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भाग !07 । 


यूरेनियम-विधटन 


यूरेनियम परमाणु प्रकृति का सबसे भारी श्रण है 
तथा परमाणु ऊर्जा का मूल स्रोत है। यूरेनियम के पूर्ण 
श्र॒णु के. न्यष्टि में 92 प्राणु और 746 क्लीवाणु होते हैं । 
चूकि सभी अ्रणु असंयोग अवस्था में विद्युतीय उदासीन हैं 


अतः न्यष्टि में बाहर की ओर 94 विद्युदण हैं। 


ल्‍्ड ल्छे शक, 





लीविफा के आईमेयिप 


चित्र ; 
प्रमाण से ऊर्जा किस प्रकार प्राप्त होती है ? इसको 


पौष 2027 विक्र०, 892 शक 
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। संख्या <४ 


2 विष्णु दत्त शर्मा 


समभने से पूर्व आइसोटोप के विषय में जानना परम आव- 
इयक है । डाल्टन के सिद्धात के अनुसार किसी तत्व के सभी 
श्रणुओं का परमाण भार समान होता है। परत्तु दो 
वेज्ञानिकों,जे० जे० थाम्पसन तथा एफ० डब्ल्यू श्रास्टन ने यह 
सिद्ध कर दिया कि डाल्टन का यह सिद्धांत ठीक नहीं है । 
इन्होने अ्रन्वेषण द्वारा बतलाया कि बहुत से तत्व ऐसे हैं 
जिनमें परमाणु भार भिन्‍न होते हैं । 

ऊपर के चित्र में लीथियम के दो भिन्‍न परमाणु 
दिखाये गये हैं। सभी लीथियम परमाणु अपने न्यष्टि में 
तीन धनात्मक प्रभार रखते हैं । प्रत्येक लीथियम श्रणु के 
सबसे बाहरी श्रक्षि में एक विद्युदणश होता है। फिर भी 
लीथियम श्रण के दो भेद हैं । एक प्रकार के अणु में परमाणु 
भार ० तथा न्यष्टि में 3 प्राणु और 3 क्लीवाण होते हैं । 
दूसरे प्रकार के अण में परमाणु भार 7 तथा न्यष्टि में 3 
प्राणु और 4 क्लीवाण होते हैं। रासायनिक दृष्टि से ये 
दोनों अरणु एक समान हैं । ग्रतः एक तत्व के परमाणु जिनका 


प्रभार न्यष्टि में समान है परन्तु परमारा भार में भिन्न हैं, 
उस तत्व के आइसोटोप कहलाते हैं । तत्व के सभी आइसो- 
ठोपों की न्यष्टियों में प्राणु की संख्या समान होती है अ्रतः 
ये क्लीवाण ही हैं जो कि संख्या में भिन्‍न हैं और भिन्‍न 
परमाण भार उत्पन्न करते हैं । 

यूरेनियम के दो प्रधान आइसोटोप हैं जिनको वैज्ञानिकों 
ने यू-235 व यू-238 रूपाँकन किया है। यू-238 की 
न्यष्टि में 786 क्लीवाण हैं जबकि यु-233 की न्यष्टि 
में केवल १43 क्लीवारा हैं । प्राकृतिक यूरेनियम में 99.3 
प्रतिशत यू-238 का अंश है तथा यू-233 केवल 0.7 
प्रतिशत अथवा यों कहिये कि यू-238 के 40 पौंड के 
मिश्रण के साथ एक पौंड यू--433 की प्राप्ति होती है । 

यह यू-“335 ही वह परमार है जिससे विखण्डन विधि 
द्वारा ऊर्जा मुक्त होती है। सन्‌ 7939 ई० में श्राटोहान 
तथा फिज स्ट्रासमेन दो जम॑ंन वंज्ञानिकों ने ज्ञात किया कि 
जब मंद गति से चलने वाले क्लीवाणु यू-233 परमार 
के साथ प्रस्फोट होते हैं तो परमार अ्रंशों में छिटक जाते 
हैं । इस विधि को श्राशविक विखण्डन कहते हैं । गणना 
द्वारा ज्ञात हुआ कि एक पौंड यू-235 से !,84,00,000 
किलोवाट प्रति घंटे ऊर्जा मुक्त होती है । वास्तव में यू-23 5 
की परमाणा संख्या: (92) वही है जो कि साधारण, यूरेनियम 
की, जो कि यू-»233 द्वारा प्रदर्शित की जा सकती है। 
जब इस आझाइसोटोप के परमाणु के न्यष्टि से एक क्लीवारणा 
टकराता है तो यू-236 की उत्पति होती है। 

यू-८ 35 -- १ क्लीवारुज-यू- 236 

यू-536 स्थायी परमाणु न होने के कारण तुरंत 
छिन्न-भिन्‍न हो जाता है। फलस्वरुप बहुत से क्लीवाणु 
ओर दो समान भार वाले पदार्थ, जो दो ग्रण की न्यष्टि 
हो जाते हैं, की रचना होती है तथा इनकी परमाणा-संख्या 
का योग 9० होता है । इस प्रकार मुक्त प्राप्त क्लीवार 
दूसरे यू-235 परमाणु पर धावा बोलता है। यह 
संयोग अधिक वलीवाणाशों के उद्विरण से युक्त नये विखण्डन 
की रचना करता है। इस प्रकार यू-235 के श्रन्दर 
ख्ुखला प्रति प्रक्रिया आरम्भ हो जाती है और फलस्वरूप एक 


हा 
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सेकन्ड के अंश में ही ऊर्जा की विशाल मात्रा मृकत 


होती है। इसके लिये निम्न दो ढंग श्रपताये जा सकते हैं । 


[-- यू-“3 3 की संख्या बढ़ाने से । 

“- क्लीवाणसु्ों की ग्रेफाइट या भारी पानी (व्युहाण- 
भार <0) में गुजारने की गति को धीमी करने से । 

वह पदार्थ जो वलीवाशुओों की गति को धीमी करने के 
प्रयोग में लाया जाता है, शामक कहलाता है। 

प्लूटोनियम का प्रस्फोट जब क्लीवाणाओों द्वारा होता 
है तो इसकी श्रृंखला विखण्डन क्रिया आरम्भ हो जाती है और 
यही कारण है कि इसका महत्व दिन प्रति दिन बढ़ता जा 
रहा है । जसा कि श्रभी बतलाया गया है कि प्लू्टोनियम का 
उत्पादन यू-2335 से उत्सारित क्लीवाणाओों हारा यू-238 
की न्यष्टि से टकराने से होता है और इस प्रकार इसका 
विखण्डन हो जाता है। इस प्रकार प्राकृतिक यूरेनियम 
धातु में मिश्रित एक ही अनुपात में यू-238 कच्चे पदार्थ 
के रूप में और यू-233 ऊर्जा श्रोत के रूप में प्रयुक्त किये 
जा सकते हैं । 

प्लूटोनियम, ग्रेफाइट तथा यूरेनियम धातु के बने चट्टे 
में तेयार किया जाता है । शामक क्लीवाणाुओों की गति को 
धीमा करता है ताकि यु-235 की श्रधिक विखन्डन प्रतिक्रिया 
को स्थिर रख सके तथा यू-238 का न्यष्टि साधारण गति 
से विचरित क्लीवाणुश्ों को पकड़ सके । एक क्रियाशील चद्ठा 
प्रचुर मात्रा में ऊर्जा उत्पन्न करता है। इस प्रकार का चट्ढा 
भविष्य में व्यापारिक उष्णता श्रौर शक्ति के लिये परमाणु 
ऊर्जा का मुख्य खोत होगा। यूरेनियम के साथ-साथ 
थोरियम (परमाण-संख्या 90) तथा प्रोटेक्टीनियम 
(परमाणु-संख्या 9) भी परमाण ऊर्जा के स्रोत के रूप 
में उपयोग किये जा सकते हैं। 

इस विधि को करने के कई ढंग हैं । मंथन विधि-यह 
विधि क्रीम पृथक करने के ही समान है। यदि यूरेनियम, 
गेसीय ग्रवस्था में श्रथवा द्रव अवस्था में, विशाल गति 
के साथ घुमाया जाता है तो हल्के परमाणु (अनुपाटय 
“33-आ्राइसोटोप से सम्बंधित) ऊपर आ ज़ाते हैं जैसे क्रीम 
दूध को नीचे तली पर छोड़ कर ऊपर श्रा जाती है | इस 
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विधि से आइसोटोप पृथक श्रवश्य हो जाते है किन्तु इसके 
लिये अधिक परिश्रम की आवश्यकता होती है यहां तक 
कि कार्यान्वित करना भी दुलंभ हो जाता है । 
दूसरी विधि विद्युतच॒ुम्बकीय पृथक्करण है। इस 
ढंग में यदि यूरेनियम का आयनीकरण हो जाता है तो 
परमाणु एक शक्तिशाली चुम्बक द्वारा आकषित हो जाते 
हैं। यदि इन आायनों की धारा एक चुम्बक्तीय क्षेत्र से गुजारी 
जाये तो हल्के आयतनों का पथ भारी श्रायतों के पथ से भिन्न 
होता है | चुम्बकीय आकर्षण के कारण व्यकुंचन में जो 
अन्तर होता है उसका मुख्यतः उत्तरदायित्व भार में जो 
अन्तर हुआ, उस पर है। इस प्रकार दो भिन्न रश्मियां 
दो भिन्न-भिन्न पात्रों में एकत्र की जा सकती हें । 
तीसरी विधि गेसीय प्रसारण की है। सर्व प्रथम 
यूरेनियम को दूसरे तत्व के साथ मिलाकर गेसीय यौगिक 
बनाया जाता है। उदाहरणा्-यूरेनियम तथा फूलोरीन के 
संयोग करने पर यूरेनियम हेक्सा-फलोराइड प्राप्त होता 
है । फ्लोरीन तथा यू-2335 के संयोग से बने व्यूहाण 
यू-438 व क्लोरीन के व्यूहाण से हल्के होते हैं। गंसीय 
प्रकृति का मूल नियम है कि हल्के व्यूहाण भारी व्यूहाण 
की अपेक्षा अधिक तेज चलते हैं । ददि यूरेनियम हेक्सा- 
फलोराइड रनन्‍्त्री दीवार अ्रथवा किसी दूसरे छोटे छिद्र वाले 
अवरोधक के बीच गुजारा जाये तो हल्के व्यूहारा भारी 
व्यूज्ञण की अपेक्षा शीघ्र पार हो जाते हैं । श्रवरोधक एक' 
प्रकार की जाली होती है, जिसमें अ्रसंख्य छोटे छिद्र वाली 
प्लेट होती है और प्रत्येक छिद्र लगभग 565 इंच चौड़ा 
होता है ।यदि कुछ नलियां ली जायें और उन पर 
बराबर फासले पर अ्रवरोधक रखे जायें। तत्वश्चात 
उन नलियों में गंस गुजारी जाये तो जो व्यूहाण पाइप 
मुख पर सवप्रथम आयगे वे यूरेनियम के सबसे हल्के 
परमाणु होंगे । इस विधि में बहुत ही परिश्रम करना पड़ता 
६ हैं, यहां तक कि 99 प्रतिशत शुद्ध यरेनियम-235 को 
प्राप्त करने के लिये भी गेंस को लगभग 4,000 अवरोधकों 
से गुजारना पड़ता है। अवरोधक पहियों का स्वयं का 
कुल क्ष त्रफल कई एकड़ हो जाता है। नलियां भी कई 
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हजार मील लम्बी होती जाती हैं । 

कलिफोनिया युनिवर्सिटी के वेज्ञानिक डा० जे० आर० 
ओपिनहेमर के निर्देशन में लास अ्रल्मास (न्यू मेक्सिको) 
में स्थित विशेष प्रयोगशाला में वम के रूपांकन का कार्य 
सॉपा गया । डा० ओपिनहेमर के साथ संयुक्त राज्य के 
वहुत से गुणी विज्ञानवेत्ता कार्य कर रहे थे । नील बोहर 
चेडविक, फर्मी तथा हंस वेथे आदि बहुत से प्रसिद्ध विदेशी 
वेज्ञानिक भी इस अनुसंधान शाला में एकत्रित हुये थे । 
ओपिनहेमर के सहयोगी वेज्ञानिकों द्वारा सरल की ग 
तकनीकी समस्याशत्रों के विस्तार व जटिलता का अनुमान 
लगाना कठिन नहीं है । 

सबसे बड़ी समस्या वम के अधिस्फोटन के लिये युक्तित 
की है। संद्धान्तिक रूप से परमाणुवम अनुपादय पदार्थ का 
केवल महासंकट मात्र है। सदेव वायुमंडल में कुछ ऐसे 
पथ-अ्रष्ट वलीवाणु रहते हैं जो जसे ही अ्रनुपादय पदार्थ महां 
संकट बना वसे ही, एक या अधिक पथ-अ्रपष्ट कलीवाण 
शंखला-प्रतिक्रिया आरम्भ कर देते हैं । तत्पदचात्‌ अ्रसा- 
धारण तीत्र गति से यह प्रतिक्रिया होती है और फलस्वरूप 
तुरन्त विस्फोट हो जाता है । श्रतः इससे यह सिद्ध होता है 
कि बम निर्माण के ल्रनत बाद यदि विस्फोट न किया जाये 
तो बम को बनाना असम्भव है। यदि काष्टा सीमा से 
बाहर अनुपांदय पदार्थ को चिनने से हो केवल प्रस्फोट 
(बस) बनाया जाय तो यह किसी भी कार्य के उपयोग 
में नहीं आ सकता । 

प्रत्येक हथियार के लिये उचित समय पर घोड़ा दावने 
की युक्ति होनी चाहिये। परमाणु हथियार में एक्ति ऐसी 
होनी चाहिये जो शअ्रधः काप्टा भार को अचानक 
ही महा संक्रट पदार्थ में परिवर्तित कर दे। विस्फोट के 
उसी क्षण तक पदार्थ को भश्रचानक महासंकट वनाने के लिये 
दो-तीन सम्भव तरीके हैं। एक तरीका है कि सम्पुर्ण 
अनुपाट्य पदार्थ को भिन्‍न पिण्डों में रखा जाय। दोनों 
पदार्थ अधः काप्टा होंगे किन्तु संयोग श्रवस्था में महासंकट 
का रूप धारण कर लेते हैं । यदि किसी बन्दूक द्वारा लबु 
पिण्ड को गोली के रूप में दीर्ध पिन्ड पर फायर किया 
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जाये तो संयुक्त भार महा संकट हो जाता है। 

दूसरी विधि है, जिसको उपलक्षण के नाम से पुकारते 
हैं । अनुपाटय पदार्थ की कुछ मात्रा जो कि पतले गोला- 
कार कवच के रूप में अ्रधः काष्टा है, ठोस गोलाधे 
के रूप में दवा कर काष्टा अथवा महासंकट बनाया जा 
सकता है। कवच के बाहर रखे हुये रासायनिक विस्फोटक 
को फायर करने से यह घटना हो सकती है। रासायनिक 
विस्फोटक श्रन्दर की ओर दबाव पदार्थ को महासंकट स्थिति 
की श्रोर ले जाता है। यदि पदार्थ का घनत्व बढ़ा दिया 
जाये तो श्रधःकाष्टा भार भी महा संकट बन सकता हैं । 

एक अन्य तकनीकी समस्‍या के विषय में भी निव्चित 
होना चाहिये कि क्‍्लीवाणु की न्यूनतम संख्या बाहर बच 
कर भागने से नष्ट हो जाती है। स्वतंत्र क्लीवाण 
पदार्थ से बच कर भाग निकलने के परचात भी परावर्ती 
पदार्थ से टकराकर पुनः उसी पदार्थ में झा जाते हैं । ऐसा 
आवरण क्लीवाणू-परावतंक अथवा ग्रन्तक्षेप कहलाता है। 
अन्तक्षेप विस्फोट की शक्ति को दूसरे ढंग से बढ़ाता है | 
ज॑से ही विस्फोट आरंभ होता है तो विस्फोटक पदार्थ इधर 
उधर उड़ते हैं तथा इधर उधर के विसर्जन के परिणा- 
मस्वरुप विस्फोटन समाप्त हो जाता है। श्रन्तक्षेप विसर्जन 
का अवरोध करता है तथा विखंन्डन प्रतिक्रिया के प्रजनन 


व उससे मुक्त ऊर्जा के लिये कुछ समय देता है। इस 
प्रकार विस्फोट की हिसात्मक कार्यवाही बढ़ जाती है।. 

यह ध्यान देने योग्य बात है कि बम में विद्यमान सभी 
अनुपाट्य पदार्थों का विखण्डन नहीं होता । किन्तु प्रत्येक 
दशा में ज्योंही प्रविखण्डनीय पदार्थ काष्टा सीमा से नीचे गिर 
जाता है त्योंही श्ुंखला-प्रतिक्रिया रुक जाती है। किसी- 
किसी विस्फोट में तो पदार्थ का अभ्रचानक फंलाव होने के 
कारण प्रतिक्रिया रूक जाती है। हिरोशिमा में प्रयोग 
क्यिे गये बम में श्रनुपाट्य पदार्थ की मात्रा का अनुमान 
लगभग 50 किलोग्राम था, जबकि नागासाकी पर डाले गये 
बम में भार कम था । वास्तव में बम के अन्दर पदार्थ की 
जिस मात्रा का विखण्डन होता है उसका भार केवल १ 
किलोग्राम होता है । बम में शअ्रन्तक्षेप श्रादि सहित कुल 
भार लगभग 5 टन होता है। एक किलोग्राम यरेनियम 
अथवा प्लूटोनियम का पूर्ण विखण्डत इतनी ऊर्जा मुक्त 
करता है जितनी टी० एन० टी० (दाई-नाइट्रो-ठालुइन) 
का 20,000 टन । एक ठन टी० एन० टी० में इतनी 
विस्फोटक क्षमता होती है कि वह एक [बड़ी इमारत को 
गिरा सकती है तथा !00 से अधिक व्यक्तियों की जान 
ले सकती है । 


& राष्ट्रभाषा हिन्दी के माध्यम से ही विज्ञान का प्रचार एवं प्रसार सम्भव है 


७ विज्ञान को लोकप्रियता में हिन्दी ने चार चाँद लगाये हैं 
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आप बिगड़े नहीं तो हु 
शब्दों के चिन्त्य अनुवाद 


अनुभवी विद्वानों का यह कथन सत्य प्रतीत होता है 
कि मौलिक लेखन सरल होता है किन्तु किसी के विचारों 
का अनुवाद करना अपेक्षतया कठिन कार्य है। इधर कुछ 
वर्षों से वेज्ञानिक पुस्तकों के लिये अंग्रेजी से हिन्दी 
अनुवादों की धृम मची हुई है । शिक्षा मंत्रालय की ओर 
से वज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली की कई किस्तें छप 
कर बाजारों में उपलब्ध हैं जिनके आधार पर भ्ंग्रेजी- 
हिन्दी अनुवाद किये जा रहे हैं। कहा जाता है कि ऐसा 
व्यक्ति, जो हिन्दी और अंग्रेजी जानता हो तथा विज्ञान में 
निष्णात हो, धड़ल्ले से अनुवाद कर सकता है। यह सच 
है कि इसी परम्परा का आजकल निर्वाह हो रहा है। 
इंटर तक की पाठ्य पुस्तकों में इतनी हिन्दी रहती है कि 
विज्ञान सम्बन्धी कोई भी विचार धारा सहज भाव से 
हिन्दी के माध्यम से व्यक्त की जा सकती है । किन्तु जिन्होंने 
हिन्दी सीखी ही नहीं, दे क्या करे ? 

अच्छे भ्रनुवाद के लिये हिन्दी तथा अंग्रेजी भाषाश्रों 
पर समान अ्रधिकार होने के साथ विज्ञान-विषय का अधि- 
कारिक ज्ञान अ्रपेक्षित है। जिन्होंने स्नातक कक्षाओं तक 
या स्नातकोत्तर कक्षाओं तक विज्ञान की किसी भी शाखा 
का श्रध्ययन किया है वे अभ्यास द्वारा अपने अपने विषय 
में श्रनुवाद का काये करने के लिये उपयुक्त हैं किन्तु उन्हें 
अपने हिन्दी ज्ञान की परीक्षा करनी होगी । यदि उन्होंने 
हिन्दी के शब्दों का ठीक से अ्रध्ययन एवं मनन नहीं किया 
तो सम्भावना यही है कि वे श्रनुवाद कार्य के प्रति पूर्यो न्याय 
नहीं कर सकेंगे । मात्र शब्दावलियों से समानार्थी शब्दों का 
चयन श्रनुवाद को न तो सार्थक. बना सकता है, न उसमें 
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प्राण ला सकता है | यदि अनुवाद में मूल की आ्रात्मा के 
दर्शन न हों, तो ऐसा अनुवाद निरथ्थंक है और उसे पढ़ने 
वाले भँवर में फंस कर रह जावेंगे, वे या तो श्रर्थ का 
श्रनर्थ समभेंगे या कुछ भी नहीं समझ पावेंगे ।ऐसी स्थिति 
से बचने के लिये हिन्दी के शब्दों का श्रर्थ गाम्भीयें समझना 
ग्रावश्यक है। खेद है कि न तो हिन्दी के श्रध्यापक न ही 
विज्ञानवेत्ता इस श्रोर जागरूक हैं। शायद ही ऐसी 
ग्रालोचनायें या ऐसे उल्लेख होते हों जिनमें शब्दों के 
त्र॒ुटिपूर्ण प्रयोगों का चुनाव करके सही अश्रर्थोया सही 
प्रयोगों को बताया गया हो । यह अत्यन्त शोच्य स्थिति 
है । बिना ऐसी समालोचना के व॑ज्ञानिक कार्यों में हिन्दी 
को दृढ़ आधारभूमि नहीं मिल पावेगी। जो जंसे चाहे 
प्रयोग करे - यदि यही प्रवृति चलती रही तो अंधेर मच 
जावेगा । यदि राष्ट्र भाषा हिन्दी को विज्ञान की भाषा 
बननी है तो इस पक्ष की ओर शतत ध्यान देना होगा 
और ऐसी पुस्तक लिखनी होगी जिनमें शुद्ध तथा अशुद्ध 
प्रयोगों का उल्लेख हो । 

मैं लगातार 4 वर्षों से “विज्ञान और अनुसन्धान 
पत्रिका' के सम्पादन कार्यों से सम्बद्ध रहा हैँ। इधर 
“वेल्थ आफ इंडिया तथा कई भ्रन्य पुस्तकों के हिन्दी 
श्रनुवादों को देखने का अग्रवसर मिला है। मुझे स्वयं यह 
अ्रनुभव हुआ है कि श्राज भी ऐसे अनेक अंग्रेजी शब्द हैं 
जिनके लिये हमारे पास उपयुक्त शब्द नहीं है जिसके 
कारण या तो हमें गोलमोल करके वाक्य बनाना पड़ता 
हैं या वाक्य को बढ़ाना पड़ता है या शाब्दिक अनुवाद न 
क्रके भावार्थ रखना पड़ता है। यह ठीक है कि किसी 
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गद्यांश का भावार्थ उतना ही भावपूर्ण होगा जितना कि 
शब्दार्थ किन्तु क्या यह सच नहीं है कि हमें थोड़े शब्दों में 
अ्रनुवाद करने का अभ्यास करना चाहिए । 

विज्ञान के विद्वानों को दोष नहीं दिया जा सकता । 
अधिकांश अंग्रेजी-हिन्दी कोषों में दिये गये अर्थ या तो 
भोड़े होते हैं, या उनमें वांछित अथ रहते ही नहीं । 
इधर दो एक कोश प्रकाश में श्राये हैं जिनमें पारिभाषिक 
शब्दावली के शब्दों को स्थान दिया गया है ञ्रत: उचित 
कोश का चुनाव करके अनुवाद कार्य में कुछ उन्नति 
दिखाई जा सकती है किन्‍्तु दुर्भाग्यवश नौसिखियों के लिये 
उचित मार्ग दशन नहीं है न वे इस दिशा में श्रधिक 
कुछ जानना ही चाहते हैं। फिर जो परिशाम निकलता 
है, वह भयंकर भूल के रूप में होता है । 

यदि कोई विद्वान ऐसी भूलों को लेखमाला के रूप में 
प्रकाशित करने को तंयार हो तो “विज्ञान” में उसे सहर्ष 
स्थान प्रदान किया जावेगा। मैं स्वयं इस विषय में 
विस्तार से लिखने के सम्बन्ध में सोचता रहां हूँ 
किन्तु इस समय वंसा छिद्रान्वेषण नहीं कर पाऊँगा 
क्योंकि मैं दूसरे कार्य में संलग्न हँ । बानगी के 
लिये कुछ उदाहरण देकर लेख समाप्त करूँगा । श्राशा 
है इसे प्रत्यालोचना की दृष्टि से न पढ़कर हमारे पाठक 
इससे लाभ उठाने तथा और आगे कार्य करने की 
दृष्टि से पढ़ेंगे । 

() 472०८ : इस शब्द के हिन्दी समानार्थी अनुरेख, 
रच आदि हैं। समस्या यह है कि अनुरेख और रंच का 
व्यवहार कहां और कंसे किया जाय | यदि विद्वान श्रनृदक 
श्रंग्रेजी प्रयोग से परिचित है किन्तु हिन्दी शब्दों के अर्थ नहीं 
जानता तो जो अनुवाद होगा वह ऐसा होगा -- मान लो 
कि किसी यौगिक के अवयवों की मात्रा का उल्लेख है 
यदि उसमें कोई तत्व ४7००८ में है तो, फिर हिन्दी में 
उसका “अनुरेख” होगा । आप ही बतायें यह अनुरेख 
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यहाँ श्रनर्थ होगा और हिन्दी की श्रीवृद्धि में कालिख पुतेगी ? 

(2) ८७४ : यह हण्ड्रेडबेट का श्रंग्रेजी संक्षिप्त रुप है । 
यह भार की इकाई है। यदि श्रनृदक इसे 'कुंतल' लिख 
दे तो ? शायद अनृदक को पता होगा कि कुंतल का अ्रंग्रेजी 
क्विन्टल है और वह ९2 से लिखा जाता है। स्पष्ट है कि 
उसे न तो अंग्रेजी, न ही हिन्दी शब्दों का ठीक से पता है । 

(3) 07८ : इसका समानार्थ है अयस्क । किसी 
महोदय ने किसी कोश म इसका श्रर्थ पिंड' देखा तो 
उसे भा गया क्योंकि उसके अ्रर्थ वह समझता है। उसे 
यह नहीं समभ में ग्राता कि अयस्क' क्‍या है। श्रतः वह 
इसे नहीं प्रयोग में लाता । 

(4) ४८४४: भोजन या खली । अ्रनुवाद है ग्वानो का 
भोजन 0 पौंड की दर से डाला जावे। स्पष्ट है कि 
भोजन' का प्रयोग गलत हुश्रा है। यहाँ खली से अ्रभिप्रेत है । 

(5) एणाप्रथ/ ?79८४०८४: श्रनुवाद हुश्ना है कर्षण 
सम्बन्धी अभ्यास | निस्सन्देह कृषि शब्दावली के सम्पक 
मेंन रहने के कारण ऐसा प्रयोग हुआ है। इसका 
अनुवाद होना चाहिए था कृषि सम्बन्धी पद्धतियाँ या 
प्रथायें । 

(6) श!८०१ : उपलब्धि, लब्धि, प्राप्ति -- ये इसके 
समानार्थी हैं किन्तु अनुदक “उत्पाद लिखता है तो स्पष्ट 
है कि उसे ?70व0८४ तथा ४7८१ में अन्तर नहीं जान 
पड़ता । क्‍ 

(7) +ऊै&5८ : उठाना, उगाना । “फसल उठाई जाती 
है” - यह कसा अनुवाद होगा ? 

ऐसे न जाने कितने प्रयोग' हैं जिनको देख कर एक 
क्षण हँसी श्राती है किन्तु दूसरे ही क्षण चिन्तातुर हो जाना 
पड़ता है कि राष्ट्र भाषा हिन्दी का कल्याण नहीं हो 
सकता । श्रभी तो हमारी जड़े ही कमजोर हैं, कहाँ से पत्र 
पुष्प लगें भाषा वललरी में । इसके लिये माली बनकर 
कठिन साधना करनी होगी । द 
। द के के 
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निद्रा-जीवन का एक तिहाई भाग 


, जीवन में निद्रा का भी विशेष महत्व हैं। थकान 
मिटाने और शक्ति संचय के लिये पर्याप्त नींद लेना 
आ्रावश्यक है । एक ऐतिहासिक प्रसंग है :-- 

सिकन्दर का सेनापति सेल्यूकस युद्ध की थकान के 
बाद रात्रि को प्रगाढ़ निद्रा में मग्न था। सिकन्दर ने 
उसे आवश्यक कार्यवश बुलाया, पर गहरी निद्रा में 
सोने के कारण वह उठा नहीं। प्रातः काल वह सम्नाट 
से मिलने गया । श्रन्य दरबारी सोच रहे थे कि सिकन्दर 
उसे प्राण दण्ड देगा पर सिकन्दर ने उससे कहा :- 
“भसेल्यूक्स ! मेरा सारा साम्राज्य तुम ले लो श्र 
ग्रपनी नींद मुझे दे दो ।* 


सम्राट नेपोलियन युद्ध क्षेत्र में भी भोजन के उपरान्त 
आधा घण्टा सोता था । 
पत्रकार व लेखक पं० बनारसी दास चतुर्वेदी का 


नियम है भोजन के पश्चात्‌ दो घण्टे तक सोना। इस कार्य 
में वे कभी भी श्रनियमित न रहे।. ॒ 


नींद मनुष्य की चिर संगिनी है, जीवन दायिनी है। 
प्रत्येक प्राणी के लिये निद्रा आवश्यक है । नींद नहीं शाने 
की शिकायत करने वाले व्यक्ति के चेहरे के भावों को 
ध्यान से देखने पर आपको पता चलेगा कि उसके मुख- 
मण्डल पर कितनी सुस्ती एवं दीनता छा जाती है । 

सचमुच नींद सबको प्यारी लगती है। नींद स्फूरति 
का संचार करती है। हम अपने जीवन का एक तिहाई 
भाग निद्रा देवी को समपित करते हैं। विज्ञानवेत्ता 
संसार के भ्रन्य रहस्यों की तरह नींद के रहस्य का भी 
धीरे धीरे पता लगा रहें हैं । 
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० श्याम मनोहर व्यास 
नींद है क्या ? द 


हमारे शरीर की सामान्यतः दो अवस्थायें होती हैं:-- 
() निद्रावस्था और (2) जाग्रतावस्था 

स्वप्नावस्था निद्रावस्था का ही एक प्रक भाग है। 
इन दोनों अवस्थाओं का नियन्त्रण हमारे मस्तिष्क के दो 
छोटे छोटे श्रववव करते हैं । शारीरिक विज्ञान में इन्हे 
'रेक्टिक्युलर फार्मेशन' और टहाइपोलग्मस” कहते हैं। 
हमारा मस्तिष्क स्तायुमझ्रों के द्वारा शरीर के सभी अंगों 
से जुड़ा है। ये अंग स्नायुओं के सहारे मस्तिष्क को सदा 
कोई न कोई सूचना भेजते रहते हैं। मस्तिष्क एक यन्त्रालय 
है जिसमें लगभग डेढ़ श्ररब कोष हैं और वे विद्युन्मय 
हैं। जाग्रतावस्था में 'रेक्टिक्युलर फार्मशन” और 'हाइपो- 
लेग्सस' इन सूचनाओं की नया रूप प्रदान करते हैं और 
उनके बारे में निर्णय लेने के लिये मस्तिष्क को सक्रिय 
करते हैं । 


कई घण्टे कार्य करने के पश्चात्‌ ये श्रवयव थकान 
अनुभव करते हैं श्रौर कार्य करता बन्द कर देते हैं। इनके 
ग्रभाव में मस्तिष्क सूचनायें ठीक प्रकार से ग्रहण नहीं कर 
पाता। और वह निष्किय हो जाता; यही नींद की 
अवस्था है। 

हल्की नींद में ऐसी व्यवस्था हो सकती है कि हमारा 
नियन्त्रण-कार्यालय कुछ विशेष प्रकार के संवेदनों श्रौर 
सूचनाओं को ही पुनः प्रसारित करे और बाकी को नहीं। 
यदि श्राप दिल्‍ली या बम्बई के किसी उपनगर में रहते 
हैं और प्रतिदिन लोकल ट्रेत में बंठकर दफ्तर जाते हैं ; 
तो आपने देखा होगा कि बहुत से लोग ट्रन में चढ़ते ही 
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सो जाते हैं और श्रपना स्टेशन श्राते ही जाग कर उतर 
जाते हैं। भ्रक्सर ऐसे व्यक्ति कहा करते हैं कि निद्रा 
पर उनका पूरा नियन्त्रर हैं। कई व्यक्ति जितने बजे 
उठने का संकल्प करते हैं ठीक उतने बजे उनकी नींद खुल 
जाती है ! 

जब शरीर यह ग्रनुभव करने लगता है कि, काफी 
ग्राराम मिल चुका तो स्नायुओरों द्वारा यह सन्देश मस्तिष्क 
में पहुँच जाता है और नियन्त्रण--कार्यालय के दरवाजे 
खुल जाते हैं। यही नींद का टहूटना या जागरणा है । 

स्वाभाविक निद्रा भ्रौर मूर्च्छा में बड़ा अन्तर है। 
मूर्च्छा की अवस्था में कोई संवेदत चाहे वह कितना ही 
तीब्र क्‍यों न हो मस्तिष्क तक नहीं पहुँचता। नींद में 
मस्तिष्क का शरीर के विभिन्नअ्रंगों से सम्बन्ध नहीं 
टुटता है। नींद में थकान उत्पन्न करने वाला टाक्सिन 
विष समाप्त हो जाता है। 


निद्रा और स्वप्नावस्था 


निद्रा की एक और अवस्था है वह है स्वप्नावस्था। 
स्वप्न में हम चेतन से एक ऐसे श्रचेतन जगत्‌ में पहुँच 
जाते हैं जहाँ व्यक्तिगत अनुभूतियों से प्रभावित एक से 
एक अनोखी घटनायें घटती हैं । इन घटनाओं में कभी 
कभी सत्य का आ्राभास भी होता है। मनोव॑ज्ञानिकों 
के कथनानुसार मनुष्य के स्वप्न उसकी श्रतृष्त कामनाप्रों 
की मानसिक रूप से पूति करते हैं। निद्रावस्था में मन 
नीति पुरक भी हो उठता है और अत्यन्त निष्पक्ष भाव 
से उस व्यक्ति विशेष के कार्यों का विश्लेषण करता 
है । यदि कोई अनुचित कार्य किसी से हो जाता हैं 
तो मन स्वप्न जगत्‌ में कोई एक ऐसा दृश्य उपस्थित 
करता है जिसमें उस व्यक्ति को कष्ट का श्रनुभव होता 
है। इस प्रकार मन शरीर को उसके अनुचित काये 
पर खष्डित कर अपनी नीति परायणता की अश्रभिव्यक्ति 
कर सन्तुष्टि भी पा लिया करता है। 

मनुष्य की भिन्त भिन्न वृतियाँ मिश्रित होकर स्वप्त 
के वंचित््यमय उपकररों के रूप में सुघुप्ति की अ्रवस्था में 
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उसे दिखायी पड़ती हैं, इसलिये मनुष्य उन प्रतीकों का 
ठीक ठीक विश्लेषण भी नहीं कर पाता । 


निद्रा और स्वप्न का आपस में घनिष्ट सम्बन्ध है। 
निद्रा ही स्वप्नों के लिये आवश्यक वातावरण तेयार 
करती है । व॑ंज्ञानिकों के कथनानुसार प्रत्येकः व्यक्ति 
ग्राठ घण्टे की स्वस्थ नींद में 2 घण्टे स्वप्न देखता है। 
श्रक्सर स्वप्न रात्रि के भ्रन्तिम पहर में देखे जाते हैं। 
जब निद्रा का अन्तिम चरण होता है। 


नींद के शत्र 


चिन्ता और मानसिक तनाव निद्रा के प्रबल शत्र हैं | 
चिन्ता केवल मानसिक क्रिया ही नहीं है वरन उसका 
शारीरिक पहलू भी है। चिन्ता स्नायुओं में तनाव उत्पन्न 
करती है। चिन्ता से ही श्रनिद्रा का रोग उत्पन्न होता है। 
बहुत से व्यक्ति नींद की गोलियाँ खा कर चिन्ता व 
तनाव से मुक्त होकर सुख की नींद सोना चाहते हैं पर 
यह ठीक नहीं है। गोलियों के नशे से मनुष्य सो जायगा 
प्र गोलियों का हल्का विष शरीर को मानसिक व 
शारीग्कि रूप से अवश्य निर्बल करेगा। इसके लिये यह 
उपाय ठीक है कि आप स्नायुझ्रों को शिथिल छोड़ दें, 
मस्तिष्क को विचार मुक्त करदें, चिन्ता व तनाव स्वतः 
कम हो जायेंगे श्रौर आप सुख की नींद सो सकेंगे । 

नींद में दिल की धड़कन प्रायः प्रति मिनट 54 होती 
है। गहरी नींद में श्रादमी साँस गहरी लेता है। उस 
समय उसका रक्‍त चाप भी कम हो जाता है। नींद से 
उठने पर दिल की धड़कन श्रौर रक्त वाहिनियों पर रक्‍त 
का दबाव बढ़ने लगता है । साथ ही, शरीर की उष्णता 
भी बढ़ने लगती है ! 

जब उठने का समय श्राता हैतो पहले शरीर के 
अवयव धीरे धीरे सक्रिय होने लगते हैं। यह प्रक्रिया सोने 
की प्रक्रिया से उल्टे क्रम में होती है। मस्तिष्क सबसे 
बाद में चतन्य होता है। इन्द्रियाँ भी धीरे धीरे जागती 
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अंगुली-छाप द्वारा अपराध का ज्ञान 


तक॑-वितर्क' करने के पदचात, गुप्तचर विभाग के 
एक वरिष्ठ अधिकारी से ज्ञात हुआ कि घरों में चोरी 
अथवा डकेती दो प्रकार से की जाती है। (!) दीवार 
तोड़कर (नक़ब लगाना, सेंध लगाना) (2) दर्वाजा अ्रथवा 
खिड़की तोड़कर । भारतीय अ्रपराधी इतना तकनीको दृष्टि 
से चतुर नहीं होता जितना कि पश्चिमी देशों का। जिस 
. समय एक चोर घर में खिड़की मार्ग से अंदर जाता है, 
चाहे शीक्षा तोड़कर श्रथवा ताला तोड़कर, तो उसे यह 
ध्यान नहीं रहता कि कहाँ-कहाँ पर हाथ लगा है ? क्योंकि 
उसका ध्यान केवल घर में रखे सामान पर होगा अथवा 
कोई देख न ले । ञ्रतः यह स्वाभाविक है कि वह जिन- 
जिन वस्तुओं को घर में स्पशे करेगा उन सभी को ले जाने 
में असमर्थ होगा । उदाहरणार्थ दरवाजे की लकड़ी, दीवार 
का प्लास्टर, खिड़की का काँच, मेज तथा अन्य ऐसी वस्तुएँ 
होगी जिनको वह स्पर्श करेगा। ऐसे सभी पदार्थों पर 
अंगुलियों का निशान पड़ जाना स्वाभाविक है। यह दूसरी 
बात है कि वहाँ अंगुली का निशान है अथवा हथेली का । 

परम पिता परमात्मा एक ऐसा कलाकार है जिसने 
सृष्टि की रचना की और असंख्य मनुष्यों के शरीर 
भिन्न-भिन्न बनाये हैं। प्रत्येक मनुष्य का शरीर दूसरे 
मनुष्य के शरीर अंग से बिल्कुल ही बनावट में भिन्न 
होता है, यहाँ तक कि उसके शरीर की त्वचा भी भिन्न-भिन्न 
बनावट की है । हाथ का अंगूठा, हथेली अ्रथवग पर के 
तलुबे की बनावट का परीक्षण करने पर ज्ञात हुआ है कि 
प्रत्येक व्यक्ति में भिन्न-भिन्न डिजाइन है। श्रतः: इन डिजाइनों 
द्वारा व्यक्ति विशेष को पहिचाना जा सकता है। खाल 
(त्वचा) की ऊपरी सतह को ऐपीडमिस कहते हैं जिसमें 
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7 विष्ण दत्त शर्मा 
कोषों की पाँच सतहें होती हैं। इन सतहों में एक सतह 
तन्‍्तु की भी होती है। ध्यानपूर्वक त्वचा का अध्ययन 
करते पंर ऐसा देखा गया है कि उसमें छिद्र होते हैं जिनसे 
पसीना बाहर आता रहदा है। यह पसीना शरीर में 
व्याप्त त्वववसा, लवण तथा पानी के कारण होता है। 
त्वग॒वसा से चर्बीयुक्त पदार्थ उत्पन्न होता है । यहाँ पर यह 
बतलाना पर्याप्त होगा कि इस प्रकार की चर्बी आदि उत्पन्न 
करने वाली ग्रन्थियाँ बच्चे के जन्म से पूर्व ही बन जातीं 
हैं और मृत्यु समय तक ही रहती हैं। कटने, जलने अथवा 
किसी बीमारी के कारण हाथ का डिजाइन अस्थायी रूप से 
अवश्य बदल जाता है किन्तु हाथ का उभार तथा रेखायें 
एक समान एवं स्थायी रहती हैं । जब मनुष्य किसी वस्तु 
को छूता है तो उस चिकनाई के कारण उस वस्तू पर 
हाथ का चिन्ह अधिक स्पष्ट दिखाई देगा। ऐसा भी देखा 
गया है क्रि चोर अपने दारीर में तेल मर्देन करता है 
कि पकड़ने वालों के हाथ से वह सरलतापूर्वक छुड़ा कर 
भाग जाये । किन्तु यह तेल हाथों में स्याही प॑ दा कर 
देता है तथा हाथ के निशान और भी भली प्रकार दिखाई 
दे जाते हैं । 

इन अंगुलियों के निश्ञानों को नाना प्रकार से व्यक्त 
करके देखा जा सकता है और स्थायी लेखा रखने के लिये 
फोटों लेना अत्यंत अनिवाये है। ये निशान ब््‌ श, पाउडर, 
पारदर्शक सेल्यूलोज टेप, रबर उठाने वाली पट्टी, फोटो- 
ग्राफी कागज, कमरे, स्याही, गद्दी, रोलर तथा अंगुली-छाप 
आवर्धक से अच्छी प्रकार देखे जा सकते हैं । कर 

पाउडर द्वारा अंगुली के निशानों को व्यक्त करने के लिये 
पाउडर के रंग का चयन करना बहुत आवश्यक है। पाउडर 
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का चयन बहुत से कारणों पर आधारित है। पाउडर के 
प्रयोग का तात्पर्य फोटोग्राफ में अधिक वेषम्य बढ़ाना है । 
प्रयत्न यह किया जाना चाहिये कि भूरे रंग की पृष्ठभूमि पर 
गहरे काले रंग का फोटो तैयार हो। किन्ही-किन्ही विशेषज्ञों 
को दवेत पृष्ठभूमि पर काले रंग के निशान का भ्रध्ययन 
करना सरल होता है। ऐसी अवस्था में सफंद रंग के पाउडर 
से धूलिकरण करने के उपरांत फोटो लिया जावे तत्परचात 
उसकी स्लाइड तेयार की जानी चाहिये। साधारणतया 
इबेत पृष्ठभूमि पर काला पाउडर तथा काली पृष्ठभूमि पर 
सर्फेद पाउडर का ही प्रयोग किया जाता है । किन्तु यदि 
बहुरंगी वस्तु पर अंगुली का निश्ञान है तो उसमें रंग 
चयन में अ्रसुविधा होती है । उदाहरणार्थ यदि अंगुली का 
निशान सफेद तथा नीले रंग की पृष्ठभूमि पर पड़ता है तो 
वषम्य बढ़ाने के लिये लाल रंग के पाउडर का प्रयोग करना 
उचित एवं न्याय संगत होगा । 

पाउडर के चयन में दूसरे आधार को भी ध्यान में 
रखना चाहिये कि पाउडर अंग्रुली-अंकित स्थान पर चिपक 
जाता है| अतः पाउडर ऐसा होना चाहिये जिससे अधिक 
मात्रा या कम मात्रा में नहीं चिपके अन्यथा फांठो उचित 
रूप में नहीं आवेगा । इस विषय में एल० सीं० निकॉल्स 
का कार्ये महत्वपूर्ण था। निकॉल्स अपने कार्य में निम्न 
निष्कर्ष पर पहुँचा [-- 

. अंगुली-छाप पाउडर का प्रयोग अधिक मात्रा पर 

निर्भर नहीं करता । 
2. रवेदार पाउडर से महीन (बरीक) पिसा पाउडर 


उत्तम है । 
3. अंगूली-छाप पाउडर में चुर्ण समान गुण होना 
आवद्यक है ।॥ 


4. साधारणतया यह पाया गया है कि काले रंग के 
पाउडर से भूरे रंग का पाउडर अधिक चिपकता है । काँच, 
चाकू तथा|चांदी जसे पदार्थ पर भूरे रंग का पाउडर ही 
प्रयोग करना उचित होगा । प्रत्येण रंग के पाउडर की 
अपनी विशेषता होती है जो स्थान-स्थान पर, वस्तु-वस्तु पर 
निर्भर करती है। अंगली-छाप लेने का तात्पय यह है कि 
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हाथ का उभार व रेखाओं की किनारी जीवन-पर्यन्त एक 
व्यक्ति की अद्वितीय तथा स्थायी रहती है। जिनका फोटो 
लेना अनिवाय है वे अंगुली-छाप मुख्यतः चार प्रकार के 
होते हैं :-- 
!, गुप्त निशान :--श्राँखों से दिखाई न देने वाले । 
2. सांचे में ढले निशान :--रक्‍त से रंजित अंगृलियों 
द्वारा छोडे गये निशान । 
3. उठ हुए निद्ञान :--हाथ की अंगुलियों द्वारा उठाई 
गई श्रथवा चिपकी हुईं घूल से बने नमूने । 
4. स्याहीयुक्त निशान :--लेखा हेतु स्याही द्वारा 
लिया गया कार्ड पर निशान । 
फोटोग्राफी द्वारा घटनास्थल पर मिले अंगली-छाप 
का संतोषजनक अध्ययन बहुत कुछ पाउडर के चयन पर 
निर्भर करता है कि निशान को भली-भांति किस प्रकार 
व्यक्त किया जाए। जबकि अश्रन्य कार्यों के लिये उचित 
फिल्म तथा प्रकाश की झ्ावश्यकता है । नीचे कुछ पाउडर 
सूत्र लिखे गये हैं जिनको भिन्न-भिन्न दशाओओं में प्रयोग करके 
गुणों का अध्ययन करना चाहिये कि इन पर तापक्रम, 
श्राद्वता तथा वायुमंडल' का क्‍या प्रभाव पड़ता है :-- 


अंगली-छाप पाउडर-सुत्र 


, लम्प ब्लेक 70 भाग 
ग्रेफाइट 20 भाग 
ग्रकेशिया चरों 0 भाग 

2. चारकोल 74 भाग 
प्रल्यूमी नियम (बारीक) 24 भाग 
ड्रेगन रक्त 2 भाग 

3. लेड ग्रॉक्साइड (ब्राउन) 60 भाग 
चारकोल (हड्डी) 30 भाग 
फुलर मिट्टी भाग 
श्रल्यूमी नियम भाग 

4, अल्यूमीनियम 23 भाग 
चारकोल “0 भाग 
ड्रेगन रक्त 5 भाग 
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5, लिकोपोडियम 90 भाग 
साउडन रेड +47 0 भाग 
6, लेड ऑकसाइड (नारंगी) 90 भाग 
ग्रकेशिया 8 भाग 
श्रल्युमीनियम < भाग 
7, मर्करी और चॉक 85 भाग 
अ्रल्यूमी नियम ... 45 भाग 
8, फेरिक श्रॉक्‍्स[इड 85 भाग 
पोटेशियम एसिड टारटरेट 0 भाग 
अल्यमीनियम स्टीयरेट 3 भाग 
टेल्क 2 भाग 


9. सफेद--जिंक ग्रॉकसाइड 


0. भूरा--जिक श्रॉकसाइड 360 भार 
अल्यूमीनियम' लाइनिंग पाउडर 2% भार 


8] लाल--आयरन ऑकसाइड._ 99"750/ भार 
अल्यूमी नियम लाइनिंग पाउडर 0:25 भार 
[2, सुनहरी--लेड कोमेट (लेमन पीला) 05% भार 
गहरा गोल्ड लाइनिंग पाउडर 35० भार 
43, काला-मेंन्गनीज डाई श्रॉक्साइड 95% भार 
ग्रेफाइट (चूर्ण) 74%: 750 चार 
अल्यूमीनियम लाइनिंग पाउंडर 0:25% भार 


4, प्रतिदीक्त--ऐन्थासीन, बारीक पिसा चूर्ण । 
भिन्न-भिन्न रंगों के लिए तकनीकी एवं 
रासायनिक रूप से छुद्ध दोनों का प्रयोग । 

उपरोक्त सभी पाउडरों को स्वच्छ तथा शुष्क बोतल 

में भरकर रखना चाहिये । 

अंगूली-छाप प्रायः सभी वस्तुओं पर रह जाती है । 

यह दूसरी बात है कि वे किन्‍्हीं पदार्थों पर कम और 
किन्‍्हीं पर अधिक दिखाई देती है । घटनास्थल पर उपस्थित 
सभी वस्तुओं, जसे काँच, चीनी तथा धातु के बतंन, दीवार, 
फ़श, लकड़ी का सामान तथा अन्य ऐसा सामान जो कि 
घर, दफ़्तर तथा दुकान में उपयोगी हों, का परीक्षण 
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करना चाहिये । गृप्त चित्र की तलाश करने के लिये 
फ्लेश' प्रकाश का प्रयोग करना चाहिये। जिस वस्तु 





स्याही पड पर अंगुली-छाप लेने का सही ढंग 


चित्र ! (अ) 





अंगुली-छाप-कागज पर करने का ढंग 
चित्र ! (ब) 


का निरीक्षण करना हो उस पर प्रकाश की किरण तिरछी 
डालनी चाहिये ताकि अंगुली-छाप दृष्टि गोचर हो जावे 
और पाउडर से धूलिकरण किया जा सके। तत्पश्चात 
इसका फोटोग्राफ लिया जा सकता है। गुप्त चित्र को व्यक्त 
करने के लिये रासायनिक पदार्थ भी प्रयोग किये जाते हैं 
जो कि पदार्थ पर डालने से क्रिया करते हैं और परि- 
णामस्वरूप अंगूली-छाप दिखाई दे जाता है। जंसा कि 


[ 


पहले बताया जा चुका है कि अंग्रुली-छाप किसी वस्तु पर 
हाथ रखने से आ जाता है और - इसका कारण हाथ में 
उत्पन्न पसीना अथवा लगाया गया तेल है। पसीने में 
98% पानी और शेष पोटेशियम क्लोराइड, सोडियम 
दलो राइड, सल्फेट, फॉसफेट, का्बोनिट, लैक्टिक एसिड, 
वसा-अश्रम्ल, ग्लूकोज तथा यूरिया होते हैं जो रासायनिक 
पदार्थ डालने से क्रिया करते हैं।इन रासायनिक पदार्थों 
में श्रायोडीन, सिल्वर नाइट्रेट, ऑसमियम टेट्रा श्रॉक्साइड 
प्रधान हैं । जहाँ पर ध्तह बहुरंगी हो वहाँ पर साधारण 
पाउडर से अंगुली-छाप का फोटो तैयार नहीं हो सकता । 
अतः ऐसी परिस्थिति में ऐन्धासीन पाउडर से उस छाप को 
धूलिकरण किया जाता है और श्रंघरे में पराबैगंनी प्रकाश 
से पाउडर के प्रतिदीघम गुणों के कारण फोटो लिया जा 
सकता है । 





_ अंगरुली-छाप कमरा 
चित्र 2 


रंगीन सतह पर अंगूली-छाप का फोटो लेने के लिए 
फिल्टर का प्रयोग किया जा सकता है। जिसपर अंगुली के 
निशान दोनों ओर दिखाई दें, ऐसे शीशे पर फोटो लेना 
कठिन है । किन्तु सोडरमन तथा ओ-कोनेल की विधि के 
अनुसार फोटो लेना' सरल हो गया है । उन्होंने बतलाया 
कि ऐसे समय में काँच को एक ओर से काला रंग दो और 
इवेत पाउडर डालकर फोटो लो | अन्यथा एक तरफ से 
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सफंद रंगककर काला पाउडर डालने से फ़ोटो. लिया जा 
सकता है । चेहरा देखने वाले शीशे पर अंगली-छाप का 
फोटो लेना कठिन होता है। कारण कि निशान का प्रति- 
ब्रिम्ब भी दिखाई देता है। अ्रतः ऐसी स्थिति में शीशे के 
पीछे लगे सिल्वर परत को खुरच कर उतारने के पदचात्‌ 
सोडरमन तथा श्रो-कोनल विधि द्वारा फोटो लेना सरल 
हो जाता है। द 

ऐसे स्थान जहाँ पर चिकनाई अ्रधिक हो, (जेसे रसोई 
की खिड़कियाँ तथा दीवारें झ्रादि) मर्करी एवं चाक पाउडर 
छिड़ककर अंगुली छाप का चित्र लिया जा सकता है किन्तु 
चिकनाई की अधिकता में आ्रायोडीन का धुश्रां श्रधिक प्रभाव- 
शाली पाया गया है। मकान के दरवाजे, लकड़ी की श्रल- 
मारियाँ तथा श्रन्य लकड़ी के सामान पर सिल्वर . नाइट्रेट 
का घोल पिचकारी से छिड़ककर घटनास्थल पर ही फोटो 
लिये जा सकते हैं। किन्तु यदि कोई वस्तु भार में हल्की है और 
सुगमता से उठाई जा सकती है, (जैसे चाकू के हत्थे, लाठी 
का टुकड़ा आदि) तो प्रयोगशाला में ही लाकर परीक्षण 
करना चाहिये । सिल्वर नाइट्रेट से कपड़ों पर लगे अंगुलियों 
के निज्ञानों को भी व्यक्त किया जा सकता है। तौलिया जैसा 
खुरदरा कपड़ा प्राप्त होने पर अंगुलियों के निशान स्पष्ट 
रूप से दिखाई नहीं देंगे। इस प्रकार घटनास्थल' से प्राप्त 
कपड़ा पहले सिल्वर नाइट्रेट के घोल में डुबो दिया जाता है 
और बाद में सूययं के प्रकाश में कुछ समय रखने पर अंगुली- 
छाप का फोटो ले लिया जाता है। यदि कपड़े पर ऐसा कोई 
चिन्ह नहीं है तो कपड़े को पानी में भली-भाँति घोने के बाद 
प्रमोनियम हाइड्रोसल्फाइड के हल्के घोल में डाल देते हैं । 
इस विधि को दो बार करने के पदचात्‌ सूर्य प्रकाश में 
सुखा देते हैं। चमड़े तथा नाखून श्रादि पर कॉपर पाउडर 
द्वारा अंगुली-छाप व्यक्त कर लेते हैं। फलों श्रादि पर 
लेड काबनिट का पाउडर डालने से अंगुली-छाप का ज्ञान 
हो जाता है । मोम, पेराफीन, मक्खन, चर्बी तथा साबुन 
आदि पर अंगुली-छाप का फोटो तिरछी प्रकाश की किरणों- 
डालने से व्यक्त किया जा सकता है। घटनास्थल पर 
काँच के गिलास तथा बोतल आदि मिलने पर प्रयोगशाला में 
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लाकर उनमें रंगीन पानी डाल देना चाहिये ताकि अंगुली- 
छाप भली-भाँति दिखाई दे। तत्पद्चात्‌ श्रल्यूमीनियम श्रथवा 
दइवेत पाउडर छिड़ककर चिन्ह व्यक्त किया जा सकता हे 
जिसका फोटो लेना सरल है । 





दव के अंगुली-छाप लेने में उपयोगी-यंत्र 
चित्र 3 


कभी-कभी यह आवश्यक होता है कि पहिचान मात्र के 
लिये भृत शरीर के अंगुली-छाप लिये जाँये | यदि शव 
(लाश) ऐसा हो जिसके हाथ ठीक अवस्था में पाये जावे 
और अंगुली-छाप लेना कठिन नहीं है। किन्तु सदेव ऐसी दशा 
या स्थिति नहीं-होती । सर्वप्रथम स्याही के प्रयोग से अंगुली- 
छाप लेने का प्रयास किया जावे। यदि इस प्रयोग में 
असफलता मिलती है तो रेडियोग्राफी विधि का सहारा लेना 
उत्तम होगा। इस विधि के लिये पिघले हुए सफेद 
पेट्रोलियम जेली में लाल लेंड श्रॉक्साइड मिलाया जाता 
है । जब यह मिश्रण ठोस अवस्था में श्रा जाय तो इसको 
त्वचा पर तेजी से रगड़ें | फालतू मिश्रण को ध्यानपूर्वक 
हटाकर अंग्रुली को एक खोल (केसेट) में रखकर रेडियोग्राफ 
तेयार कर लेना चाहिये । 

मृत शरोर की अंगुलियों को एल्कोहल, गर्मपानी, 
ऐंटिसेप्टिक साबुन के घोल ग्रथवा डटॉल आदि द्रव से 
साफ्‌ कर लेना चाहिये। तत्पश्चात्‌ हवा में पृरंतया 
सुखा लेना चाहिये । अंगुली के जोड़ों को घुमाते हुए 
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अंगुली का रेडियोग्राफ 
चित्र 4 


मुलायम कर लें और एक स्याही लगी वक्त चम्मच में 
दबाने के पश्चात एक दूसरी ऐसी ही वक्त चम्मच में 
दबायें जिसमें कि कागज लगा हो। यदि अंगृलियाँ इतनी 
सख्त हो गई हों अथवा सिकुड़ गई हों तो कलाई से 
हाथ काट लेना उचित होगा। इस प्रकार हाथ काटने 
से अंगुलियाँ श्रौर अधिक सिकुड़ जायेंगी । ऐसी अवस्था 
में अंगुली के ऊपरी भाग अ्रथवा अंगुली के प्रथम जोड़ 
के नीचे पिघले पेराफीन, हवा, गर्म पानी, वेसलीन 
तथा ग्लीसरीन श्रादि का इंजेक्शन देना चाहिये ताकि 
अंगुली की त्वचा ऊपर उभर जावे। जब अंगुली पर्याप्त 
उभर जावे तो किसी भी उपरोक्त विधि से अंगुली-छाप 
लेना चाहिये । 


यदि मृत शरीर ऐसी दशा में हो कि अग्ुुली-छाप 
लेना कठिन है तो त्वचा को अंगुली से हटाकर फॉर्म- 
ल्डीहाइड में डुवो कर स्याही पेड पर दबाकर कागज पर 
छाप लेना चाहिये । त्वचा हटाने के लिये तो कभी कभी 
दरीर के उस भाग को उबालना भी अनिवाये हो जाता 
है। अंत में जब सव साधनों द्वारा विफलता मिलती है तो 
अंगुली की सतह में लेंड कार्बोनेट, बेरियम सल्फेट तथा 
बिस्मथ बाई कार्वोनिंट आदि का मुलम्मा चढ़ाकर रेडियोग्र।फ 
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!4 ] 


४ पवदार, 7 विश क्या. 
अंगुली-छाप के कुछ मूल डिजाइन 


चित्र 5 








द्वारा फोटो लेना ही श्रेयस्कर होगा। अंग्रुली-छाप की 
भांति वरों के निद्यानों का भी अ्रध्ययन किया जाता 
है | अंगुली-छाप का फोटो लेने में फिल्टर का भी बहुत 
महत्व है । 

आजकल अंगुली-छाप लेने की एक अ्द्भूत विधि ज्ञात 
की गई है। याँत्रिक बनावट, शक्ल तथा साइज में बहुत कुछ 
महिलाओं के उपयोग में आने वाली “लिपस्टिक” से मिलती- 
जुलती अंगुली-छाप छड़ी का प्रयोग किया जाने लगा है । 
इस छड़ी द्वारा अंगुली पर निशान डालकर कागज पर 
विधभिवत्‌ छाप ले ली जाती है। 

ऐसे बहुत से व्यक्ति होते हैं जो अपना भेषः बदलकर 
अपराध करते हैं। भ्रतः ऐसी परिस्थिति में अवसर पड़ने पर 
लघचुकोशीय लेंस लगाकर चलचित्र लेना चाहिये जिससे 
उसके चलने, हाथ हिलने, सिर हिलने आदि से पहचाना 
जा सके । 
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शितीय प्र 
गणितीय प्ररण 


यदि कोई पूछता है कि सिद्ध करो (क - ख),[क - ख) 


का एक गुणनखण्ड है । इसके उत्तर में प्रायः लोग कहते हैं, 
यदि य८-] के लिये उपरोक्त कथन सत्य है और यरू-2 
के लिये भी उपरोक्त कथन सत्य है, तथा य८-3 के लिये 
(क्‌ - ख), (कर - ख) का एक गुरशनखण्ड है, इसी 
प्रकार किसी भी पूरक संख्या के लिये उपरोक्त कथन 
सिद्ध किया जा सकता है। किन्तु इस प्रकार का उत्तर सही 
नहीं है । इसका कारण निम्नलिखित उदाहरणों से स्पष्ट हो 
जाएगा। उदाहरण 7 :-- यदि य का मान 7 से 7,000 
तक लिया जाय तो 7+2-+3-+-4+.......... - -+य 
कक (य- !)(ब- 2) . . . (4-000 
सही है । 
किन्तु यदि य-"-,00 ले लिया जाय तो दिया हुआ 
परिणाम सही नहीं होगा । इससे यह सिद्ध होता है कि इस 
प्रकार के परिणाम केवल पूव निर्धारित य के मान के लिये 
सही है न कि य के सभी मानों के लिये । उदाहरण 2 :-- 
यदि य/-य + £7 दिया हुआ है तो सिद्ध करो कि 
यः - य+44, य के सभी मानो के लिये एक अभाज्य 
संख्या है । 
इस कथन की सत्यता की जांच करने के लिए हम य का 
भिन्न-भिन्न मान लेते हैं। यदि यत-! लिया जाय तो 
या - य-+45-2 - --4] एक अभाज्य संख्या है । 
य"-४2 के लिये या-य +॑ 45-25-2--4 
56४3 भी एक अ्रभाज्य संख्या है । 


*जभाज्य--वह संख्या है जो केवल अपने तथा एक से 
विभाजित होती है । 
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/0 ओम प्रकाश दूबे 

इसी प्रकार पर देखा जा सकता है कि य"-, 2, 3, 

. -40 के लिये य*--य +4! एक श्रभाज्य संख्या है। 

किन्तु यदि यह कहा जाय कि उपरोक्त कथन य के 

सभी मानों के लिये सत्य हैं तो गलत होगा, क्योंकि य-- 47 
के लिये य२--य--4--4* भ्रभाज्य संख्या नहीं है । 

बहुत से परिणामों को जांच करने के लिये यह विधि 

कठिन भी है । 


उदाहरणार्थ “समस्त धनात्मक पूर्णाक य के लिये 

ये ये , 7य | 
४ + 8 7 युद्ध एक पूर्णाक है” यह कथन सत्य है। 
किन्तु य का बड़ा मान लेने पर, जेसे य--3309895, 
उपरोक्त कथन की सत्यता सरलता से नहीं सिद्ध की जा 
सकती है । 

इस प्रकार के परिणामों को सिद्ध करने के लिये सबसे 
अधिक सदुपयोगी एवं सरल विधि का नाम गणितीय प्रेरण 
है। अब सबसे पहले गणितीय प्रेरण का प्रथम सिद्धान्त दे 
रहा हूं । 

कल्पना किया प्रत्येक प्राकृतिक संख्या य के लिये 
च.. एक परिणाम है, तो 

() च। सत्य है 

(2) यदि प्राकृतिक संख्या र के लिये च.. सत्य है तो 
हर भी सत्य है। अन्ततोगत्वा कहा जा सकता है कि 
परिणाम च. सभी प्राकृतिक य के लिये सत्य होगा । 

अ्रब उपरोक्त प्रमेय का स्पष्टीकरण करूँगा । 

मात लिया निम्नलिखित परिणाम सिद्ध करना है । 
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सिद्ध करो कि प्रत्येक य के लिये ।-नी2-्नी -----7र्य 
__य(य 7) 


माना, प्रत्येक य के लिये चि शक की मी 32४ 
ये (य-4) 
कत एड को प्रदर्शित करता हैं। अतः च। के लिये 


मम 
चलाए छठ 


और च० के लिये 


9/59 
4--४4 आय --3,--इत्यादि इत्यादि । 





(4 -- । 
प्रमेयानुसार, यदि च। सत्य है, यानी 7 उ+ रा) 
तो माना जा सकता है कि 

(+5-3+--7--- (रन॑-3)5-र--7) 
(र-++2) 
५ 
अतएव प्रत्येक य के लिये हम कह सकते हैं कि 
2 नल ६ मा छत, 


गरित जानने वालों के लिये गणितीय प्रेरण एक बहुत 
शक्तिशाली हथियार है, जिसकी सहायता से प्राकृतिक 
संख्या से सम्बन्धित अनेक परिणामों को तथा श्ननेकों दूसरे 
प्रकार के परिणामों को सिद्ध किया जा सकता है । 
उदहाणार्थ, यदि क एक वास्तविक संख्या है, तो हम 
क्‌न्न्क 


था ; न ४ /-> है) ५; 
तथा क उ+क +/ के, जहाँ र एक धनात्मक 
पूर्णाक है, को लिख सकते हैं । 


सर हक] €ः 
इसके अनुसार क “ प्रत्येक्त धतात्मक पुूर्णाक य के 
लिये, सिद्ध किया जा सकता है ॥ मात लिया कुछ धनात्मक 


पूर्णांक के लिये का को नहीं सिद्ध किया जा सकता। 
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तो धनात्मक पूर्णाकों का समुच्चय म, जिसके लिये 


क्‌ की परिभाषा नहीं की गयी, श्ररिक्त होगा । माना ट, 
म में एक सबसे छोटा पूर्णाक है, तो ८5८7, क्योंकि क 
की परिभाषा की जा चुकी है। श्रतः (ढठ--7) एक 
धनात्मक पूर्णांक होगा । क्योंकि 'ट--), ८ से छोटा है 
] 
और क सत्य है। 
श्रतः प्रेरित परिकल्पना द्वारा, 
(द--! ) -- । मा । 
3 सके .. )क 


नर, 


प्रौर क >-(क )क 


प्रतएव क की परिभाषा की जा सकती है । इससे 
विरोधाभास मिलता है, क्‍योंकि ट, म में नहीं है । 
परिणामतः यह कहा जा सकता है कि प्रत्येक धनात्मक 


पूर्णाक य के लिये क सत्य है । 
इसी प्रकार से गणितीय प्रेरण के और भी अनेक 
उपयोग हैं । 


हा यर ये | 7प 
उदाहरणार्थ-सिद्ध करना कि-द्र॒ + 4 पपऊुः अत्येक 


य के लिये, पूर्णाक है। 
य--3;, के लिये, 
। आप 2 । 
आहत हद हा 
ग्रतः य८"- ! के लिये परिणाम सत्य है । 
मानलिया यज"-र के लिये भी सत्य है । 
तो हम आ्राशा करते हैं कि 


र० , र* आर पक 
गत जा 5 पक पाक होगा. 
इसके सरल करने पर, 


0 हक 2 की पल ही आ। थे 
3 


[5 +5 775) 


(र४-- 2र२०--3२£--2र --) 


7(र-+-१॥ 
5 
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किन्तु र--2र*--3र२*--2--7 एक पूर्णाक है तथा 
रे रॉ, 7र शा 
हु छि हु भी एक पूर्णाक है। 
क्योंकि हमने मान लिया है। 
इसलिये 
(र+) 
हलक 


होगा । 
अतः यत-र--7 के लिये परिणाम सत्य है। और 
गणितीय प्रेरण की सहायता से उपपत्ति पूरा हो गया । 

किन्तु गरितीय प्रेरण का प्रयोग करते सयम विशेष 
ध्यान रखना चाहिये, क्योंकि गलत प्रयोग से बहुत भद्‌दा 
परिणाम मिल सकता हैं। 


उदाहरणा्थ-यदि य एक धनात्मक पूर्णांक है और म 
एक समुच्चय है जिसमें केवल वास्तविक संख्यायें हीं हैं, 
तो म की सभी संख्याएं बाराबर होनी चाहिये । यह एक 
गलत प्रमेय है । 

न के लिये प्रमेय स्पष्टतः सत्य है। 
मानलिया यन्‍-र के लिये भी प्रमेय सत्य है तो 


[)8 7/२--] । 
रन 38 अ क दा / ररः सा रे / एक पूर्णाक 


यत-र-+-7 के लिये प्रमेय की सत्यता देखनी चाहिये । 
मानलिया च॒ एक समुच्चय है जिममें केवल (र--7) 


वास्तविक संख्यायें, जेसे--क,, क५, कर, ------;क;, हैं। 
प्रेरित परिकल्पना द्वारा 
क्‌। >> के>सलक३-८-- -- ८: "कर होना चाहिये । 


किन्तु यदि च से का निकाल दें तो केवल र वास्तविक 
संख्याये, जेसे क2, क३, . . , कर+-, मिलती हैं श्रौर 
प्रेरित परिकल्पना द्वारा 
क2८- क३ ८८ -- “7: चकर-+ होगा । 

थभ्रतः प्रमेय सिद्ध हो जाता है। इससे स्पष्ट है कि गणितीय 
प्रेरण के गलत प्रयोग से गलत परिणाम प्राप्त हो 
जाते हैं । द 

गणितीय प्रेरण का दूसरा सिद्धान्त बिना उपपत्ति 
के लिख दें रहा हूँ । मानलिया प्रत्येक पूर्णाक य के लिये 
च.. एक प्रमेय है । जब च सत्य हैं और माना कि श्रत्येक 


धमात्मक पूर्णाक र के लिये तथा प्रत्येक घनात्मक पूर्णांक म' 
के लिये, जो र से छोटा है, च.. सत्य है तो च्‌ भी सत्य 


है। भ्रतएव प्रमेय च., सत्य है। 





६ ते मीरक नली लशक आफ दें। 
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७ “विज्ञान” आपकी पत्रिका है। इसके लिये तन, सन, धन से अपना 


विज्ञान 






आपके विचार आमन्त्रित हैं. 
हमारी बदलती आस्थायें-। 


जो विद्वान अंग्रेजी से हिन्दी के श्रनुवाद-कार्य में 
संलग्न हैं उन्हें यह भली-भांति ज्ञात है कि पारिभाषिक 
शब्दावली के सम्बन्ध में हमारी मान्यतायें और आस्थायें 
किस प्रकार बदलती रही हैं। स्वतन्त्रता प्राप्ति के पहले 
से लेकर अब तक को दीर्घ अवधि में विचारकों एवं 
मनीषियों ने विभिन्‍न वेज्ञानिक शब्दों के लिये भिन्‍न्‌ भिन्‍न 
हिन्दी समानार्थी शब्द प्रदान किये हैं । इस प्रसंग में कुछ 
दल्दों का उल्लेख आवश्यक है। उदाहरणार्थ "'्मए८४- 
“००८ शब्द । इसके, लिये तापक्रम' शब्द प्रचलित था 
बाद में ताप शब्द स्वीकार हुआ और अब यही सर्वमांन्य 
हैं। इसी प्रकारं (:४४४४] शब्द है। पहलें इसके लिये 'रवां 
फिर मंणिभ, स्फंटिक, केंलास तथा अन्त में क्रिस्टल 
शब्द स्वीकार हुये | आजकल. क्रिस्टल शब्द प्रचलित है । 

जो लोग प्रारम्भ में विज्ञान की हिन्दी शब्दावली से 
सम्बद्ध थे और फिर जिन्होंने उसके विकास की गति- 
विधियों से श्रपने को दूर कर लिया वे जब प्ननुवाद करते 
हैं या मूल रूप से कुछ लिखते हैं तो अपने समय के दछब्दों 
को व्यवहार में लाते हैं प्लौर नई पीढ़ी के उपहास तथा 
छिद्रान्वेषण के पात्र बन जाते हैं । इसमें दोष किसका है ? 
ज्ञान निरन्तर परिवर्तनशील एवं प्रगतिशील है । उससे 
प्रपना सम्पर्क बनाये रखने के लिये आवश्यक है. कि 
नृतनतम पत्र-पत्रिकाश्ोों, कोशों आदि का अध्ययन किया 
जाय । वस्तुतः यही वेज्ञानिक दृष्टि है किन्तु कुछ लोग 
इससे कतराते हैं और प्राचीन परम्परा का निर्वाह करना 
भोौर कराता चाहते हैं । 

वज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली श्रायोग द्वारा 
प्रकाशित लगभग एक दर्जन दब्दावलियाँ आज वंज्ञानिक 
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ह [2 .सम्पादक 
साहित्य के ग्रनुवाद के लिये मूलभूत सामग्री बन चुकी हैं । 
यदि कोई यह चाहे कि उनकी श्रवहेलना करते . हुये 
वह एकतानता ला सकेगा तो कठिन है ।. जो लोग श्राज 
भी डा० रघुबीर के कोश या श्रन्य अंग्रेजी-हिन्दी के कोशों 
के बल पर अनुवाद करके श्रपना योग देना चाहते हैं तो 
उनका श्रम निरर्थक सिद्ध होगा । किन्तु यह भी श्रावश्यक 
नहीं प्रतीत होता कि श्रनूदक सदेव भारत सरकार द्वारा 
प्रदत्त शब्दावलियों का शअ्रक्षरश: पालन करे । 
यहाँ हम कुछ ऐसे शब्दों का उल्लेख कर रहे ' हैं जो 
पारिभाषिक शब्दावलियों में जिस रूप में हैं वे उस रूप 
में अ्रतूदकों तथा लेखकों को मान्य नहीं है । उदाहरणार्थ-- 
ऐसे तीन शब्द हैं-ऐल्कोहल, फ्लोरीन, श्रमोनिया ॥ 
इनके लिये शब्दावली में क्रमशः ऐल्कोंहाल, फ्लुओरीन तथा 
एमोनिया रूप मिलते हैं । जब हम इन शब्दों का बारम्बार 
प्रयोग करते हैं तो उच्चारण तथा लेखन-सौन्दर्य की दृष्टि 
से शब्दावली में दिये गये रूपों का श्रतिक्रमण करके उन्हें 
सहज रूप में स्वीकार कर लेते हैं । 

तो क्‍या ये रूप गलत नहीं हो गये ? उत्तर होगा-- 
नहीं । सदंव बंधी लीक पर नहीं चला जा सकता। 
उपर्युक्त तीनों शब्दों के सम्बन्ध में इसी दृष्टि से विचार 
करना चाहिये | वे श्रधिक सहज लगते हैं । 

पाठकों को ऐसे अनेक शब्द मिले होंगे जिनके सम्बन्ध 
में उनकी अपनी विचारधारायें हो सकती हैं। यह उपयुक्त 
समय है अरब उन पर भलीभाँति विचार-विमर्श किया 
जा सकता है। अतः पाठकगण अपने विचार सम्पादक 
तक प्रेषित कर सकते हैं जिन्हें पत्रिका में उचित स्थान 
दिया जावेगा । 

(क्रमशः) 
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| रे मिप की चिता न करना, ८ 


ता खुद ्प लेग था के 

। ही चिता ५! 
।जिए! सुलझा ८१7३४ 
बाढ़ की खेती 


पानी फसल का जीवन भी है श्रौर जानलेवा भी । 
अ्रक्सर पूरबी उत्तर प्रदेश तथा बिहार के कुछ क्षेत्रों 
में इतना पानी भर जाता है कि जिन क्षेत्रों से खाने के 
लिये अ्रन्न॒ मिलता है वहां बरसात भर पानी ही पानी 
लहराता रहता है । ग्रामीण क्षेत्रों में बाढ़ के कारण नीची 
भूमि में बने मकानात या तो ढह जाते हैं या रहने के 
श्रयोग्य हो जाते हैं। उन क्षेत्रों को ऊँचा करने की योजना 
पिछले दशक में चलायी भी गयी थी लेकिन जैसा कि तमाम 
योजनाओं का हश्र होता है, उस योजना के बावजुद, बाढ़ 
की खबरों से गांव की विपन्नता वसे ही अखबारों में उजागर 
होती रही जंसे पहले होती थी। रहने के लिये अगर 
ग्रस्थायी तौर पर ग्रामीण क्षेत्रों के लोगों की कोई 
दूसरी व्यवस्था हो भी गई, तो भी उनके रहने-सहने और 
गुजर बसर करने के लिये भ्रनाज नहीं मिल पाता । उनके 
खेतों में बरसात भर बेकाबू पानी रहने के कारण, उस 
का प्रभाव श्रागामी फसलों पर भी पड़ता है। बाढ़-ग्रस्त 
क्षेत्रों में ग्टीबी एक बार घर कर गई तो फिर निकलकर 
जाने का नाम नहीं लेती । 

बाढ़ग्रस्त क्षेत्रों में श्रनाज की पदावार में बाधा न पड़े 
इसके लिये खोजबीन बहुत दिनों से जारी हैं। धान का 
पौधा बरसात को भेलने के लिये विख्यात है। यह प्रकृति 
से ही श्रधंजलीय पौधा है। यदि इसके लिये उपयुक्त किसमें 
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चुनी जाएं तो गहरे पानी में या बाढ़ वाले इलाके में धान 
जीवित रहता है। धान की इन किस्मों की एक विशेषता 
यह होती है कि ये पानी के बढ़ने के साथ बराबर बढ़ते रहते 
हैं और दूसरे यह कि पानी की घारा की तेजी को भी भेलने 
की शक्ति रखते हैं । एक किस्म चकिया 59 की सिफारिश 
बाढग्रस्त क्षेत्रों के लिए की गई थी जिसकी बुवाई नम खेतों 
में मई मास में ही कर देनी चाहिये | वर्षा होते ही ये बीज 
उग ्राते हैं और बाढ़ श्राने तक काफ़ी बढ़ जाते हैं । 
इसके बोते समय बीज की मात्रा कुछ अ्रधिक रखनी 
चाहिए--दो कारणों से--एक तो यह कि कुछ बीज गर्मी में 


बेकार हो जाते हैं, कुछ हवा में उड़ जाते हैं श्रौर कुछ 


पौधे भी धारा के साथ बहाव में बह जाते हैं। बीज बोते 
समय यदि इन बातों का ध्यान कर लिया गया है तो बीज 
को गहरे में बोया जायेगा । इससे पौधे मजबूत रहेंगे । 


पटसन या जूट-रेशेवाली फसलों में-बाढ़ वाले इलाके 
के लिए बड़ी सफल फसल मानी गयी हैं। इसमें मेहनत 
कम लगती है और पेसा भी अच्छा देती है । अगर खरीफ़ 
के मौसम में घान के चारों ओर जूट की बुवाई कर 
दी गयी होती है तो बाढ़ की तेज धारा का प्रभाव धान के 
पौधों पर श्रपेक्षाकत कम हो जाता है। रबी के खेत कटने 
के बाद जूट की बुवाई फौरन ही कर देने से इस की अच्छी 
फसल होती है। जे० श्रार० सी० 32[, 22, श्रौर 
5854 इस की अच्छी श्रौर उन्नत किसमें हैं । 
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गन्ने की खेती को भी बाढ़ का पानी नुकसान पहुँचा 


सकता है । लेकिन कुछ किसमें ऐसी हैं जंसे बी० श्रों० 3 

. 7, 32 और सी० श्ो० 356 | श्रगर ये किसमें कुछ 
दिनों तक पानी में पूरी तरह से डूबी भी रहती हैं तो 
उससे विशेष हानि नहीं होती । गन्ना बहुत देर तक बाढ़ 
की मार को नहीं भेल सकता । उसके लिए पानी घट जाने 
पर ही उसकी बुवाई करना उचित रहता है । 

बाढ़ का पानी जहां निश्चित समय तक रहता हो, 
वहां के लिये सिघाड़ा और ढेंचा बहुत अच्छी फसल समभी 
गई हैं। सिघाड़ा का बाजार अच्छा है। हरा सिधाड़ा 
और सुखाने के बाद उस का श्राटठा भी बाजार में 
अच्छे दामों पर बिकता है। जिन में साल के पांच महीने 
"पानी रहता हो वहां सिंघाड़े के बेल रोप देना बहुत 
लाभदायक होता है। इन जगहों में श्रक्सर जलकुभी या 
सिवार बहुत पैदा हो जाती है । जलकुंभी से कंपोस्ट खाद 
तैयार करने में सहायता मिलती है। उसे निकाल कर 
फ़ेकने में जितना परिश्रम लगता है वह सारा खेत के 
काम आ जाता हैं । ढ़ेंचा बहुत क्षमता वाला पौधा होता 
हैं । इस में तेज धारा में ठहरने की भी शक्ति है। ढेंचा 
का प्रयोग हरी खाद के लिए विशेष रूप से किया 
जाता है। द 
.. बाढ़ के दिनों में फसल लेने के लिये कुछ पहले से ही 
तैयारी करनी पड़ती है। होता यह है कि किसान बाढ़ 
को देवी विपत्ति मानकर उसे शअ्रपने श्राथिक जीवन का 
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अंश बना लेता है और पानी के द्वारा लाई गई उपजाऊ 
मिट्टी को ही अपने भाग्य का देय मान कर चुप रह जाता 
है। इसीलिए बहुधा पानी हट जाने के बाद कछार वाले 
क्षेत्र में वह श्रनाज छींट कर भी श्रपने लिए कुछ न कुछ 


'उगा लेता है । कठिनाई तब होती है जब इन खेतों में 


नवम्बर-दिसम्बर तक पानी भरा रहता है भ्ौर फसलों की 
रबी की बुवाई भी पिछड़ जाती है। राजकीय कृषि बाढ़ 
श्रनुसंधान केन्द्र घघराघाट द्वारा किये गये प्रयोगों से यह 
पता चला है कि कुछ फसलें ऐसी है जिन्हें यदि बाढ़ वाले 
इलाकों में रबी में बोया जाये तो वे दुगती से तिगुनी उपज 
तक दे सकती हैं । के० 70 एक ऐसी ही फसल मानी गयी 
है जो यदि 75 जनवरी तक भी पानी हट जाने के वाद 
बोई जाये तो गेहूँ या दूसरी फसलों से श्रच्छी उपज दे 
सकती है । यदि दलहनी फसल लेना. चाहें तो मसूर की 
फसल सब से अच्छी हो सकती है। दिसम्बर के अंत तक 
मसूर की बुवाई यदि कर दी जाये तो चने या मटर से 
दुगनी उपज देती है और बाजार में श्रच्छा पेसा मिल सकता 
है । मसूर की उन्‍नत किस्म टाइप ० अच्छी रहती है। 

देर से बोई जाने वाली फसलों में गेहँ को भी कई 
किसमें बराबर निकाली जा रही हैं । एक तो बाढग्रस्त 
क्षेत्रों के लाभ के लिए दूसरे खरीफ की फंसल से देर में 
खाली होने वाले खेतों के लिए। एन० पी० 430 गेहूँ 


की एक ऐसी किस्म है जो बाढ़ग्रस्त क्षेत्रों के लिए श्रच्छी 
साबित हुई है । 
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चन्द्रतल पर स्वचालित गाड़ी द्वारा अन्वेषण 

7 नवम्बर को सोवियत वैज्ञानिकों ने मानव रहित 
चन्द्रयान लूना-7 द्वारा श्राठ पहियों की एक छोटी सी 
सफेद स्वचालित गाड़ी बुनोखोड-! चन्द्रतल पर उतार 
कर चन्द्रमा की खोज में एक नया श्रध्याय जोड़ दिया है । 
यह गाड़ी जिसकी पहियों में सायकिल जैसी तीलियाँ लगी 
हैं, यान के उतरने के स्थान से 20 मीटर दर चली और 
वहाँ से अत्यत स्पष्ट चित्र पथ्वी को भेजने लगी। ठेली- 
विजन द्वारा गाड़ी की स्थिति तथा उसके आस पास की 
तली के सम्बन्ध में प्राप्त सूचना के आधार पर इस गाड़ी 
का पथ्वी पर से नियंत्रण तथा संचालन किया गया । वेज्ञा- 
निक उपकरणों, रेडियो संचार यंत्रों तथा टेलीविजन तंत्रों 
के आतिरिकक्‍त फ्रांसीसी वैज्ञानिकों द्वारा तैयार किया गया 
लेसर प्रवतेक भी इस गाड़ी में लगा है। इन यंत्रों की 
सहायता से जो सूचना पृथ्वी पर भेजी जावेगी वह अत्यन्त 
वेज्ञानिक महत्व की होगी। सोवियत वैज्ञानिकों के भ्रनुसार 
इस प्रकार के अन्वेषणु में लागत कम पड़ेगी और मानव 
जीवन का खतरा भी नहीं रहेगा । 24 नवम्बर से “चन्द्र 
रात्रि' आरम्भ होने पर लूनोखोड' ने !4$ दिन के लिये 
अपना कार्य रोक दिया क्योंकि उस समय ताप --50? से० 
हो गया । सूर्य की ऊर्जा मिलने पर वह पुनः गति मान हो 
जायगा । 


समुद्र से केन्सर रोधी औषधियां 


कूलिफानिया स्थित विश्वजीव अनुसन्धान संस्थान के 
निर्देशक डा० ब्रस हाल्सटेड ने कहा है कि समुद्र में सहस्नों 
जीव ऐसे विद्यमान हैं कि जिनके शरीर से कंन्सर का इलाज 
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करने के लिये उपयुक्त औषधियां प्राप्त की जा सकती हैं। 
डा० ब्रूस के अनुसार आगामी भविष्य में भिन्‍न रोगों के लिये 
सेकड़ों प्रकार की औषधियां प्राप्त करने के लिये समुद्र एक 
उत्तम साधन स्रोत सिद्ध होने लगेगा। समुद्र में बहुत से 


ऐसे विष रसायन भी विद्यमान हैं जो सोडियम सायनाइड 


से दस हजार गुना अधिक विष॑ले हैं । 
बिजली से दर्द पर विजय 


बीसवीं शर्ती के आरम्भ में हुये शोधों के श्राधार पर 
ऐसा लगा कि कोई न कोई अहातिकर वेदनाहर मिल ही 
जावंगा। फ्रांस के एक शोधकर्ता डा० एस० लेडणक ने एक 
जानवर के सिर में इलेक्ट्रोड लगाकर विद्युत धारा प्रवाहित 
को। इससे पशु के शरीर पर कोई भी शल्य-चिकित्सा करनी 
सम्भव हो गयी एवं पश्चु निदंचेष्ट पड़ा रहा । विद्यत-तरंग 
हटाने पर जानवर की .वेहोशी दूर हो गयी और वह बिल्कुल 
स्वस्थ दिखाई देने लगा । इस सफल परीक्षण के परचात््‌ 
अनुसंघानकर्ता ने इसका प्रयोग अपने शरीर पर किया एवं 
इसे पूरो तरह निरापद तथा सफल पाया । इस विद्युत क्रिया 
का नाम “इलेक्ट्रोवारकोसिस” रखा गया। कुछ समय 
पदचात्‌ इस विधि के अ्रनंक दोष जंसे-रोगी का एकाएक 
श्रापरेशन की मेज पर गति करने लगना, दवास-प्रद्वास 
एवं हृदय पर प्रतिकूल प्रभाव आदि प्रकाश में झाये । 

उपर्युक्त दोषों से मुक्त विधि के सम्बन्ध में निरन्तर 
प्रयास होते रहे एवं श्रव शोधकर्त्ताग्नों ने एक विशेष प्रकार 
की विद्युत घारा का पता लगाया जिसने बहुत सी जटिल- 
ताये दूर कर दीं। इस क्रिया में सिर पर इलेक्ट्रोड रखकर 
ऊंची आवृत्ति की विद्युत तरंग प्रेषित की जाती है जो कि 


का, 


वाह्य तंतुओं को बिल्कुल परेशान नहीं करती । मस्तिष्क 
के अन्दर ये धाराये एक दूसरे पर प्रतिक्रिया करके कम 
आवृत्ति की तरंग उत्पन्न करती हैं जो विद्युत की सहायता 
से रोगी को चेतनाशुन्य कर देती है। बिजली से बेहोश 


करने की यह विधि बड़े पैमाने पर सर्जरी में तभी इस्तेमाल 
की जा सकेगी जब दद्द को रोकने वाली बिजली की प्रक्रिया 
का स्पष्ट पता चल जायेगा । 

७ कक 
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हैं। पहले स्पर्श शक्ति श्रावी है, फिर श्रवण शक्ति, प्राण 
शक्ति श्रादि जागृत होती हैं । 


विभिन्‍न प्रकार के निद्रा प्रेमी 


शिकागो विश्वविद्यालय के निद्रा विशेषज्ञ डा० नथानील 
क्लीटमैंन ने मनुष्यों को दो वर्गों में बाँटा है :- 

() प्रभातप्रिय और (2) सन्ध्या प्रिय 

प्रभात प्रिय व्यक्ति शीघत्ष उठते हैं और स्फूत से कार्यें 
. करते हैं। इसका कारण यह है कि जिन व्यक्तियों का शरीर 
शीघ्र गर्म होकर दिन के मध्य भाग में उष्णता की सीमा 
पर पहुँच जाता है वे शीघ्र उठते हैं श्ौर जो व्यक्ति देर से 
उठते हैं उनका शरीर देर से उष्णता को प्राप्त होता है । 

ब्रह्म मुहृत्त में नींद खुलने से शरीर को शुद्ध 
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आक्सीजन प्राप्त होती है और शरीर चुस्त रहता है । 
यदि श्रापका तापमान दिन के 72 बजे से 3 बजे तक 
सर्वाधिक रहता है तो श्राप प्रभातप्रिय हैं और यदि आपके 
शरीर का तापमान शाम के 5 बजे से 8 बजे तक 
सर्वाधिक रहता है तो श्राप सन्ध्या प्रिय हैं । 

... सुबह उठना सामाजिक व पारिवारिक दृष्टि से उत्तम 
है। सोने के पूर्व ह्ाथ-पेर धोकर सोना चाहिये । स्वच्छ 
वस्त्रों पर ही सोना चाहिये। सोते समय चिन्ता मुक्त होना. 
चाहिये । रात्रि को हल्का भोजन लेना चाहिये । इससे निद्रा 
गहरी आयेगी श्रौर चित्त हल्का रहेगा । जीवन का एक 
तिहाई भाग निद्रा में व्यतीत होता है इसलिये इसकी 
उपेक्षा नहीं की जा सकती है | गहरी व स्वस्थ नींद मनुष्य 
को स्वस्थ और दीर्घायु बनाती है। 
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अनुवाद ही अनुवाद 

भारतीय भाषाओं को शिक्षा का माध्यम बनाने के 
लिये अंग्रेजी में प्राप्य श्रधिकाँग गौरव ग्रंथों का अनुवाद किया 
जा रहा है । विशेषतः विज्ञान सम्बन्धी पाठ्यपुस्तकों एवं 
सन्दर्भ ग्रंथों के अनुवाद कराये जाने की बृहद्‌ योजना 
कार्यान्वित की जा रही है । 

ऐसे ग्रंथों के हिन्दी अ्रनुवाद की योजना में केन्द्रीय 
एवं राज्य सरकार समान रूप से अपना अपना योग दे 
रही हैं। विज्ञान सम्बन्धी पुस्तकों की लम्बी लम्बी सूचियों 
में कुछ नई और कुछ पुरानी पुस्तकों के नाम सम्मिलित हैं 
जिन्हें अ्रनूदित करने के लिये नये और पुराने दोनों ही 
तरह के अनुवादकों को काय सौपा जा चुका है या जाने 
वाला है। कुछ अनुवाद काय प्रकाशित भी हुआ है । किन्तु 


जो कुछ प्रकाशित हुआ है उसकी न तो समालोचना हो _ 
पाई है, और न इधर लोगों का ध्याव ही गया है। सच . 


बात तो यह है कि अनुवादकों को अपना 'मेहनताना' 
मिल जाने से वे प्रसन्न हैं और हमारे नेता इसलिये प्रसन्न 
है कि हिन्दी में कुछ साहित्य उपलब्ध हो गया है और वह 
राष्ट्रभाषा पद की अधिकारिणी बन सकती है। 

किन्तु मूल प्रइन कुछ दूसरा ही है। क्‍्या.हिन्दी में केवल 
अनुवाद ही होता रहेगा ? या मौलिक लेखन पर भी ध्यान 
दिया जावेगा ? कुछ लोग कहेंगे कि इस समय दोनों पर 
बल दिया जा रहा है । किन्तु जो प्रगति हुई है वह सनन्‍्तोष 
जनक नहीं कही जा सकती । आज अनुवाद का बाजार 
गरम है। कारण कि अनुवाद से जो पारिश्रमिक मिलता है 
वह आकर्षक है और मौलिक लेखन से प्राप्त होने वाली 
राशि से कम नहीं होता । फिर सभी अनुवादक मौलिक पुस्तक 
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नहीं लिख सकते और लिख भी लें तो उनके लिये प्रकाशक 
नहीं मिल पावेगे । भ्रत: आज श्रनुवाद कार्य सबसे सुरक्षित 
एवं सम्मानजनक काय बन गया है । 
किस्तु कया अनुवादकों ने श्रपनी अहेताओं एवं उत्तर- 
दायित्वों की ओर थोड़ा भी ध्यान दिया है ? क्‍या यह 
सच नहीं है कि श्रधिकाँश अनुवादकों के पास वे योग्यताये' 
नहीं हैं जो सफल अ्रनुवादक के लिये अ्निवाय होती हैं ? 
न भ्नुवाद कार्या के लिये सभी प्रकार के कोश ही 
उपलब्ध हैं । 
अनुवाद का कार्या कोई आसान कार्य नहीं होता । 
सफल अनुवाद काय 'प्रकाया प्रवेश' जेसा है। अच्छा 
अनुवाद न तो शाब्दिक होता है और न भावानुवाद । अ्रनुवादक 
को न केवल अपनी भाषा में पारंगत होना चाहिए वरन्‌ उसे 
विदेशी भाषा के शब्द-गाःम्भीय से परिचित होना चाहिए । 


.. केवल पारिभषिक शब्दाव लियों या कोशों की सहायता से 
* सफल अनुवाद कर पाना कठिन है। अंग्रेजी-हिन्दी भ्रनुवाद 


के लिये ऐसे कोशों की भी अवश्यकता है जिसमें विदेशी 
भाषाओ्रों के कठिन और विशिष्टार्थ बोधक शब्दों का 
संग्रह तथा अर्थ निदंश हो। ग्यानुपंगिक सामग्रियों में 
निघंट्मों की अत्यावद्यकता पड़ती है । हिन्दी में कोश तो हैं 
प्रन्तु निघंट नहीं है जिनसे क्लिष्ट शब्दों के भ्र्थ प्राप्त हो 
सके । प्रामारि।क अनुवाद के लिये हिन्दी में कोश-कार्य के 
अधिकाधिक विकास की श्रावश्यकता है । 

अनुवाद करते समय ग्रनुवादक को भाषा की प्रद्धति, 
काल और सम्बद्ध विषय प्र ध्यान रखना आ्रवश्यक होगा । 
फिर अनुवाद कार्य संस्थागत' होना चाहिए व्यक्तिगत नहीं । 
ग्रनुवादक को अ्रपनी अ्र॒हं को भूलकर बहुजन हिताय' 
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कार्य करना होगा । उसे अनुवाद-योजना का संचालन करते अपव्यय वृथा है। वेसे भी अनुवाद कार्ये द्वितीय श्रेणी का 
समय उसमें संगठन एवं संचालन की ऐसी क्षमता होनी कार्य माना जाता है अतः यदि योग्यता, उद्देश्य एवं साधनों 
चाहिए । प्रकाशकों की अभिरुचि एवं राष्ट्रीय हित को का ठीक से समायोजन नहीं हो पाता तो सम्भावना यही है 
ध्यान में रखते हुये नृतनतम पुस्तकों का अनुवाद कराना कि सारा कार्य भ्रकार्य सिद्ध हो जावे । संतुलित योजना 
होगा। जो साहित्य पुराना पड़ गया है उसमें श्रम का के द्वारा अनुवाद कार्य को श्रग्रसर करना होगा । द 





लेखकों से निवेदन क्‍ 
विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करे । इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा ॥ 
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भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 
. विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० उ० ।३॥५। 
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[) डा० शिवगोपाल सिश्र 


“विज्ञान-सप्ताह के अवसर पर चिन्तन के लिए सामग्री 
७ भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति! ने ११ जुलाई १६७० को बेठक में यहु तय किया कि देश भर 
में नवम्बर के प्रथम सप्ताह को विज्ञान सप्ताह' के रूप में मनाया जावे । यह सप्ताह विविध प्रकार के 
श्रायोजनों से पुर्ण रहे । व्य ख्यान हों, प्रदर्शिनियाँ लगाई जावें, स्पर्धायें श्रायोजित हों । इससे विज्ञान की 


.| लोकगम्यता में सहायता पहुंचेगी- सम्पादक 


हिन्दी में नवलेखन, हिन्दी नई कविता, अकविता 
ग्रादि पर बहुत कुछ लिखा जा चुका हैं। शायद वह हिन्दी 
साहित्य की अ्रपनी बात है । किन्तु हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन 
का अश्रभी तक ठीक ठीक मूल्यांकन नहीं हुआ है | शायद 
हिन्दी के साहित्यकार इसे विजातीय विषय मानते हैं या 
फिर नितान्त, अ्साहित्यिक, भौतिक एवं भ्रविचारणीय । 

विज्ञान विश्वजनीन है किन्तु जहां तक उसके समभने- 
समभाने का प्रइन है वह भाषा के माध्यम से ही हल होगा । 
किसी भी देश का साहित्य यदि उसी देश की भाषा में 


होता है तो वह उच्चकोटि का होता है। विदेशी भाषा का 
आश्रय लेने से सोचने-विचारने की शक्ति जाती रहती है 
और रचा गया साहित्य आम जनता के काम का नहीं होता । 
उस तक उसकी पहुँच ही नहीं हो पाती । इसीलिये विज्ञान 
जसे विर्वजनीन विषय के लिये भारत देश में हिन्दी के 
अपनाये जाने की दलीलें की जाती हैं। यह भी सच है 
कि इस दिशा में सफलता प्राप्त हुई किन्तु वह सन्‍्तोष- 
जनक नहीं कही जा सकती । 

हिन्दी है राष्ट्रभाषा श्रवर्य, किन्तु उसका राग 


बेसुरा है। जितने भी नेता-गण हैं वे अपना अपना राग 
अलापते हैं । दुर्भाग्य है कि विज्ञान की बारी श्राते आते या 
तो वीणा के तार ही टूट जाते हैं या राग ही बिगड़ जाता 
है। आज भी विज्ञान की शिक्षा का माध्यम क्या हो, इस 
विषय में एक मत नहीं है। इसे दुर्भाग्य नहीं तो क्‍या कहें ? 
सफलता की कुंजी विज्ञान है श्र उसे हम श्राम जनता से 
दूर ही दूर रखे जा रहे हैं। यह कब तक चलेगा ? स्पष्ट 
है कि यह झापा-धापी अधिक दिनों तक चलने वाली नहीं । 


हिन्दी में वैज्ञानिक लेखन की प्रक्रिया पुरानी है । 


जा पा 


उन्नीसवीं शती के अ्रन्तिम चरण में अंग्रेज मिशनरियों ने 
हिन्दी में पद्ु पक्षी सम्बन्धी कई पुस्तकें प्रकाशित कीं । फिर 
राष्ट्रीयता के उपासक हमारे देशवासियों ने लेखन की बाग 
अपने हाथ में ली। ऐसे ही सन्धि-काल में, १६१३ ई० में 
“विज्ञान परिषद्‌” की स्थापना की गई और न केवल 
वैज्ञानिक विषयों पर पुस्तकें लिखी. गई वरन्‌ एक पत्रिका 
“विज्ञान” का मासिक प्रकाशन भी प्रारम्भ किया गया। 
ग्रनेकानेक तरुण वेज्ञानिकों ने हिन्दी के माध्यम से विज्ञान 
की सेवा का ब्रत लिया; जिसका शुभ फल यह निकला है कि 
ग्राज ५० वर्षों के पश्चात्‌ एक ऐसी लेखक-पीढ़ी विश्वाम 
लेने जा रही है जिसे हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन के सूत्रपात, 
उसके संवर्धन, संगोधन, परिमार्जन सभी का श्रेय दिया जा 
सकता है | श्राज हिन्दी में जितना भी साहित्य है उसके 
सुजन का पूरा नहीं तो कम से कम 5०% श्रेय इसी पीढ़ी 
को है। 

स्वाधीनता प्राप्ति के बाद देश का नक्शा बदला । 
हिन्दी हिन्दी नहीं रही । वह राष्ट्र भाषा बन गई। परन्तु 
हिन्दी प्रेमियों पर ज॑ंसे नशा छा गया । वे श्रपने कर्तव्यों की 
इति मान बंठे। मात्र सोचने से हिन्दी वैज्ञानिक पठन-पाठन 
के लिये ग्राहय नहीं हो सकती थी । उसे तो और दात्यिव- 
पूर्ण एवं संयरम्तित मनन, सृजन, लेखन की आवश्यकता 
थी । यदि लोगों को सन्तोष हुआ तो इसलिये कि धीरे घीरे 
२० वर्षों में इण्टर तक की कक्षाओं के लिये वंज्ञानिक 
विषयों की भाषा हिन्दी हो ली । उसमें पारिभाषिक शब्दा- 
वली का निर्माण किया जा चुका है और अनेक उत्तम 
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विज्ञान 


पाठ्य ग्रंथों का अनुवाद प्राप्त है। श्रब प्रत्येक हिन्दी 
भाषो राज्य में भ्रपनी अपनी हिन्दी ग्रंथ श्रकादमी है जो 
विश्वविद्यालय स्तर की पुस्तकों के लिखाने या अनूदित 
कराने का सारा कार्य-संचालन करेगी । हमारे शिक्षा मंत्री 
भी भारत में हिन्दी के माध्यम से वैज्ञानिक शिक्षा प्रदान 
किये जाने के कायल हैं । 

परन्तु प्रगति क्‍यों नहीं हो रही है ? आये दिन श्रग्नेंजी 
और हिन्दी का विवाद क्‍यों खड़ा किया जाता है और भारत 
को उत्तर और दक्षिण में या हिन्दी-अहिन्दी में विभाजित 
करके क्‍यों बातें की जाती हैं ? यह हमारा ही दोष है । 
हम दोषी हैं । 

भारत की राष्ट्रभाषा हिन्दी है किन्तु उसे वह समादत 
पद नहीं प्राप्त है। उसे सीखने को कौन कहे, उसे लादे जाने 
की बात उकसाई जाती है। ऐसी दशा में विज्ञान सम्बन्धी जो 
भी हिन्दी लेखन हो सकता है वह हिन्दी भाषी राज्य करंगे। 
यह सच है कि इससे पूर्ण राष्ट्र का सहयोग नहीं प्राप्त होगा 
गौर जब हिन्दी में रचित ग्रंथों के प्रचार-प्रसार की बात 
होगी तो उन्हें सीमित दायरे में सिमट जाना पड़ेगा । 
श्रच्छा तो यह हुआ होता कि इन २३ वर्षों में पूरे देश के 
विद्वान हिन्दी पर श्रधिकार प्राप्त करके एक साथ बंठ कर 
विज्ञान जैसे कठिन विषयों का साथ साथ प्रतिपादन करते, 
ग्रंथ रचते और ग्रध्यापन करते । राष्ट्र इस सुश्रवसर से' 
वंचित ही रह गया । क्‍ ह 

यह सच है कि वेज्ञानिक लेखन में पाठ्य पुस्तकों के 
लेखकों ने श्रम किया है किन्तु लेखन की एकमात्र विद्या यही 
तो नहीं है। लोकप्रिय लेख, प्रामाणिक ग्रंथों का प्रणयन, 
उत्तम ग्रंथों का साधिकारिक अनुवाद--ये अन्य साधन हैं 
जिनका आराश्रय लेना चाहिए था। पाठ्य-पुस्तकें तो चवित 
चर्वण हैं। वे लेखक और पाठक दोनों उत्पन्न करती हैं । 
किन्तु उच्चकोटि के लेखक नहीं । पत्रिकारयें उत्तम साधन हैं 
गम्भीर से गम्भीर विषयों को सरल एवं रोचक शली में 
प्रस्तुत करने के । देश में ऐसी वज्ञानिक पत्रिकाश्रों का भ्रभाव 
है। गिनी चुनी पत्रिकायें हैं-विज्ञान, विज्ञान प्रगति, विज्ञान 
लोक, खेती, किसान भारती, लोक विज्ञान श्रादि। किन्तु 


| नवस्बर १६७० 


इनमें वेज्ञानिक विषयों की भांकी मात्र है। विषय का 
प्रतिपादन कहां हो पाता है। ऐसे प्रकाशकों एवं लेखकों 
का अ्रभाव है जो स्तरीय विज्ञान पत्रिकायें प्रकाशित करें 
ग्जौर उत्तम कोटि के लेख लिखें। मौलिक ग्रंथों की ओर 
से तो लोग उदासीन ही प्रतीत होते हैं। हिन्दी समिति 
उत्तर प्रदेश ने श्रवश्य ही इस दिशा में कुछ प्रयास किया 
है किन्तु उसे प्रयास ही कहा जावेगा क्‍योंकि छपाई में 
अशुद्धियों के साथ ही पुस्तकों के सम्पादन में श्रन्यमनस्कता 
एवं विषय -सामाग्री के लेखन में उतावली या थोथापन के 
दर्शन होते हैं। बिहार राष्ट्र भाषा परिषद्‌, विज्ञान परिषद्‌, 
नागरी प्रचारिणी सभा के छूटपुट प्रयासों की सराहना ही 
की जा सकती है। ये संस्थायें आ्थिक संकट के कारण 
पूरे मनोयोग से कार्य नहीं कर पा रहीं शअ्न्यथा इनसे 
अच्छा कार्य हो सकता था। नेशनल बुक ट्रस्ट ने भी 
पुस्तकों के लिखाने एवं प्रकाशित कराने की अच्छी योजना 
बनाई है । 

हिन्दी में वज्ञानिक लेखन॑ का सर्वोपरि उत्तरदायित्व 
हिन्दी ग्रंथ श्रकादमियों पर है। उन्हें न केवल उत्तम अंग्रेजी 
के वेज्ञानिक ग्रंथों के ग्रनुवाद कराने का भार सौंपा गया है 
वरन्‌ मौलिक लेखन के लिये योग्यतम व्यक्तियों का चुनाव 
करके उनसे पुस्तकें लिखाने का भी श्रधिकार दिया गया 
है । यदि मनोयोग से पूरी योजना कार्यान्वित की जाय 
तो कई हजार पुस्तक अनूदित हो सकती हैं और मूल रूप 
से लिखी जा सकती हैं किन्तु प्रश्न है कि क्‍या इतने 
उत्तरदायित्वपूर्ण कार्य के लिये हिन्दी भाषी राज्यों में 
लेखक प्राप्य हैं । उत्तर होगा नहीं । 
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स्थिति बड़ी गंभीर है। जो उच्चकोंटि के वैज्ञानिक 
हैं वे हिन्दी के नहीं वरन्‌ अंग्रेजी के माध्यम से अ्रपता सारा 
कार्य करते रहे हैं । यदि हिन्दी में लिखने के लिये उनकी 
सेवायें प्राप्त भी हो सके तो सन्‍्देह है कि उच्चकोटि की 
पुस्तक लिखी जा सकेंगी। दूसरी ओर लेखकों का वह 
समुदाय है जो लिखने और श्रनुवाद करने में समान रूप 
से निपुरा है -- किन्तु ऐसे लेखक कम ही हैं और वे 
सुपरिचित व्यक्ति हैं। उनकी कार्यक्षमता सीमित है । वे 
न तो सभी पुस्तक लिख सकते हैं, न सारा अनुवाद ही कर 
सकते हैं । 

हिन्दी लेखन के क्षेत्र में लेखकों का यह अभाव खलने वाला 
है। शोच्य यह है कि आज तक हिंन्दी लेखन में निष्णात 
बनाने के लिये न तो कोई पुनर्चर्या केन्द्र खोला गया न 
कोई वर्कशाप ही श्रायोजित की गई । कुछ लोग तो बिना 
ग्रावश्यक तेयारी के ही हिन्दी लेखक बन गये हैं। ऐसे 
नीम हकीमों से खतरा है वे प्रगति में बाधक हो सकते हैं । 

इधर “भारत की सम्पदा” नाम से वैज्ञानिक एवं 
ओऔद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌ ने अंग्रेजी के “ वेल्थ आफ 
इंडिया” का हिन्दी अनुवाद प्रकाशित करने की योजना 
वनाई है। उसके लिये हिन्दी भाषी राज्यों के सेकड़ों 
विद्वानों का सहयोग प्राप्त करके श्रनुवाद कराया गया 
है । सम्भवतः यह पहला व्यापक प्रयास है जिसमें हिन्दी 
ज/नने वालों को अ्रवसर प्रदान किया गया है। हिन्दी 
लेखन की दिशा में ऐसे ही प्रोत्साहनों की आवश्यकता है। 
सुप्त बीजों में से हो अंकुर निकलने हैं और उन्हे प्रकाश में 
आकर पल्‍लवित होना है। 
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मास बाउअर प्रभाव 


मॉस' बाउश्रर सन्‌ १९५८ में जब माँक्स प्लॉक संस्था, 
हैड्लबग्ग में श्रनुसन्धान कार्य कर रहे थे, तो उन्होने ठोसों 
में परिवन्ध नाभिकों द्वारा रिकॉयल रहित गामा किरणों 
के उत्सजंन एवं अ्रवशोषण क्रिया का पता लगाया। 
उन्हीं के नाम के पदचात्‌ इसका नाम माँस बाउश्नर प्रभाव 
रखा गया। यह खोज इतनी महत्वपूणं सिद्ध हुई कि 
१६६१ में उनको सर्वाधिक सम्मान का पारितोषिक नोबल 
पुरस्कार प्रदान कर सम्मानित किया गया। 

मॉस बाउमग्रर प्रभाव का साधारण श्रर्थ यह है कि 
क्रिस्टल में परिबद्ध नाभिक, कुछ विशेष परिस्थितियों में, 
बहुत कम समय के लिये रिकॉयल रहित निम्न ऊर्जा की 
गामा किरणों उत्सजित करते हैं । रिकॉयल घूर्ण, सम्पूर्ण 
क्रिस्टल द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। चूंकि क्रिस्टल का 
द्रव्यमान या संहति, उत्सजित नाभिक की तुलना में अधिक 
होता है, भ्रतः ऊर्जा स्थानान्तरण पूर्ण उपेक्षणीय होता 
है। ऐसी गामा किरणें परमाणुओ्रों की तापीयगति के कारण 
विस्तृत नहीं हो पाती हैं, अतः उनका अनुनादी श्रवशोषरा 


हो जाता है । 
नाभिकीय अनुनादी अवशोषण 


किसी भी नाभिक की दो अवस्थायें हो सकती हैं :- 
(१) मूल श्रवस्था (२) उत्तेजित अ्रवस्था । जब इन दोनों 
ग्रवस्थाओं में संक्रमण होता है तो गामा किरणों का 
उत्सज॑न या अवशोषणा होता है। संक्रमण की उर्जा का 
मान लगभग 0*८ए होता है । उत्सजित श्रौर श्रवशोषित 
गामा किरणों की चौड़ाई लगभग !065५ होती है । 
इन दोनों का श्रनुपात अनुनादि की तीक्ष्णता को प्रकट 
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-]) श्याम लाल काकानो 


करता है। अ्रतः गामा किरणों के लिए, 
संक्रमण की ऊर्जा 
ग्रनुनाद की तीषणतान- न लक 
नुनाद की तीवणत गामा किरणों की चौड़ाई 
0* न्‍ 
पल _...... ८-7: | () 7 7 गाौ। 
5: होगी 
एक परमाणु के लिए श्रनुनाद की तीक्षणता का मान 
078 के लगभग होता है । श्रब तक ज्ञात श्रणालियों में 
नाभिकों में गामा किरणों का अ्रनुनाद ही प्रकृति में सबसे 
ग्रधिक समस्वरित तीक्ष्ण प्रणाली है । 


नाभिकीय अनुनादी ग्रवशोषणा क्रिया में, मुख्य रुप से 
उत्तेजित ग्रवस्था में नाभिक द्वारा ऊर्जा क्षय और गामा 
किरण का उत्सजन शामिल है। इसका उपयोग समान 
अवस्था वाले नाभिक को उसी अनुनादी ग्रवस्था में उत्तेजित 
करने के लिए किया जाता है। यह विधि बहुत ही 
चयनात्मक है, क्‍योंकि तीक्ष्ण परिभाषित नाभिक की 
ग्रवस्था के लिए, उत्सर्जक और अवशॉषणकारी की 
ऊर्जा में किचित्‌ मात्र अन्तर ही श्रनुनादी श्रवशोषण क्रिया 
को रोकने में सक्ष्म होता है । > 

एक नाभिक जो ऊर्जा श्रवस्था ४० से जीवन समय 
(' में गामा किरण का उत्सर्जन करता है । ऐसे नाभिक 
के लिए ऊर्जा श्र घूर्ण संरक्षण के नियम लागू होंगे । 
इन नियमों के अन्तर्गत, जब नाभिक गामा किरण का 
उत्सर्जन करेग। तो उसमें रिकॉयल होगा । परिणाम को 
हम निम्न सूत्र से प्रदर्शित कर सकते हैं । 
७५१ 


कर न 20.[0(:2 ( ) 
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जबकि सूत्र में 
० ->नाभिक की ऊर्जा 
0 ->उत्सजित या भ्रवशोषणाकारी नाभिक की स्थिर 
संहति 
(>> प्रकाश का वेग 
*ि->रिकॉयल 
इस क्रिया में हमने यह माना है कि 5, का मान रे से 
बहुत अधिक होगा (£&>> है) । 
समीकरण १ से यह भी स्पष्ट है कि उत्सजित गामा 
किरण की ऊर्जा £५ के स्थान पर £-४ होगी । इसी 
प्रकार वह नाभिक जो गामा किरण का अ्रवशोषण करेगा, 
उसकी ऊर्जा 2, + ९ होनी चाहिए, क्‍योंकि ग्रवशोषण 
क्रिया में नाभिक को उत्तेजित करने के लिए आ्रावश्यक 
ऊर्जा एवं रिकॉयल ऊर्जा भी गामा किरणें ही प्रदान 
करती हैं श्रतः अनुनाद क्रिया के लिए उत्सर्जन और 
अवशोषणरा क्रियाये अत्यधिक परस्पर व्यापी होना आव- 
दइयक है या दूसरे शब्दों में 27२<. रेखा चौड़ाई । 
अब तक हमने केवल स्वतंत्र नाभिक को लेकर ही 
विचार किया है| अ्रतः उन नाभिकों, जो क्रिस्टल में बद्ध 
हैं की स्थिति पर विचार करने के लिये जालकों में विभिन्न 
प्रमाणुओं के बीच युग्मन पर विचार करना श्रति 
आवश्यक हो जाता है। जालक युग्मन प्रभाव को गतिज 
प्रभावी सहति से प्रदर्शित करते हैं। श्रतः ऐसे नाभिकों 
के लिए, जो किसी ठोस या क्रिस्टल में बद्ध हैं, रिकॉयल 
मान निम्न सूत्र से प्रकट किया जा सकता है 
छ 
8--ठ्त ते (२) 
यहाँ पर उत्सजित नाभिक, क्रिस्टल जालक में बद्ध 
होने से, श्रपता रिकॉयल धघूृर्ण ग्रावश्यक रूप से सम्पूर्ण 
क्रिस्टल के संहति केन्द्र को स्थानान्तरित कर देता है। 
चुंकि संहति का मान बहुत अभ्रधिक होता है, इसलिए 
रिकॉयल में लुप्त ऊर्जा प्रायः नगण्य हो जाती है। यहाँ 
यह स्पष्ट कर देना भी श्रावध्यक है, कि उप्लब्ध ऊर्जा का 
क्षय या विक्षेप रिकॉयल के श्रतिरिक्त श्रन्य कई विधियों 
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जंसे जालक की कम्पन अवस्था में परिवर्तन से, जालक में 
फोनोन के निर्माण से जिनकी श्रावृत्ति &7 से प्रदर्शित 
कर सकते हैं; सम्भव हो सकती है। ऐसी स्थिति में उत्स- 
जित गामा किरण के लिए उपलब्ध ऊर्जा (४) का मान 
निम्न समीकरण से प्रदर्शित किया जा सकता है । 
ए, ना 2.7]607 

जब कि 

7-> उत्सजित गामा किरणा की ऊर्जा 

[-> प्लॉँक का स्थिरांक 

८०४-> फोनोन को आवृति 

भ्रगर फोनोन ऊर्जा, गामा किरण की ऊर्जा की तुलना 
में, जिसको हाइजन बर्क अनिदिचितता सिद्धान्त से ज्ञात कर 
सकते हैं, अधिक हो तो उत्सरजित गामा किरण का 
श्रनुनादी अवशोषरा नहीं होगा | ऐसी अवस्था में जालक 
कम्पनों का क्वान्टाइजेसन होगा, जिससे इनके ऊर्जा का 
स्थानान्तरण स्वेच्छ तरीके से संभव नहीं होगा । ऐसे 
संक्रमणों से, जो क्रिस्टल जालकों में फोनोन को उत्तजित 
नहीं कर सकते हैं, बद्ध नाभिक रिकॉयल रहित गामा किरण 
का उत्सेजन करते हैं। यह क्रिया भी जालक समष्टि पर 
निभर करती है। यह क्रिया अति महत्वपूर्ण होती है एवं 
बहुत कम समय के लिए होती है । 


उपयोग 


मॉसबाउश्रर प्रभाव की सन्‌ १६५८ में खोज के 
पदचात्‌ भौतिक शास्त्रियों ने इस नई खोज का उपयोग 
भौतिक विज्ञान के कई विविध क्षेत्रों में किया है । 

इसका अति नाटकीय उपयोग पृथ्वी सतह पर ग्रुरुत्वा- 
कृर्षण क्षेत्र मे गतिमान फोटोन की रेड शिफ्ट या लाल 
विचलन को नापने में हुआ है । यह लाल विचलन करीब 
एक मीटर का 077 वां भाग होती है। इस खोज 
की दूसरी प्रमुख उपयोगिता परमाशाझ्रों की ऊष्मीय गति 
के कारण द्वितीय क्रम डॉप्लर प्रभाव को देखने में भी हुई 
है । भौतिक शास्त्रियों ने इसकी सहायता से कई ऐसे 

| दोष पृष्ठ २२ पर | 
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धरती की कहानी 


धरती, जो हमारी माँ है, सदियों से हम इस घरती 

को देखते आ रहे हैं। इसे प्यार किया, इसके लिए संघर्ष 
किया, यहाँ तक कि इसके लिए प्राण तक उत्सगे कर 
दिए । वही धरती, जिसने हमारे पूर्वजों को पाला, हमें 
पालती है और हमारी संतानों को पोषण देगी । क्‍या है ! 
कंसे पंदा हुई ? किस तरह यह पौधों को जन्म देती है ? 
. क्या कभी हमने इन सब बातों पर विचार किया है ? 
बायद आप नहीं जानते-फुलों से सजी, फलों से लदी 

और हरित परिधान धारण किये जिस धरती पर आप 
मुग्ध हैं उसे इस श्रवस्था में श्राने में, हजार दो हजार नहीं 
वरन्‌ करोड़ों वर्ष लगे हैं। समय के इस सीमाहीन अंत- 
. राल में कितने थपेड़े खाए हैं, हमारी धरती ने । धूप, वर्षा 
शीत, लू, अंधड़ और भूचालों को अपने ऊपर भेला, उनके 
: प्रहारों से अपने अंग-अंग को चुर हो जाने दिया और तब 
 ग्राज इतनी तपस्या के बाद धरती को यह रूप मिला, वह 
 शस्य इ्यामला कहलाई । 
... प्रायः यह समझा जाता है कि भूमि या घरती' 
चट्टानों का चूर्ण मात्र है परन्तु यह अ्रम है। भूमि एक 
नेसगिक पदार्थ है जिसमें जेविक गति विधियाँ निरंतर 
चलती रहती हैं। दूसरे शब्दों में हम कह सकते हैं कि भूमि 
एक वृहत्‌ कारखाना है जिसमें श्रसंख्य जीव निरंतर कार्यरत 
हैं जो पौधों के विकास के लिए समुचित वातावरण तेयार 
करने श्रौर उनके भोजन पानी की व्यवस्था में जुटे रहते 
हैं, तो अनुचित न होगा । यही कारण है कि ग्राज वेज्ञा- 
. निकों ने भूमि को जीवित पदार्थों की श्रेणी में रखा है । 
अतः भूमि का अध्ययन भी अन्य जीवों और पौधों की तरह 
किया जाना आवश्यक है । 
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धरतो का जन्म 
हमारी प्रथ्वी आदिकाल में पिघला हुआ लावा मात्र थी । 


. लावा ठंडा हुआ, चट्टान बनी। वंज्ञानिकों के अनुसार पृथ्वी 


की सतह पर्वतों की चोटियों से लेकर दस मील पृथ्वी के 
गर्भ तक फेली हुई है। अनेक भूगर्भ-शास्त्रियों के मतानुसार, 
पृथ्वी का अन्तरतम तल अ्रभी भी गर्म ठोस धातु के रूप में 
है जो क्रमशः कम गहरी सतहों से घिरा है । 
पृथ्वी की उपरी सतह में स्थित चट्टानों से ही हमारी 

'धरती' का विकास हुआ है । पृथ्वी तल पर स्थित चद्ठाने 
अपनी उत्पति और संरचना के आधार पर तीन प्रमुख 
भागों में विभाजित की गई हैं-- 

१-आग्नेय चट्टानें 

२-परतदार चद्ठानें 

३-परिवर्तित चद्ठानें 

आग्नेय चद्टानें पृथ्वी तल पर स्थित लावे के ठंडे होकर 
जमने से बनी हैं जबकि परतदार एवं परिवर्तित चद्दानें 
आर्नेय चट्टानों से ही उत्पन्न चद्टानें हैं । भ्राग्नेय चट्टानों का 
चूर्ण समुद्रतल में अ्रथवा भीलों के तल में परतों के 
रूप में एकत्र होता रहता है और कालांतर में भारी 
दबाव के कारण परतदार चट्टानों में परिवर्तित हो जाता 
है । परतदार चद्टान्ं समुद्र तट पर बहुतायत से पाई 
जाती हैं । दा 

परिवर्तित चट्टानें, आग्नेय अथवा परतदार चट्टानों के 
परिवर्तेन से बनती हैं। भारी दबाव और अधिक ताप के 
कारण इन चट्टानों के स्वरूप संरचना तथा गुणों में परि- 
वतन हो जाता है। जैसे संगमरमर, चुने की चट्टानें 
इत्यादि । 
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चट्टाने ही धरती की माँ हैं । चद्टानें समय के थपेड़ों 
से चर चर हुई और धरती को जन्म दिया ।। ये चट्टाने जो 
कठोर हैं, किस तरह इस रूप में आई, यह भी. श्रत्यंत 
रोचक विषय है । कहते हैं--समय किसी को नहीं छोड़ता 
जो बना है वह मिठटेगा और जो मिटा है वह बनेगा । यह 
श्रादि सत्य सभी पर खरा उतरता है--क्या जीव-जन्तु, 
क्या पौ्वे और क्‍या ही ये चद्ठानें सभी बनते और मिट्ते 
रहते हैं । सृष्टि का यही नियम है । 

सृष्टि की भौतिक, रासायनिक और जंविक शक्तियाँ 
निरंतर इन चद्गानों पर अ्रपना प्रभाव डालती रहती हैं 
भर कालावधि में उन्हें जजंर कर चकनाचर कर देती 
हैं। शताब्दियों तक ये शक्तियां निरंतर अपने प्रहार इन 
चट्टानों पर करती रहती हैं तब कही इन कठोर चट्टानों को 
तोड़ने में सफल हो पाती हैं । 


भौतिक शक्तियां 


बहता जल, हिम, ताप, अंधड़, तूफान, भूचाल, भस्खलन्‌ 
ज्वालामुखी शआ्रादि अनेक वे शक्तियां है जो चट्टानों को 
तोड़कर उन्हें छोटे-छोटे टुकड़ों में परिवर्तित कर देती 
हैं। ये शक्तियाँ मुख्यतः चट्टानों के आकार में ही परिवर्तन 
करती हैं उनके गणों में कोई परिवर्तन नहीं लातीं । 

बहता जल, किनारे स्थित चट्टानों को धीरे-धीरे काठता 
रहता है । जल में बहते रोड़े झ्रापस में टकराकर अथवा 
रगड़ खाकर पिस जाते हैं। चद्वानों की दरारों में भरा 
जल ठंड पाकर जम जाता है फलस्वरूप उसके आयतन में 
वृद्धि होती है जिससे दरार चौड़ी हो जाती हैं और चट्टानें 
टूट जाती हैं। द 

मरुस्थलों में दिन में प्रचंड गर्मी के कारण चट्टानें 
फेलती हैं किन्तु रात में अत्यधिक ठंड होने से तत्काल सिकु- 
ड़ती हैं । फैलने और सिकुड़ने की प्रक्रिय/ः बार-बार होने 
से चट्टानें जर्जर हो जाती हैं। कभी-कभी तप्त चट्टानों पर 
एकाएक वर्षा हो जाने से भी वे चटककर दूट जाती हैं। 

ग्रधंड अपने वेग से चद्ठानों को लुढ़का देते हैं और 
ये लुढ़कती चट्टानें अपने ही भार से श्रथवा जबदंस्त टकराव 
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के कारण टूट कर चकनाचुर हो जाती हैं । वेग से बहती 
हवाएं अपने साथ बारीक रेत भी उड़ा ले जाती हैं जो 
आपस में टकराकर और भी पिस जाती है, अ्रथवा इनकी 
बोछार से चट्टाने प्रभावित होती हैं । 

तूफान में, पानी की शक्तिशाली बौछार, समुद्गतद पर 
स्थित चट्टानों को निरंतर पीटती रहती हैं, फलस्वरुप वे 
धोरे धीरे टटती रहती हैं । 


रासायनिक शक्तियाँ 


ये शक्तियाँ भ्रदुश्य रूप से अपना प्रभाव डालती हैं । 
प्रत्यक्ष में इनका कोई आभास नहीं होता, किन्तु ये शक्तियां 
ग्रनवरत्‌ अपना कार्य करती रहती हैं। इनके द्वारा चट्टानों 


में श्रामल परिवर्तन होकर उनका रंग-रूप तक परिवर्तित हो 


जाता है। रासायनिक शक्तियों में मुख्यतः पांच शक्तियों 
क्रा समावेश होता है-(१) आक्सीकरण (२) जल योजना 
(३) कार्बनीकरण (४) विलयन और (५) निश्लेयण । 

वायुमंडल की आक्सीजन, हाइड्रोजन, कार्बनडाईआक्सा- 
इड गंस एवं आद्रंता, खनिज पदार्थों पर अपने विद्येष प्रभाव 
डालती है, फलस्वरुप चट्टाने घुलकर, नरम होकर ग्रथवा 
चटककर चर्ण हो जाती है | चट्टानों के खनिज पदर्श्य 
वायुमंडल की आक्सीजन से क्रिया कर ऐसे घटकों को जन्म 
देते हैं, जो आ्रासांती से टूट-फूट जाते हैं । इसी प्रकार वायु- 
मंडल से प्राप्त श्रथवा अन्य काबनिक क्रियाओं द्वारा उत्पन्न 
कार्बन डाई आ्राक्साइड गेस पानी में चुलकर कार्बोनिक 
अम्ल बनाती है । कार्बोनिक अम्ल की विलायक क्षमता 
पानी की अपेक्षा कहीं अधिक हें | इसी प्रकार अन्यान्य 
रासायनिक क्रियाएं रात-दिन चलती रहती हैं जो चट्टानों 
के चर्ण होने में महत्वपूर्ण योगदान देती हैं । 


ज़ंविक शक्तियाँ 


वस्तुतः जैविक शक्तियाँ स्वयं में कोई शक्तियाँ नहीं हैं 
वरन्‌ वे तो माध्यम हैं जिनके द्वारा भौतिक और रासाय- 
निक शक्तियों का संचालन होता है । जीव-जगत के तमाम 
सदस्य जेसे अ्रसंख्य जीवाणु, क्षुद्र कीड़े, पौधे और श्रन्य 
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उच्च श्रेणी के जीव भी चद्ठानों के तोड़-फोड़ के कार्य में 
ग्रनवरत्‌ संलग्न रहते हैं । 

प्रायः हम देखते हैं चद्वानों की सतह पर जमी काई 
अपने साथ ही चट्टानों की पपड़ी को भी अलग करती जाती 
है | पौधों की जड़ें विशेष अम्ल उत्पन्न करती हैं जो चट्टानों 
के खनिज पदार्थों को घोलकर उन्हें कमजोर बनाता है । 
इसी प्रकार उच्च श्रेणी के पौधों की जड़ें जो चट्टानों की 
दरारों में फेलती हैं भौतिक दबाव डालकर चट्टानों को तोड़ 
देती हैं । पौधों की जड़ों का भौतिक रूप से चद्दानों को 
तोड़ने की अपेक्षा उनका रासायनिक कार्य ही अधिक 
महत्वपूर्ण है। समस्त पौधों की जड़ों से अ्रम्ल निकलता है 
जो चट्टानों की कठोरता को समाप्त कर उसे वातावरण 
के प्रभाव के लिए और अधिक उपयुक्त बना देता है । 

पौध-जगत की तरह ही जीव-जगत भी अपना कार्य 
करता है । पृथ्वी में रहने वाले श्रसंख्य जीवाण, फफूंद, कीड़े 
मकोड़े अपनी क्रिया-कलाप से अनजाने ही चट्टानों को तोड़ने 
में सहायक होते हैं । तत्वों की खोज में जीवाणु चट्टानों 
के खनिज-पदार्थों पर आक्रमण कर उन्हें उनसे पृथक कर 
देते हैं, पारिणाम स्वरूप चट्टानें कमज़ोर हो जाती हैं। 
सभी जीवाणु जो सड़न-क्रिया में सहायक होते हैं कार्बन 
डाई आक्साइड ग़स - उत्पन्न करते हैं, जो पानी के साथ 
संयोग कर कार्बोनिक अम्ल उत्पन्न करती है। इस अम्ल में 
चट्टानों के खनिज पदार्थ आसानी से घुल जाते हैं । 

उच्च जगत के प्राणी ज॑ंसे मनुष्य, बेल, घोड़ा, हाथी 
इत्यादि श्रपती चहल-पहल एवं कार्य-कलाप से चट्टानों को 
क्षति पहुँचाते हैं। आवश्यकतानुसार मनुष्य चट्टानों की 
कांट-छाँट भी करते रहते हैं । इस प्रकार चद्ठानों का हछास 
होता रहता है । 


धरती का विकास 


चट्टानों के चूर्ण मात्र से पौधों का उगना संभव नहीं है । 
वर्षों तक चट्टानों के चूर्ण में रासायनिक एवं ज॑विक क्रियाएं 
चलती रहती हैं और तब पौधों के उगने के लिए आवश्यक 
तत्व और वातावरण तेयार हो पाता है। भूमि का विकास 


है... ] 
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सतहों में होता है । पृथ्वी की उपरी सतह से लेकर अंदर 
चट्टानों तक भूमि विभिन्न सतहों में विकसित होती है । 

_ अंग-विन्यास या ढांचे के संदर्भ में हम अक्सर प्रोफाईल' 
शब्द का उपयोग करते हैं। भूमि को खोदकर उसकी कटी हुई 
दीवार को हम ध्यान से देखें तो हमें विभिन्न सतहें दिखाई 
देती हैं जो रंग-हूप और संरचना में एक दूसरे से भिन्न होती 
हैं । यही भूमि का विन्यास है । इन सतहों का निर्माण, 
उनकी गहराई एवं स्पष्टता कालावधि के साथ परिपक्व 


_ होती है। भ्रतः जिस भूमि में सतहें जितनी स्पष्ट होंगी 


भूमि उतनी ही परिपक्व (१४०७४००८) कहलाएगी । 

ढांचे (?7076) में प्रयुक्त प्रत्येक सतह को अंग्रेजी में 
हॉरिजन (770775070) कहते हैं। जिस तरह डाक्टर दरीर 
की रचना का अध्ययन करने के लिए उसको चीर-फाड़ 
करता है, उसी प्रकार भूमि की रचना, उसके संगठन एवं 
इतिहास को जानने के लिए, मृदा वेज्ञानिक, भूमि की 
खुदाई कर, उसकी सतहों का अ्रध्ययन करता है । 

संसार के विभिन्न भागों में पाई जाने वाली भृमि में 
उनकी सतहों के निर्माण में एकरूपता हो सकती है । किन्तु 
यह तभी सम्भव है जब उन स्थलों की जलवायु, पैतृक 
खनिज पदार्थ, वनस्पति, पृथ्वीतल, काल आश्रादि में भी 
एकरूपता हो । 

पृथ्वीतल और भूमि में झंतर उसके जन्म और विकास 
की इस कहानी का हमारे जन-जीवन में क्या उपयोग हो 
सकता है ? भूमि-विज्ञान का उद्भव ही मनुष्य की भूख 
से हुआ है । निरंतर बढ़ती जनसंख्या को यथेष्ट भोजन 
उपलब्ध कराने की समस्या, वज्ञानिकों के सामने है | भ्रकाल 
और भुखमरी की विभीषिका सारे संसार को अपने चंगुल 
में चपेटे है। १९वीं शती के प्रारंभ तक लोगों का ध्यान 
इस ओर नहीं था। किन्तु समय की आवाज ने व॑ज्ञानिकों 
को बाध्य किया और तब इसी शाती के उत्तराधे 
में रूस में सर्वप्रथम भूमि-विज्ञान' पर कार्य झारंभ हुआ्ना । तब 
से अब तक अन्यान्य खोजें इसके अंतर्गत हुई और भूमि- 
विज्ञान को स्वतंत्र मान्यता प्राप्त हुई । द 

कै छः 
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हिन्दी में रसायन विज्ञान के शिक्षण पर साहित्य तथा सामग्री 


है 


विज्ञान के सभी विषय उच्चतम स्तर तक विद्यार्थी 
की मातृभाषा के माध्यम से पढ़ाये जांय, इस सम्बन्ध में 
सिद्धांततः समस्त प्रबुद्ध तथा चिंतनशील वर्ग एक-मत है 
किसी भी विषय के आधारभूत सिद्धान्तों एवं संकल्पनाश्रों 
को समभने तथा ग्रात्मसात कर लेने हेतु, छात्रों के लिये 
सर्वोत्कृष्ट माध्यम उनकी मातृ भाषा हो हो सकती है । 
पठित विषय की सुस्पष्ट श्रभिव्यक्ति, नुतन संकल्पनाओं का 
सृजन तथा लेखन, अ्रनुसंधान कार्य के विवेचन में सरलता, 
चिन्तन की गहराई, आत्मगौरव की भावना का विकास, 
मातृभूमि तथा राष्ट्र की प्रतिष्ठा श्रादि के इृष्टिकोर से 
शव से ही जिस मातृभाषा का प्रयोग विद्यार्थी के द्वारा 
किया जा रहा है, वही सर्वाधिक उपादेय हो सकती है। 
कोई भी विदेशी भाषा, शब्द भंडार एवं अंतर्राष्ट्रीय प्रयोगों 
की व्यापकता की दृष्टि से भले ही समृद्ध हो, यदि 
उसे शिक्षण का माध्यम बनाया जाय तो छात्रों की बौद्धिक 
तथा श्रन्य आन्तरिक मानसिक शक्तियों का बंडा भाग 
तथा समय उस भाषा को सीखने में ही व्यय हो जाता है । 
इतना होने पर भी उनमें पर्याप्त श्रात्म-विश्वास, विषय 
बोध की गहनता तथा अभिव्यक्ति की स्पष्टता नहीं भरा 
पाती । जितना परिश्रम और समय विदेशी भाषा को 
सीखने में व्यय होता है उसके आधे से भी कम का, मातृभाषा 
के हेतु प्रयोग करने पर, अवश्षिष्ट समस्त समय एवं शक्ति, 
विषय विदेष में दक्षता तथा विशेषज्ञता प्राप्त करने तथा 
प्रनुसंधान श्रादि का, श्रपता मौलिक योगदान देने में 
उपयोजित हो सकती है। किन्तु हमारे देश के इतिहास 
तंथा विभिन्न प्रान्तों की भिन्‍त भिन्‍न भाषाश्रों, सॉंस्क्रेतिक 
परम्पराश्रों आदि की प्ृष्ठध्तमि के आधार पर जब॑ समस्त 
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2 डा० विजयेन्द्र रासमकृष्ण शास्त्री 


राष्ट्र के हेतु व्यवहार्या एक भाषा, अन्तर्राष्ट्रीय स्तर 
से सामंजस्य, तीब्रगतिशील तथा विकासशील अ्न्त- 
रष्ट्रीय ज्ञान के समानान्तर हमारी राष्ट्रीय गति तथा 
विकास, विभिन्न विदेशी राष्ट्रों से ज्ञान के आदान-प्रदान 
की सुगमता, अंतर्राष्ट्रीय प्रतियोगिता में श्रेष्ठता प्राप्ति 
आदि के दृष्टिकोशों से जब विचार किया जाता है तो, 
“मातृभाषाओ्रों अ्रथवा राष्ट्रभाषा के माध्यम से विज्ञान 
के शिक्षण” के सम्बन्ध में कई समस्याएं उठती हैं। 
इस लेख में इन सबके संबंध में विश्लेषण तथा समाधान 
श्रादि प्रस्तुत न करते हुये हिन्दी माध्यम द्वारा रसायन- 
विज्ञान के शिक्षण पर साहित्य एवं सामग्री” के संबंध 
में सूचनात्मक एवं समीक्षात्मक सिंहावलोकन, संक्षेप 
में प्रस्तुत किया जा रहा है । 

हिन्दी के ही समान, उत्तरी भारत की सभी भाषाएं 
तथा बोलियां, यथा ग्रुजराती, मराठी, बंगला, उड़िया, 
मेथिली, निमाणी, मालवी, ब्रज आदि संस्कृत से उत्पन्न 
हुई हैं तथा हिन्दी के वहुत निकट हैं । इन सभी में लेखन 
के हेत, देवनागरी लिपि का प्रयोग, न्‍्यूनाधिक परिवतेनों 
के साथ सरलता तथा सफलता पूर्वक किया जा सकता 
है | अ्रतः विशुद्ध हिन्दी भाषी प्रान्तों जेसे कि मध्य प्रदेश, 
उत्तर प्रदेश आदि में किये गये, रसायनशास्त्र के शास्त्रीय 
भण्डार की वृद्धि से श्रन्य कई निकटवर्ती अहिन्दी भाषी 
प्रान्‍्त अवश्य लाभान्वित होंगे । लिपि एक होने से, तथा भाषा 
साम्य के कारण अन्य प्रान्तीय जनों को हिन्दी में लिखे 
ग्रंथों तथा भ्रन्य साहित्य को पढ़ने एवं समभने में सरलता 
होगी । भावनात्मक एकीकरण तथा रसायन विज्ञान के 
ज्ञान के अंतप्रान्तीय ग्रादान-प्रदान के हेतु दीघेकालीन प्रभाव 
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की दृष्टि से ये प्रयास निससंदेह लाभकारी होंगे । सहिष्णु- 
तापूवंक, सभी भाषाओं का सहयोग लेते हुये, उनका सम्मान 
एवं समृद्धि करते हुये हिन्दी को राष्ट्रभाषा (सम्पर्क 
भाषा, राजभाषा तथा समस्त राष्ट्र का सच्चा एकीकरण 
करने वाली सूत्र भाषा) के रूप में विकसित करने सम्बंधी 
लक्ष्य की वास्तविक पूति में रसायन विज्ञान सम्बंधी साहित्य 
का अभ्रपना महत्वपूर्ण योगदान होंगा यह निविवाद है । 
दक्षिम भारतीय भाषाएं, जेंसे कि तेलगू, कनन्‍्नड़ आदि 
भी संस्कृत से उत्पन्न हैं या बहुत प्रभावित हैं । रसायन 
विज्ञान के जास्त्रीय तथा तकनीकी शब्द संस्कृत उपसर्गों, 
प्रत्ययों, धातुओं ञ्रादि का ही आधार लेकर निर्मित किये 
गये हैं । अतः ऐसे शब्दों के प्रयोग पर आधारित, हिन्दी 
भाषा में लिखे गये ग्रन्थ कालान्तर से दक्षिण भारत में भी 
प्रचलित एवं लोकप्रिय होते चलेंगे, क्योंकि दक्षिण भारत 
के विद्वानों एवं विद्याथियों को भी इन्हें समभना कठिन 
नहीं होगा । यह स्थिति समूचे राष्ट्र के लिये कितनी 
श्रेयस्‍्करी होगी इसे सफलतापूर्वक कल्पित किया जा 
सकता है । 

उपयुक्त भूमिका के आधार पर इस लेख में विवेचनीय 
विषय वस्तु को व्यवस्थित तथा सुविधापर्ण श्रध्ययन की 
दृष्टि से हम निम्नलिखित शीषकों में वर्गीकृत कर सकते हैं । 


(क) रप्तायन पर साहित्य 


(7) रसायन विज्ञान पर साहित्य के सृजन, अनुवाद 
ग्रादि के लिये शआ्रावश्यक शब्दावली (समस्याएं तथा 
समाधान) 

(7. पाठ्यग्रन्थ : माध्यमिक, उच्चतर माध्यमिक, 
स्नातक स्नातकीत्तर स्तर के । 

(0) अनुसंधान साहित्य : रसायन की भिन्‍न शाखाग्रों 
सम्बंधी अनुसंधान पत्रिकाएं, अनुसंधान स्तर की पुस्तिकाएं 
(मोनोग्राफ), मानक ग्रंथ, विश्वकोष, आदि का सृजन एवं 
अनुवाद । 

(५) लोकप्रिय तथा अन्य साहित्य (बाल साहित्य, 
रोचक विषय वस्तु युक्त पंत्रिकाएं, . वैज्ञानिकों के प्रेरक 
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जीवन चरित्र, प्राचीन भारत में किया गया रसायन का 
विकास, आदि) । 


(ख) सामग्री 
(४) चलचित्र द 
(0) भित्ति चार्ट (आवते सारणी, श्रोद्योगिक उत्प|दन 
की विधियां श्रादि । 


(7) अन्य दृश्य-श्रव्य सामग्री, यथा भाषा, संकेतों 
आदि से युक्त प्रतिरूप आदि । 


इन शीषंकों पर क्रमशः विचार किया जायगा । 


(क्‌) रसायन पर साहित्य 


() साहित्य सृजन तथा अनुवाद का ग्राधार: सर्व मान्य, 
मानकशब्दावली' :-- क्‍ 
(अर) सामान्य विवेचन:- स्वतंत्रता के पूर्व एवं परचात्‌, 
रसायन पर हिन्दी में कई ग्रन्थ लिखे गये । हिन्दी विश्वभा रती , 
विज्ञान आदि जंसी पत्रिकाएं प्रकाशित की गयीं किन्तु भिन्‍न 
भिन्‍न हिन्दी भाषी प्रान्तों के विभिन्‍न लेखक, अपने श्रपने 
विवेकानुसार श्रथवा विविध दब्दकोषों का आझ्ाधार लेकर 
एक ही शब्द के हेतु भिन्‍न भिन्‍न हिन्दी पर्यायों का उपयोग 
करते थे, जंसे आक्सीजन के लिये ओषजन, प्राणवायु 
आदि । इससे भ्रमात्मिका स्थिति उत्पन्त हो गई थी तथा 
हिन्दी माध्यम की उपादेयता शिक्षक एवं विद्यार्थी जगत्‌ 
में ग्रालोचना का विषय बन गयी थी । लगभग २० वर्षों 
के अनुभवों एवं प्रयासों के आधार पर समस्या के 
निराकरण के हेतु तथा सभी लेखक एक जंसे शब्दों 
का प्रयोग कर सकें, इस दृष्टि से, केन्द्रीय वैज्ञानिक 
एवं तकनीकी दाब्दावली के स्थायी आयोग ने मानक 
गब्दावलियां प्रकाशित कर दो हैं) रसायन विज्ञान के 
शिक्षकों, लेखकों, श्रनुवादकों के लिये उक्त श्रायोग के 
निम्न प्रकाशन उपयोगी होंगे । 
(7) विज्ञान शब्दावली 7:- इसमें रसायन, वनस्पति 
विज्ञान, भूगोल, गणित, भौतिकी तथा प्रारिणविज्ञान सम्बंधी 
स्नातक स्तर के ग्रन्थों के हेतु उपयोगी प्रायः सभी अश्रंग्रेजी 
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शब्दों के पर्याय प्राप्य हैं (४) विज्ञान शब्दावली 77: 
इसमें गणित एवं भौतिकी के स्नातकोत्तर स्तर के शब्द 
संग्रहीत किये गये हैं। यह भी, भोतिक रसायन एवं रसायन 
की अन्य शाखाओं के स्नातकोत्तर स्तर के ग्रन्थ लेखन में 
सहायक हो सकती है। (70) विज्ञान शब्दावली /77: स्नात- 
कोत्तर, रसायन शब्दावली, इसमें रसायन के स्नातकोत्तर 
स्तर के लेखन में उपयोगी शब्द प्राप्य हैं। इस प्रकार, 
रसायन के साहित्य सृजन के हेतु संकल्पनात्मक तथा शब्दों 
की एकरूपता तथा प्राप्यता सम्बन्धी ग्रुरुतर कठिन कार्य, 
पर्याप्त अंशों तक संपन्‍न हो चुका है । लेखकों के लिये ग्रन्थ 
लेखन तथा अनुवाद एवं अनुसंधान लेख लेखन अ्रब समस्या 
नहीं रह गयी है । इन दछब्दावलियों में श्रप्राप्प शब्दों के 
लिये श्रन्य शब्दकोष आदि देखे जा सकते हैं उदाहरणाथ, 
अंग्रेजी-हिन्दी शब्दकोषः भांगेव, अ्रमरकोष, हलायुध कोष, 
वाचस्पात्यापिधान, संस्कृत-हिन्दी कोष, आपटठे, पारि- 
भाषिक शब्द संग्रह (हिन्दी निर्दशालय, १६६२ संस्करण), 
आदि । समस्या उपस्थित होने पर, अ्रकादमियों के 
संचालकों ग्रथवा स्थायी आयोग के अधिकारियों से पत्र 
व्यवहार किया जा सकता है। 

(आा) शब्दावलो के निर्माण के हेतु निदेशक नियस्:-- 
समस्त शिक्षकों के हेतु नव साहित्य सृजन, श्रनुवाद, 
सामान्य लेखन, कक्षा-शिक्षण आदि में सुविधा हो, स्पष्ट 
विचार हों तथा उपयोगिता हो, इस दृष्टि से, उन निर्देशक 
नियमों का सारांश यहां प्रस्तुत कर देना उचित होगा जो 
कि केन्द्रीय हिन्दी निर्देशालय के द्वारा पर्यायवाची शब्दों 
की रचना तथा शब्दावली के सृजन आदि के हेतु, प्रयुक्त 
किये गये हैं“ । 


१-पारिभाषिक शब्द संग्रह : केन्द्रीय हिन्दी निर्देशालय, 
शिक्षा मंत्रालय, भारतसरकार, १६६२ संस्कररा, पृष्ठ 
जझुणा-डशपय एप; एवं 

२-विज्ञान शब्दावली, केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय, शिक्षा 
मंत्रालय, भारत सरकार, १६६४ संस्करण, पृष्ठ 


एऋए-एऋएग 
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(7) निम्नलिखित अ्रवस्थाश्रों में अंतर्राष्ट्रीय पदों, 
संज्ञाओं आदि का केवल मात्र लिप्यंतरण (77 थ7४/८००४- 
7०४) क्र दिया जाय । ()) तत्वों तथा यौगिकों के नाम, 
उदाहरणार्थ, हाइड्रोजन, कार्वनडाइआक्साइड, इत्यादि (2) 
चार, माप, तथा भौतिक परिणामों से सम्बंधित समस्त 
मात्रक एवं इकाइयां आदि, जंसे, केलोरी, ऐम्पियर, 
इत्यादि (४४। नामों पर आधारित पद, उदाहरणार्थ, 
वोल्टमापी, फारेनहाइट तापक्रम (7४) ह्विपदीय नाम, यथा 
डाइ-पेन्टीन (इनका बहुधा उपयोग, प्राणिकी एवं वनस्पति- 
शास्त्र में किया गया है)। (४) नियतांक जंसे कि #, ' इत्यादि 
(४१) वे विदेशी शब्द जो कि सामान्य राष्ट्रीय उपयोग में 
लाये जाते हैं, उदाहरणार्थ, रेडियो, इलेक्ट्रान आदि (शा, 
अंक प्रतोक, संकेत एवं सूत्र, यथा, ४70, ८०४, ०8, श्रादि । 
प्रतीकों के हेतु देवनागरी लिपि का भी प्रयोग किया जा 
सकता है, उदाहरणार्थ, (८०४४४7८४८/ के लिये सें० मी० 
वश । ज्यामितिक ग्रन्थों में क ख ग, त्रिभुज क्ष त्रज्ञ आदि 
ग्रक्षरों का प्रयोग किया जा सकता है. किन्तु त्रिकोण मिति 
में रोमन तथा ग्रीक अक्षरों का प्रयोग हो हो, उदाहरणाथर्थे, 
877 ४, ०८०5 3 आ्रादि । 

(॥] ) अत्यधिक गूढ़ता, रूढ़वादिता, तथा शुद्धिवादिता 
से बचा जाय एवं संकल्पनात्मक शब्दों का अनुवाद कर लिया 
जाय । अनुवाद या नव-दव्द-सृजन क्रिया में भी प्रान्तों में 
प्रचलित छब्दों का स्मरण रखते हुये, संस्कृत भाषा का 
आधार लेकर, निम्नलिखित नियम निदेशक रहें । 

() संस्कृत उपसर्गों तथा धातुओं एवं संज्ञात्रों का 
उपयोग नल उदाहरणाथ 2?709084, 7680पंक, एवं 
77044०9 शब्दों के लिये चमशः प्रस्ताव, संस्ताव एवं उपस्ताव 
शब्द लिये गये हैं । (४07ए४०7०४००४६ के लिए अभिसारी तथा 
[3ए»8०० के लिए अपसारी शब्द दिये गये हैं । 
संकाल्पनिक यथार्थता की रक्षा करते हुए स्थिरता प्रदान 
करने की दृष्टि से एक जंसे भ्रर्थों से युक्त प्रतीत होने वाले 
ठब्दों के लिये हिन्दी पर्याय स्थिर कर दिये गये हैं, जसे 
सोरभ या सुवास (70779) , सुरस (9ए0०07०) सुगन्ध 
(7728872706) 


[ है१ 


(7) श्रनुलग्नता विधि का उपयोग किया जाय +-- 
जेसे कि (॥५7४८77८०/) के लिये पर्याय है संख्यात्मक (यहां 
आात्मक-अनुलग्न है । ) द 

. (77) संयोजन एवं समास विधि का उपयोग :--धर्मी, 
घारी, मान, मूलक, निष्ठा, मापी, लेखी आदि शब्दों द्वारा 
श्रन्य तत्सम तथा तद्भव शब्दों का समास कर नृतन शब्द 
निर्माण यथा वर्ण-लेखी, रेडियम-धर्मी, तापमान, चालकता- 
मूलक, तापमापी श्रादि । 

(०) संकल्पना की रक्षा हो-केवल शाब्दिक श्रनुवाद 
न हो :-- बेरोमीटर शब्द का शाब्दिक अनुवाद, भारमापी 
होगा, किन्तु वास्तविकता का स्मरण रखते हुए वायुदाब- 
समापी शब्द रखा गया है। इसी प्रकार, सेकंडरी सेल के 
लिये ह्वितीयक 'सेकंडरी) सेल न रखते हुये संचायक सेल 
शब्द रखा गया है | संचायक सेल दब्द, मूल अंग्रेजी शब्द 
(त्रटिपुर्रा : ) से भी अधिक श्रथंवाही है। कई स्थलों पर 
इसी प्रकार, मूल त्रूटिपूर्ण शब्दों के स्थान पर उत्तम दाब्द 
सुझाये जा सकते हैं। उदाहरणार्थ ज्वरमापी (क्लिनिकल 
थर्मामीटर) । 

(४) सामान्यतः सवंत्र प्रचलित हो चुके शब्द, उचित 
प्रनुवाद के बिना यथावत ले लिये जांय : उदाहरणार्थ अ्रण 
(मालीक्यूल), परमाणु (एटम), तार (टेलिग्राफ) आदि । 

(४7) प्राचीन भारतीय साहित्य में बाहुलय से प्रयुक्त 
शब्द यथावत ले लिये जांय, जैसे वाहिनी (बटालियन), 
कलन (कलक्युलस) । 

(४7४) अन्य विदेशी भाषाओं के सामान्य प्रचलित शब्द 
यथाव॒त ले लिये जांय, उदाहरणार्थ, टॉचे, मशीन, एंजिन 
. प्रिज्ष्म, लावा श्रादि । 

(४70) संकल्पना की यथाथता की रक्षा के लिये तथा 
शब्दार्थ को स्थिरता प्रदान करने के लिये, प्रचलित रब्दों 
के स्थान पर नये शब्द स्थापित किये जांय । उदाहररार्थ, 
सै००६ के लिये ताप शब्द बहुधा प्रयुक्त होता था किन्तु 
अब ऊष्मा शब्द ले लिया गया है, जबकि 'ताप' छब्द का 
प्रयोग +०४०7[7८०७/ ५7८ के लिये किया जाने लगा है | इसी 
प्रकार ०१९०४ए (ऊर्जा), 7०७०० (शक्ति), 896०8 


श्र] 
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(सामर्थ्य, सबलता), शब्दों के सम्बन्ध में है । क्‍ 

(75%) संकर शब्द भी प्रयुक्त हो सकते हैं :- अंग्रेजी 
या अन्य भाषाओं के छब्दों में संसक्रत उपसर्ग, प्रत्यय आदि 
युक्त कर नवीन शब्दों का निर्माण जैसे कि क्रिस्टलीकरण, 
क्रिस्टलन, झ्रायनीकरण, वलय-स्टेंड, वोल्टता आदि । 

(5) शब्दों के लिग:-सामान्यत: अंतर्राष्ट्रीय - एवं 
विदेशी शब्दों का पुलिग में प्रयोग ही जेसे “बोल्ट था । किन्तु 
प्रबल के कारण होने पर स्त्रीलिग प्रयुक्त किया जा सकता 
है, जंसे कि बोल्टता थी” । 

(»7 श्रनुस्वार का प्रयोग:-आ्रनुनासिक व्यंजन के स्थान 
पर अनुस्वार के उपयोग का वरण किया जा सकता है, 
किन्तु स्वंदा नहीं, उदाहरणार्थे, पंचम, समांग (नम समाज 
नहीं) जबकि कुछ शब्दों में प्रचलित श्रानुनासिक का प्रयोग 
ही उत्तम होगा उदाहरणार्थ, लेन्स एवं पेटेन्ट (न कि लेंस 
या पेटेन्ट या पेटेण्ट) 

(हा) ग्रादि वृद्धि :-संस्क्रत के नवरचित सामासिक 
शब्दों में श्रादि वृद्धि के नियम की उपेक्षा की जा सकती 
है किन्तु सबंदा नहीं, उदाहरणार्थ, व्यवहारिक, लाक्षरिक 
शब्द आदि वृद्धि से युक्त रूप में प्रयुक्त हों । 

(अं) संधि तथा समास:-दूरूह संधियों से बचा जाय । 
शब्दों के मध्य हाइफन लिख कर दो शब्दों की संधि या 
समास प्रदर्शित किये जांय । द 

(70) हलन्त, विसगे ग्रादि का उपयोग :-हलन्त एवं 
विसगों के प्रयोग में संशुद्धता का स्मरण रखा जाय। 
उदाहरणार्थ, रूपवत, सामान्यतः, विकल्पत:, आदि। 

(इ) टिप्पणियां :--शब्दावली के सम्बन्ध में, सामान्य 
परिचर्चा में सुगमता तथा साहित्य सृजन में इसके उपयोग 
के अवसर पर सुविधा हो इस दृष्टिकोण से इस स्थल पर 
कुछ विचारणीय बिन्दु प्रस्तुत करना समुचित होगा । 

(7) दूरगामी परिणामों को लक्ष्य में रखते हुये शब्दों 
के निर्माण! श्रथवा चयन एवं लेखन तथा उच्चोरण में 
पर्याप्त सावधानी तथा एकरूपता की रक्षा श्रादि की 
आवश्यकता है । उदाहरणार्थ, मिथेनाल, मिथेनल, 
मिथेनॉल, इनमें मिथेनाल शब्द अशुद्ध है, श्रन्य दो शब्द 


[ नवम्बर १६७० 


क्रमश: ऐल्डिहाइड तथा एल्कोहॉल का प्रतिनिधित्व करते 
हैं यहां यह प्रेक्षणीय है कि विज्ञान शब्दावली (१६६४ 
संस्करण पृ० ३) में 2४८४४०७॥००)! के लिये शब्द मेथेनाल 
दिया गया है, जबकि, विज्ञान शब्द[|वली 777 में, /९०६॥७7०] 
के लिये मेथेनेल शब्द दिया गया है इन दो शब्दों में' में 
तथा मैं” एवं न सम्बन्धी उच्चारण भेद पयवेक्षणीय है। 
उच्चारण, प्रचलित उच्चारणों के समान नहीं है। इन 
उच्चारणों के सम्बन्ध में प्रयुक्त नियमों का संकेत भी 
शब्दावली में होना प्रावश्यक था, जोकि वर्तमान प्रकाशनों 
में उपलब्ध नहीं है। कुछ भर उदाहरण प्रस्तुत करना 
भी उपयुक्त होगा । एसिट-श्रमाइड वाले प्रचलित उच्चारण 
का शब्द ऐसेट-ऐमाइड (पृ० ३, शब्दावली भाग 3) यहां 
यदि ऐसेट शब्द ऐमाइड से पृथक लिखा गया है तो ऐसेट 
में ८ हलन्त होना था। ऐसीट उच्चारण भी संभावित 
या ग्रधिक उत्तम होता, क्‍योंकि ऐसीटिक अम्ल के लिये 
'ऐसीटिक' अम्ल शब्द प्रयुक्त किया गया है। सम्भवतः 
उक्त लेखन पद्धति में अंग्रेजी वर्ण विन्यास (स्पेलिंग) के 
प्रतिबिम्बन का लक्ष्य रखा गया हो । किन्तु लेखन पद्धति 
में स्थैयं प्रतीत नहीं होता, क्‍योंकि उसी पृष्ठ पर 20८६७] 
के लिये ऐसेटल (तुलना कीजिये ऐसेट ऐमाइड से) न रखते 
हुये ऐसीटल रखा गया है | यहां से! एवं से सम्बन्धी 
अंतर ध्यानाकषंणीय है। इसी प्रकार आ्राक्जेलेट उच्चारण 
वाले प्रचलित शब्द के हेतु शब्दावली भाग 7 में आक्सेलेट 
तथा 0597८ 2४८ांपे के लिये आक्सेलिक श्रम्ल लिखा गया 
है जबकि स्नातकोत्तर शब्दावली भाग ३ में ०5०४०८८ के 
लिये आक्सेलेट तथा 05१7८ »०ंप१ के लिये आक्सेलिक 
अम्ल शब्द लिखे गये हैं | यहां वज़े, वसें', वे के अंतर 
पर्यवेक्षणीय हैं । मात्राओं के प्रयोगों के हेतु स्पष्ट और 
स्थिर विनिमयों का निर्माण तथा संकेत ग्रावश्यक है । 
हिन्दी और संस्कृत भाषाश्रों का देवनागरी लिपि में लेखन 
करने पर लेखन तथा उच्चारण की एकता रहती है, शअ्रत: 
शब्दों के लेखन में सजगता श्रावश्यक है, ताकि उच्चारण 
की अशुद्ध परम्परा न पड़ जाये। संक्रमण के इन २०-२५ 
वर्षों में किये गये कार्यों के दूरगामी परिणाम होंगे, यह 
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सर्वदा स्मरण रखना आवश्यक होगा । 

(२) एक ही शब्द (४००५5 (707 या अणु) के लिये 
जहां विज्ञान शब्दावली भाग! (पृ० १०६) में स्पष्टतः . 
संकर शब्द का प्रयोग है, वहीं स्नातकोत्तर शब्दावली 
(पृ० २३) में संकुलन शब्द का प्रयोग है। ऐसे प्रयोगों 
के सम्बन्ध में समानता तथा स्थिरता आ्रावध्यक है । 
अनुसंधान लेखों की सारांश पुस्तिका के सम्पादन के अवसर 
पर, वर्तमान लेखक को यह अनुभव हुझ्ना है कि एक हो 
शब्द (+077]065 के लिये विभिन्न लेखकों ने जटिल, संकर, 
समिश्र, संकुल आ्रादि का प्रयोग किया है। यह सम्भवतः 
शब्दावली के सावधानीपूर्वेक अवलोकन न कर पाने अथवा 
अन्य कारणों से हुआ है । हम सब यह स्पष्टत: तय कर 
लें कि संमिश्र गब्द का प्रयोग (४/079]0!25४ गषप्णशों०/ या 
(+0777]85 ॥777८057८८-जबकि जटिल शब्द का प्रयोग, 
(+0770065 ते॥८8 या (४07770]65 ?70०0]८79 के संदंभ 
में करगे, इसी प्रकार संकर एवं संकुल छाब्दों के अर्थ 
स्थेयं के सम्बन्ध में विचार किया जा सकता है । 

(7) शब्दावली में कई ऐसे शब्द हैं जिनके हेतु एक साथ 
कई पर्यायवाची शब्द दिये गये हैं; उदाहरणार्थ, (/०78४०६ 
के लिये नियत, स्थिर, अचर, अचल, एक समान, सतत, 
अ्रविरत शब्दों का प्रयोग किया गया है। संगोण्ठी के हेतु 
प्राप्त लेखों तथा अन्य ग्रन्थों के श्रष्ययन से लेखक ने यह 
पाया है कि एक हीं शब्द 90877 (0गंथ7 के 
लिये लेखकों ने स्थायित्व स्थिरांक, अचर, नियतांक आदि 
का प्रयोग किया है। इस सम्बन्ध में भी एक समानता 
ग्रावश्यक है । उदाहरणार्थ, सावन्निक स्थिर श्रंकों ज॑से _९, 
थ आदि के लिये नियतांक शब्द का प्रयोग हो, जबकि 
आदि वयक्तिक प्रयोगों द्वारा प्राप्त स्थिर अंकों के लिये 
स्थिरांक शब्द का प्रयोग हो । श्रचर शब्द का प्रयोग किसी 
चलनशील वस्तु के किसी स्थान पर स्थिरता के हेतु प्रयोग 
हो । ग्रतः इस प्रकार के एक ही शब्द के विभिन्न संकल्प- 
नात्मक पर्यायों के लिये व्यावहारिक स्थिरता सम्बन्धी 
समस्या भी विद्वद्वृन्द के लिये विचारणीय है । 

(7५) दब्दावली में +:कटा०णा तथा जियांइसंतगा 
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दोनों ही शब्दों के लिये हिन्दी पर्याय, उत्सर्जन प्राप्त होता 
है । यह स्पष्ट है कि दोनों शब्दों के संकाल्पनिक अ्र्थ भिन्न 
हैं ग्रतः भिन्न पर्यायों की यथासंभव व्यवस्था आवश्यक 
है। वेसे संदर्भानुसार एक ही शब्द का भिन्न श्र्थों में प्रयोग 
करने की परिपाटी है, किन्तु शब्द भण्डार की बृद्धि तथा 
श्रभिव्यक्ति की उत्तम परिशुद्धता की दृष्टि से, ऐसे समस्त 
उदाहरणों में भिन्‍न भिन्‍न शब्द स्थिर करना उत्तम होगा । 

(०) शब्दावली में मुद्रण की भी कई श्शुद्धियां 
प्रतीत होती हैं । इनके प्रति भी सावधानी आवश्यक है । 
उदाहरणार्थ 80:»7०! के लिये व्यूटोनाल है जबकि 
5प:०ीत८१ए०८ के लिये व्यूटेल्डिहाइड । ऐसी छोटी मोटी 
प्रशुड्धियां अगले संस्कररों में दूर की जा सकती हैं तथा 
लेखकगगणा स्वविवेक का उपयोग कर इनका शुद्ध रूप प्रयुक्त 
कर सकते हैं । 

(शा) अनुसंधान स्तरीय ग्रन्थों के लेखन में, विदेशी 
लेखकों के नामों के शुद्ध उच्चारणात्मक लेखन तथा 
अनुसंधान पत्रिकाओं के नामों के लेखन में एकरूपता 
हो इस दृष्टि से भी शब्दावली के अंत में संक्षिप्त परिशिष्ट 
युक्त की जा सकती है या अलग से एक संक्षिप्त सूची 
प्रकाशित की जा सकती है । उदाहरणार्थ, *६७7०४प7४६ 
का रेन्यू, रेना, रेगनालट, रेनाल, क्या उच्चारण हो ? इस 
सम्बन्ध में विभिन्न भाषाश्रों के विशेषज्ञ मिल कर मतेक्‍य 
प्राप्त करे । इसी प्रकार .] ..7९7 (८॥९८४० ,58०० को जे० 
अ्रमेरि> केम० सोसा० या जे० अमेर० केम्‌० साक०, 
क्या लिखा जाय इस सम्बन्ध में स्पष्ट निर्देशावली हो । 

.. (शा) जहां क्लिष्टता, अत्यधिक संस्कृत निष्ठता, शुद्धि- 
वादिता एवं सुधार विरोधिता से बचना आवश्यक है, वहीं 
अत्यधिक सरंलीकरण, सामान्य वर्ग की अनावश्यक पुष्टि, 
समालोचना के प्रति श्रसहिष्णुता श्रथवा लोकप्रियता के 
मोह से ऊपर रखना श्रावश्यक होगा । ग्रतः कुछ संस्कृत 
निष्ठ नाम जिनकी पृष्ठभूमि में मातृकान्यास, तंत्र तथा 
पारितनीय जैसे व्याकरणों के गहन सिद्धान्त हैं उनको 
यथावत्त्‌ लेता उत्तम होगा । उदाहरणा्थ “अहम” जैसे 
शब्द, जिनके प्रयोग की पृष्ठभूमि में तंत्र, योग, दर्शव तथा 
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माहेश्वर सूत्रों आदि की महान परम्परा रही है, यथावत 
लेना चाहिये। इसी प्रकार श्रौर भी कई विचारणीय बिन्दु 
हैं. जिन पर परिचर्चा की जा सकती है। 


रसायन पर शास्त्रीय साहित्य सृजन में हिन्दी की 
साहित्य शेली की रक्षा को आवश्यकता 


विदेशी भाषाओ्रों के ग्रन्थ का श्राधार लेकर, मौलिक 
ग्रथवा श्रनुवाद गत- साहित्य के सृजन के भ्रवसर पर 
यह अपेक्षित है कि हम हिन्दी की प्रांजला, साहित्य तथा शली 
को बनाये रखें । बहुधा कई मौलिक ग्रन्थों, श्रथवा श्रनुवाद 
ग्रन्थों में अंग्रेजी भाषा की शैली श्रौर प्रभाव स्पष्ट भलकते 
हैं तथा विषय वस्तु का बोध तो दूर, वाक्‍्यों का प्रथे 
समभना भी दुष्कर हो जाता है। शब्दशः: अनुवाद न 
करते हुये वाक्य या कण्डिका (पेराग्राफ) का मन्‍्तब्य 
प्रांत: समझ कर, भावानुवाद प्रणाली, जिसमें, हिन्दी का 
प्रवाह बना रहे, अधिक उपयुक्त होगी | रसायन के किसी 
विषय य। उपविषय को दीघेकाल तक पढ़ाने वाले, हिन्दी 
के जानकार विद्वान से ही उस विषय के संबंधित मौलिक 
ग्रन्थ लिखाये जायं या अनुवाद कार्य कराया जाय तो 
उत्तम होगा । 


पाठय ग्रन्थ : 


माध्यमिक एवं उच्चतर माध्यसिक स्तर : जहां 
तक माध्यमिक तथा उच्चतर माध्यमिक स्तर के हेतु 
रसायन विज्ञान के शिक्षण सम्बन्धी साहित्य का प्रश्न है, 
हिन्दी माध्यम के कई ग्रन्थ उपलब्ध हैं तथा विद्यार्थी, 
व्यापक रुप में हिन्दी माध्यम का ही वरण करते हैं। इस 
स्तर के उत्तम ग्रन्थों के निर्माण में जहां सैद्धान्तिक 
विवरणात्मक परिशुद्धता एवं श्राधुनिकतम विंकांस के साथ 
अनुरूपता का स्मरण रखना आवश्यक है, वहीं लिखे गये 
शब्दों की उच्चारण की शुद्धता तथा संकल्पनात्मक स्थिरता 
पर भी उतना ही बल दिया जाना चाहिंये। प्रारंभिक 
कक्षाओं से लेकर अंतिम कक्षाओं तक एक जेसा शाब्दिक 
उच्चारण और दब्दिक ग्रर्थ हो । संकर एंवं संकुल शब्दों 
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जैसी उपर्युक्त स्थितियां उत्पन्न न हों । 

स्नातक स्तर :-स्नातक-स्तर पर भी रसायन की 
विभिन्न शाखाओं में पर्याप्त पाठय ग्रन्थ उपलब्ध हैं । इनमें 
से कुछ पाठ्य ग्रन्थ उत्तम कोटि के हैं, तथा प्रदर्शनी में भी 
रखे गये हैं | इन ग्रन्थों के सृजन में भी संद्धान्तिक शुद्धता के 
साथ, शली, भाषा प्रवाह, बोधगम्यता, उच्चारण तथा 
लेखन की परिशुद्धता तथा एक समानता का लक्ष्य 
ग्रावश्यक है । 

स्नातकोत्तर स्तर:-समस्या मूलतः स्नातकोत्तर स्तर 
के ग्रन्थों के निर्माण तथा प्रकाशन की है। यह हर्ष का 
विषय है कि मध्यप्रदेश, उत्तर प्रदेश, राजस्थान, आदि 
की रचना अकादमियों ने इस ओर विज्वेष ध्यान देना 
प्रारम्भ किया है । जहां रसायन की विभिन्न शाखाश्रों के 
विदेशी भाषाश्रों के ( विशेषतः अंग्रेजी ) के उत्तम, प्रचलित 
तथा मानक ग्रन्थों के श्रनुवाद का काय हो रहा है, वहीं 
विश्वविद्यालयों के निष्णात विद्वानों के द्वारा, मौलिक 
पुस्तिकाएं (मोनोग्राफ ) तथा ग्रन्थों की रचनाएं भी 
करवायी जा रही हैं। मध्यप्रदेश में डा० प्रभुदयालजी 
श्रग्निहोत्री के कुशल संचालन में यह कार्य संतोषजनक 
गति से प्रगतिशील है। श्रन्तिम दो तीन वर्षों में कई 
छात्रोपयोगी पुस्तिकाएं, पाठ्यग्रन्थ तथा मानक ग्रन्थ एवं 
प्रनुसन्धान स्तरीय पुस्तकें प्राप्य हो सकेगी । पाद्चात्य 
मानक ग्रन्थों के श्रनुवाद तथा भारतीय विद्वानों द्वारा 
लिखी गयीं स्नातकोत्तर स्तरीय मौलिक पुस्तिकाश्रों, मानक 
पाठ्य ग्रन्थों आदि से रसायन विज्ञान का हिन्दी माध्यम 
में साहित्य, समृद्ध हो जाने पर, अ्रनुसन्धान स्तरीय कार्य, 
पत्रिका प्रकाशन आदि भी तीत्र गति से होने लगेगा। 

ग्र्थ लेखन में विषय वस्तु के बोध में सुगमता हो, 
भाषा यथासम्भव सरल हो तथा अभिव्यक्ति में स्पष्टता 
हो, ये लक्ष्य सवंदा सामने रखा जाना आवश्यक है किन्तु 
स्नातकोत्तर स्तर के पादय ग्रन्थों में भाषा की प्रांजलता 
स्वाभाविक रूप से होगी ही । शास्त्रीय प्रकृति के उच्च- 
स्तरीय ग्रन्थों में, विशिष्ट संकल्पनाश्रों के वाहक शब्द, 
पाठक, विद्वानों तथा विद्याथियों को प्रारम्भ में भले ही 
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कठिन, प्रतीत हों तथा भाषा भी भले ही संस्क्रृत निष्ठा 
क्लिष्टा प्रतीत हो, किन्तु शाब्दिक श्रभिव्यन्जन के सूक्म 
स्तर तक ले जाने, विषय के गांभीय की अनुरूपता, अ्रनुसंघान 
कार्यों में सहयोग, मौलिक चिन्तन में गहराई आदि की 
दृष्टि से यह स्थित वरणीय होना चाहिये। क्योंकि ग्रभी 
का कार्य परम्पराओं का निर्माता होगा तथा शताब्दियों 
तक प्रभावशाली होगा, भ्रतः इस संक्रमण काल में हम 
सब सहिष्ण रहें तथा परिश्रम के हेतु तत्पर रहें । जन 
सामान्य के लिये लिखे जाने वाले लोकप्रिय साहित्य कीं 
भाषा से इन ग्रन्थों की भाषा की तुलना नहीं की जानी 
चाहिये | बी० एस-सी० स्तर तक हिन्दी माध्यम से पढ़कर 
आने वाले छात्र के हेतु वंसे भी स्तातकोत्त र स्तरीय हिन्दी 
ग्रन्थ भाषा की दृष्टि से कठिन प्रतीत नहीं होंगे । 

पाठयग्रन्थों में विदेशी विद्वानों के ग्रन्थों के संकल्पना- 
त्मक तथा श्रन्य चित्र किचित्‌ संशोधन के साथ सधन्यवाद 
लेकर श्रधिकतम संख्या में देने स, विषय बोघ तथा ग्रन्थ 
लोकप्रियता की दृष्टि से हितकर कार्य होगा । इसी 
प्रकार अधिकतम मौलिक संकल्पनात्मक चित्र दिया जाना 
भी श्रेयस्कर होगा । 

पाठ्यग्रन्थों तथा मानक ग्रन्थों एवं अनुसंधान स्तरीय 
पुस्तिकाओं का कलेवर अनावश्यक रूप से न बढ़ जाये 
इस दृष्टि से उन अनूसंधान लेखों तथा समीक्षाओं एच 
सन्दर्भ-ग्रन्थों की लम्बी सूचीन देते हुये, यदि उस ग्रन्थ 
का ही संदर्भ दे दिया जाय जिसके आ्राधार से, वे समस्त 
संन्दर्भ लिये गये हैं तो यह कार्य निष्ठापूर्गों, समय, शक्ति 
और ग्रर्थ व्यय से रक्षा का कार्य होगा । श्रत्यन्त 
प्रावश्यक या वास्तविक रूप में देखे गये अनुसन्धान संदर्भ ही 
दिये जांय । सामान्यतः स्वयं लेखक एवं पाठक इन मौलिक 
संदर्भों को कदाचित देखते हैं। शोधकर्ता ही इनका 
उपयोग करते हैं। ग्रन्थों के अंत में द्विविध शब्दावली 
( हिन्दी, अंग्रेजी, अंग्रजी-हिन्दी ) देना प्रारम्भिक कुछ 
वर्षों तक किये गये प्रकाशनों में उपयुक्त होगा । हिन्दी 
में रसायन विज्ञान पर किये गये प्रारम्भिक प्रकाशनों में न 


लाभ, न हानि का दृष्टिकोश ग्रपनाना उचित होगा । 
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इससे प्रकाशनों की लोकप्रियता ती बढ़ेगी ही, किन्तु हिन्दी 
के प्रयोग के लक्ष्य की सिद्धि में सफलता मिलेगी । 


अनुसंधान साहित्य (पत्र पत्रिकाएं, मानक सारणियां, 
मानक कोष आदि) 

(विश्वगत विकास से साम5जस्य एवं विकेन्द्रीकरण का 
सिद्धान्त) 


हिन्दी में रसायन पर शअनुसंघान-साहित्य नगण्य सा 
ही है। विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद द्वारा अनुसंधान पत्रिका 
का प्रकाशन होता है । इसी प्रकार, विज्ञान-प्रगति' आदि 
मासिक तथा त्रमासिक पत्र भी, देहली आदि स्थानों से 
प्रकाशित होते हैं। श्रनुसंधान साहित्य के विकास के हेतु 
समीक्षात्मक त्रेमासिक पत्रिकाएं रसायन की विभिन्न 
शाखाओं में अनुसंधान पत्रिकाएं यथा, भौतिक रसायन 
प्रनुसन्धान पत्रिका, जीव रसायन अनुसंधान पत्रिका आदि 
प्रकाशित की जा सकती हैं। कार्य को त्वरा, सौष्ठव, शक्ति 
एवं कार्यभार के विकेन्द्रीकरणा, सबको समान अवसर आदि 
को दृष्टिपथ में रखते हुये, विभिन्न विश्वविद्यालयों के रसायन 
विभागों को इन पत्रिकाओं के प्रकाशन के हेतु कार्यभार 
सौंपा जा सकता है। उचित अनुदान तथा योग्य विद्वान 
सहकारियों तथा कार्यीलय-सहयोगियों के हेतु आंशिक समया- 
त्मक सेवाओ्रों के स्पष्ट प्रतिबन्धों का निर्माण कर, श्राकर्षक 
वेतन तय किये जा सकते हैं तथा सुविधाएं दी जा सकती हैं । 
यहाँ यह भी कहना उचित होगा कि, स्नातकोत्तर स्तर पर 
विदेशी भाषाओं (विशेषतः श्रंग्रजी तथा फ्रेंच, एवं रूसी आदि) 
का अध्ययन अनिवार्य करना होगा। यह यहां के विद्वानों के 
विदेश प्रेषण, वहां से आधूनिकतम विकांस का ज्ञान प्राप्त 
करने तथा विदेश में प्रकाशित उत्तम साहित्य को हिन्दी 
जगत में लाने की दृष्टि से आवश्यक होगा। भाषागत 
दृष्टि से भी विश्वविद्यालयों में केन्द्रीकरण किया जा सकता 
है । कुछ विश्वविद्यालय फ्रेंच में, अन्य रूसी आदि में विशेषता 
लिए रहें। ऐसे विश्वविद्यालयों को संबन्धित श्रेष्ठ विदेशी 
निबन्धों, अनुसंधान लेखों तथा ग्रन्थों के श्रनवाद का कार्य 
सौंपा जा सकता है। 
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छात्रों का चयन आदि 

. सामान्यतः विद्यार्थियों की निस्यंदन क्रिया उच्चतर 
माध्यमिक स्तर से ही प्रारम्भ हो जाती है | सफल हुये 
छात्रों का बड़ा प्रतिशत, व्यवसाय अश्रथवा तकनीकी 
आदि क्षेत्रों में चले जाते हैं श्रथवा नौकरी करते 
हैं। स्‍्तातकोत्तर स्तर पर अनुसंधान की पात्रता तथा 
रूचि रखने वाले प्रतिभावान छात्र ही स्नातकोत्तर 
तथा शोध स्तर तक आ पावें यह व्यवस्था श्रेयस्करी होगी । 
ऐसे छात्रों में हिन्दी में लखन तथा भाषा विशेष हिन्दी में 
अनुवाद श्रादि की योग्यता उत्पन्न की जाने तथा उनकी 
प्रतिभा को चमकने का अवसर देने तथा प्रोत्साहन सम्बंधी 
व्यापक योजनाएं बनाना भी आवश्यक है। श्रनुसंधान 
साहित्य निर्माण की धारा श्रजश्न रूप से बहती रहे, इस 
हेतु यह एक महत्वपूर्ण सुभाव माना जा सकता है। हिन्दी 
में रसायन सम्बन्धी साहित्य का अंतर्राष्ट्रीय स्तर से 
सामंजस्य, ज्ञान के आदान-प्रदान की सुगमता, प्रतियोगिता 
में श्रेष्ठ की दृष्टि से इस श्रोर विशेष ध्यान दिया 
जाना चाहिए | द 


कुछ सुझाव 

भारत की विभिन्न हिन्दी अनसंधान पत्रिकाओं की 
“रसायन सारांशिका” (केमिकल एब्स्ट्रेक्ट्स) भी प्रकाशित 
की जा सकती है । रसायन पर किये गये विश्वगत 
अ्रनूसंघान कार्य पर वाधिक विवेचनाएं, त्रेमासिक समीक्षाएं 
भी प्रकाशित की जा सकती हैं । 

अनुसंधान कार्य में मानक-सारणियों, पारिभाषिक 
कोशों, विश्वकोषों श्रादि की आवश्यकता होती है। ऐसे 
मानक ग्रन्थों, सारणियों आदि के प्रकाशन की भी 
आवश्यकता है। इस सम्बंध में गम्भीर विचार के बाद, 
स्पष्ट योजना बनाकर नेष्ठिक एवं त्वरित क्रियान्वय 
उपादेय होगा । 


लोकप्रिय एवं अन्य साहित्य 
रसायन विज्ञान के प्रति रुचि तथा हिन्दी माध्यम 
की अभिव्यक्ति की सरलता के प्रति बाल मन तथा 
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सामान्यजन आश्वस्त एवं श्राकषित हों इस दृष्टि से 
देनंदिन के उपयोग में श्राने वाली रासायनिक वस्तुश्रों, 
अभिक्रियाश्रों, घटनाश्रों श्रादि के सम्बन्ध में रोचक तथा 
सरल भाषा में दिये गये वर्णनों वाली मासिक पत्रिकाएं, 
पुस्तिकायें क्या ? क्‍यों ? कंसे ?” आदि प्रकाशित किये जा 
सकते हैं। इस तरह का प्रतिनिधि साहित्य विज्ञान लोक 
(आगरा), विज्ञान (इलाहाबाद) तथा विज्ञान प्रगति 
(दिल्ली) तथा श्रन्य छात्रोपयोगी ग्रन्थों में पाया जा सकता 
है। छन्‍्दों तथा सूत्र प्रशाली का उपयोग कर भी 
प्रारम्भिक छात्रों के उपयोग के हेतु हिन्दी में पुस्तिकाएं 
लिखी जा सकती हैं | यह कार्य अ्रसंभाव्य नहीं है। महान 
गणितज्ञ भास्कराचार्य की लीलावती रसरत्न समुच्चय, 
पारद संहिता आदि ग्रन्थ इस तथ्य के प्रमाण हैं कि छन्द, 
सूत्र प्रणाली का उपयोग सफलतापूर्वक बालोपयोगी तथा 
सुबोध्य विज्ञान साहित्य के सृजन में किया जा सकता है। 

विद्यार्थियों में प्रारम्भ से ही, अनुसंधान जिज्ञासा, 
कठोर श्रम, साधन तथा तप की प्रवृति उत्पन्न करने के 
दृष्टिकोण से, हिन्दी में व॑ज्ञानिकों की प्रेरक जीवनियां 
प्रकाशित की जा सकती हैं । 

स्व॒राष्ट निष्ठा एवं आत्म गौरव की भावना के विकास 
के दृष्टिकोण से वेदिक वाइः्मय में रसायनशास्त्र, कणाद 
एवं कपिल के वंशेषिक एवं सांख्य दर्शनों के तथा जैन दर्शन 
के परमाणुवाद सम्बन्धी चिंतन पर रोचक एवं शास्त्रीय 
पुस्तिकायें, प्रकाशित की जा सकती हैं। भारतीय रस 
साहित्य पर नागाजून, वागभट्ट, गोविद भगवत्पाद, तीसट 
श्रादि के कार्यों का विवेचन प्रस्तुत किया जा सकता है। 
प्राचीन भारत में रसायन के विकाश पर बहुत कार्य किया 
जा सकता है। इस क्षेत्र में डा० सत्यप्रकाश के कई श्रेष्ठ 
ग्रन्थ पर्यवेक्षणीय हैं । यद्यपि प्रारम्भ में युगानुरूप छात्रोपयोगी 
साहित्य के सृजन को महत्व देना होगा किन्तु जीवनी, 
इतिहास आदि से सम्बन्धित साहित्य का भी कई कारणों से 
प्रपना विशिष्ट महत्व है अत: इस ओर भी ध्यान दिया 
जाना उचित होगा । 

लोकप्रिय मासिक पत्रिकाश्रों तथा साप्ताहिकों को 
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रसायन स्तंभ प्रकाशन के हेतु श्राथिक सहयोग या अन्य 
प्रकार से प्रोत्साहन एवं प्रेरणा दिया जा सकता है | स्वयं 
अकादमी रसायन पर लोकप्रिय मासिक पत्र प्रकांसित 
करवा सकती है । 


रसायन के शिक्षण के हेतु सामग्री. 


फिल्में : फिल्म प्रदर्शनों के माध्यम से रसायन के गढ़ 
सिद्धान्तों को मनोरंजक रुप में, सरलतापुर्वक समभाया 
जा सकता है। इस क्षेत्र में 75./॥7 तथा 'िटछरप' 
के समन्वित प्रयासों से चलाई जा रही, ग्रीष्म शिक्षण 
संस्थाग्रों में किये गये सफल फिल्म प्रदर्शन हमारे लिये 
प्रेरक हो सकते हैं।इन फिल्मों का हिन्दी भाषान्तरण 
सरलतापूर्वक किया जा सकता है। गुजराती में ऐसा प्रयोग 
किया जा चुका है। अतः हिन्दी माध्यम को लोकप्रिय 
बनाने के हेतु, उच्चतर माध्यमिक तथा स्नातक स्तर की 
संक्षिप्त फिल्में भी निर्मित एवं वितरित करना एक 
प्रभावशालो कार्य होगा । 

चार्ट : देवनागरी अक्षरों एवं हिन्दी माध्यम में प्रस्तुत 
भित्ति चित्र भी मानक दब्दावलियों के आधार पर निर्मित 
कराये जाये । हिन्दी माध्यम को लोकप्रिय एवं इसकी 
सक्षमता तथा श्रकादमी और इसके द्वारा. किये गये कार्यों 
की ओर सभी का ध्यान आकर्षित करने तथा जन मानस के 
निर्माण के हेतु प्रतिनिधि प्रयोग के रुप में “आवर्त 
सारणियां” विभिन्न आकारों में प्रकाशित की जा सकती 
हैं। प्रारम्भ में बृहदाकार विस्तृत सारणियां कक्षाओं में 
अध्ययन की सुविधा की दृष्टि से स्नातकोत्तर तथा स्नातक 
संस्थाश्रों को निःशुल्क या नाम मात्र के मूल्य पर वितरित 
की जा सकती हैं। वसे, सारणियां भित्ति चार्टो के रूप 
में अ्रभी भी प्राप्य हैं किन्तु उनमें परिवर्धध तथा संशोधन 
अपेक्षित है । समस्त शिक्षक तथा छात्र वर्ग में पुस्तक 
गाकार की तथा पोस्ट कार्ड के आकार की सारणियां 
निःशुल्क वितरित की जा सकती हैं । इस कार पर, 
ग्रधिक व्यय नझा पायेगा और हिन्दी माध्यम तथा 
ग्रकादमियों के कार्यों की सफलता की दृष्टि से लाभ अधिक 
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होगा । इसी प्रकार स्नातक तथा स्नातकोत्तर स्तर के 
उपयोग के हेतु विविध संकल्पनाश्रों सम्बंधी चार्ट यथा 
प्रौद्योगिक स्तर पर रासायनिक यौगिकों के निर्माण श्रादि 
के प्रक्रयों के शिक्षण में सहायता के हेतु भित्ति चार्ट 
निर्मित कराये जा सकते हैं । 

क्रिस्टलों के प्रतिरूप, अणाक्रों के संघटन के परिचायक 
प्रतिरूपों के चित्र श्रथवा काष्ठ एवं मृकिता के प्रतिरूप 
बनवाये जा सकते हैं, जिनमें जहां भी सम्भव हो हिन्दी के 
संकेतों और देवनारी लिपि के अक्षरों का प्रयोग हो । 


कुछ सामान्य सुझाव : 
उपर्युक्त विवेचन में परिचर्चा की सुगमता के हेतु विचार 
बिन्दु प्रस्तुत करने के प्रयास के साथ ही संक्षिप्त सूचिना- 
त्मिका समीक्षा भी दी गयी है । इस श्रवसर पर हिन्दी में 
रसायन विज्ञान के शिक्षण सम्बन्धित साहित्य एवं सामग्री 
के विकासं के सम्बंध में निम्नलिखित सुझावों, की ओर 
ध्यानाकर्षण करना भी उपयुक्त हैं जिनका समय तथा 
सुविधा पाकर क्रियान्वय करना श्रेयस्कर होगा । 

(3) हिन्दी भाषी प्रान्तों में सभी विश्वविद्यालयों 
के रसायन विभाग योजनापूर्वक, कार्य विभाजन तथा 
नियोजन का स्मरण रखते हुये हिन्दी में अनुसंधान 
पत्रिकायें प्रकाशित करे । 

. (9) छात्रों की लेखन शक्ति के विकास, उनकी प्रतिभा 
को चमकने का अवसर देने तथा प्रतिभाशाली छात्रों के 
चयन में सुविधा के लक्ष्य से, स्नातकोत्तर स्तरीय पत्रिकाएं 
प्रकाशित की जाँयें । 

(४) मध्यप्रदेश या समस्त हिन्दी प्रान्तों के रसायनज्ञों 
की संस्था निर्मित की जाय जिसका लक्ष्य हिन्दी में रसायन 
के साहित्य का विकास हो । इसे श्रकादमियाँ सब सम्भव 
सहायतायें दें । इसके गठन के हेतु श्राधार रूप में इंडियन 
केमिकल सोसायटी' का संगठन लिया जा सकता है। 
इस संस्था की शाखायें तथा उपश्ाखायें विभिन्न स्थलों 
पर हों। 

(ईए) प्रति वर्ष साप्ताहिक ग्रीष्म-गोष्ठियाँ आदि 
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ग्रायोजित की जावें, जिसमें वर्ष भर के विकास तथा 
कार्यकलापों से विद्वानों को परिचित कराया जाये | इन 
गोंष्ठियों में साहित्य तथा सामग्री प्रदर्श नियां, श्रनुसंधान 
लेख वाचन, निबंध वाचन, परिचर्चाग्रों, कक्षा-गत 
व्याख्यानों आदि के आयोजन किये जाय॑ । 

(०) श्रेष्ठ लेखकों तथा विद्वानों को समुचित रूप में 
सम्मानित करने के हेतु, पुरस्कार आदि की व्यवस्था 
की जावे 

(०१) हिन्दी भाषी प्रान्तों के विश्वविद्यालयों में स्नात- 
कोत्तर स्तर तक हिन्दी माध्यम से श्रध्ययन-अध्यापन 
श्रनिवायं कर दिया जाय । 

(४ा। रसायनज्ञों . की विभिन्न पदों पर (विशेष कर 
शिक्षण सम्बंधी पदों पर) नियुक्तियों के हेतु वरण करने 
के अवसर पर विषय के ज्ञान के साथ ही हिन्दी के ज्ञान 
को प्राथमिकता दी जाये । 

(शा) उच्चतर माध्यमिक स्तर तक संस्कृत श्रनिवाय 
क्र दी जाये, क्योंकि हिन्दी के अध्ययन में इसका महत्व 
स्वयं सिद्ध हैं। द 

(75) अ्रकादमी विश्वविद्यालय अनुदान आयोग, 
विद्वविद्यालय एवं राज्य शासन तथा विभिन्न विद्यालयों 
के रसायन विज्ञान विभाग, मिलकर सम्मिलित रूप से 
प्रत्येक रसायन विभाग में हिन्दी मुद्रांकन यन्त्रों (टाइप 
राइटर) की व्यवस्था करें । इससे कार्यालयीय स्तर पर 
भी हिन्दी का उपयोग होगा । जहां भी संभव हो, रसायन 
सम्बन्धी पत्रव्यवहार हिन्दी माध्यम से ही हो । रासायनिक 
पदार्थों के विक्रेताश्रों, ग्रन्थ विक्रेताओं श्रादि से क्रय भ्रादेश 
ग्रादि के समय हिन्दी में ही पत्र-व्यवहार किया जाय 
तथा उनसे भी हिन्दी में ही पत्रोत्तर की श्रपेक्षा की 
जाय । 

(>प) रसायन उद्योगों तथा सम्बन्धित विज्ञापन समि- 
तियों को नाम पदटों, प्रचार पत्रों, पत्र व्यवहार श्रादि 
में हिन्दी के प्रयोग के लिये प्रेरित किया जाये तथा इस 
हेतु निःशुल्क सहायता की व्यवस्था की जाये । 

[ शेष पृष्ठ २२ पर | 
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परमाणु शक्ति एवं भारत 

परमाणु शक्ति कीशऔओर अग्रसर होने के सम्बन्ध में 
जितना विचार-व्मिश भारत में हो रहा है उतना विश्व के 
शायद ही किसी श्रन्य देश में हुआ हो । विश्व के परमारा 
शक्ति में सशक्त पाँच देशों में इस क्षेत्र में विस्तार के 
सम्बन्ध में कभी भी इतना विचार नहीं किया गया । 
विश्वश्ञान्ति का नारा लगाने वाले अनेक देश परमाणु 
शक्ति में श्रपने को सशक्त बनाने में श्रनवरत लगे हुये हैं । 

भारतीय जनमत परमाणु शक्ति विस्तार के सम्बन्ध 
में तीन प्रकार के विचार प्रस्तुत करता है। एक 
समुदाय ऐसा है जो परमाणु शक्ति विस्तार एवं उसके 
विस्फोट को साथ साथ चाहता है। ये ऐसे लोग हैं जो 
हमारे परमाणु शक्ति विरोधी शर्तें पर किये गये दस्तखत 
को तोड़ने के पक्ष में है। इतके मतानुसार ट्राम्बे अ्ग्गुशक्ति 
संस्थान में प्राप्य प्लुटोनियम का प्रयोग परमाणु शक्ति 
विस्तार में बिना किसी शोधन के किया जा सकता है । 
यह भी सोचा जा रहा है कि यह काये पाँच वर्ष के अन्दर 
पूरा किया जा सकता है | दूसरा समुदाय परमाण जक्ति 
के विस्तार के पक्ष में तो है परन्तु इसके तुरन्त विस्फोट 
का विरोधी है । इस समृदाय का मत है कि ट्राम्बे में प्राप्य 
प्लूटोनियम २३६ आआइसोटोप : का प्रयोग परमाण शक्ति 
विस्तार में नहीं हो सकता, इसके लिये प्लूटोनियम २४० 
आवश्यक है। रानाप्रताप सागर एवं कलपक्कम संस्थान 
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परमाणु शक्ति विस्तार में प्रयोग करने योग्य प्लूटोनियम 
का उत्पादन कर सकते हैं परन्तु इसको लागत अ्लाभकर 
होगी । श्रतः यदि भारत परमाणु शक्ति का विस्तार 
चाहता है तो उसे एक नये संस्थान का निर्माण करना होगा 
जो मात्र परमाणु बम में प्रयोग करने योग्य प्लूटोनियम 
का उत्पादन करेगा । ऐसे संस्थान की स्थापना में कम से 
कम तीन वर्ष लगेंगे । यह संस्थान भारी पाली का प्रयोग 
करेगा, जो कि राना प्रताप सागर एवं कलपकक्‍कम योजनाश्रों 
के अलावा होगी । ऐसी स्थिति में हमें भारी पानी की 
अपनी क्षमता को भी बढ़ाना फ्डेगा । यह कार्य भी तीन- 
चार वर्ष में पूरा हो पायेगा। तीसरा समुदाय परमाणु 
शक्ति विस्तार का पूणतया विरोध करता है। इस विचार 
धारा को मानने वाले परमाणु शक्ति विस्तार से विहव- 
शान्ति को खतरा होने का दम भरते हैं । 

भारतीय वेज्ञानिकों का विश्वास कि प्लटोनियम बम उतना 
शक्तिशाली नहीं होगा जितना कि अन्य देशों के मेगाटन 
बम हैं । वर्तमान परिस्थिति में मेगाटन बम के निर्माण के 
लिये युरेनियम २३५ की आवश्यकता पड़ेगी जो कि प्रकृति 
में प्राप्प कुल युरेनियम का १/१४० वा भाग ही होता 
है । भारत में युरेनियम के स्रोत बहुत अ्रधिक नहीं हैं। 
इस प्रकार युरेनियम कीं प्राप्त मात्रा के आधार पर केवल 
३००० मेगाठन शक्ति का विस्फोट किया जा सकता है। 
इतनी शक्ति अजित करने के लिये लगभग ६०,०००० से 


[ १& 


७५,०००० लाख रुपये व्यय करना पड़ेगा। इतना धन 
थोड़ी सी शक्ति के लिये व्यय करना उचित नहीं होगा । 
थोरियम के ख्ोत भारतवर्ष में सर्वाधिक हैं । इस 
बात को ध्यान में रखते हुये स्वर्गीय डा० भाभा ने भारत के 
लिये अधिक समय लेने वाली परमाणु शक्ति योजना का 
प्रस्ताव किया था । योजना के प्रथम चरणरा में प्लूटोनियम 
२४० के उत्पादन की बात कही गयी थी । दूसरे चरणा में 
प्लूटोनियम का प्रयोग रिऐक्टर के इंधन के रुप में होना था। 
इस चररा में थोरियम से युरेनियम २३३ उत्पन्न करने की 
योजना थी । योजना के तीसरे एवं अन्तिम चरणा में 
बहुमुखी परमाण शक्ति विस्तार की रुपरेखा तयार की जा! 
सकती थी । 

थोरियम से युरेनियम २३३ का प्राप्त करना शव्िति- 
शाली रिऐक्टर पर निर्भर करता है। प्रयोगात्मक स्थिति 
में ऐसे रिऐक्टर को कलपक्कम संस्थान में लगाया जा रहा 
है । यह संस्थान फ्रांस के सहयोग से शुरु किया जा रहा है । 
यदि रिऐक्टर के शअ्रन्दर थोरियम की उपस्थिति होगी तो 
ग्रन्तिम प्राप्त उपज धुरेनियम होगी । 
. डा० साराभांई द्वारा प्रस्तुत योजना बहुत ही सुलभी 
हुई एवं विस्तृत है । इस योजना के अनुसार अपने देश में 
परमाणु शक्ति विस्तार विनाशकारी न हो कर देश की 
बहमखी उन्नति का एक महत्वपर्ण अंग होगा । यह योजना 
पभ्रपने अ्रन्तिम चरण में प्रमाण बम विस्फोट के अत्यन्त निकट 
होगी । इससे वे लोग भी संतुष्ट रहेंगे जो तुरन्त विस्फोट 
की विचारधारा रखते हैं । 

विश्व के कई राष्ट्र जिनमें चीन भी एक है परमार 
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शक्ति में सशक्त बनने की घोषणा कर चुके हैं। इस प्रकार 
इन देशों की स्थल सेना पूर्ण रूप से परमाणु शक्ति का लाभ 
प्राप्त करती है। कुछ लोगों के मतानुसार डा० साराभाई द्वारा 
प्रस्तुत की गई योजना विश्व में गलतफहमी पेदा करेगी । 
ये लोग जमंनी एवं जापान द्वारा प्रस्तुत परमाणु शक्ति 
सम्बन्धी योजना को भूल जाते हैं जो कि अधिक विनाशकारी 
प्रभाव छोड़ती है। देश के कर्णधारों को यह जानना: 
होगा कि आज संनिक दाक्ति परमाणु शक्ति के बिना 
प्रभावकारी नहीं होगी। सेना को आवद्यक परमाणा शास्त्रों 
से सज्जित करना होगा । वर्तमान वायुसेना जो लोह बमों 
का प्रयोग करती हो विज्ञान का दुरुपयोग कर रही है। 
आज श्रत्यंत संवेदनशील यंत्रों की आवश्यकता है जिससे 
कि स्थल, जल एवं वायु सेनायें एकसूत्र होकर कार्य 
कर सकें । 

व्यापार व्यवस्था के लिये भी परमाण शक्ति चालित 
जहाज एवं पनड्ब्बियाँ अधिक उपयोगो सिद्ध होंगे । 
शिकारी पनड्ब्बियों में भी यह व्यवस्था अत्यन्त उपयोगी 
सिद्ध होगी। श्रात्मरक्षा के लिये भी परमाणु शक्ति का विभिन्न 
उपयोग किया जा सकता है। उपरोक्त बातों को 
को देखते हुये देश के वेज्ञानिकों, विशेषकर ग्रणुशक्ति संस्थान 
के लिये यह खुली चुनौती है कि वे आगे बढ़े एवं इस क्षेत्र 
में महत्वपूर्ण योगदान दें जिससे कि अपना देश भी सर्वतो- 
न्‍्मुखी विकास कर सके एवं विद्व के सशक्त राष्ट्रों में इसकी 
गणना हो । सरकार को वंज्ञानिकों की सहृदयता पूर्वक 
सहायता करनी होगी नहीं तो हम पीछे ही रह जाँयगे । 

€ कट 


पाठकों से निवेदन 


“विज्ञान” के प्रचार एवं प्रसार के सम्बन्ध में श्रापके सुझाव आमंत्रित हैं। 
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यू० पी० ३०१ 


गेहूं की उच्नतिशील बौनी जातियों के विकास अभियान 
की यू० पी० ३०१ एक महत्वपूर्ण उपलब्धि है। इसके पौधों 
की अधिकतम्‌ ऊँचाई ६०-७० से० मी० होती है। 
ऊचाई में कम होने के कारण इसके गिरने का भय नहीं 
रहता । गन्ने की कतारों के बीच में लगाने के लिए यह 
सर्वोत्तम किस्म निर्धारित की गई है। यह किस्म गेहूँ की 
कल्यान सोना किस्म से करीब १० दिन पहले तैयार हो 
जाती है । 


यू० पी० ३०१ किट्ट रोगों से प्रभावित नहीं होती । 


इसके लिये १३५ कि० ग्रा० नाइट्रोजन ५०-६० कि० ग्रा० 
फास्फोरस एवं ४० कि० ग्रा० पोठाश प्रति हेक्टेयर के 
हिसाब से खेत में डालना पड़ता है। खाद की उचित मात्रा, 
समय पर सिंचाई एवं अन्य आवश्यक कृषिकार्यों के समय 
मिलजाने पर इसकी उपज ५०-६५ क्विटल प्रति हेक्टेयर 
तक हो सकती है । इसकी चपातियाँ भी बहुत अच्छी होती 
हैं । प्रोटीन की मात्रा कल्यान सोना से २० प्रतिशत अधिक 
होने के कारण इसकी चपातियाँ अधिक पौष्टिक भी 
होती हैं । 

संकर आम 


भारतीय कृषि अनुसंधान संस्थान, नयी दिल्ली के उद्यान 
विभाग में श्राम की जाति सुधारने के क्षेत्र में महत्वपूर्ण कार्य 
हो रहा है । यहाँ से विकसित आम की नई किस्म “संख्या 
६५” के फलों का वजन औसतन ३०७ ग्राम पाया गया है। 
यही नहीं इसके फल में लगभग ७०५ प्रतिशत गुदा होता है 
केवल आकार में वृद्धि ही नहीं इसका स्वाद भी अन्य श्राम 
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के फलों से श्रच्छा होता है। इस किस्म की सबसे महत्वपर्ण 
बात यह है कि यह हर साल फल देने वाली किस्म है। 
संकर आम फलोत्पादक्रों को अनेक रूप से लाभ पहुचायेंगे 
ऐसा विश्वास है । द 


अणु-द्रवण अनुसन्धान के क्षेत्र में प्रगति 


संसार के विभिन्‍न भागों के वंज्ञानिक विगत २० वर्षों 
से नियंत्रित अथवा श्रृंखलावद्ध अरणु-द्रवण की प्रक्रिया को 
पूरा करने के लिए प्रयत्नशील हैं । 

उनके श्रनुसन्धान का अन्तिम लक्ष्य एक ऐसा द्रवरा प्रति- 

क्रियावाहक यन्त्र का निर्माण करना है जो सुलभ सस्ते ईंधन 
का उपयोग कर प्रचुर परिमाण में विद्युतशक्ति का उत्पादन 
करने में समर्थ हो | इसमें ईंधन के स्थान पर समुद्री 
जल में पाए जाने वाले भारी उदजन (ड्युटीरियम) का 
उपयोग किया जाएगा । 

यद्यपि इस क्षेत्र में हो रहे अनुसन्धान की रफ्तार 
इस कारण बहुत धीमी है क्‍योंकि द्रवण प्रक्रिया के लिए 
विद्युत प्रभावित कणों द्वारा उत्पन्न अत्यन्त तप्त गैस को 
एक स्थान पर संचित करने की जरूरत है। ये कशा एक- 
दूसरे के प्रति विकषण का भाव रखते हैं । 

इस प्रकार की प्रचण्ड ताप वाली गस, जिसे “प्लाज्मा' 
कहते हैं, किसी भी मामूली कण्टेनर (खोल) को क्षण भर में 
भाष बना सकती है। अतएव, अनुसन्धानकर्ता ऐसे चुम्बकीय 
क्षेत्रों का निर्माण करने के बारे में परीक्षण कर रहे हैं जो 
इस प्लाज्मा को वेकुअश्रम चेम्बर” के मध्य भाग में सीमित 
करने अथवा पकड़ रखने में सक्षम हो । लेकिन, कठिनाई 
यह है कि विद्युतशक्ति इस प्लाज्मा से होकर प्रवाहित हो 
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सकती है तथा चुम्बकीय क्षेत्र पर उसकी प्रतिकूल प्रतिक्रिया 
के कारण चुम्बकीय क्षत्र में गड़बड़ी पेदा हो जाती है तथा 
प्लाज्मा' गेस लीक कर जाती है । 

इस कठिनाई पर विजय प्राप्त करने के लिए निरन्तर 
प्रयास किए जा रहे हैं तथा सेनडियागों, केलिफोनिया 
स्थित गलल्‍्फ जनरल एटोमिक' के एक वेज्ञानिक डा० 
टिहायर ओकाबा ने इस दिशा में काफी प्रगति होने की 
सूचना दी है । डा० टिहायर ने बताया है कि वह एक ऐसी 


विधि का परीक्षण कर रहे हैं जिसके श्रन्तगंत वह प्लाज्मा 
को ०.०७ सेकेण्ड तक बिल्कुल स्थिर रखने में सफंल हुए हैं । 
अ्रब तक किए गए प्रयोगों में 'प्लाज्मा' को जितने समय के 
लिए स्थिर किया जा सका है, उससे यह समय १० गुना 
अधिक है। ड।/० ओकावा की यह विधि अ्रभी बिल्कुल 
प्रयोगात्मक अवस्था में है तथा उसका उद्देश्य अरा द्ववरा” 
करना नहीं हैं । 
७. ७ 
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वेज्ञानिक तथ्यों की पुष्टि की है, जो श्रव तक संभव 
नहीं थी । 

सन्‌ १६९६२ के लगभग कई रसायनशास्त्रियों को 
इस नई खोज की संभाब्य क्षमताश्रों का अश्रहसास हुश्रा । 
तब से रसायनिक बन्धनता, क्रिस्टल संरचना, इलेक्ट्रान 
घनत्व इत्यादि गुणों के अध्ययत में इसका विस्तृत उपयोग 
हुआ हैं। श्रब तक ऐसे ३० तत्वों को खोज की जा चुकी 


है, जो मॉसबाउश्रर प्रभाव को प्रदर्शित करते हैं ! इनमें 
श्रति प्रमुख तत्व 777», ए८७7, 5777 उल्लेखनीय है 
मॉसबाउग्नर स्पेक्ट्रोमीटर का निर्माण हो चुका है, जिसकी 
सहायता से यह सब संभव हो सका है। निसंदेह मॉस- 
बाउश्नर प्रभाव की खोज विज्ञान के क्षेत्र में एक महत्वपूर्ण 
योगदान है । द 

| & & 
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(जा) रसायन साहित्य के सृजनकर्ता लेखकों, 
अनुवादकों आदि को प्रोत्साहित करने के लिये विशेष 
सुविधायें दी जावें। अध्ययनार्थ ग्रन्थों के क्रम, लेखन 
सामग्री के क्रेय, चित्र निर्माण आदि के हेतु समुचित 
आशिक सहायता दी जाय । श्रेष्ठ पुस्तकालयों के ग्रन्थों के 
अध्ययन तथा उपयोग हेतु यात्रा सम्बन्धी या ग्रन्थों को 
लेखक तक पहुंचाने में सुविधा सम्बंधी व्यवस्थाएं की जायें । 
ऐसे लेखक-शिक्षकों पर से, देनंदित का शिक्षण सम्बन्धी 


श्र | 


-विज्ञान 


कायभार कुछ कम कर दिया जाय तथा उनके प्रोत्साहन 
के हेतु सभी सम्भव कार्य किये जायें । 

संक्षेप में यह कहा जा सकता है कि निष्ठापूर्वक वे 
सब प्रयत्न योजनाबद्ध रुप में किये जायें जिनसे हिन्दी 
में रसायन विज्ञान पर साहित्य एवं सामग्री का सब 
स्तरों के हेतु तथा रसायन के सभी क्षेत्रों में उत्क्ृष्टतम 
रूप में तथा तीत्रगति से विकास हो। द 
के & 
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न्क्नल्य्ब्हव्गय 


ये कृषि मेले : 


सितम्बर मास में दिल्‍ली के पूसा महाविद्यालय तथा 
पन्‍्तनगर के कृषि विश्वविद्यालय में कृषि मेलों का आयोजन 
हुआ था । यह प्रतिवर्ष का नियम है। इस अवसर पर देश 
भर के या कई प्रदेशों के किसान, विशेषरुप से उन्नतिशील' 
किसान, एकत्र होते हैं और भ्रपनी भ्रपनी समस्याभ्रों को कृषि 
विशेषज्ञों के सम्मुख रखते हैं, कृषि सम्बन्धी एक वर्ष में हुई 
उन्नति को आँखों से देखते और अनुभव करते हैं । तथा 
नवीन ज्ञान एवं अनुभव लेकर वापस जाते हैं | ये कृषि 
मेले कृषकों के कु म्भपर्वे या हजन्यात्रा्य बन चुके हैं । 

कृषि विश्वविद्यालयों की स्थापना के पूर्व देश के विभिन्न 
भागों में क्रषि प्रदर्शिनियाँ लगती थीं जिनमें कृषि विशारदों 
एवं कृषकों की यह सामान्य धारणा थी कि जुताई तथा 
कृषि कर्यों के लिये नये नये श्रौंजारों के ईजाद हो जाने 
से कृषि कार्य सुगम हो जावेगा किन्तु ज्यों ज्यों अनुसन्धान 
होते रहे, यह देखा गया कि कृष्णि उत्पादन बढ़ाने में कृषि 
यन्त्रों का उतना हाथ नहीं है जितना कि फसलों की नई 
किस्मों के विकास, खादों के चुनाव तथा उचित सिंचाई के 
साधनों का है । एक प्रकार से सारा क्ृषि-दर्शन ही पलटा 
खा गया है । 

आ्राज का किसान उन्नतिशील और अग्रणी है । वह गेहूँ 
घान, श्रालू, अरहर-सभी की नई किस्मो के सम्बन्ध में जानकारी 
चाहता है । वह कुछ सर्वथा नवीन फसलों के विषय में 
जानना चाहता है। चुकन्दर, सोयाबीन, अंगूर श्रादि ऐसी 
ही फसलें हैं जिनके प्रति उसकी अगाध रुचि है । वह इन्हें 
उगाकर धन कमाना चाहता है| भ्रब वह खुशहाल है। 
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आज का किसान गेहूँ और धान की नई किसमें बोकर 
इतनी अधिक उपज प्राप्त करने में समर्थ हुआ है कि वह 
कृषि में युगान्तर काहामी बन चुका है । उसे “हरित ऋन्ति” 
में विश्वास हो उठा है। उसे खेती लाभकर पेशा जान 
पड़ी है। वह पेट भर खाने लगा है और अधिक उपजाकर 
अपने देशवासियों के लिये बचाने भी लगा है। उसने ६-७ 
वर्षों में सुजलां सुफलां शस्थश्यामलाँ भारत भूमि को चरितार्थ 
कर दिया है | उसने पहली बार चेन की साँस ली है । उसे 
विश्वास हो चला है कि संसार से भुखमरी का अन्त किया 
जा सकता है । वह कृतसंकल्प है कि श्रधिक से श्रधिक उपज 
पंदा करके दिखावेगा । तभी तो वह कृषि मेलों की ओर 
आक्ृष्ट होता हैं और वहाँ जाकर अविकारियों से अ्रपनी 
समप्यात्रों का हल चाहता है । 

यह शुभ लक्षण हैं । एक ओर जहाँ इन मेलों से उत 
विद्यालयों को श्रात्म प्रचार का अवसर मिलता हैं, वहीं 
उन्हें अपने किये हुये कार्यों को घर घर तक पहुँचाने का 
आत्मिक सुख भी मिलता है। उनके कार्य की श्रग्नि परीक्षा 
भी होती है और भविष्य के लिए नवीन द्वार खुलते हैं । 
उन्हें कुछ नया कर दिखान के लिये प्रेरणा मिलती है ऐसा 
ही है इन कृषि मेलों का प्रभाव । 

सन्‍तोष होता है इन मेलों की उपलब्धियों पर । 
किन्तु अभी भी बहुत कुछ करना शेष है। अभी भी कृषक 
उर्वेरकों की उचित प्रयोग-विधियों से परिचित नहीं हैं । 
वे अब भी दुरभिसन्धि में फंसे हैं कि उनका प्रयोग 
कर या पंसे की बचत करें । 

कृषकों को कृषि-साहित्य के सम्बन्ध में रुचि है किन्तु 
वांछित साहित्य अभी तेयार नहीं हो पाया । भाषा की 
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समस्या विश्येषज्ञों के समक्ष बाधक है। कौन लोकप्रिय 
भाषा में उच्चस्तरीय ज्ञान को ढाले । 

भारतीय समन्नति की दिशा में कृषि मेलों का अतीव 
महत्व सिद्ध हो चुका है । देश की ७०% से भी अधिक 
जनता के लिये लोक संस्कृति के प्रतीक मेले प्रेरणा के 
स्रोत हैं । वे वहाँ जाकर तरह तरह की वस्तुर्यें खरीद और 
बेच सके, इसका भी साथ साथ प्रबन्ध हो सके तो इनकी 
उपयोगिता और भी बढ़ जावे। एकाथ पत्रिकायें उनकी 
भूख को शमित नहीं कर पार्वेगी । 

किन्तु एक ओर जहाँ क्ृषि विज्ञान अपनी सार्थकता 


सिद्ध करता है वहाँ विशुद्ध विज्ञान आज भी प्रचार की प्रवृत्ति 
से सर्वथा दूर जा पड़ा है ।आज तक विज्ञान मेले 
क्यों नहीं लगे ? विडम्बना ही कहें कि विज्ञान को लोक- 
प्रिय बनाने के यत्न नहीं हो रहे,हैं । इतना साहित्य श्राखिर 
किसके लिये रचा जा रहा है ! क्‍या सांइस काँग्रेस ही 
ही विज्ञान मेला है? या फिर संग्रहालय एवं विश्वविद्यालय 
इन मेलों के प्रतिरूप हैं ? सामान्य जन को विज्ञान से बडी 
दुराशा हुई है। वह अपने को लोकप्रिय या लोकगम्य न 
बनाकर दुगंम बनाये रखना चाहता है श्राखिर क्‍यों ? यह 
कव तक चलेगा ? 
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लेखकों से निवेदन 


“विज्ञान”? की सेवा रचनायें भेज कर करें । रचनायें हिन्दो में हों एवं प्रष्ठ 
| के एक ओर हासिया छोड़कर टंक्ति हों । 


[ नवम्बर १९७० 


शभारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा सान्‍्य पत्रिका 


.... विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविद्वन्तीति | तैं० उ० ॥३॥५॥ 


भाग १०७ ! 


कातिक २०२७ विक्र०, १८९२ शक 
अक्टूबर १६७० 





के 
उन िननननन--लननमन५नक७५०५५५५५५ 


' रेगिस्तान में पानी 


राष्ट्र संघ के खाद्य एवं कृषि संगठन द्वारा चलाये गये 
: “भुखमरी से बचाओ” के प्रभियान में प्यास बुकाओ श्रभि- 
यान! भी सम्मिलित है | संसार में खाद्य समस्या अधिकतर 
उन देशों में विकट है जहाँ पाती का अभाव है और यदि 
पानी है भी तो उन साधनों की कमी है जिनके द्वारा सिंचाई का 
समुचित प्रबन्ध हो सके। पानी के अभाव का प्रभाव 
. भूमि, पौधों तथा जीवों सभी पर पड़ता है। हमारे देश्ष में 
भी राजस्थान प्रान्त के कुछ भागों में जल का सर्वथा अ्रभाव 
है और प्रयत्न जारी है कि किसी प्रकार इस समस्या का 
हल हो सके । सहारा संसार का सबसे बड़ा रेगिस्तान है। 
यहाँ जीवन कितना कठिन है इसकी कल्पना भी कर पाना 
संभव नहीं है। निकटवर्ती तेरह देशों की करोड़ों जनता श्रव 
भी पानी की कठिनाई का सामना कर रही है। कहा जाता 
. है कि इस रेगिस्तान में वालू के नीचे पानी का बहुत बड़ा 
भंडार है जो वहाँ की सारी कठिनाई को दूर कर सकते 


के लिये पर्याप्त है। प्राचीन काल से प्रथ्वी के नीचे यह 


) संख्या १० 
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पानी बह रहा है। पाताल तोड़ कुश्नों का पाया जाना इसके 
प्रमाण हैं । 

एक समय था जब कि सहारा उष्श कटिबन्ध में 
भारी वर्षा के क्षेत्र में था और यहाँ कई नदियाँ भी बहती 
थीं। इस काल में यह देश हरा-भरा था । नियोलीथिक 
तथा पेलियोलीथिक समय के बने हुये कुछ श्रौजारों का पाया 
जाना यह प्रकट करता है कि किसी समय यहाँ पर काफी 
्रच्छी आबादी रही होगी । किन्तु आज अ्रवीय क्षेत्रों को 
छोड़कर यही भाग है जहाँ संसार में सबसे कम संख्या में लोग 
रह रहें हैं। कुछ क्षेत्र तो ऐसे हैं जहाँवष भर में २५ मिली - 
मीटर से अधिक वर्षा नहीं होती है । अधिकतम वर्षा १२५ 
मिलीमीटर है | गर्मी इतनी पड़ती है कि दिन का तापमान 
१२०१४ तक पहुंच जाता है । इन परिस्थितियों में जों लोग 
रहते हैं वे वास्तव में प्रकृति से लड़ाई लड़ कर ही अपने 
जीवन निर्वाह का प्रबन्ध कर पाते हैं । 

सहारा के जलभूत (थ्पृण्गथ:) में पाये जाने वाले 


पानी का स्रोत उस समय से सम्बन्धित है जब सहारा में 
पर्याप्त वर्षा हुआ करती थी। अ्रब भी रेगिस्तान की परिधि 
पर के भागों में जो वर्षा होती है उसके द्वारा इन जलभूतों 
में से खर्च हो जाने वाले पानी की पति होती रहती है। रेत 
के नीचे पाये जाने वाले पानी की खोज उस समय हुई जब 
मिट्टी के तेल को ढूँढ़ने के लिये सर्वेक्षण किया जा रहा था । 
यह पानी सात प्रमुख बेसिनों में पाया जाता है और इसकी 
क्षमता १५०,०००,००० लाख घनमीटर है। उद्गमो से प्रति 
वर्ष ४०,००० लाख घनंमीटर जल की पूर्ति होती रहती है । 
अछिद्र तलहटी के ऊपर पाया जाने वाला पानों ऊपर 
की पर्तों के दाब के कारण ऊपर उठता है और इसी से 
पाताल तोड़ कुंये का निर्माण होता है। पृथ्वी के तल तक 
पानी पहुंच पायेगा या नहीं यह निश्चित नहीं रहता और 
इसलिये इसे पम्प की सहायता से ही ऊपर लाया जा सकता 
है अथवा पृथ्वी के नीचे नहरों में होकर गुरुत्व बहाव के 
द्वारा लाया जा सकता है। यह पानी सदंव गतिशील रहता 
है। पाताल तोड़ कुत्नों में विशेषतया यह पानी काफी दूर 
से चल कर ही पहुंचता है । वह गति गुरुत्व के कारण होती 
है। सहारा में वाष्पन की क्रिया भी पानी की ऊर्ष्वाधर 
गति में सहायक होती है । 
जीव वंज्ञानिक सर्वेक्षण द्वारा भी पृथ्वी के नीचे के पानी 
का पता चलता है। रेगिस्तान में पाई जाने वाली टिड्डियों 
की जानकारी रखने वाले विशेषज्ञों के अनुसार यह कीड़े 
आदे वातावरण में ही अंडे देते हैं और वहीं उनकी परवरिश 
करते हैं। सहारा में यह देखा गया है कि यह टिडिड्याँ सूखे 
स्थानों पर भी अंडे दिया करती हैं। स्पष्ट है कि टिड्डयों 
को यह श्राभास रहता है कि उस स्थान पर पानी का गअद्व्य 
स्रोत है। अतः किसी सूखे स्थानों पर टिडिडियों द्वारा अंडा 
दिया जाना इस बात का द्योतक है कि उस स्थान पर पृथ्वी 
के नीचे बहने वाले पानी का कुण्ड है । द 
... पृथ्वी के नीचे पानी का यह भण्डार पत्तों में विथ्मान 
रहता है। ये पर्ते आपस में मिलती नहीं हैं इसलिये इस 
पानी की झ्ायु का पता लगाना संभव है। इसके लिये रेडियो- 
ऐक्टिव विधि को प्रयुक्‍त किया गया है। पानी में उपस्थित 
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ट्राइटियम, कार्बन १४, अ्रथवा यूरेनियम या थोरियम के 
समस्थानिकों की मात्रा के आधार पर ही आय का पता 
लगाया जाता है । अरब तक के परिणाम अपूर्ण हैं क्‍योंकि प्राप्त 
श्रॉकड़े अपर्याप्त हैं। आयु निर्धारित करने में १३०० से ५७०० 
वर्ष तक अनिश्चिति होने की संभावना रहती है क्योंकि 
न्युबियन घुल में कार्बन की मात्रा कम होती है। काबंन के 
स्रोत हैं घुले हुये कांबनिट, वायु में उपस्थित कार्बन डाइ- 
आऑॉक्साइड तथा मिट्टी में मिले कार्बनिक पदार्थ ? अग्रब तक 
जो पानी सबसे लम्बी आयू का पाया गया है वह है मिश्र 
के पश्चिमी रेगिस्तान में पाये जाने वाले पानी की आयु 
जो कि २५००० वर्ष है। 

सहारा में भूमिगत पानी के स्रोत को विकसित करने के 
पर्व इस बात को जानना होगा कि पानी की खपत कितनी 
है । एक अनुमान के अनुसार एक वर्ष में २०,००० लाख 
घनमीटर पानी की खपत है जिसका केवल थोड़ा सा ही 
अंश मानव की आवश्यकता के लिये है । यदि यहाँ की जन- 
संख्या प्रति वर्ष २७७ की दर से भो बढ़ती रहे तो माँग की 
पूति की जा सकती है। सबसे बड़ी समस्या है सिचाई की । 
वर्तमान जानकारी के अनुसार सिंचाई के लिये प्रति सेकन्ड 
एक हेक्टर के लिये एक लिटर पानी की आ्रावश्यकता पड़ती 
है । यहाँ के प्रचलन के अनुसार खड्री की छत्तरीके , 
नीचे फलों के पेड़ लगाये जाते हैं और इनके नीचे तरकारी 
पैदा की जाती है । इस तीन सतही पद्धति के लिये सिंचाई 
क्रना अधिक सरल हो जायगा। इसके अतिरिक्त पानी के 
खारेपन को दूर करने की भी योजना को कार्यान्वित करना 
होगा । किसी कुये में जिसमें प्रति सेकण्ड २० लिटर पानी 
निकल रहा हो एक वर्ष में ६०० मीट्रिक टन नमक तंयार हो 
सकता है । साथ ही साथ इस समस्या को भी ध्यान में 
रखना पड़ेगा कि पानी की खपत तथा उसकी पृर्ति में 
संतुलन बना रहे । इन सभी समस्याओं का अन्‍्तरोष्ट्रीय 
स्तर पर समाधान हो जाने से रेगिस्तान में भूमिगत पानी 
का मनुष्य, पशु तथा पेड़ पौधों की आवश्यकताश्रों की 
पूति करने की व्यवस्था पें प्रयोग हो सकेगा श्र श्राज जो 
चमकते हुये बालू के करों से भरे लम्बे मरुस्थल हैं हरे- 
भरे लहलहाते खेतों से भर जाँयगे । ७ ७ 
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फल-उत्पादकों को बी-८ं' वरदान स्वरूप 


पौधों की वृद्धि को नियंत्रित कर अधिकतम उपज - 


प्राप्त करने के लिये वैज्ञानिकों ने कई रासायनिक पदार्थों 
को खोज निकाला है। हारमोन श्र विटामिन की उपयक्त 
मात्रा का पौधों पर छिड़काव करके अ्रथवा इंजेक्शन के 
माध्यम से अन्दर प्रविष्ट कराकर पौधों में श्राशाजनक 
वृद्धि की जा सकती है । 

पौधों के वृद्धि-नियंत्रक यौगिकों में 'बी-९” का समावेश 
फल-उत्पादकों के लिए श्रत्यन्त लाभकारी हैं। अमरीकी 
रबर कम्पनी के द्वारा श्रन्वचेषित बी-९” के उपयोग से 
बागवानो में आइहचर्यंजनक परिणाम प्राप्त हुए हैं! पेन- 
सिलवानिया विश्वविद्यालय के प्रोफेसर एल० डी० टर्की 
ने अपने प्रयोगों में बी-६ का उपयोग फलों के वृक्षों पर 
किया, परिणामस्वरूप उन्होने देखा कि फलों की उपज में 
अत्यधिक वृद्धि हुई। बी-६ के प्रयोग से फलोत्पादन में वृद्ध 
के अलावा पाले से होने वाली हानि में भी कमी आ गई 
थी, वृक्षों की एकान्तर वर्षों में फल धारण! करने की 
प्रवृत्ति खत्म हो ग्रई और वे हर वर्ष फल देने लगे। 
इससे फलोत्पादकों की एक बड़ी समस्या का हल निकल आया 
हैं। फलोत्पादन में एक वर्ष के अन्तर से फल-धारण करने 
को प्रवृत्ति से किसानों को बहुत आर्थिक हानि उठानी पड़ती 
है । जिस वर्ष फल आते हैं तो बाजार में इनकी अ्रधिकता 
होने से मूल्य बहुत ही कम मिल पाता है । दूसरे वर्ष फल 
न आने पर वह हाथ पर हाथ रखे बठा रहता है। बी-& 
के प्रयोग से पौधों की लम्बाई में यद्यपि कमी श्रा जाती 
है परन्तु उसकी वाह्म-वृद्धि खूब होती है। पेड में अधिक 
शाखाएं और पत्तियाँ पंदा होती हैं । पौधे घने और 
मजबूत होते हैं । डालियाँ मजबूत और मोटी निकलती हैं । 
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5 महेश सिश्र 


बी-€ के चमत्कारी प्रभाव को सेब के वृक्षों पर सर्वा- 
घिक प्रभावकारी पाया गया है । प्रयोगों से सिद्ध हुआ है कि 
इसके छिड़काव से सेब उत्पादन में अत्यन्त वृद्धि होती है । 
वृक्ष फलों से लद जाते हैं तथा स्थिति यहाँ तक आ जाती है 
कि डालियाँ फल के भार से टूटने लगती हैं । इससे न केवल 
फलों की संख्या में वृद्धि होती है वरन्‌ फलों कारंग भी 
शीघ्र ही लाल हो जाता है । जिससे बाजार में समय से 
पहले आ जाने से अपेक्षाकृत अधिक दाम मिल जाते हैं । 

बी-€ से उपचारित वृक्षों से उत्पादित फल, अनुप- 
चारित फलों की शपेक्षा अधिक टिकाऊ और कड़े होते 
हैं । यद्यपि उपचारित वृक्ष के फल ज्ञीघ्र ही लाल हो जाते 
हैं किन्तु वे अधिक दिनों तक सुरेक्षित रखे जा सकते हैं । 
इस प्रकार, उनको बाहर भेजने में सुविधा होती है। 
शीघ्र ही फलों के खराब होने से निर्यात की समस्या को, 
बी-€ के प्रयोग द्वारा काफी हद तक कम किया जा 
सकता हैं। फलों को काफी भ्रवधि तक न खराब होने 
का कारण, उनमें बी-€ के प्रयोग से श्वासोच्छवास में 
कमी होना बताया गया है। 

बी-६ का प्रभाव व॒क्षों पर तत्वाल तो होता ही है 
तथापि इसका असर दूसरे वर्ष तक भी देखा गया है | उप- 
चारित वृक्षों में दूसरे वर्ष भी अधिक फलोत्पादन तथा फलों 
का जल्दी ही लाल हो जाना परिलक्षित हुआ है । फलों 
की संरक्षित रहने की अवधि भी उसी प्रकार बढ़ी हुई पायी 
गयी है, जिस प्रकार प्रथम वर्ष के फलों की थी। बौ-& 
के इस शेष रहे असर से उसके उपयोग में काफी मित- 
व्यथिता की श्राशा की जा सकती है । 

[ शेष पृष्ठ ७ पर ] 


वेदों के वनस्पति विज्ञान सम्बन्धी उल्लेखों का समीक्षात्मक अध्ययन 
. आनन्दीलाल शर्मा एवं डा० विजयेन्द्र शास्त्री 


मनुष्य के ज्ञान-गौरव के विकास की परम्परा में उसकी 
जिज्ञासु प्रवृति ही अग्रगण्य रही है। उसका ध्यान सर्वे 
प्रथम उसके चारों ओर व्याप्त वनस्पति जगत, विचरण 
करने वाले प्राणी तथा नभ में प्रदीघ्र सूर्य, चन्द्र, तथा 
तारा-गण ने आकृष्ठ किया होगा। इसी क्रम में यदि 
किसी मनुपुत्र ने क्षवा तथा तृषा से पीड़ित होकर किसी 
वनस्पति का भक्षण कर लिया होगा और उससे उसकी 
क्षुघा-पिपासा को शान्ति मिली होगी, यही वनस्पति की 
उपादेयता का श्रीगणोंश होगा। ऐसे ही यदि वृण या 
घाव अथवा रोग-ग्रस्त किसी व्यक्ति ने जड़ी-बुटी का अना- 
यास सेवन कर लिया होगा और उसने स्वास्थ्य लाभ 
किया होगा, तो उससे भेषज-विज्ञान उद्भूत हुआ होगा । 

इस ज्ञान-विज्ञान के उद्भव और विकास का सुस्पष्ट 
प्रमाण अप्राप्य है किन्तु भारत में इसकी परम्परा अत्यन्त 
प्राचीन एवं गौरवमयी रही है। हमारे आपषं-प्रन्थ वेदों 
में, जिन्हें कि संसार के प्रचीनतम ग्रन्थ होने का गौरव 
प्राप्त है, तथा जिनमें जीवन के हर पहलू की वेज्ञानिक 
एवं दार्शनिक विवेचना है, वनस्पतियों की प्रकृति, गुण- 
दोष तथा उनकी उपयोगिता का भी स्पष्ट दिग्दर्शन 
होता है । 

यद्यपि वेदों में विभिन्न वनस्पतियों के अध्ययन सम्बंधी 
कई ऋचाएं प्राप्य हैं, तथापि पाइचात्य एवं भारतीय 
वेज्ञानिकों के वनस्पति-शआास्त्र के ग्रन्थों के अध्ययन से 
यह॒स्पष्ट परिलक्षित होता है कि वेदों में वनस्पति 
शास्त्र के ज्ञान के सम्बन्ध में समुचित ध्यान नहीं दिया 
गया है तथा समीक्षात्मक विवरण भी प्रस्तुत नहीं किया 
गया है। अतः प्रस्तुत लेख में वेदों में वनस्पति-विज्ञान 
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की प्राचीन परम्परा के दिग्दशंन का विनम्र प्रयास किया 
गया है तथा प्राचीन ज्ञान से अर्वाचीन विज्ञान के साम॑- 
जस्य का प्रयत्न किया गया है । 

वेदों में अव्वत्थ, खदिर, कुष्ठ, सोम, पलाश; न्यग्रोध, 
पिप्पली, बिल्व, उदुम्बर, अपामार्ग आदि १५० से भी 
अधिक वनस्पतियों का, उतके गुणधर्मों तथा उपयोगों 
सहित उल्लेख हुआ है | यदि इसकी सूची प्रस्तुत की 
जाय तो वह बहुत लम्बी होगी, इसलिये प्रस्तुत लेख में 
कुछ प्रमुख वनस्पतियों का विवरण प्रस्तुत किया गया है 
एवं वेदों में वर्णित इन वनस्पतियों के गरुणधर्मों की तुलना 
आधुनिक शोधों के फलस्वरूप प्राप्त निष्कर्षों से की गयी 
है । विस्तृत विवेचन श्रन्यत्र प्रकाशनीय लेखमाला में प्राप्य 
होगा । भारतीय संस्कृत में अ्द्वत्थ अर्थात्‌ पीपल वेड़ा 
पवित्र एवं महत्वपूर्ण वृक्ष माना जाता है.। अथर्वंवेद में 
इसका उल्लेख पुरुष वृक्ष के रूप में किया गया है, यथा- 

पुमान्‌ पूंसः परिजातो अश्वत्थो खदिरादधि। 

स॒ हन्तु शत्रुन्‌ मामकान्‌ यानहं ढं ष्मि येच माम्‌ ॥ 

अथवे ० ३॥२।६।१ 

अर्थात्‌ अत्यन्त वीये वाले पुरुष वृक्ष पीपल और 
गायत्री सारोत्पन्न श्रेत्यन्त बली खदिर के संयोग से 
निर्मित अ्रश्वत्थ मरि! धारण करने पर वह मेरे शत्रुओं 
का नाश करे । 

यहाँ पर यह उल्लेखनीय है कि वेदों की ऋचाओं 
में किसी न किसी देवता के प्रति स्तुति की गई है ताकि 
वह इच्छित उद्देश्य की पूर्ति करने में सहायक हो, जैसे कि 
उपयुक्त ऋचा में शत्र-नाश के लिये प्रार्थना की गई है । 
परन्तु जैसी कि भारतीय वाइमय की विशेषता रही है, 


[ अक्टूबर १६७० 


कथा एवं दृष्टान्तों के द्वारा शिक्षा प्रदान करना सुहृदभेद 
है वेसे ही स्तुति के माध्यम से इन ऋचाश्रों में वनस्पतियों 
का वैज्ञानिक अध्ययन प्रस्तुत किया गया है, जिसमें कि 
वनस्पतियों की परिस्थिति गुण तथा उपयोगिता सम्बन्धी 
संकेत भी हैं । द 

द्ष का योग-दर्शन-परक अर्थ है-दुःख उत्पादवत करने 
वाला (दुःखानुशयी हेष :-योगदर्शन ८5।२) - क्योंकि रोग 
दुःख ही देते हैं, श्रतः यदि रोगों का मानवीकरण किया 
जाय, तो उन्हें द्ेषी कहा जा सकता है। द्वेषकारक रोगों 
का नाश ही पीपल के औषधगत गुणों की ओर संकेत करता 
है। रोगों रूपी देषियों के नाश के हेतु पीपल के उपयोग 
के सम्बन्ध में आयुर्वेद एवं आ्राधुनिक साहित्य में निम्न 
जानकारी प्राप्य है :-- 

अद्वत्थ के गुणधर्म-श्वयथु विलयक, रुक्षक, छदिध्न 
और उबकाई को दूर करने वाला विशेषतः फोड़े बेठाने 
वाला है । छाल में कषाय सत्व (737४7४), रबड़ (कांउ- 
चुक) श्रौर मोम होता है, छाल को उबालकर उस काढ़े से 
दंतवेष्टशोध और मुखपाक में कवलग्रह कराते हैं । 

वेद्चराज दलजीत सिंह--यूनानी द्वव्यगुण विज्ञान, पृष्ठ ३२२२ 

पु.८ 9877: 45 48 077 8274 &0व [5 पड८दें 40 8090- 
77062 « - + पाए द्वार क्ख्वतएएट बाते 58605 372 
6०078. 7४6 ९६ए65 दावे ए०प्र78 डं006 7०6 एड€ते 
838 एपाडडबाए, ..[#प्रिशं०० ० 47४ 38 ट्ांप्टा गटिपा4- 
ए ० इ८ढ0968....- 76 977 ८0778 50776 887- 
पक ब्यते 78 प्रडटते 07 ए7व्कुथंगए ढछप९०ए. बाते (0 
देएटांए३.. है, २. काटा & 8. 7. 885प-/कंद&7 
८०ांटा०4] 7876, ४०. 777-?, 2348 

उपर्युक्त सुक्‍त में श्रव्वत्थ के साथ साथ अन्य वनस्पति 
खदिर का भी उल्लेख है, जिसे खेर या कत्था (:0७८४- 
(७6८ं४प) कहते हैं। इसका और भी अन्य स्थानों पर 
उल्लेख है, जसे 

अभिव्ययस्व खदिरस्य सारम । ऋग्‌० ६॥१२।१६ 

यह शीत संग्राही, रक्तप्रसादक, व्रशलेखक और उदर 
कृमि नाशक है। दाँतों से खुन आने और गल शुण्डिका में 
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यह विशेष लाभकारी है, इसका अतिसार में उपयोग होता 

है । ब्रणों में मलहम बनाकर इसका उपयोग किया 
जाता है । 
वेद्यराज दलजीत सिंह-युनानी द्रव्यगुण-विज्ञान, पृष्ठ १६० 

पुफ्ल छबफीर 20फ्राद्यंपड मां, छपी ३5 परषटते 
607 एंब्णारए ब्यव वएथणएइ. 

, 7२, कयतद्चाप०० & 8. 32. 85प्-णएतांग7 टत- 
लगा 09068 ४७०. 7] 9. 926 

वेदों में वतस्पतियों के पारिस्थितिकीय उल्लेखों का 
एक उदाहरण नीचे उद्धृत है :-- 

असितं ते प्रलयनमस्थानमसितं तव । 
असिकन्यो स्योषधे निरसो नाशया पृषन्‌ ॥ 
अथवे ० १।५॥२३॥३ 

अर्थात्‌-हे नील ओऔषधे ! तेरा उत्पन्न होने का स्थान 
भी काला है और जिनके सम्पक में त आती है, उन्हें भी 
काला कर देती है | तू असित वर्ण वाली है, और तेरा 
स्वभाव भी ऐसा ही है, इसलिये तू लेपने आदि से कुष्ट 
और धब्वे आदि रोगों को दूर कर दे। 

पुत्र फाॉग्णां (5 आावाएुएणव-ब पंठटाएण39., 7६ 854 
डगधदा। गला 0 अएप्ठ, ॥8 जंलेतड 8 वजएट एाकछ8० 
जरऊत्टाो 78 पहढलत प्रा वज्ापरहु, वण्तांटघ20० 4$ ४6 
एापउग्रटाफुकों 8प८0906., 

फ्ता। 8. के ....820007070 808279--7?. 29 

वेदों में पलाश ( छिप्ा28 9707087677774 का भी 
यत्र-तत्र वर्णन मिलता है, जोकि परण्ण के नाम से संदर्भित 
है। इसे गायत्री के गिरे हुए पंख से अथवा सोम के गिरे 
हुये पत्ते से उत्पन्न हुआ माना गया है यथा 

विसोमेन वा एके पशु बंधने यजन्ते । 
ससोमेनके दिवि वे सोम आसीतं गायत्री वयों भूत्वा । 
हरत्तस्य यत्पर्ण मिच्छिय्त तत्पर्णस्य पर्णत्वम्‌ ॥ 
शतपथ-- १।१७। २।८ 

यजुर्वेद (३५॥४) में भी इसका उल्लेख है, इसको ब्रह्म 

वा सोम साना गया है-- 


[५ 


सोमो वे पलाशम्‌ 
दतपथ ६।६।३।७ 


गुणघर्म-छाल और पत्र संग्राही, वीर्य पृष्टिकर, उदर- 
कृमिनाशक, बाजीकर और मूत्रातंवजनक है,---बीज; 
वातानुलोमक, उदरकूृमिनाशक, चतुर्थंक ज्वर नाशक, लेखन, 
व्रशणका रक, सर्प वृश्चिक विषष्न है। गोंद; शुक्रस्तम्भन 
वीयंपुष्टिकर, उपशोषक और झामाशय संग्राहक है । 
वेद्यारज दलजीत सिह-यूनानी द्रव्यगुण-विज्ञान, पू. ३१४ 
फैपा९9 7707087ट/ऋराब गिदव8 0फन्याव्यांबों. गिं०एटाड 
जआालातड वैजएटड,. पद ऐद्वाह बाते इपाण ०07व्ि5 
(8070|0 द्वातवों ए0० बट_ंदें.. 56805 ८0फऋाशथ्यंत )000०0- 
089 ०ा ०7 ध70-76९ ०0.... .. 56८०5 2०९ 7 7077- 
गतट बाएं बकपत00 07 57986 ॥2८...... (प्राण 75 
शाएटए गा तांबती0वब गये तएडथ्गापफ़, 
प्‌. ए. हाजाए०7० & 3. 72. 885प7-7त97 +ै।टताटा- 
एन्‍] ]8705 +. 786, 87 


अथवंवेद के चौथे काण्ड के १७, श्वव १६ सूक्‍त 
अपामा्ग (8८०7५7७7८8 2४7०67०७ . सम्बन्धी है जसे- 
अपामार्ग त्वया वययं स्व तदपमृज्महे। श्रादि उक्त 
सृकतों में ग्रपामार्ग की पारिस्थितिकी, कार्यिकी, आकारिकी 
सम्बन्धी विस्तृत व्याख्या की गई है । इसी प्रकार-- 
औदुम्बेरण मरिना पुष्टि कामाय वेघसा-- 
 अथवे० १६।३१।१ 
वस्तुतः ३१ वां सुक्‍्त झदुम्बर मरिग के विषय में है । 
औदुम्बर (70००5 8077८7०८9) का चिकित्सा की दृष्टि 
से बड़ा महत्व है। इस वृक्ष की छाल, आक्षीर (8०%) 
तथा फल उक्त दृष्टि से महत्वपूर्ण हैं । 
इसी के सजातीय वृक्ष वट या बरगद (-प्रिंटा४ 96८॥- 
89)6785) जिसका उल्लेख प्राचीन ग्रंथों में न्यग्रोध 
(न्यक्‌ + रोह) के नाम से हुआ है, यथा-- 
यत्राश्वत्था न्‍्यग्रोधा महावक्षा: शिखण्डिन: । 
तत्‌ परेताप्सरस: प्रतिबुद्धा अभुतन ।। 


गअ्रथव ० ४।5। २७।४ 
40] ६6 59९८65 ण काटएड 92][09 (0076 द्वियां- 
ए एमप्रंटब०टब८ट, वफ्रढए मगर वागा05४ गवेवमपंट्या 
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टंका2टाट753.. ॥फ%6 7770768267८6 38 ॥ए9270 तीप्राफ 
ग्ण्त्‌ िपां। 3प८०षए$....-- पुफलए ८०आऑथांए. वैधां०्ड-8 
गाए [पांटट, ४7०ए 599- ४470 पिढां। प्रटि 88 €एॉ- 
700ए087.... [9065 ३83 पएड़ल्तदे 47 उऑफेटफयबातशा) द्वायर्त 
[परग880... एप्रिश्मणा रण 745 458 पडत 77 वए४वकाए८7प 
कांगामगल8 20 तां4020९४.,.. फ्र6 368ए०5 ०८ &)07- 
80 25 79०पॉ४०0०2८ ६० 978८6558. 

६ 7, पफ्तातएओ & 8. 0. पि8प-४तांदा चैंटव- 
79% 7]570 ४6०, 4॥7-9. 234 

उपमा के लिये भी वेदों में वनस्पतियों का उल्लेख हुआ 
है यथा- 

उर्वास्कमिव बन्धनात्‌-- 
ऋग्‌० ७॥५६।१२ 

उपर्युक्त सूक्‍त में बन्धन की उपमा उर्वारुक ( एप्टप्पा- 
००) से की गई है । उर्वारुक की संजनी (/००१४)) इस 
बनस्फ्ति के आरोहर में सहायक है और आश्रय तथा 
आश्रित में ही उपर्यक्त इंगित है। 

पिप्पली (75७ 07807०) का उल्लेख वेदों में 
निम्नानुसार है -- 

पिप्पली क्षिप्त भेषज्युतानि भेषजी | - - 

अथर्व ० ६।११।१०६ 

श्र्थात्‌ पिप्पली क्षिप्त वात रोग की औषधि है, यह 
रोग को पूरी तरह बाँधने में समर्थ है । 

आयुर्वेद में पिप्पली को गर्म, खुष्क, दीपक, वातानु- 
लोभक, वाजीकर, उष्णताजनक तथा इवयथुविलयक माना 
जो ग्रंथिल, 
कड़ी और भारी होती है। पीपलामूल का गुण विशेषतः 
दीपन और पाचन का है । 

शिएका गाए 38 3 एजागएटए, मै 0प्रॉक्चा05 0 


गोए4)0्रत स्शठजए0, 38 शेंए्रल्नाएणठ, छगांटाी 95 8० 
प्राल्तांटांणदवं ७० पर 


कया 3. #., &८०7्०णयांट फ्रेठ27ए-?., 452 
अथववेद में बिल्व (2८8४।८ 77०7776८]05) का उल्लेख 
निम्नानुसार है :-- 
महान वे भद्रो बिल्वों महान भद्र उदम्बर । 
अथव० २०११३६।१५ 


[ अक्टूबर १९७० 


शतपथ ब्राह्मण में खदिर के साथ इसका उल्लेख है । 
(१३॥४।४।६) 
आयुवद में इसका फल सर्द और खुष्क माना गया है । 
यह संग्राही, रक्त स्तंभण, दीपन और प्रवासिका में गुण- 
दायक है । जड़ की छाल ज्वरध्त है | इसी प्रकार ग्राधुनिक 
शोधों के अनुसार-- 
वुफरल फ्रंपलएगोीं 2ठगाषताप6टए छा +96 एणो 5 
शव्चिता7ाटा 087... 7६ 3880 2प्वांए5. 8पहुा',. 06८07, 
दा077, 255टए7दव 0] €४ट.. वफ् एजीठत ०0% 7048- 
८ प्राफ्ाएढ पं 48 पड़ते 40 ताद्वाए॥0९8 गाते वएइथा- 
छ, 4फ्रट 8८९०8 0०वें #7प्र3 आशांलत 8 १ए८. 
(५. 7. ाकत7०7० & 8. 7). 8557-79 कंब्ए0 १४८० - 
टलांफ्रणं 7?[8708-४०. - 9, 50]: 
अ्रन्त में एक और वनस्पति का उल्लेख किया जा रहा 
है, जोकि वेदों में बहुचचित है, परन्तु जो अत्यंत विवादास्पद 
भी हैं। उस वनस्पति का नाम है - सोम” । 
सोम को औषधियों में स्वेश्रेष्ठ माना गया है यथा-- 
यथा सोम ओषधीनामुत्तमों हविषांकत: । 
तलाशा वक्षाणाभिवाह भूयासमुत्तमः ॥ 
। अथवे० ६।१५२ 
ऋगूवेद के नवम मंडल तथा “चरक सोम वल्क” ४॥१५ 


[ पृष्ठ २ का 


बी-६ का फलोत्पादन में कारगर उपयोग उसके 
प्रयोग करने की विधि पर निर्भर करता है। इसका उप- 
योग करने के पहले उपयुक्त मात्रा, घोल की साद्द्वता, 
एवं छिड़काव का समय श्रादि बातों पर ध्यान देना अति 
आवश्यक है | अनुचित सान्द्रता एवं छिड़काव का गलत 
समय लाभ के बजाय हानि भी पहुँचा सकता है। “बी-९' 
का छिड़काव फल आने के थोड़ा पहले करने पर भारी 
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में सोम के विषय में विस्तार से वर्णन है। वंसे सोमलता 
या सोमवल्ली के संबंध में बड़ा विवाद है | वेंदिक कालीन 
और ब्राह्मण कालीन ग्रंथों में इसका इतना विस्तार से वर्णेन 
है कि इसे कल्पित नहीं माना जा सकता । डा० एठकिन्सन 
के अनुसार यह पौधा एफ़ेड़ा पेचीक्लाडा (9९07 
?2८४५८५१०७) है और जिसका नाम हरिरुद घाटी में हुम 
या यहमा है। डा० बोनेमूलर इस पौधे को एफ़ेड़ा डिस्टाच्या 
(+,[076079 078६52८॥79०) निरूपित करते हैं । 

सोम के भेषजीय गरणों की पुष्टि आधुनिक शोधों द्वारा 
हुई है -- द 

आशधाकाए6 ३5 6 बेदा-ंएथा7ए ० 4#76074 ४७0., 
जाट 0988 [70ए6वं कराएड एवपर४70]6 पा 20774 बषणवतें 
००प९४ ०75076675. 

सोम के इन ग्रणों के ज्ञात होने के कारण ही प्राचीन 
मनीषी नियमित रूप से सोमपान करते थे, जिससे कि वे 
स्वस्थ और प्रसन्न रहकर जीवन यापन कर सके । 

इसके अतिरिक्त और भी कई अन्य उदाहरण दिये जा 
सकते हैं, जो यह प्रदर्शित करते हैं कि प्राचोन काल में 
भी भारतीय वनस्पति विज्ञान की परम्परा पर्याप्त विकसित 
एवं उन्नत रही है। 

छठ 2 


दोषांश | क्‍ 
मात्रा में फलों का उत्पादन होता है परन्तु फूल आने. के 
बाद छिड़काव करने से कच्चे फलों का गिरना शुरू हो 
जाता है । । 

बी-६ के संभाव्य उपयोग और उसके बाजार में 
शीघ्र ही उपलब्ध होने पर फलोत्पादन में क्रान्ति लाई जा 
सकती है । ह 

& & 


[७ 


पोजीट्रॉन किरणें 


पोजीट्रॉन किरणों के बारे में वर्णन करने के पहले 
सर्वेप्रथम पोजीट्रॉन पर प्रकाश डालना आवश्यक होगा। 
किसी का भी अचानक यह प्रश्न कर बैठना कि पोजीट्रॉन है 
क्या ? स्वाभाविक है । वास्तव में पोजीट्रॉन इलेक्ट्रॉन का 
ही प्रतिकणश है । यह इलेक्ट्रॉन के एक सम होता है जब कि 
इलेक्ट्रॉन का आवेश कऋ्रणात्मक होता है। पोजीट्रॉन की 
खोज का श्रेय एण्डर्सतव को है । पोजीट्रॉन जब पदार्थ 
के अन्तर्परमाणुक क्षेत्र में प्रवेश करते हैं तो वहाँ वे 
अधिक समय तक स्वतंत्र अवस्था में नहीं रह सकते क्योंकि 
इस क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन विद्यमान रहते हैं। पोजीट्रॉन 
तथा इलेक्ट्रॉन पास-पास होने पर एक दूसरे को नष्ट 
कंरने की प्रवृति रखते हैं। यह जान कर आश्चर्य होगा 
कि ये छोटे-छोटे कण भविष्य में ऊर्जा प्राप्त करने के 
ग्रसीम भण्डार हैं। 

प्रायः ये किरणे प्रकृति में दो प्रकार के उत्पादकों से 
प्राप्त होती हैं :-- 

(१) रेडियोऐक्टिव समस्थानिकों द्वारा 
(२) गामा किरणों के द्वारा 

बहुत से रेडियोऐक्टिव समस्थानिक पोजीद्रॉन का 
उत्सजन करते हैं जिनकी ऊर्जा शून्य तथा २००८० के बीच 
होती है। ऊर्जा का यह मान रेडियोऐक्टिव क्षय द्वारा 
निर्धारित होता है ॥ 

पोजीट्रॉन का दूसरा स्रोत गामा किरणें हैं। जिन गामा 
किरणों की ऊर्जा १.०२००८ए से अधिक होती है वे परमा- 
णुओ्नों से क्रिया करके इलेक्ट्रॉन-पोजीट्रॉन युग्म उत्पन्न करती 
हैं। कॉस्मिक किरण बौछारों में इस क्रिया का विशेष 
महत्व होता 


८] 
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वास्तव में ऊपर की इन दोनों विधियों से निकलने 
वाले पोजीट्रॉन किरणों की ऊर्जा तथा उनकी तीब्रता या 


तो क्षीण होती है य। उसको नियंत्रित करना कठिन होता है। 


भौतिकी में इनके द्वारा कुछ विशेष अध्ययन सरलता से हो 
जाते हैं उदाहरणार्थ-प्रोटान प्रकीर्णन का तुलनात्मक 
ग्रध्ययन किया जा सकता है । 

रेखीय इलेक्ट्रॉन त्वरक ऐसे यंत्र है जिनके द्वारा इले- 
क्ट्रानों को अधिक ऊर्जा में त्वरित किया जा सकता है । 
पोजीट्रॉनों को इस दशा में लाने के लिये रेखीय 
इलेक्ट्रॉन त्वरक के श्रन्दर एक विशेष कला में पोजीट्रॉनों 
को भेजा जाता हैं। प्रयोगशालाओं में इन किरणों को 
उत्पन्न करने की एक और विधि सोची गई । ऐसे पोजीट्रॉनों 
का उच्च ऊर्जा के इलेक्ट्रॉनों में 'लक्ष्य/ की बमबारी करके 
उत्पन्न किया जा सकता है । उच्च ऊर्जा वाले इलेक्ट्रॉनों 
से बमबारी करने पर प्रोटॉन प्रात होगा जिससे इलेपट्रॉन 
तथा पोजीट्रॉन का युग्म मिलेगा । इसी पश्राधार पर सबे- 
प्रथम प्वारे, वेमस्टाइन तथा पईन ने स्टैनफोड मार्का 
व्॒तीय त्वरक द्वारा पोज़ीट्रॉन किरणों को उत्पन्न किया । 
इस प्रयोग में उत्पन्न पोजीट्रॉन किरणों की तीजन्नता प्रति 
त्वरक संकड़ों पोजीट्रॉन के तुल्य थी तथा इसकी ऊर्जा : 
२० ०॥7८ए थी। 

इस विधि से वज्ञानिकों ने स्टेनफो्ड, कोनल केम्ब्रिज, 
हेमबग, श्रोस्वाय तथा नोब्रोसिविस्के की प्रयोगशालाशों के 
त्वरकों के ढ।रा कार्य को और आगे बढ़ाया । ऑजकल 
१२.०४४८ए ऊर्जा तथा तींब्र पोजीटॉन किरणों उत्पन्न की 
जा रही हैं। द ः 
5, 36 [ शेष पृष्ठ १४ पर | 
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हमारे ग्रह तथा उनकी अंतरिक्ष यात्रा 


यदह्द जान कर प्राइचर्य होता है कि हम जिस पृथ्वी 
पर रहे हैं वह इस सम्पूर्णो व्योम (572०८) में एक कण 
की भाँति लटक रही है। प्रायः इस प्रथ्वी पर के लोग, 
अन्य तमाम ग्रहों तथा उपग्रहों के बारे में सोचते रहे 
हैं और वहाँ तक पहुँचने के प्रयास करते रहे हैं। अभी 
हाल ही में मनुष्य चन्द्रमा (जो प्रथ्वी के सबसे करीब है ) 
के तल पर पाँव रखने में सफल हुआ है तथा चन्धमा सम्बंधी 
अनेक तथ्यों की जानकारी प्राप्त हुई है। चन्द्रमा का क्षेत्र- 
फल अफ्रीका के बराबर है श्रतः उस पूरे क्षेत्र की खोज करने 
में कई वर्षों का समय लगेगा ॥ श्रभी तो एक वार में 
दो दो की जोड़ी में अंतरिक्ष यात्री हर तीसरे या चौथे 
महीने भेजे जाते रहेंगे। योजना यह भी है कि वहाँ 
कुछ लोगों को बसाया जाय और वहाँ से सूचना इकद्ठी 
करके भेजी जाय । यदि ऐसा हो गया तो श्रन्चेषण का 
कार्य बहुत सरल हो जायगा । ऐसा विचार है कि कुछ 
यात्राओ्नों के बाद आदमी वहाँ रहने का अ्रभ्यस्त हो 
जायेगा । | 

चंद्रयात्रा से केवल वेज्ञानिक ही नहीं वरन 
भूग भशास्त्री तथा खग्मोलवेत्ता भी इससे लाभ उठायेंगे 
: जो श्रब तक पृथ्वी के गहन वायुमंडल से सुन्दर नक्षत्रों को 
ठीक से देखने या पहचानने का असफल प्रयत्न वर्षों से 
करते आा रहे हैं। चन्द्रमा को आधार बना कर अन्य 
ग्रहों पर यान भेजना अ्रत्यच्त सुगम हो जायेगा क्योंकि 
धरती के गुरुत्वाकर्षण से बाहर जाने के लिये यान की गति 
जहाँ २४,००० मील प्रति घंटा होनी चाहिये वहां चन्द्रमा के 
गुरुत्वाकषं ण से बाहर जाने के लिये, केवल ५,३०० मील 
प्रति घंटा की गति से काम चल सकेगा । 
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7 कु० कुलभूषण बक्शी 

नासा (१२१४. ) के ग्रध्यक्ष के अनुसार सन १९८० तक 
चन्द्रमा और पृथ्वी के बीच नियमित रूप से आवागमन शुरू 
हो जायेगा। यात्रा भी पहले की अपेक्षा सस्ती हो जायेगी । 
श्राज तो तीन यात्रियों के ञ्राने जाने पर २, 5०,००, 
००,००० रुपयों का खर्च बठता है। लेकिन इस स्थिति के 
आने तक सौरमंडल के अन्य सदस्यों तक मनुष्य पहुँच चुका 
होगा। इन ग्रहों में 'मंगल' सर्वप्रथम होगा । ४,२०० मील 
व्यास वाला यह ग्रह आकार में पृथ्वी का आधा है। यह 
प्रह भी धृथ्वी की भाँति अपनी कीली पर घमता है और 
यहाँ एक दिन पृथ्वी के एक दिन से केवल ४१ मिनट लम्बा 
है। अमरीकी अस्वेषक मैरिन २४ द्वारा भेजे गये २१ चित्रों 
ढवारा यह पता चलता है कि यहाँ का धरातल चन्द्रमा की 
ही भाँति है इस पर भी चन्धमा की भाँति ज्वालामुखी क्रेटर 
हैं जो तीन मील से लेकर ७० मील व्यास तक के हैं । 

सौयमंडल के अन्य सदस्यों की अपेक्षा मंगल ग्रह पर 
जीवन की सम्भावना अधिक है यद्यपि बेरोमीटर द्वारा 
इसके श्रासपास वायुमंडल का आराभासमात्र ही मिला है । 
मंगल पर पानी मिलने की सी सम्भावना है क्योंकि 
इसके श्षुवों पर गहरी सफेदी दिखाई देती है जो बसंत 
ऋतु में हल्की तथा सर्दियों में गहरी हो जाती है। वंज्ञानिक्रों 
का मत है कि इसके श्रुवों पर वर्फ जमी रहती है जो 
गर्मी में पिघल जाती है इसी कारण इसके तल पर हरि- 
याली या वनस्पति देखी गई हैं जो पिघली बर्फ के पानी 
के कारण स्वयं उत्पन्न हो जाती है । 

मंगल ग्रह पर यान भेजना हर दो वर्ष पर सम्भव है 
जब वह परिक्रमा करते-करते पृथ्वी के नजदीक आ जाता 
हैं । ऐसा एक श्रवसर जून १९६६ में आया था, अगला 
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जुलाई १६७१ में आयेगा । सूर्य से मंगल की दूरी १४,२०, 
००,००० भील है । पृथ्वी सूर्य से ६,३०,००,००० लाख 
मील दूर है । मंगल सूर्य की प्रदक्षिणा पृथ्वी के दो वर्षों 
में कर सकता है । पृथ्वी से मंगल की न्यूनतम दूरी ३,४०, 
००,००,००० मील है और जब यह पृथ्वी से दूर सूर्य की 
दूसरी तरफ होता है तो यही दूरी २०,००,००,००० मील 
हो जाती है । 
मंगल की भाँति प्लूटों भी एक ग्रह है, यह अपनी 
कक्षा में पृथ्वी से ३,६८,०२,००,००० मील की न्यूनतम 
टूरी पर है| इस ग्रह की यात्रा में ४१ वर्ष का समय 
लगता लेकित बीच के और ग्रहों का सहारा लेकर यही 
लगभग ग्राठ वर्ष में पुरी की जा सकती है। प्लूटो के 
बाद श्रन्य यात्रायें वृहस्पति, यूरेन्स और नेपच्यून की हो 
सकती हैं जो अ्रन्य ग्रहों की सहायता लेने पर नौ वर्षों 
में पूर्ण होगी । 
नासा अधिकारियों की योजना के अनुसार इन बाहरी 
ग्रहों की यात्रा प्रारम्भ होने तक मंगल ग्रह पर कई 
अभियान जा चुके होंगे। जुलाई तथा. अश्रगस्त १९६६ में 
मैरिनर ६ तथा मेरिनर ७ मंगल ग्रह पर भेजे गये थे । 
सन्‌ १६७१ में दो और मेंरिनर यान भेजे जायेगे। सन्‌ 
१९७३ में मानव रहित अंतरिक्ष यानों हारा मंगल पर 
यंत्र उतारने की योजना है। मंगल ग्रह के कक्ष में १० 
दिन तक परिक्रमा करने के बाद ४०-४० पाउणप्ड भार के 
यंत्रों के केपस्यूल उतरंग । मंगल तक मानव-सहित यान 
भेजने की समस्या, चंद्रमा से कहीं जटिल है। चंद्रमा तक 
आने-जाने में मनुष्य को १० दिन तक जीवित रहने के 
लिये अश्रपने साथ खाना, पानी तथा आक्सीजन यान में 
रखना पड़ता है। परन्तु मंगल ग्रह तक पहुँचने के लिये श्राठ 
महीने लगेंगे। श्रतएव भोजन सामग्री चंद्रमा से पचास गुनी 
अधिक रखनी होगी । चंद्र यात्रा के समय अपोलो यान में 
पीने का पानी हइड़ोजन तथा आक्सीजन के संश्लेषण 
ढ्वारा तैयार किया गया था परन्तु मंगल की यात्रा में 
एक बार इस्तेमाल किये हुये पाती को पुनः प्रयोग में लाने 
की व्यवस्था करनी होगी । इसके लिये यात्रियों के मूत्र 
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को शोधित करके पीने योग्य बताना तथा उनके निःश्वास 
द्वारा निकली काबनडाइग्राक्साइड में से आक्सीजन को 
पुनः प्राप्त करने के परीक्षण किये जा रहे हैं। मंगल पर 
जाने वाले यान चंद्रमा पर जाने वाले यातों की अपेक्षा 
पाँच गुने भारी होंगे क्योंकि लम्बा रास्ता पार करने के 
लिये यान के साथ तीन की बजाय पाँच या छः सैटने 
राकेट लगेंगे । 

इस विशाल सौर्य मंडल का एक श्रन्य सदस्य शुक्र है। 
जुक्र जब सूर्य की परिक्रमा करता हुआ प्रृथ्वी के अ्रत्यधिक 
निकट आता है तो दोनों के बीच की दूरी २, ४०, ००, 
००० मील होती है। १२ फरवरी सन्‌ १९६१ को रूस 
ने वीनस-१ मानव रहित यान शुक्र की तरफ भेजा था 
जो यंत्रों की गड़बड़ी के कारश मार्ग में ही नष्ट हो गया 
था । बाद में श्रमरीका ने भी शुक्र की तरफ यान भेज। 
था और किर रूस ने दूसरा वीनस भेजा जो शुक्र पर उतर 
गया था। छुक्र सूर्य की परिक्रमा २२४५ दिलों में करता 
है अर्थात्‌ यह पृथ्वी के निकटतम हर (१6वें महीने 
आता है। शुक्र की कक्षा के बाहर निकलने के लिये यान 
की गति २४, ००० मील प्रति घंटा होनी चहिए जो प्रथ्बी 
की कक्षा से निकलने के लिये ग्रावश्यक गति से ८५०० मील 
कम है। 

सूर्य और झुछ के बीच एक और छोटा ग्रह बुद्ध है । 
वहाँ इतनी गर्मी पड़ती है कि यात्रा की बात सोची भी 
नहीं जा सकती परन्तु मानव रहित यान वहाँ भी भेजने 
की योजना है। 

मंगल के ऊपर भी अनेक ग्रह हैं जिसे खोजने का 
प्रयत्न वेज्ञानिक कर रहे हैं | वृहस्पति का व्यास ८८, 
७०० मील है जो पृथ्वी के व्यास का १० गुना है इसे 
सूर्य की परिक्रमा करने में १२ वर्ष लगते हैं। सूर्य से इस 
ग्रह की औसत दूरी ४८५,४०,००,००० मील है । इस ग्रह 
का गुरुत्वाकषंण पृथ्वी से' ढाई गुना है अतः वहाँ से 
अंतरिक्ष यान की वापसी उड़ान बहुत मुश्किल होगी । 

वृहस्पति के बाद शनि है जो सूर्य से ८६,५०, ००, 
००० मील दूर है। आ्राकार में यह बृहस्पति जितना ही 
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है । शनि के बाद युरितस है। ऐसा अनुमान है कि यरेनस 
के वायूमंडल में काफी हाइड्रोजन तथा मीथेन गंसे हैं। 
यूरेनस के बाद नेपच्युन हैं तथा उसके बाद प्लूटों है । 
प्ल्टो सूर्य से ३,६८०,००,००,००० मील है इस भ्रह का सूर्य 
की परिक्रमा करने का मार्ग श्रनिदिचत है । 
सौय॑ मंडल में और भी नक्षत्र हैं जिनकी दूरी सूर्य 
से इतनी अधिक है कि उसे करोड़ों या लाखों मील में 
व्यक्त करना श्रसुविधा पूर्ण है। ग्रतः इन दृरस्थ नक्षत्रों 
की दूरी प्रकाश वर्षों में की जाती है! एक प्रकाश वर्ष 
४5,६२,७६,६०,००,००० मील के वरावर होता है। 
प्लूटो के बाद जो नक्षत्र हमारे सबसे निकट है वह है 
“एल्फा सेटोरी ए” जो सूर्य से ४३ प्रकाश वर्ष की दूरी 
पर है। यही नहीं, इसके अलावा भी कुछ नक्षत्र ऐसे हैं 
जिनका प्रकाश हमारे तक पहुँचने में कई करोड़ वर्ष 
लगते हैं। कुछ ऐसे भी नक्षत्र हैं जो अञ्रब तक ज्ञात नहीं 
किये जा सके हैं । 
अतः यह ज्ञात कर लेने के बाद कि अंतरिक्ष में हम अकेले 
नहीं हैं ऐसी सम्भावना हो सकती हैं कि इनमें से किसी ग्रह 
पर कोई ऐसे प्राणी हों जो व॑ज्ञानिक ज्ञान में हमसे श्रागे 
हों । हो सकता है कि ऐसे ग्रह के निवासी भी पृथ्वी तथा 
अपने पास के अन्य ग्रहों पर पहुचने का प्रयत्न कर रहे 
हों । हो सकता है कि उड़न तश्तरियों का सम्बंध किसी ग्रह 
से ही हो । यदि सौरमंडल के बाहर के नक्षत्रों तक पहुँचने 
को वात सोची जाय तो अंतरिक्षयानों की अवतक की 
प्राप्त अधिकतम गति नहीं के बरावर है| प्रकाश की गति 
जो १,८६,००० मील प्रति सेकण्ड है, की आधी गति भी 








हम प्राप्त कर ले तो शायद इन नक्षत्रों की यात्रा संभव 
और सुगम हो जाय । 

वेज्ञानिक अंतरिक्ष योजना के साथ-साथ जन कल्याण 
की भी बात सोच रहे हैं। इस विचार की शर्आत आलू 
के एक खेत से की गई जिसकी इन्फ्रारेड फिल्म पर ऊपर 
की कुछ तस्वीर देख कर ज्ञात हुआ कि खेत के जो भाग 
चित्र में गहरे उतरे थे उनमें कींडे लग गये थे | ऊपर 
से सागर तल के भी इन्फारेड फ़िल्म पर लिये गये चित्रों 
से यह पता चल सकेगा कि प्लवंग (मछलियों का भोजन] 
कहाँ पर अधिक है और कहाँ परकम और इस तरह 
कहाँ पर मछलियाँ अ्रधिक मिल सकेंगी यह पता लगाया 
जा सकता है । 

तूफानी मौसम की पूर्व सूचना देकर उपग्रह मनुष्यों 
की जान बचाने में श्रभी से हाथ बटाने लगे हैं। मानसून 
कहाँ से उठकर कहाँ जा रहा है यह इन्हीं उपग्रहों से जान 
लिया जाता है। संचार के लिये दो उपग्रह-एक अंघ 
महासागर पर और दूसरा प्रश्ान्त महा सागर पर-कुछ 
दिनों से उड़ रहे हैं जिनके द्वारा श्रमरीका और ब्रिटेन व 
यूरोप के बीच टेलीविजन का सम्बंध बहुत सुगम हो गया 
है । टेलीफोन के लिये भी यह उपग्रह काम में लाये जाते 
हैं । श्रब॒ तो इस तरह के उपग्रह बनाने व उड़ाने की भी 
योजना है जो एक जगह का कार्यक्रम प्रसारित न करके 
स्वयं ही प्रोग्राम दिया करंगे। आगे चल कर अंतरिक्ष 
स्टेशन भी बनाये जायेंगे जिनमें १०० तक की संख्या में 
वेज्ञानिक रहा करेगे जो अंतरिक्ष का अध्ययन करेंगे तथा 
तत्सम्बंधी सूचनायें भेजा करंगे। 
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किसान की समस्‍यायें एवं उनसे मुक्ति-१ 


फसलोत्पादन में किसान का साक्षात्कार सर्वप्रथम भूमि 
से होता है।वह यह जानने का प्रयास करता है कि 
श्रमुक मृदा-किस्म में कौन सी फसल सर्वाधिक लाभकर 
रूप में उगाई जा सकती है एवं किस प्रकार की भूमि में 
खेती करना न्यूनतम लाभ प्रदान करेगा या हानि कर 
होगा । उसका यह प्रयत्न स्वाभाविक एवं वांछनीय है कि 
इन मिद्दियों में खेती करने के लिये कौन कौन से साधन 
प्रयोग में लाये जाँय जिससे कि ऐसी समस्यायुक्त मिट्ठियों में 
भी फसलोत्पयादन लाभकारो सिद्ध हो सके । 

भारतीय किसान के समक्ष मृदा सम्बन्धी प्रमुख 
समस्या है उनके क्षारीय एवं अम्लीय रूप में परिवर्तित 
हों जाने की । इन समस्या रूप क्षारीय मिद्दियों के निर्माण 
की प्रथम अवस्था सोडियम, कल्सियम, मेस्नीशियम के 
घलनशील लवरणों का एकत्रित होना है। ये लवण इनके 
क्लोराइड एवं सल्फेट होते हैं। यही नहीं, ऐसी मिद्)ियों में 
पोटेशियम के काबनिंट एवं बाईकाबबोनिट तथा बोरान की 
भी श्रधिकता पाई जाती है । इसके बाद की ग्रवस्था में 
सोडियम सर्वाधिक रूप में उपस्थित होता है। ऐसी 
मिद्टियाँ प्राय: ऐसे क्षेत्रों में श्रधिक पाई जाती है जहाँ जल 
निकास अत्यन्त खराब होता है| दूसरा कारण भूमिगत 
जल की सतह का! अत्यन्त निकट होना पाया गया है । 

घुलनशील लवरों एवं सोडियम का मृदा की सतह में 
एकत्रीकरण पौधों की वृद्धि में कई रूपों में बाधक होता है । 
वे मिट्टियाँ जिनमें केवल घुलनशील लवण ही श्रघिक मात्रा 
में उपस्थित होते हैं प्रायः सामान्य मिद्धियों से भी अधिक 
जल निकास की क्षमता प्रदर्शित करती हैं जिससे कि जल 
शीघ्र ही पौधे की जड़ क्षेत्र के वाहर चला जाता है एवं 


श्२ | 


विज्ञान 


7 डा० प्रेम चन्द्र सिश्र 


पौध जल की न्यूनता से प्रभावित होते हैं। ऐसी मिट्ठियों 
में लवणशों की अ्रधिकृता के कारण उपलब्ध जल 
को भी पौधे अ्रवशोषित नहीं कर पाते एवं इस प्रकार 
इनकी वृद्धि प्रभावित होती है। सोडियम की श्रधिकता के 
कारण मृदा का जल-निकास' एकदम बन्द हो जाता है 
एवं पानी सतह के नीचे नहीं जा पाता । इस प्रकार की 
मिद्ठियाँ क्षारीय मिद्ठियाँ होती हैं जिनकी भौतिक दशा उस 
लवणीय मिट्टी की अपेक्षा, जिसमें घुलनशील लवण मिले 
रहते हैं, अधिक शोचनीय होती है । इन मिदिट्यों का पी- 
एच. (2) 5८५ से अधिक होता है । 

इन मिटिटों में केवल जल निकास की ही समस्या नहीं 
होती । इनकी श्रन्य भौतिक दशायें भी अ्रसाधारण रूप से 
बिगड़ जाती हैं । मिट्टी के कणों की सजावट खराब हो 
जाने के कारण इसका रूप बिगड़ जाता है जिसका 
सीधा प्रभाव पोधों की वृद्धि पर पड़ता है | इस' प्रकार इन 
मिद्टियों का निर्माण किसान की आ्रथिक दशा को अपरोक्ष 
रूप में प्रभावित करता है। सोडियम के तथा श्रन्य 
घुलनशील लवणों की प्रमुख समस्या के साथ-साथ 
इन मिद्दियों में बोरान की विषालुता का संकट भी किसान 
के सामने आता हैं। बोरान की विषालुता से प्रभावित 
फसल एकदम नष्ट हो जाती हैं एवं किसान अ्रसहाय सा. 
फसल को सूखते हुये देखता रहता है। 

अन्य आवश्यक तत्वों की प्राप्यता क्षारीय मिट्ठियों 
में श्रत्यन्त कम हो जाती है जिससे यदि पौधे लवणीय 
मिट्टियों में उगते भी हैं तो श्रावश्यक तत्वों की न्यूनता से 
प्रभावत होकर पूर्ण वृद्धि नहीं कर पाते,एवं किसी न किसी 
तत्व की विषालुता या न्‍्यूनता के कारण असमय ही काल 


[ अक्टूबर १६७० 


कवलित हो जाते हैं । 

दूसरे प्रकार की समस्या रूप मिट्ठियाँ अ्रम्लीय मिट्टियाँ 
हैं। ये अधिकतर तराई एवं श्रधिक कार्बनिक पदार्थ युक्त 
स्थानों में पाई जाती हैं। इन मिट्ठियों में फास्फो रस की न्यूनता, 
अल्युमीनियम एवं मैंगनगीज की विषालुता का श्रध्ययन 
विस्तृत रूप से हो रहा हैं। परन्तु अभी तक इन समस्याश्रों 
के बारे में कोई व्यावहारिक ज्ञान प्राप्त नहीं हो पाया है ! 
इन मिट्टियों में प्र।थ: जल-निकास श्रत्यन्त तीज गति से होता 
है। यही कारण है कि सतह के तत्व प्रायः जल के साथ 
नीचे जाकर एकत्रित होते हैं एवं सतह की अपेक्षा नीचे की 
मिट्टी अधिक समृद्ध होती हैं। इन मिट्दटियों का पी-एच 
(299) ६'४ से कम होता है। ऐसी स्थिति में इन मिद्)ियों 
- में फसलोत्पादन अश्रसम्भव होता है एवं यदि सम्भव भी हुमा 
तो अलाभकर होता है । 

अब प्ररव उठता है कि इस आधारमुत समस्या से 
कंसे मुक्ति मिले । कौन से साधन अपनाये जाँय कि ये 
मिट्टियाँ कृष्य भूमि में परिवर्तित की जा सकें। इसके 
साथ ही साथ इन साधनों की प्रयोग में लाते समय आ्राथिक 
पहलू पर विचार कर लेना भी अत्यन्त आवश्यक हो जाता 
है । इस दिशा में हमारे देश के वज्ञानिकों का ध्यान काफी 
समय पहले से झ्राकषित हो चुका है। इन मिद्ठियों में 
सफलतापूर्वक उगने वाली फसलों की किसमें विकसित की 
जा रही हैं । इनको सुधारने के सरलतम साधनों के सम्बन्ध 
में खोज हो रही है । परन्तु अ्रभी तक पूर्णों सफलता किसी भी 
क्षेत्र में सम्भव नहीं हो सकी है| कुछ पहलुश्नों को जिन पर 
विचार किया जा सकता है इस लेख में प्रस्तुत किया जा 
रहा है। 

लवणीय मिट्ठियों में मुख्य कठिनाई उनमें घुलनशील 
लवणों का अ्रधिक होना है। इन भिद्ठियों में पाती भर 
कर घलनशील लवरंों को खेत के बाहर निकाला जा सकता 
है । यह क्रिया कई बार दुहरानी पड़ेगी । इसके लिये कम 
खर्चे में प्राप्प सिंचाई के पानी का मिलना आवश्यक है। 
पानी को प्रयोग करने के पहले उसका रासायनिक विश्लेषण 
क्र लेना चाहिये श्रन्यथ। यह भी सम्भव है कि प्रयुक्त पानी 
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स्वयं ही हानिकर लवणों से युक्त हो एवं मिट्टी सुधरने 
के स्थान पर और अधिक खराब हो जाय । इस विधि 
को सफलता पूर्वक तभी प्रयोग किया जा सकता है जब 
जलनिकास की व्यवस्था श्रत्यन्त उच्च कोटि की हो | इस विधि 
की सफलता मृदा के नीचे जलस्तर की गहराई पर भी निर्भर 
करती है। यदि जलस्तर अत्यन्त पास होगा तो लवग जो 
घुल कर नीचे जाँयगे ग्रीष्म ऋतु में पुतः ऊपर श्रा जाँयगें एवं 
समस्या का समाधान स्थायी नहीं होगा । ऐसे स्थानों पर 
घुलनशील लवणयुक्त पानी को निकासनालियों द्वारा वाहर 
निकाल देता अभ्रधिक उपयुक्त होगा । यदि मिट्टी 
में लवणीयता कम मात्रा में ही हो तो इस क्रिया के चलते 
हुये वे फसलें उगाई जा सकतीं है जो अ्रधिक पानी में वृद्धि 
कर सकती हों । ऐसी फसलों में धान, बरमूडा घास एवं 
सेसाबेनिया प्रमुख हैं। इस क्रिया के मध्य में ही प्रायः 
जलनिकास समस्या सामने आती है | इसके लिये यदि पानी 
में केल्सियम की थोड़ी भी मात्रा बनाये रखीं जाय तो 
यह क्रिया ठीक से चलती रहती है एवं लवणीय मृदा का 
स्थायी सुधार सम्भव हो सकता है । 

क्षारीय समुदाय की मिट्टियों में केवल घलनशील 
लवणों का निकास ही मृदा सुधार की इति नहीं होती । 
इन मिट्टियों में सोडियम का विनिमेय रूप में उपस्थित होना 
सर्वाधिक कठिनाई प्रस्तुत करता है। इस कठिनाई से 
मुक्ति पाता भी अधिक दुष्कर है ॥ सोडियम की उपस्थिति 
ही अधिक पी-एच का कारण होती है। इस समस्या से 
मुक्ति पाने के लिये जल, जिसका कि मृदा सुधार में प्रयोग 
करना हो केल्सियम युक्त होना चाहिये । पानी,का केल्सियम 
सोब्यिम के स्थान पर विनिमेय क्रिया द्वारा ग्रहीत होगा 
एवं सोडियम स्वतंत्र होकर जल के साथ बाहर निकल 
जायगा ६ इस प्रकार एक सामान्य मिट॒टी का जन्म होता 
है । यह फसलोत्पादन के क्षेत्र में अत्यन्त ही महत्वपूर्ण 
उपलब्धि है । 

कुछ क्षारीय मिद्दियों में कल्सियम प्रधुलनशील रूप में 


विद्यमान रहता है। यदि साधारण पानी के साथ साथ ऐसी 


व्यवस्था हो जाय कि केल्सियम के इस अघुलनशील स्रोत को 
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घुलनशील बनाया जा सके तो समस्या का समाधान सस्ता 
एवं आसान हो जायगा | इसके लिये मिट्टी में कार्ब निक 
पदार्थों का प्रयोग वांछनीय है। ग्रॉक्सीकरण के फलस्वरूप 
ये कार्बनिक पदार्थ अम्लों को जन्म देते हैं जो दुर्बल 
अम्ल होते हुये भी मृदा में उपस्थित जिप्सम को घुलनशील 
बताने में सक्षम होते हैं। इस प्रकार कैल्सियम उपर्यक्त क्रिया 
द्वारा सोडियम का स्थान ग्रहण कर लेता है। 

रासायनिक विधियाँ जो सुधार के लिये प्रयुक्त की जा 
सकती हैं तीन प्रकार की हैं : प्रथम प्रकार की वे विधियाँ 
हैं जिनमें घुलनशील कल्सियम स्रोत प्रयोग किये जाते हैं । 
इनमें कल्सियम क्लोर!इड एवं कुछ हद तक जिप्सम का 
नाम लिया जा सकता है । इनका प्रयोग अम्लीय मिटिट्यों 
के सुधार के लिये भी किया जा सकता है। 
अम्लीय मिट्टियों में विनिमेय स्थानों पर हाइड्रोजन के स्थान 
पर कंल्सियम का स्थापित होना मृदा सुधार का श्रन्तिम रूप 
होगा । सक्रिय एल्युमीनियम केल्सियम युक्त सिद्टियों में कम 
सक्रिय हो जाता है एवं इस प्रकार इसके विषालू प्रभाव 
से भी छुटकारा मिल जाता है । दूसरे प्रकार का केल्सियम 
स्रोत कम घुलनशील है। इसके अन्तर्गत लाइमस्टोन को रखा 
जाता है। क्षारीय मिटिट्यों में कार्बनिक पदार्थ के साथ 
इसका प्रयोग भ्रधिक उपयोगी सिद्ध होगा, परन्तु श्रम्लीय 
मिट्टियों की अम्लता स्वयं ही इसको घुलनशील बना 
देगी । तीसरे प्रकार की वे विधियाँ हैं जो अ्रम्लता उत्पन्न 
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इसके कई उपयोग हैं। रूवेप्रथम इससे प्राप्त पोजीटॉन- 
प्रोटॉन तथा इलेक्ट्रॉन ग्रोटॉन प्रकीर्णन प्रयोगों की ३०० 
77८० प्र तुलना करने पर नाभिकीय संरचना सिद्धान्त का 
प्रीक्षण हो जाता है, इलेक्ट्रॉन किरणों तथा पोजीट्रॉन 
किरणों को आपस में टक्कर का अध्ययन किया जा सकता 
है। इन किरणों के और भी अन्य बहुत से उपयोग हैं 
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करती हैं ।यह विधि केवल क्षारीय मिदिव्यों के 
लिये काम में लाई जा सकती है । इसके श्रन्त- 
गत सल्फ्यूरिक अम्ल, सल्फर, एवं लोहा तथा 
एल्युमीनियम के सल्फेट प्रमुख हैं। यह विधि उन क्षारीय 
मिट्टियों में श्रधिक लाभकारी होती है जिनमें कल्सियम की 
प्रचुर मात्रा अघधुलनशील रूप में उपस्थित होती है | इन 
तीन रासायनिक विधियों से लाइमस्टोन का प्रयोग सबसे 
कम खर्चीला है । परन्तु इसका प्रयोग वहीं किया जा सकता 
है जहाँ अ्रम्लता उत्पन्न होती हो । अ्रन्यथा यह पूर्णतया 
अक्रिय रहता हैं । 

अम्लीय मिटिटियों के सुधार के लिये जेसा कि बताया 
जाचुका हूँ चूने का प्रयोग ही सुलभ साधन है। इन 
मिट्टियों में लाइमस्टोन को अत्यन्त सुगमतापूर्वक 
प्रयोग किया जा सकता है। इन सभी सुधार साधनों 
की मात्रा मृदा की भौतिक तथा रासायनिक स्थिति 
पर निर्भर करती है। इसके लिये किसान को किसी 
समीपस्थ क्रषि वेज्ञानिक की सहायता लेनी चाहिये । 
वेज्ञानिकों को भी देश के हित में इतना सहृदय होना चाहिये 
कि प्रत्येक किसान की समस्या को गम्भीरतापूर्वक सुनें, 
विचार कर एवं उचित राय दें जिससे कि इन समस्या 
जमीनों से छुटकारा मिले तथा किसान के साथ साथ 
राष्ट्र की खाद्य समस्या में भी सुधार हो सके ।यह पुनीत 
कार्य सहयोग से ही पूर्ण हो सकेगा । 

के ७ 
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श्रौर कुछ का अध्ययन श्रभी भी चल रहा है। पोजीट्रॉन 
किरणों का पदार्थ द्वारा श्रवशोषरण का अध्ययन महत्वपूर्ण 
है क्योंकि इसकी सहायता से पदार्थ के विनाश हो जाने 
का जो सेद्धान्तिक तक है उसकी पुष्टि की सम्भावना 
अत्यधिक पाई जाती है । 

9. ७ 


[ अ्रक्टूबर १६७० 


८2, ५22 


थे 


कल की चिता ने करना5%)9 
ता खद कर लेगा. 








उपग्रह प्रक्षेपण से देश के सुदूर स्थानों से भी सीधे 
संचार व्यवस्था कायम की जा सकती है। सम्पूर्ण देश के 
लोग किसी सूचना अथवा दशनीय वात को इस व्यवस्था 
के अन्तर्गत राष्ट्रीय टेलीविजन योजना के माध्यम से एक 
साथ देख एवं सुन सकते हैं । इसका प्रयोग डाक एवं तार 
विभाग में भी सफलतापूर्वक किया जा सकता है, विशेषतः 
उन द्वीपों में जहाँ सीबे संचार व्यवस्था का प्रवन्ध नहीं है 
जैसे अन्डमान-निकोवार द्वीप। देश के बड़े-बड़े व्यापारिक 
एवं अन्तर्राष्ट्रीय महत्व के शहर यथा दिल्ली, मद्रास, बम्बई, 
कलकत्ता आदि के बीच सीधी टेलीफोन व्यवस्थ। कायम की 
जा सकती है जिस पर कि न्यूनतम ५ पेसे टेक्‍्स लगाने पर 
भी अनुमानतः ५० करोड़ रुपये प्रति वर्ष का लाभ हमारी 
सरकार को हो सकेगा | 
इसके अतिरिक्त हमारा सुरक्षा विभाग भी इनका प्रयोग 
तेफा एवं लद्दाख जैसे दलदले स्थानों से सम्पर्क बनाये रखने 
में कर सकता है । उपग्रहों का प्रयोग जल सेना द्वारा बीच 
समुद्र में फेस जहाज एवं किनारे पर खड़ें जहाजों के बीच 
सीधा सम्पर्क स्थापित करने में किया जा सकता हैं। इसी 
प्रकार विभिन्न उड़डयन केन्द्रों के बीच सीधी संचार व्यवस्था 
बनाये रखने के लिये भी इनका प्रयोग किया जा सकता 
। विभिन्न स्थानों से निकलने वाले समाचार पत्र प्रकाशन 
संस्थान भी इनसे लाभान्दित हो सकते हैं । 
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यही नहीं, पूरा संसार इस व्यवस्था से एक सूत्र में 
बाँधा जा सकता है। पिछले वर्ष अमेरिका के साथ हुये 
समझौते के अनुसार नेशनल एयरोनाटिक्स एवं स्पेस ऐड- 
मिनिस्टेशन १६७२ ई० में एक शेक्षणिक ध्येय युक्ता उम्रग्नह 
छोड़ेगा जिसके प्रयोग से भारत एक साथ अपने ५०० गाँवों 
के निवासियों को दोक्षणिक व्यवस्था! के माध्यम से शिक्षित 
बनाने में सफल हो सकता हैं । सफलता हमारे एवं सरकार 
के वीच के सहयोग पर निर्भर करेंगी | १६७८ ई 
में भरत स्वयं इसी प्रकार के उपग्रह को छोड़ेगा एवं यह 
अमेरिका के उपग्रह का स्थान ग्रहण कर लेगा। संक्षेप से 
यह कहा जा सकता है कि जिस दिन भारत श्रन्तरिक्ष 
योजना में सफल हो जायगा चह दिन भारतवासियों के 
तकनीफी उन्नति का सुनहरा दिन होगा । देश हर दिशा 
में उन्नतिशील हो सकेगा एवं सारा देश एक सूत्र में बंध 
जावेगा । 
महिला वेज्ञानिक सम्मानित 


हाय स्टन (टेक्सास) स्थित एम० डी० एन्डर्सत अस्पताल 
और द्यूमर संस्थान की जीव विज्ञान विशारदा डा० मार्जेरी 
डव्ल्यू० शा को “अमेरिकन एसोसियेशन ओवू यूनिवर्सिटी 
वीमेन'! (ए० ए० यू० डव्ल्यू०) का १६७० का सफलता- 
पुरस्कार प्रदान किया गया है। 

प्रशस्ति-पत्र में संस्थान ने कहा हैं कि डा? शा एक 
विशष्टि विदुषी और चिकित्सिका हैं जिनका मानवीय-आलनु- 
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वंशिकी सम्बन्धी अनुसंधान रोगों के लिए निश्चित निदान 
और चिकित्सा-व्यवस्था प्रस्तुत करता है । 

डा० शा इस समय कीटनाशक दवाइयों और मिलावटी 
भोज्य सामग्री जेसी श्रौषधियों एवं रसायनों से क्रोमोसोम 
(गुणसूत्रों) को पहुँचने वाली क्षतियों का श्रध्ययनल कर 
रही हैं । उनके मौजूदा अनुसंधान का उद्देश्य मनुष्य की 
आनुवंशिक विरासत को सुरक्षित रखना है, जो उनके 
अनुस।र तेजी से होने वाले वातावरणीय परिवतेनो-- 
विकिरण, औद्योगिक रसायनों, दवाइयों, भोजन में 
मौजूद रासायनिक तत्वों और विषाणओओं-का शिकार हो 
सकती है । 

डा० शा ने १६४६ में कोलम्बिया विश्वविद्यालय से 
आनुवंशिकी में मास्टर को उपाधि प्राप्तकी थी। किन्तु 
उन्होंने मिशिगन विश्वविद्यालय में १६५३ तक अ्रपना 
डाक्टरी प्रशिक्षण प्रारम्भ नहीं क्रिया--वह वर्ष था जब 
उनकी सुपुत्री किडरगाट्टंन, में दाखिल हुई थी । 

डा० शा को १९५७ से सेन्ट जोसेफ हास्पिटल (एन- 
आदबरॉर, मिशिगन) से आनसे” के साथ डाक्टरी की डिग्री 
प्राप्त हुईै। इसके बाद उन्होंने मिशिगन विश्वविद्यालय के 
मानवीय आनुवंशिकी विभाग में कार्य प्रारम्भ किया। पांच 
वर्ष के भीतर वह इन्स्ट्रक्टर' के पद से 'सह-श्रोफेसर' के 
पद पर पहुँच गयीं । 

आनुवंशिकी में उनकी दिलचस्पी सदेव पुणुंतः वैज्ञानिक 
हो नहीं रही है । १९६६० से १६६७ तक वह विश्वविद्यालय 
की आनुवंशिकी सलाहकार रहीं । इस पद पर वह विवाहित 
युगलों को आनुवंशिक बीमारियों से सम्बद्ध उनके पारिवा- 
रिक इतिहास और उनकी संतानों पर उनके संभावित 
प्रभाव के बारे में बताय/। करती थीं और अक्सर उन्हें उनकी 
चिताओं से मुक्ति दिलाया करती थीं । 

डा० शा के पति भी चिकित्सक हैं तथा उनका विषय 
भी आनुवंशिकी है । जब उन्होंने एम० डी० ऐनन्‍्डस्सन श्रस्प- 
ताल और ट्यूमर संस्थान में मेडिकल जेनेटिक्स के प्रमुख 
का पद संभाला तो पूरा परिवार हा स्टन झा गया । 

डा० मारजरी शा इस समय राष्ट्रीय उडडयन और 
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अंतरिक्ष प्रशासन के ह्यूस्टन स्थित कार्यालय में अ्रत॒सन्धान 

कार्य कर रही हैं । उनके अनुसंधान का विषय अन्तरिक्ष- 
यात्रा के दौरान अन्तरिक्ष-यात्रियों को पहुँचने वाली 
क्रोमोसोम सम्बन्धी क्षतियाँ हैं । 

३,००० डालर का जो सफलता पुरस्कार' उन्हें प्राप्त 
हुआ। है उसे वह कानून का अध्ययन” करने में खर्च करने 
की सोच रही हैं क्योंकि उनको विश्वास है कि दूषण को 
रोकने के लिए विधायन” श्रनिवाय है। उनका विचार है 
कि दूषण भावी पीढ़ियों के लिए एक भयानक खतरा पैदा 
कर रहा है। 


अंतर्राष्ट्रीय संचार व्यवस्था का माध्यम अरबी 
उपग्रह केन्द्र 


इस वर्ष के श्रन्त तक पूना से ८5० किलोमीटर 
उत्तर की ओर एक छोटा सा गाँव भारत का भ्रंतर्राष्ट्रीय 
संचार व्यवस्था केन्द्र बन जायगा । यह उपग्रह अभियान के 
फलस्वरूप हो सका है । 

उपग्रह चालित संचार व्यवस्था केन्द्र की स्थापना 
के लिये अरवी को ही सर्वप्रथम चुना गया था। श्यह 
केन्द्र व्यापारिक संचार व्यवस्था केन्द्र होगा। यह केन्द्र 
१६६६९ में ७२ राष्ट्रों से संचार व्यवस्था बनाये रखने के 
लिये भारतीय समुद्र के ऊपर छोड़े गये तृतीय इल्टेस्लाट 
(2772890) उपग्रह से सम्बन्ध स्थापित करेगा। इस 
प्रकार छोड़े गये तीन उपग्रह सम्पूर्ण विश्व को एक सूत्र 
में बाँधने में सक्षम होंगे । | 

श्ररवी उपग्रह संचार केन्द्र जो कि एस्काम योजना 
(88८077 770][5०६) के नाम से जाना जाता है श्रणु शक्ति 
विभाग (76एक्ाग्राध्फा। 0 82फप्प८ ६767४५) द्वारा 
संचार मंत्रालय के लिये बनाया गया है। यह ए८ करोड़ 
लागत से बनाया गया केन्द्र श्ररवी एवं बम्बई को सूक्ष्म 
तरगों के माध्यम से जोड़ता है। बीच में गिरावली, 
चिकली एवं मैथेरान नामक उपकेन्द्र भी स्थापित किये 
गये हैं । 

अ्रवी केन्द्र मुख्य अरवी गाँव से २ किलोमीटर की 
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दूरी पर है। यह केन्द्र चारों ओर से पहाड़ियों से घिरा 
हुआ हैं । केन्द्र में २९४५ मीटर ब्यास की गोली ऐबन्टेना 
(४7037779) लगी हुई है जो सूक्ष्म तरगों के माध्यम से 
सूचनाये भेजने एवं ग्रहण करने का काम करती हैं। इसका 
निर्माण अत्यन्त जटिल है । यह केन्द्र ६०० टेलीफोन एवं 
टेलीविजन उपकरणों को एक साथ संचालन करने की 
क्षमता रखता है एवं १२ श्रतर्राष्ट्रीय केन्द्रों के समाचार 
एक ही समय में ग्रहण कर सकता है। 

इस योजना को सफलीभूत बनाने के लिये अपने देश 
के निम्न संस्थान योगदान करेगे :-- 

१. ऐस्काम योजना 
- अहमदाबाद का भू उपग्रह केन्द्र 


नाप 


३. ट्राम्बे का प्रोटोटाइप अ्रभियंत्रणा केन्द्र 
४. भाभा शोध केन्द्र 

५. ट्राम्ब नगर-योजना केन्द्र 

६. भारतीय टेलीफोन संस्थान 

७. श्रन्य संम्बन्धित संस्थान 


इस योजत्रा के संचालन के लिये आवश्यक उपकरणों 
को मंगाने हेतु कनाडा सरकार ने भारतवर्ष को ४० लाख 
कनाडियन डालर का ऋण देने का निश्चय किया हैं! यह 
राशि भारतीय रुपयों में ढाई करोड़ रुपये के बरावर 
होगी । सभी इलेक्ट्रानिक उपकरण मेससे आार० सी० ए० 
लिमिटेड, मान्ट्रिएल, कनाडा द्वारा भेजे गये हैं । अहमदावाद 


भू उपग्रह केन्द्र के डाइरेक्टर एस्काम योजना के मुख्य 
अधिकारी रहेंगे । 


उड़ीसा के प्रस्तर-शिल्पी 


उड़ीसा अपने मन्दिरों और उन्हें अलंकृत करने वाली 
मृतियों के लिए विख्यात है अ्रतएव, यह स्वाभाविक है कि 
उड़िया लोगों के हाथकरथे के सिल्क श्रौर बच्चों के सुन्दर 
खिलौनों में उस कला-प्रेम के दर्शन हों जिसका विकास 
दीर्घकाल में हुआ है । 

इनकों अद्भुत कारीगरी का पता चाँदी, लकड़ी और 
सलखड़ी पर की जाने वाली शत्यन्त सुन्दर और सूक्ष्म 
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नकक्‍्काशी तथा कंनवस पर बनाये जाने वाले आकर्षक 
धामिक चित्रों से भी चलता है । 

"उड़ीसा के दस्तकारों में पुरी के उन कारीगरों का 
विशिष्ट स्थान है जो पत्थर को तराश कर सुन्दर क्ृतियां 
तेयार करते हैं। उनकी इन कृृतियों की प्रशंसा जनता के 
साथ-साथ कवियों ने भी की है । 

पुरी में जगन्नाथ के सुप्रसिद्ध मन्दिर से कुछ ही दूरी पर 
पाथुरियासाही नामक एक स्थान है जहाँ पत्थर की मूतियाँ 
बनाने वाले कोई १५० कारीगर रहते हैं। इतिहासवेत्ताशों 
के अनुसार, उड़ीसा के राजा नरसिह देव प्रथम ने सन्‌ 
१२११ में इन कारीगरों के पृ्व॑जों को इस स्थान पर वसने 
में मदद दी थी। 

हाल में अखिल भारतीय हस्तशिल्प बोर्ड ने प्रस्तर- 
शिल्पियों के लिए पथुरिया-साही में एक प्रशिक्षणा-केन्द्र 
आरम्भ किया है। वहाँ इस समय€ प्रशिक्षणार्थी हैं। भवने- 
इवर महापात्र उनके शिक्षक हैं । वह १६३० के दछ्षक में कई 
वर्षों तक दान्ति-निकेतन के विश्वभारती कला भवन में 
कार्य कर चके हैं । 

उड़ीसा राज्य सरकार के हस्तशिल्प श्रधिकल्पना एवं 
प्रशिक्षण केन्द्र ने भी भुवनेश्वर में २ वर्ष के प्रशिक्षणक्रम 
की व्यवस्था की है । 

पुरी के प्रस्तर-शिल्पियों की कृतियों ने प्रशंसा प्राप्त 
करने के अलावा अमेरिका से डालर भी कमाये हैं। १९६६४ 
में न्‍्यूयाक में जो विश्वमेला हुआ था उसमें भारतीय 
मण्डप में रखी पुरी की प्रस्तर-शिल्प कृतियों ने बहुत 
अधिक श्राकृष्ठ किया था । 


कंसर नियंत्रण की ओर एक नया कदम 


इस नई जानकारी से की कैंसर को उलटा, रोका 
झ्रौर उसके स्थान पर नयी सामान्य कोशिकाश्रों का विकास 
किया जा सकता है, पहली बार एक वास्तविक आशा 
बंधती है कि मनुष्य में इस बीमारी के सभी रूप अंततः 
नियंत्रित किए जा सकेगें । 

कंसर विशेषज्ञ यह नहीं कह सकते कि ऐसा कब हो 
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सकेगा । किन्तु, उनका यह॒ विश्वास है कि कुछ तरह के 
केंसरों पर प्रागामी वर्षों में अवश्य ही नियंत्रण किया जा 
सकेगा और लगभग ३० वर्षों में सभी तरह के केंसरों को 
ठीक करने की व्यवस्था हो जायेगी । 

एक लम्बे श्ररसे से इस बात पर विद्वास किया जाता 
है कि ट्यूमर के विकास को एक बार शुरू हो जाने पर 
उलटा नहीं जा सकता | नया ज्ञान इस सिद्धान्त को 
संशोधन करने पर जोर दे रहा है । 

नये सिद्धान्त के अनुसार कसर के विकास को, वह 
चाहे विषाणुओं, रासायनिक पदार्थों, विकिरण, बुढ़ापे या 
किसी कारण से क्‍यों न हुआ हो कोशिकाओं के कुछ 
दोषपूर्णो आनुवंशिक तत्वों की सक्रियता को दबा कर और 
उनमें सामान्य एवं स्वस्थ ऊतकों का पुनः विकास करके 
हमेशा के लिए रोका जा सकता है। 


विषाणु श्र कसर सम्बन्धी बीस वर्ष के अनु- 
सन्‍्धान कार्य के बाद डा० हयूवर भी कसर के बारे में 
मूलतः डा० ब्राउन के सिद्धान्त को ही मानते हैं ग्रर्थात्‌ 
कसर का रोग कुछ दोषपूर्ण श्रानुवंशिक तत्वों के कारण 
होता है । उन्होंने पहले माने जाने वाले इस सिद्धान्त को 
गलत बताया कि आनुवंशिक तत्वों के प्रकों के समूहों के 
एक स्थान पर एकत्र होने से कोशिकाएं ट्यूमर की शकल 

ले लेती हैं और उससे कसर होता है । 
डा० हयूवर का कहना है कि केसर के बीज 
विषाणुओं के रूप में औऔर कुछ मामलों में दोषपूर्ण आनु- 
वंशिक तत्वों के रूप में प्रत्येक इन्सान में गर्भावस्‍था से 
ही होते हैं । फ़िर भी, ज्यादातर लोगों में झानुवंशिक तत्वों 
की मशीनरी उसे दबाये या बुझाये रहती है । 
| ७ & 


निवेदन 


नवम्बर के प्रथम सप्ताह को (विज्ञान दिवस' के रूप में मनाकर विज्ञान को लोकगम्य एवं 
लोक प्रिय बनाने के लिए समस्त भारतीय विज्ञान पत्रिकायें ब्रत लें । समय श्रा गया है कि इस स्तर 
पर उतर कर विज्ञान जैसे विषय की दुर्बोधता के होदे को दूर किया जाय । इसके लिये श्रधिकारी 
विद्वान आगे बढ़ कर हाथ बटावे --- लेख लिखें, व्याख्यान दें और स्पर्धाश्रों का झ्रायोजन करके 


पुरस्कार प्रदान किये जाने की योजना बनावें । 
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 जव्नलन-वाती 


१० मिनट सें एक किलो चावल 

भारत में भ्रमण करते समय अ्मरीकियों से अक्सर 
यह प्रइन किया जाता है कि अमेरिका में वस्तुश्रों के मूल्य 
क्या हैं । श्रमेरिकी लोग इन प्रदनों का उत्तर डालरों और 
सेन्टों में दे सकते हैं और इन मूल्यों को रुपयों में भी बताया 


जा सकता है। किन्तु इससे बात सामान्यतः स्पष्ट नहीं होती 


क्योंकि अमेरिकी मजदूर अधिक कमाता है और वह जो 
चीजे खरीदता है उसका उसे ग्रधिक मूल्य देना पड़ता है । 
किन्तु हाल में अमेरिको श्रमविभाग से सम्बद्ध श्रम 
सांख्यिकी कार्यालय की ओर से प्रकाशित कुछ आँकड़े सामने 
आये हैं । श्रमेरिकी लोग जो चीजें खरीदते हैं उनके मूल्यों 
को इन आँकड़ों ह्वरा समय में बदल दिया गया है। इन 
श्रांकड़ों को देख कर यह मालूम किया जा सकता है कि 
सामान्य अमेरिकी मजदूर को ये चीजें खरीदने लायक घन 
कमाने में कितना समय लगता है । उदाहरण के लिये एक 
अमेरिकी को एक किलो चीमी खरीदने के लिये ५ मिनट 
काम करना होगा और एक जोड़ी अच्छा जुता खरीदने के 
लिये ६ घंटे ५३ मिनट | यहाँ कुछ अन्य उदाहररा दिये 


जा रहे हैं: 
१ किलो मक्खन २४ मिनट 
१ दर्जन अण्डे १२ मिनट 
१ लिटर दूध ४ मिनट 
एक किलो चावल १० मिनट 
१०८६ गज का छुपा हुग्रा 

मोटा सूती कपड़ा ५४ मिनट 


१ घंटा ४३ मिनट 
२४ घंटे १२९ मिनट 


साधारण पेंन्ट (पृरुष) 
पुरुष का ऊनी (वस्टेंड) सूट 
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रेडियो कल 


ट्रांजिस्टर रेडियो, टेवेल मॉडल 
२ दरवाजों वाला रेफ़िजेरेटर 
फ्रीजर 


प घंटे ६ मिनट 


१३ घंटे २४ मिनट 


सिनेमा का सामान्य टिकट ३२ मिनट 
२० सिगरेटों का पकेट ७ मिनट 
१ किलो गेहूं का आठा ४ मिनट 
१ किलो आलू २ सिनट 
बाल कठाई (पुरुष) ४६ मिनट 
१ किलो काफी ३३ मिनट 
१ किलो चाय प्र सिनट 
८ सिलिण्डर की सामान्य ग्राकार 

की मोटर गाड़ी २६ सप्ताह २ दिन 


अन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्रों को मार्ग सें हो नष्ट 
करने वाली प्रणाली का सफल परोक्षरा 


अमेरिका ने अपनी भूमि की ओर अग्रसर हो रहे 
श्रन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्र विरोधी प्रणाली (ए वी एफ) 
का पहली वार सफलतापूर्वक प्रयोग किया है । 

यह सफल परीक्षण २८ अगस्त को किया गया जब 
कि ए वी एफ प्रणाली में प्रयुक्त एक स्पाट्ट, प्रक्षेपणास्त्र 
क्वाजलीन परीक्षण स्थल से प्रशान्तमहासागर में उस दिशा 
में दागा गया था (यह जिधर से अमेरिकी अन्त- 
मेहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्र मिनटमेन-& आ रहा था)। यह 
मिनिटमैन, प्रक्षेपणास्त्र ६७२० किलोमीटर दूर कलीफोनिया 
स्थित अड्डे से दागा गया था। 

अन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्रों को मार्ग में ही रोक देने 
वाले प्रक्षेपणास्त्र का नाम स्पार्टन' है । यह १६१५ मीटर 
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लम्बा है तथा इसकी मार कई सौ किलोमीटर है। दूसरा 
प्रक्षप शारत्र सरिप्रंट' है यह श्राठ मीटर लम्बा है। तथा इसकी 
मार४७ किलोमीटर तक है । यह उन अनन्‍्तमंहाद्वीपी य प्रक्षेप- 
णास्त्रों को नप्ट करने में समर्थ है जो स्पार्टन की पकड़ 
से बच निकलेंगे । ' द 


विभिन्‍न अंगों के जोड़ने का सफल प्रयात्त 


जर्मन सोसायाटी फार सर्जरी इनम्युरिख (फेडरेशन 
रिपव्लिक आफ जर्मनी) की दउछवीं कांग्रेस के अवसर 
पर परदिचिमी बलिन के एक चिकित्सक दल ने कठे हुए 
अंगों की सफलतापूर्वक सिलाई करके काम लायक बनाकर 
चिकित्सा जगत में एक नया अध्याय प्रारम्भ किया है । 
वलिन के पाँच प्रमुख शल्य चिकित्सकों के दल ने सफल 
शल्य चिकित्सा द्वारा अंगों की सिलाई करने का विस्तृत 
वर्णन दिया है। 


विद्य त-विश्लेषी झिल्लियाँ 


विद्युत विश्लेषण की विधि अपनाकर उत्पादन की 
गति को तीब्र करने की प्रणाली ने अनुसन्धाकर्ताश्रों को 
गत दो दर्ाब्दियों में बहुत श्राकृष्ट किया है। केन्द्रीय 
नमक एवं समुद्री रसायन अनुसंधान संस्थान, भावनगर 
ने यही विधि नमक उत्पादन में भी श्रनेक प्रकार से 
अपनायी है। विद्युत विश्लेषण प्रक्रिया के लिये सर्देव 
विज्वेष किस्म की भिल्लियों की श्रावश्यकता हुश्रा करती 
है । संस्थान ने नमक उत्पादन के लिये विशिष्ट फिल्लियाँ 
तंयार की हैं जिनके द्वारा विद्यृद्विश्लेषण प्रक्रिया के दौरान 
घोलों में श्रायनों का परस्पर विनिमय बहुत ही सुगमता से 
अपेक्षित गति से हो सकता है। इनका उपयोग ऋरगाग्रों 
एवं घनाग्रों पर उत्पादों को एकत्रित करने के लिये होता 
है । इनके कारण जहाँ उत्पादन की गति तीज्र होती है, 
वहीं उत्पाद की शुद्धता भी आइचर्यजनक रूप से बढ़ 
जाती है | समुद्र के भीतर चलते हुये जहाजों में खारे 
पानी से पीने योग्य प।नो प्राप्त करने सें भी इन फिल्लियों 
का उपयोग किया जा सकता है । 
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मानवरहित यान द्वारा चन्द्रमा को सफल उड़ान 


रूस द्वारा छोडा गया मानव रहित अन्तरिक्षयान लुना- 
१६ चन्द्रमा की यात्रा पूरी करके पृथ्वी पर वापस झ्ागया । 
लुूना-१६ अपने साथ चन्द्र धुलि भी लाया है । यद्यपि अमेरिका 
की अ्रपोलो-११ की उड़ान में प्राम्सेट्रांग आदि अपने-साथ 
साथ चन्द्र धुलि लाये थे पर मानव रहित यान का चन्द्रमा 
पर उतरना, वहां से धूलि इकट्ठी करना और पृथ्वी पर 
सकुशल वापस आ जाना बहुत बड़ी सफलता है । शअ्रन्तरिक्ष 
उड़ानों के इतिहास में इस कृति द्वारा एक नया अश्रध्याय 
जुड़ गया है और विज्ञान तथा तकनीकी उन्नति में 
में आआशातीत सफलता मिली है। यह यान १३ सितम्बर 
को छोड़ा गया था और २४ सितम्बर को मास्को से 
दक्षिण -पश्चिम में २२५० किलोमीटर दर कजाखिस्तान में 
घोषित समय से केवल ६ मिनिट के अन्तर से धूलधारित 
कंप्सूल पृथ्वी पर उतरा । जिस तकनीकी बारीकी, सुरक्षा, 
अल्पव्यय तथा खोजों की ग्रत्यधिक सम्भावना के साथ 
यह उड़ान पूरी हुई है , इसे सोवियत वेज्ञानिक महान 
विजय समभते हैं और अन्य सभी पिछली उड़ानों से इसे 
सर्वोपरि मानते हैं। इस सफलता से. उत्परेरित होकर 
सोवियत वेज्ञानिक मंगल तथा अन्य ग्रहों की धूलि एकत्रित 
करने से लिए मानव रहित यानों की उड़ानों की शोर 
प्रयास करने की सोचने लगे हैं। 


अमेरिका की दो अपोलो-यात्राएँ रह 


अमेरिकः की श्रन्तरिक्ष एजेन्सी ने अपोलो भ्रन्तरिक्ष 
यात्रियों की शेष छः यात्राश्रों को रह करने की पोषणा की 
है । उसने यह भी घोषणा की है कि १९७२ के मध्य तक 
कार्यक्रम का समापन भी कर दिया जायेगा । 

श्रमेरिका के राष्ट्रीय उड़यन और शअ्रन्तरिक्ष प्रशासन 
(नेंसा) के प्रशासक्त डा० टामस ओ० पेन ने कहा कि 
अपोलो १५ और १6 की यात्राश्रों को रह करने का 
निर्णय अत्यन्त” ही अनिच्छापुवंक लिया गया है। यह 
निर्णय बजट में हुई कटौती का सामना करने तथा नये 
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कार्यक्रमों के लिए निधि सुरक्षित रखने के लिए किया 
गया । नये कार्यक्रमों में आकाशीय प्रयोगशाला, १९६७२ 
के श्रत्त में छोड़ जाने वाले श्रन्तरिक्ष स्टेशन, ग्रन्तरिक्ष 
दइटल और १६७० के दशक के श्रन्त में स्थापित किए जाने 
वाले बड़े श्रन्तरिक्ष स्टेशन आदि शामिल हैं । 

ग्रपोलों की उड़ानों का नये सिरे से नियोजन किय। गया 
है श्रोर उनके ताम भी नये सिरे से रखे गए हैं। नव- 
नियोजित अश्रपोलो-१४ से अपोलो १७ तक की उड़ाने लग- 
भग ६ महीने के अन्तर से की जाये गी । उनका व्योरा 
निम्न प्रकार है: 

अपोलो-१४ : इसके कार्यक्रम पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ेगा | वह ३१ जनवरी, १६७१ को छोड़ा जाएगा | 
उसमें ग्रन्तरिक्षयात्री एल० गेपडे, स्टुआर्ट रा और एडगर 
मिचेल जायेंगे। कार्यक्रम के अनुसार चन्द्रमा की फ्रा 
मोरा नामक पठारी भूमि पर श्रवतरण किया जायेगा । 

ग्रपोलो-१५ : श्रन्तरिक्षयात्री डेविड स्काट, अलकड 
वार्डन और जेम्स श्रविन होंगे । जुलाई १६७१ में प्रक्षेपण, 
होगा। गंतव्य का निर्णय होना शेष है ! 

ग्रपोजलो-१६ : इसके लिए श्रन्तरिक्ष यात्रियों या उत्तरने 
के स्थान का चुनाव अ्रभी नहीं किया गया है। प्रश्नेपण 
जनवरी १९७२ में होगा । 

अपोलो-१५ के अन्तरिक्ष यात्री अपने साथ एक चलने 
वाली गाड़ी ले जायेंगे और उसके द्वारा वे अपने चद्धयान 
से ४० किलोमीटर दूर तक घूम-फिर कर चन्द्रमा सम्वन्धी 
तथ्यों का पता लगाएंगे । 

चन्द्रतल पर चलायी जाने वाली श्रन्तरिक्ष यात्रियों की 
इस गाड़ी पर आजकल काम हो रहा है। यह बिजली से 
चलने वाली चार पहियों की एक जोप है। इस पर बेठ 
कर श्रन्तरिक्षय।त्री चन्द्रमा के तल पर पूमेंगे और जो 
श्रसाधा रण वस्तु देखेंगे उसे एकत्र करेंगे तथा चन्द्रमा से 
सम्बद्ध दिलचस्प बातों की खोज करंगे । 

ग्रपोलो-१५ की यात्रा से ही अपोलो यान के कमाण्ड 
कक्ष में एक स्वचालित यन्त्रपुंज॑ फिट कर दिया जायेगा 
जिस समय श्रपोलो दो अ्रन्तरिक्षयात्रियों को चन्द्रयान द्वारा 
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चन्द्रतल पर भेज चुकेगा और शप्रपोलो का मुख्य यान 
चन्द्रमा की परिक्रमा कर रहा होगा उस समय यन्त्रप॒ज 
चन्द्रमा का अध्ययन करेगा । 

इन सभी यात्राओं में श्रणशक्ति से चलने वाला एक 
यन्त्रपुज॑ भी साथ भेजा जायेगा जिसे अन्तरिक्ष यात्री 
चन्द्रमा पर स्थापित करंगे। ऐसे पहले यन्त्र-पुंज का नाम 
अलसेप' रखा गया था। वह अपोलो-१२ के श्रन्तरिक्ष- 
यात्रियों द्वारा १९६९ में चन्द्रमा पर स्थापित किया 
गया था । | 


सूर्थे से पानो गर्म करने वाला हीटर 


नई दिल्‍ली स्थित राष्ट्रीय भोतिक प्रयोगशाला ने सौर 
ऊर्जा का सहारा लेते हुये पानी को गर्म करने के लिये एक 
नये किस्म का हीटर विकसित किया है । इस वाटर-हीठर को 
मकानों की ऊपरी छतों पर लगा दिया जाये तो यह गर्म 
पानी की सप्लाई करने वाली टंकियों का काम कर 
सकता है । इस हीटर में सौर ऊष्मा एकत्रित करने की एक 
सरलतम प्रणालीहि और पूरा यन्त्र लकड़ी के कुचालक बक्से 
में बन्द रहता है। सोलर वाटर-हीटर का परीक्षण उप- 
भोक्ताशओ्रों द्वारा किया जा चुका है और इसे पूर्णतः संतोष- 
जनक पाया गया है | व्यापारिक स्तर पर उत्पादन के 
लिये इसके निर्माण की प्रविधि को पेटेण्ट किया जा चुका 
है। उत्पादन के लिये आवश्यक अ्रधिकांश सामग्री देश में 
ही उपलब्ध है । एक यूनिट के हीटर में एक हजार रुपये 
तथा दो यूनिटों के हीटर में डेंढ हजार रुपये लागत अनु- 
मानित की गयी है। भारत में जाड़े के दिनों स्तान आदि के 
लिये गर्म पानी की बहुत आवश्यकता पड॒ती है । एक यूनिट 
का सोलर वाटर-हीटर श्औौसत भारतीय परिवार के लिये 
प्रावर्यक गर्म पानी की मात्रा सप्लाई कर सकता है। 
प्रविधि के विस्तृत विवरण राष्ट्रीय अनुसन्धान विकास 
निगम, मण्डी हाउस, नई दिल्‍ली से प्राप्त किये जा सकते 
0 
पेट्रोलियम निर्माण में मुल्यवान सिदट्टियां 

देहरादून स्थित भारतीय पेट्रोलियम संस्थान ने पेट्रोलि- 
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यम उद्योग के लिये श्रावश्यक मिट्टियों के विकास की दिशा 
में अपने श्रनुसन्धान प्रयासों को बढ़ाया है। पेट्रोलियम उद्योग 
में पंट्रोल तथा उसके सहजात उत्पादों के निर्माण हेतु विशिष्ट 
कि सम की मिट्ठियों का विभिन्‍न प्रकार से उपयोग किया जाता 
है। इस प्रकार की कुछ प्राकृतिक तथा कृत्रिम मिट्टियों को 
को लेकर उनकी उपयोग संभावनाओं को संस्थान ने परखा 
है। श्रन्वेषण में विशेष ध्यान इस बात का रखा गया है 
कि मिट्टियों के उन्हीं मिश्रणें का निर्माण किया जाय जो 
भारतीय परिस्थितियों के अनुकूल हों। साथ ही इसके 
लिए पेट्रोलियम निर्माण पर पड़ने वाले भारी व्यय को भी 
कम करने का पूरा प्रयास है । आशा की जाती है कि इन 
मिट्टियों को. देश में ही उपलब्ध करने, इनके द्वारा श्रावश्यक 
सामग्री तंयार करने से पर्याप्त विदेशी मुद्रा बचायी जा 
सकेगी और पेट्रोलियम उत्पादन की लागत में भी कमी 
हो सकेगी । 


सर्वोत्म चुम्बकीय पदार्थ 


रेथियम स्थित एक प्रतिरक्षा प्रयोगशाला में एक ऐसा 
घातु-क्रम तैयार किया गया है जो श्रपने चुम्बकत्व में अरब 


तक ज्ञात श्रन्य चुम्बकीय पदार्थों की श्रपेक्षा अधिक शक्ति- 
शाली है । सृक्ष्मतरंग दयूबों में प्रयुक्त होने वाले मंहगे 
प्लेटिनम कोबाल्ट चुम्बकों की अपेक्षा यह चुम्बक कम मूल्य 
का होते हुये भी श्रधिक शक्तिशाली सिद्ध होगा । 

इस नये चुम्बक में कोबाल्ट के साथ दुलंभ-मृत्तिकाश्रों 
से एक तत्व समेरियम को मिश्रित किया गया है। यह 
मिश्रण सामान्य चुम्बकों की श्रपेक्षा चार गुना ओर प्लेटिनम- 
कोबाल्ट की श्रपेक्षा दो गुना अधिक चुम्बकीय शक्ति लिये 
हुये है । उच्च तापमान पर भी इस चुम्बक की तीब्रता पर 
सरलता से कोई अन्तर नहीं पड़ता । इसके साथ ही इस 
चुम्बक की एक और विशेषता यह है कि सामान्य चुम्बकों 
की श्रपेक्षा यह बहुत ही हल्का होता है। कुछ प्रचलित 
चुम्बक सामग्रियों की अपेक्षा कोबाल्ट-समेरियम मिश्रण 
भार में चार गुना कम है। इसका कारण यह है कि मिश्रण 
के दो श्रवयवों में से एक धातु न होकर मृत्तिका है। इस 
अन्वेषण की दूसरी बड़ी विशेषता यह है कि प्लेटिनम 
जसे दुलंभ तत्व की अपेक्षा समेरियम अभ्रधिक सुगमता 
से उपलब्ध है । 


लेखकों से अनुरोध 


कृपया लेख प्रेषित करते समय आवश्यक चित्र भेजना न भूलें । उनके ब्लाक बनवाकर छापने 


में हमें प्रसन्‍नतता होगी । 
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“-“सम्पादक 
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१. बेकार वेज्ञानिंकों के लिये कार्ये का सुझाव 

डा० एम० एस० स्वामीनाथन, डाइरेक्टर, भारतीय 
कृषि श्रनुसन्धान संस्थान, दिल्‍ली ने डा० जाकिर हुसेन 
स्मृति व्याख्यान माला के प्रन्तर्गत श्रपने एक विशद 
_ व्याख्यान में कुछ मूलभूत बातों की ओर जनता एवं सर- 
- कार दोनों ही का ध्यान आक्ृष्ट , किया है। उन्होंने १६९५८ 
तथा १६९६८ ई० के विश्वविद्यालयों से पढ़कर निकलने 
वाले विज्ञान की विविध शाखाओं के डिग्रीधारी छात्रों को 
संख्या देते हुये यह स्पष्ट कर दिया है कि १६७३ के अन्त 
तक भारतवर्ष में कृषि स्‍्नातकों में से लगभग ९ हजार 
आर कृषि इंजीनियरों में से लगभग ७०० बेकार होंगे । 
श्राश्चय है कि ग्राज भी ७०% से भ्रधिक लोगों की जीविका 
एवं व्यवसाय का साधन क्ृषि है भरत: वे छात्र जो कृषि 
विज्ञान की शिक्षा ग्रहण करने के बाद नौकरी की उम्मीद 
लगाते हैं उन्हें निराश होकर खेती की ओर मुड़ना ही 
होगा । शायद राष्ट्रपति के इस कथन का रहस्य यही है 
“प्रत्येक घर को फेक्टरी »र प्रत्येक एकड को चरागाह में 
परिणत करो” । तब हर कृषि छात्र अपने गाँव को 
लौटेगा, उसे शहर की शोर झ्राँख उठाने की जरूरत नहीं 
पड़ेगी । 

डा० स्वामीनाथन के व्याख्यान का सारांश यह है कि 
भविष्य में शिक्षित बंकारी का बोलबाला होगा। इससे 
बचने के लिये उन्होंने जो सुभाव रखा है वह व्यवहार में 
लाया जा सके तो शायद व्याप्त असन्तोष कम हो । डा० 
. स्वामीनाथन का कहना है कि साल में कम से कम दो 
महीने तक प्रत्येक छात्र चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत 
विभिन्न प्रोजेक्टों में कार्य करे । कार्य करने के लिये प्रत्येक 
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छात्र को १५० रु० मासिक खर्च मिले। इससे विश्वविद्यालयों 
में पढ़ने वाले २० लाख छात्रों पर प्रतिवर्ष 5० करोड़ 
रुपये की धनराशि व्यय होगी जो चतुर्थ पंचवर्षीय योजना 
की लागत का केवल १०० है। इतने से अल्प व्यय से 
अति व्याप्त श्रसन्‍्तोष को कम किया जा सकता है । राष्ट्रीय 
उत्थान के लिये यह मंगलकारी योजना अवश्य ही मनन 
करने तथा व्यावहारिक रूप प्रदान करने के योग्य है। काश 
कि हमारी सरकार इस ओर ध्यान देकर छात्र-आन्दोलन 
के मूलभूत कारण को समभने का यत्न करती । 


२. लुना-१६ की चन्द्र यात्रा 


सोवियत वैज्ञानिकों ने लुना-१६ को चन्द्रमा तक 
पहुँचा कर और बिना किसी मानव-सहयोग के चन्द्रतल से 
चढदानों एवं मिट्टी को एकत्र करके, सफलतापूर्वक लौटा 
कर अपनी शब्रभूतपृर्व उपलब्धि का परिचय दिया है। 
निस्सन्देह अमरीकी वैज्ञानिकों ने चन्द्रतल में मानव भेजकर 
उसके नमूने एकत्र करने में ११ मास पूर्व ही सफलता 
प्राप्त कर ली थी किन्तु इस रूसी सफलता की विशेषता यह 
है कि इसमें मनुष्य के बिना ही मिट्॒टी की खुदाई, डिब्बा 
में उसका बन्द होता आदि मशीनों के द्वारा सम्पन्न किये 
गये । रूसी वेज्ञानिकों का यह विश्वास रहा है कि चन्द्रमा 
तक मनुष्य को भेजना खतरे से खाली नहीं, इसी लिये 
उन्होंने यह मानवरहित यान भेजकर जो कार्य सम्पन्न 
किया है वह विशेष चचा का विषय बन गया है। 
ग्रब रूस और अ्रमरीका की अश्रन्तरिक्ष विज्ञान सम्बन्धी 
उपलब्धियाँ समकक्ष हैं । देखें भविष्य में किस दिशा को हवा 
बहती है । 
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३. डो. डो. टी. की निर्दोषिता 

हाल ही में हिन्दुस्तान इन्सेक्टीसाइड लिमिटेड ने एक 
पुस्तिका प्रकाशित करके वहु बदताम डो. डी. टी. को 
निर्दोष सिद्ध करने का प्रयास किया है | इसमें सारांश रूप 
में यह कहा गया है कि भारत में डी. डी. टी. का प्रयोग 
जिस मात्रा में किया जा रहा हैं वह किसी भी हालत में 
घातक सिद्ध नहीं हो सकती । भारत में तो इसके अधिक 
उत्पादन की ओर ध्यान देता चाहिए । 

ऐसः लगता है कि डी. डी. टी. के दूसरे कारखाने की 
स्वींकृति मिलने के पूर्व हिन्दुस्तान इन्सेक्टीसाइड लिमिटेड 
ने यह एक प्रकार से आत्मइलाघा कर डाली है | इसका 
कहना है कि डी. डी. टी. के प्रयोग से कुछ जाति की 
पक्षियों तथा पशुश्रों के विलोप होने का मूल कारण उसका 
त्रटिपर्ण छिड़काव रहा है । चूहों मे होने वाले कंसर का 
वास्तविक कारण डी. डी. टी. की ग्रत्यधिक मात्रा है जो 
कभी भी मनुष्यों को नहीं मिल सकेगी । श्रतः यह असम्भव 
ही समभना चाहिए कि कभी मनुष्यों को डी. डी. टी. के 
कारण कसर होगा । मात्र डी. डी. टी. की उपस्थिति का 
पता लगा लेने से यह नहीं समभना चाहिए कि वहु घातक 
है। घातक होने के लिये उसकी न्यूनतम मात्रा की सीमा का 
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उल्लंघन होना चाहिए । विल्तु क्या ऐसा सम्भव है ? 

किन्तु हमें इतने से ही संतुष्ट होकर बंठ नहीं जाना: 
है। यदि डी. डी. टी. का कुप्रभाव श्राज नहीं परिलक्षित 
होता तो इसका यह अर्थ कदापि नहीं लगाना चाहिए कि _ 
कालान्तर में वह घातक नहीं बन जावेगा । यह सर्वविदित 
तथ्य है कि डी. डी. टी. का संग्रह मनुष्यों की वसा में 
होता रहता है जिसके फलस्वरूप नाना प्रकार के रोग हो 
सकते हैं । फिर एक बार प्रविष्ट होने पर इसका विनष्टी- 
करणा दुःसाध्य हैं । यही नहीं, भूमि उ्बरता तथा समुद्री 
पशुओ्रों पर डी. डी. टी. का घातक प्रभाव पड़ता है। यही 
कारण है कि वर्ष प्रतिवर्ष श्रमरीका जेसे उन्नत देशों में 
डी. डी. टी, के प्रयोग करते रहने पर भी फसल की ठीक: 
से सुरक्षा नहीं हो पाती। हम सबों ने अपने देश में डी. 
डी. टी. के छिडकने से मलेरिया-उन्मूलन होतें देखा है: 
किन्तु मच्छरों की संख्या में तो वृद्धि ही हुई है ? ऐसा क्‍यों ? 
इसीलिए न, कि डी. डी. टी. के द्वार। श्रन्‍्य ऐसे प्राणी भी 
समाप्त हो जाते हैं जो रोग फंलाने वाले कीठों पर प्रकृति 
में नियन्त्रण बनाये रखते हैं। श्रतः सरकार को डी. डी. 
ठी. के निर्माण करने में सतर्कता बरतनी ही होगी । 
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. विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० ।३॥५। 





भाग १०७ । 








नियंत्रित तापनाभिकीय उऊजा 


नियंत्रित तापनाभिकोय क्रिया से ऊर्जा प्राप्त करने 
का सिद्धान्त अति सरल है । हाइड्रोजन के तीन समस्थानिक 
होते हैं--हाइड्रोजन (487), ड्यूटरान (4र्ि” या 0) और 
ट्राइटियम ( या ४) । जब दो ड्युटरान नाभिकों या 
ड्युटरान श्रौर ट्राइटियम नाभिकों या ट्राइटियम और हाइ- 
ड्रोजन नाभिकों में संगलन क्रिया होती है, तो ऊर्जा प्राप्त 
होती है । इस ऊर्जा को संगलन ऊर्जा कहते हैं | इन क्रियाग्रों 
को निम्न समीकरणों से प्रदर्शित कर सकते हैं :-- 
्ें +(१. 
सश्नयर गत] 3.2 //८४ 
472--३9->, सर -57--776 (४० 
[74--,8&6*->.8८१.-०--8*3 (८७ 
जबकि 7-> प्रोटान, ४-> न्युटद्रान 
“स6र-> ट्राइहीलियम 
शत्र८*-> हीलियम 


नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा की उपयोगिताओं का क्षेत्र 


बहुत व्यापक है । अत्यधिक महत्वपूर्ण उपयोगिता के क्षेत्रों 


आपषादढ २०२७ विक्र०, १८६२ शक 
जुलाई १९७० 





| संख्या ७ 


७ श्यास लाल काकानी 


में ऊर्जा-समस्या का अन्तिम समाधान श्रर्थात्‌ श्रसीमित 
ऊर्जा के विकास में सहयोग का वर्शान प्रसंगोचित होगा । 
यद्यपि संगलन क्रिया से नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा प्राप्त 
करने का सिद्धान्त श्रति सरल प्रतीत होता है, किन्तु 
वास्तविकता में उतना ही कठिन है। अगर वेज्ञानिक 
संगलन क्रिया से नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने में सफल हो गए 
तो संगलन 7रएक्टर की श्राघारभूत आश्रावश्यकताएं निम्न 
होंगी ज+ 
(अर) प्लाज्मा आयनों की ऊर्जा ए६7 :270 ६०ए 
7->श्रायनों की संख्या । 
| ६।->प्रत्येक आयन की ऊर्जा | 
श्र्थात्‌ ताप 7'5४0# 
(व: प्लाज्या घनत्व (7)5207% जन वे 
“प) चुम्बकीय क्षेत्र का मान (9) ५220 किलो गास 
(द) 7-7 क्रिया के लिए प्लाज्मा सुजज का समय 
न क्ठ सेकण्ड 


और 7)-) क्रिया के लिए 'भ्लाज्मा सृजन का 
द समय £< !0 सेकन्‍्ड 
उपर्युक्त वर्णित श्रावश्यकताश्रों से यह स्पष्ट हो जाता है 
कि संगलन क्रिया से नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए यह 
क्रिया अत्यधिक ऊँचे ताप (077₹) पर सम्पन्न होनी 
चाहिए । अरब तक वैज्ञानिकों ने ग्राघात नलियों (5706४ 
पप८७) में 70 | ताप प्राप्त करने में सफलता प्राप्त 
कर ली है। न्यूट्रागन तापमापी इस ताप की नापने में 
प्रयुक्त किए जाते हैं । 
श्र॒त्युच्च ताप पर ड्यूठरान, ट्राइटियम या हीलियम 
नाभिक जिनमें संगलन क्रिया होती है, प्लाज्मा में परिवर्तित 
हो जाते हैं । अतः उच्च तापीय प्लाज्मा पर प्रयोग करने 
या नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए प्लाज्मा का सृजन 
क्ररना आ्ावश्यक हो जाता है, जिससे लगातार कई संगलन 
क्रियाएं सम्भव हो सके । अश्रगर प्लाज्मा का घनत्व अश्रधिक हो 
तो संगलन क्रियाओ्रों के लिए सूजन का समय कम हो सकता 
है, लेकिन उस श्रवस्था में ऊर्जा श्रति तीव्रता से निकलेगी 
[जैसे हाइड्रोजन. बम में | । श्रतः नियंत्रित ऊर्जा के लिए 


ग्रायन्स 
प्लाज 075 _--“-रू के लगभग होन 
लाज्मा का घनत्व, पा केल भग होना 
चाहिए । आज प्रमुख समस्या ऐसे आधान पात्र की ग्राती 
जिसमें ' ग्रायन्स 
जसमें !07₹ 07 
है, जिस ताप पर बह मात 


के प्लाज्मा का सृजन निहित समय के लिए किया जा सके । 
यहाँ समस्या यह नहीं है कि कोई भी पदार्थ इतने ऊँचे 
ताप पर ठोस नहीं रह सकता है किन्तु समस्या यह है कि 
इतने ऊचे ताप पर प्लाज्मा को ठंडी दीवारों के सम्पक में 
श्राने से कसे रोका जाय ? प्लाज्मा की ताप चालकता 
किसी भी पदार्थ से कई लाख ग्रुनी अब्रधिक होती है, अतः 
यह तत्काल ही ठंडा हो जायगा । 

मानव निर्मित प्लाज्मा-सृजन के लिए गुरुत्वाकषंण 
बल का उपयोग पूर्णा रूप से अ्रनुपयोगी सिद्ध हुमा हैं। 
नाभिकों में परस्पर वंद्युत प्रतिकंण के कारण, वंच्यत 
क्षेत्रों का उपयोग भी संभव नहीं हो सकता है। अतः 
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प्लाज्मा-सृजन के लिए चुम्बकीय क्षेत्र ही विशेष रूप से 
उपयोगी सिद्ध हो सकता है । 


चुम्बकीय क्षेत्र में प्लाज्मा सृजन का सिद्धान्त 


चुम्बकीय क्षेत्र, कक्ष के रेखीय एक भट्टी का कार्य 
करता है, जो श्रायनों की दीवार से दूर रहता है । चुम्ब- 
कीय क्षेत्र से लम्बवत्‌ गति करने वाले श्रावेशित करण का 
पथ वृत्ताकार होता है, जिससे आयनीकृत करा स्वयं 
पूर्ण रूप से चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा दो दिशाश्रों में अ्रन्तविष्ट 
हो जाता है। चूंकि वृत्ताकार परिपथ में गति करने वाले 
कण से वृत्ताकार धारा उत्पन्न होती है, क्रतः: कण का 
चुम्बकीय क्षेत्र में इस प्रकार अन्तर्विष्ट होना बहुत मँहगा 
पड़ता है क्‍योंकि, वत्ताकार धाराग्रों से एक श्रतिरिक्त 
चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न होता है जो मूल चुम्बकीय क्षेत्र की 
दिशा के विपरीत होता है इससे तप्त प्लाज्मा क्षेत्र पर चम्बकीय 
क्षेत्र का परिमाणित बल बहुत कम हो जाता है । मूल चुम्ब- 
कीय क्षेत्र में इस कमी को प्रतिचुम्बकन ([0॥7798760ं&07) 
कहते हैं । प्लाज्मा सतह पर करों की कक्षीय धाराओं से 
यह कमी होती है । सतही धारायें, मूल चुम्बकीय क्षेत्र से 
इस प्रकार परस्पर क्रियायें करती हैं, जिससे एक बल उत्पन्न 
होता है, जिसका मान प्रायः उस बल के बराबर होता है जो 
प्लाज्मा दाब के संतुलन के लिए श्रावश्यक होता है । 
[प्लाज्मा दाब-- 7४7५ | 
प्लाज्मा कणों के दाब को संतुलित करने के लिए 
चुम्बकीय क्षेत्र में एक विशिश्टता होती है। चुम्बकीय क्षेत्र 


3 
के द्वारा विशिष्ट दाब का मान हे (3-> चम्बकीय क्षेत्र 
ह। कि 


का मान) के बराबर होता है । शअ्रतः: प्लाज्मा दाब 

श्रान्तरिक चुम्बकीय क्षेत्र एवं वाह्यम चुम्बकीय क्षेत्र में 

संतुलन के लिए, प्लाज्मा का दाब और ग्रान्तरिक चुम्बकीय 
32 

विशिष्ट दाब का मान हे 8, आन्तरिक चुम्बकीय क्षेत्र 

का मान) बाह्य चुम्बकीय क्षेत्र का विशिष्ट दाब 


8.9 ८ 
[ त्ज्ड /22 लगाए गए बाह्य चुम्बकीय क्षेत्र का मान) के बरा- 
प्रा 
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उक५ > ० 


बर होना चहिए । 

ण्‌ 32 3,5 

९) हे लि आई हक जय 
यही चुम्बकीय क्षेत्र में प्लाज्मा सृजन का श्राधारभूत 
सिद्धान्त है । उदाहरण के लिए 5000 गास चुम्बकीय 
क्षेत्र का मान ! वायुमण्डलीय दाब के बराबर होता है, 
प्लाज्मा जिसका दाब 00 वायुमण्डलीय दाब के बराबर हो, 
सृजन के लिए कम से कम 50,000 गास चुम्बकीय क्षेत्र 


की श्रावश्यकता होगी । 
चुम्बकीय बोतल सिद्धान्त 


इस विधि में प्लाज्मा को एक निर्वात प्रकोष्ठ में रखा 
जाता है, जिससे प्लाज्मा का सम्पर्क बाह्य हवा से 
न हो सके | प्लाज्मा श्रायनों को दीवार से दूर 
रखने के लिए चुम्बकीय क्षेत्र इस प्रकार उत्पन्त किया जाता 
हैं, जिससे चुम्बकीय बल रेखाएँ प्रकोष्ठ सतह के रेखीय 
होती हैं । चुम्बकीय क्षेत्र में प्रत्येक प्लाज्मा कण या अ्रःयन 
का पथ कुंडलिनी जेसा होता है । कई विभिन्‍न प्रकार को 
चुम्बकीय बोतलों से प्लाज्मा सृजन के प्रयत्न किए गए हैं 
लेकिन ऐसी चुम्बकीय वोतल का निर्माण संभव नहीं हुप्ना 
जो लीक न करती हो । 


चुम्बकीय दर्पण सिद्धान्त 


इस विधि में, प्लाज्मा आयनों को इस प्रकार फंसाया 
जाता है, जसे सूर्य करा पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र में फंसते 
हैं । विसर्जन प्रकोष्ठ जिसके चारों ओर चुम्बकीय क्षेत्र 
उत्पन्त करने के लिए कुण्डलीनुमा तार लगाया जाता है, 
उसमें प्लाज्मा अन्तःक्षित कराया जाता है। प्लाज्मा आयनोंया 
करों को दर्षणों के बीच चुम्बकीय क्षेत्र का मान बढ़ाकर 
फंसाया जाता है, तथा क्रमिक अ्रवस्थाश्रों में रुद्धोष्म 
(>07०0०0 ०) संकुचन विधि से ऊष्मा दी जाती 
है। वास्तव में इस विधि में सृजन के लिए अक्षीय 
एवं अरीय संकुचन साथ साथ कार्य करते हैं। इस विधि 
में भी प्लाज्म। अ्स्थिरता एवं कम्पन के कारण तापीय 
स्थायीकरण नियत समय के लिए संभव नहीं हो सका है । 
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उभयाग्र या आरक्षी घेरा ज्यामिति सिद्धान्त 

इस विधि में प्लाज्मा सृजन के लिए चुम्बकीय क्षेत्रों को 
विशेष रूप से निर्मित किया जाता है जंसे स्टेलेरटर में 
चुम्बकीय क्षेत्र टोरस के आकार का होता है। वास्तव में 
स्टेलेरेंटर विधि में प्लाज्या सृजन के लिए चुम्बवीय क्षेत्र 
इस प्रकार उत्पन्न किया जाता है कि एक चुम्बकीय बल 
रखा का भ्रनियतरूपेण अनुकरण हो, जिससे केवल एक 
वृत्त का ही निर्माण होकर पूर्रो ट्रीयाडल (7०7०6!) सतह 


उत्पन्न हो । 


स्टेलरेटर विधि में, एक ऐसी सिरोरहित वृत्तज 
नली, जो टोरस (/07०७) के झ्राकार की होती हैं, उसमें 
तप्त गंस भर दी जाती है।इस नली के चारों ओर 
तार की कुण्डलियाँ लपेटी जाती हैं, जिससे बाह्य चुम्बकीय 
क्षेत्र उत्पन्न किया जाता है। इस प्रकार की नली प्रयुक्त किए 
जाने का मुख्य कारण यह है कि नली में प्रतिसाम्य के 
कारण सिरों पर प्लाज्मा से ऊर्जा हानि नहीं होती है । 
तप्त पछाज्मा का सृजन 

तप्त प्लाज्मा सजन की विभिन्‍न विधियों को हम दो 
श्रेणियों में विभाजित कर सकते है :- 

(१) निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विबियाँ-इन विधियों में एक 
शीतल गेस को जिसका घनत्व 07* से 07*श्रण घन | 
से> मी० होता है, श्रायनीकृत करके निम्न तापीय 'प्लाज्मा । 
उत्पन्त किया जाता है। विभिन्‍न विधियों द्वारा इस प्लॉज्मा 
का ताप 0*& तक पहुँचाने के लिए ऊष्मा दी जाती है। 
सारणी १ में निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विधि और उन स्थानों | 
का नाम जहाँ पर इनके द्वारा नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा 
प्राप्त करने के प्रयास जारी है, अंकित हैं । क्‍ 
(२) उच्द ऊर्जा इंजेक्शन विधियाँ-इस श्रेणी के अन्तर्गत 
सृजन की ऊर्जा विभिन्न विधियों में कणों का पुंज होता 
है जिसकी ऊर्जा इतनी होती है, जिससे संगलन क्रिया 
सम्पन्न हो सके । इन कणों के पूंज को चतुराई से निर्मित 
चुम्बकीय क्षेत्रों द्वारा फंसाया जाता है। इस सिद्धान्त पर 
आ्राधारित विभिन्न विधियों का उल्लेख सारणी २ में किया 
गया है । 


[ ३ 





सारणी १ 














. निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विधियाँ 
विधि स्थान सिद्धान्त ऊष्मा देने की विधि 
गंस में धाराओं तीव्र चुम्बकीय संकुचन विधि से 
प्रक्षीय पिन्‍च १ लाँस अल्मास वंज्ञानिक के प्रवाह से च॒ुम्बकीय 
प्रयोगशाला । _- क्षेत्र उत्पन्न किया जाता 
२ लाउरेन्स विकिरण है । ज्यामिति रखीय । 
थीटा पिन्‍्च १ लॉस अल्मास वज्ञानिक गेस में धाराओं के 
प्रयोगशाला । प्रवाह से चुम्बकीय 
२ नवल अनुसन्धान क्षेत्र उत्पन्न किया जाता हा 
प्रयोगशाला ।. है । ज्यामिति ट्रोयाड़ल 
('07०74%/!) 
पायरोटद्रान वाह्य कुण्डलियों में 
लाउरन्स विकिरण धाराग्रों से चुम्बकीय रुद्धोष्म संकुचन से 
। प्रयोगशाला क्षेत्र उत्पन्न किया जाता 
संकुचन दर्पण मशीन है। सिरों पर अति 


तीत्र बल लगाया जाता 
है | ज्यामिति रखीय । 











स्टेलेरंटर प्रिसटन वाह्म कुण्ड़लियों में (१) झोमिक 
धाराओं के प्रवाह विधि 
से च्‌ म्बकीय क्षेत्र ((0४77८) 
उत्पन्न किया जाता (२) आयन 

- हैं। ज्यामिति विधि 
द्रीयाडल । 
सारणी २ 
उच्च उर्जा इंजेक्शन विधियाँ 
विधि स्थान 

१ आणविक आयन विधि । ग्रोकरिज राष्ट्रीय प्रयोगशाला 

२ ऊर्जस्वी उदासीन इंजेक्शन विधि । लाउरन्स विकिरण प्रयोगशाला 

३ उभयाग्र में इंजेक्शन विधि । लास शल्मास वज्ञानिक प्रयोगशाला 

४ अस्टान लाउरेन्स विकिरण प्रयोगशाला 
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प्लाज्मा अस्थिरता एवं कम्पन 

विभिन्न विधियों में यह देखा गया है कि प्लाज्मा में 
ग्रस्थिरता एवं कम्पन उत्पन्न हो जाने से प्लाज्मा सृजन 
निश्चित समय के लिए सम्भव नहीं हो सकता है प्रतः 
नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए थ्लाज्मा अस्थिरता 
एवं कम्पन समस्या का समाधान भी श्रावश्यक है । 

प्लाज्मा अस्थिरता से तात्पर्य यह है कि प्लाज्मा के एक 
सिरे और दूसरे सिरे में सहकारी क्रिया से इस प्रकार के 
क्षेत्र और गतियाँ उत्पन्न हो जाती हैं, जिससे प्लाज्मा का 
कुछ भाग सृजन क्षेत्र से तीत्र गति से दूर हटने लग जाता 
है । दूसरे शब्दों में वह स्थिति, जिसमें लघ्चुविरूपता, मूल 
विख्पता के झ्राकार॒ को बढ़ने में सहायता करके एक ऐसे 
बल का निर्माण करती है, जिसे बृहत विरूपता कहते हैं । 
यही बृहत विरूपता, प्लाज्मा भ्रस्थिरता के लिए उत्तरदायी 
होती है । विभिन्‍न सृजन विधियों में विभिन्‍न प्रकार की 
बृहत विरूपताएं उत्पन्त होती देखी गई हैं। इनको 
दूर करने का कोई सामान्य हल प्राप्त नहीं है । विभिन्‍न 
सजन विभिन्‍न विधियों में विभिन्‍न तकनीकी ज्ञान की 


रहने को भूमि कहां दस्य कहां ? 


सहायता से विरूपता वलों की समस्याञ्रों का निराकरण 
कर उचित समय के लिए प्लाज्मा सृजन का ब्रयास 
जारी है।... 

निष्कर्ष : लगभग पिछले २०वर्षों से नियंत्रित संगलन 
ऊर्जा प्राप्त करने के उद श्य से, प्लाज्मा सृजन की विभिन्न 
विधियों का अध्ययन विश्व की कई प्रमुख प्रयोगशालाशों 
में प्रसिद्ध वैज्ञानिकों द्वारा किया जा रहा है। यह उल्लेखनीय 


है कि विभिन्‍न प्रयासों से प्लाज्मा सृजन में संतुलन प्राप्त होने 


लगा है, यद्यपि सृजन समय भ्रभी बहुत कम है लेकिन चुम्ब- 
कीय कूप सिद्धान्त, चुम्बकीय कतंन लघु परिपथ सिद्धान्त 
आर उष्मागतिकी से निर्देश इस क्षेत्र में अनुसन्धान को नया 
आयाम प्रदान कर रहे हैं। यद्यपि ऐसी कोई विधि नहीं 
है जिससे यह भविष्यवाणी की जा सके कि कब तक 
नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा प्राप्त की जा सकेगी लेकिन यह 
आ्राशा की जा सकती है कि निकट भविष्य में हम समुद्र के 
पानी में निहित भ्रसमाप्य ऊर्जा को प्राप्त करने एवं श्रन्तर- 
तारकीय उडानों के स्वप्नों को साकार होते हुए श्रवश्य 
देखेंगे । 
७ ७ 


.. कुछ वैज्ञानिकों का मत है कि सन्‌ २००० तक यृथ्वी पर रहने के लिए मनुष्यों को स्थान नहीं 
मिल पावेगा । जिस गति से पिछले पचास वर्षों में जनसंख्या में वृद्धि हुई है उसे देखते हुये यह 
सोचना युक्तियुक्त होगा कि २००० ई० तक पृथ्वी पर सांक्ष लेना मुडिकिल हो जावेगा । कृष्य 
भूमि के सीमित होने तथा प्रति एकड़ पैदावार में वृद्धि न कर सकने से भोजन की समस्या उम्र हूप 
धारण कर लेगी । यही नहीं, उन्नत राष्ट्रों द्वारा जिस गति से पृथ्वी के गर्भ से खनिजों का उत्खनन 
हो रहा है उसे देखते हुये यह भी सोचना ठीक ही होगा कि कालान्‍्तर में खनिजों का भी भण्डार 


क्षीण हो जावेगा । 


इस पृथ्वी पर कोई भी भण्डार अक्षय नहीं । वेज्ञानिक प्रगति के साथ ही इस श्रोर दप्टि रखनी 
होगी । झ्रागे आने वाली पीढ़ियां श्रवश्य ही घाटे में रहेंगी । चाहने पर भी उन्हें मनमानी ढंग से 


खर्च के लिये वस्तुयें नहीं मिल पावेंगी । 


यदि कोई उसका संरक्षक या त्राता बन सकता है तो वह समुद्र की विपुल जल राशि हैं जहां से 
सभी जीवों का विकास हुआ ; मनुष्य को उसी का मुखापेक्षी वतना होगा । इससे बड़ी विडस्बना 


और क्या हो सकती है ? 
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लोमहषंक प्राणि लेखमाला-४ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


बहु उपयोगी जीव:--लगभग दो हजार साल पहले 
भारत के एक चिकित्सक महर्षि चरक ने गेण्डे के विभिन्‍न 
अ्रंगों में मेषजीय उपयोगिता प्रतिपादित की थी । मध्यथुग में 
युरोप में भी इसके सींग के विचित्र ग्रुणों की घाक थी । 

लन्दन की दवासाजी में १७४१ तक सींग की माँग के 

प्रमाण हमें मिल जाते हैं। उस वर्ष छपी भेषज संहिता 
(फार्माकोपिया) में गिताई गई आ्रावश्यक ओषध द्रव्यों की 
सूची में यह परिसंख्यात है । 

लिशखोटन (१५६०) ने देखा था कि गेण्डे के दाँत, 
नाखून, सींग, माँस, खाल, खून, लीद और पेशाव भी 
भारत में बहुत से रोगों की चिकित्सा में काम आते हैं । 
उसने खुद भी उन्हें आजमाया था और श्रपने अनुभव में 
सचमुच लाभदायक पाया था । वे श्रागे लिखते हैं कि सभी 
गेण्डे एक समान अच्छे नहीं होते | अलग-अ्रलग प्रकार के 
जंगलों में तरह-तरह की बूटियाँ खाने से उनके सींग तथा 
देह की बनावट में अन्तर झा जाता है इसलिए उनके 
अंग-प्रत्यंग के गुण भी बदल जाते हैं । 

हुबक ने रिपोर्ट दी थी कि लीद के अलावा इसके 
प्रत्येक भाग की चीन में इतनी श्रधिक माँग है कि मलय 
पेनिन्सुला में यह नष्ट हो रहा है। फ्लावर ने लिखा था 
कि मलय निवासी के लिए गेण्डें को मारकर चीनियों को 
बेच देना अधिक मुनाफे का धन्धा था क्योंकि किसी भी 
युरोपियन से उन्हें जिन्दा गेण्डे का इतना दाम नहीं मिलता 
था। 
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७ रामेश वेदी 


सींग-सर्व गुण सम्पन्न--सींग के गुणों के बारे में इस' 
प्रकार के विश्वास सारी दुनिया में कम या श्रधिक 
प्रचलित हैं। भारत, तिब्बत, ब्रह्मदेश, चीन, थाईलेंड 
और न जाने कितने ही देशों में व्यापक रूप से विश्वास 
किया जाता है कि सींग में बाजीकरण ग्रुण निहित 
है । खोई हुई शक्ति, यौवन और पुरुषत्व को प्राप्त 
करने के लिए इसका चमत्कारी प्रभाव माना जाता है । 
मलय में इस के सींग को चुला कहते हैं। मलय के आदि- 
वासी इसे अत्यन्त मृल्यवान पूंसत्व शक्तिवर्धक पदार्थ 
मानते हैं।!' इसलिए इन सभी देशों में सींग की 
खपत है। पुरानी दिल्‍ली के वाजारों में मैंने मजमा - 
लगाकर दवाइयां बेचने वालों के पास गेंडें का सींग देखा है । 
बाजिकरण तिलों और गठिया के लिए इसे अन्य उपयोगी 
तेलों के निर्माण में इसे अन्य जान्तव पदार्थों के साथ 
मिला कर पका लेते हैं । 

लिइखोटन (१५६०) ने ईस्ट इण्डीज की यात्राओं में 
इस सींग को विष के निवारण के लिए तथा अनेक रोगों 
में उपयोगी औषध लिखा था* । अरबों का विश्वास था 
कि इस सींग से बनाये प्याले में पेय पदार्थ लिए जाँयें तो 
विष का श्रसर नहीं होता । पुराने जमाने में लोग इस सींग 


के बड़े सुन्दर कामदार प्याले बना लिया करते थे । विश्वास 


१--मलय मैजिक, वाटर विलियम स्‍्कीट, १६०००, 


पृ० १५० । 
२--वांयजेज ट्रु दि ईस्ट इण्डीज, लिश्खोटन १५६० । 
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किया जाता था कि इनमें विष की पहिचान हो जाती है । 
कहा जाता है कि विष मिलाये गये भोजन को इसमें रखा 
जाय तो उसका रंग बदल जाता है। वह फट जाता है। इसी 
तरह विषला पेय इसमें डाला जाय तो वह उफन जाता है । 
अपने दुश्मनों की चालों से बचने के उद्दश्य से पूर्वी 
एशिया के राजे-महाराजे गेण्डे के सींग से बने बरतनों में 
भोजन श्रोर पेय लिया करते थे। श्रत्यन्त मृल्यवान ये 
बर्तन साधारण व्यक्ति की पहुँच से बाहर थे । अब तो ये 
श्रत्यन्त दुलंभ हैं।सर जा्ज वाट के विवरण से पता 
चलता है कि १८९२ ई० में भी गेण्डे के सींग से बने प्याले 
भारत में मिल जाते थे । 

रोगों श्रोर बुरी शक्तियों से बचने के लिए चरक 
के समय कुमारों को जो गण्डे-तावीज धारण कराये जाते थे 
उनमें गेण्डे के सींग की नोक इस प्रयोजन के लिए ग्रहण की 
जाती थी? । खाल और हड्डी के छोटे-छोटे टुकड़े रोगों से 
बचने के उद्द बय से श्रनेक देशों में धारण किये जाते हैं । 

प्रनेक जगह यह धारणा थी कि पानी से भरे पतीले 
में गेण्ड का सींग रात भर पड़ा रहने दिया जाय तो वह 
पानी अ्रदूभूत गुणों से युक्त हो -जाता है। परिवार के 
सदस्य तथा पड़ोसी लोग उसमें से एक चम्मच प्रतिदिन 
प्रसाद के रूप में पीते थे । 
पूर्वी एशिया में एक अद्भुत विश्वास है कि श्रासच- 


प्रसवा स्त्री के सिरहाने के नीचे गेण्डें का सींग रख दिया 
जाय तो यह प्रसव के कष्टों को कम कर देता है । जिन 


लोगों के पास यह सींग होता है वे गर्भिणी स्त्रियों को 
किराये पर देते हैं और प्रत्येक प्रसव के लिये लगभग ३० 
पौण्ड की राशि लेते हैं । 

फ्लेग्ररर द्वारा तालीफ शरीफ के १5८३३ में किये 
गये अनुवाद में बताया है कि स्त्री के कमरे में सींग की 
घूनी देने से भी प्रसव सुखकर हो जाता है। 


१--मण_यहच धारणीयाः कुमा रस्य, खंड्गरूरुगवय वृषभारां 


जीवितामेव, दक्षिणेभ्यो विषाणम्यों ग्राणि ग्रहीतानि 
स्यः । --च रक, शारीर स्थान-८, ६२ ! 
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युरोप में विश्वास था कि सींग से बने प्याले में पानी 
रख कर पीने से मृगी के दौरे दूर हो जाते हैं । 

तालीफ शरीफ (१८३३) के प्रनुसार सींग को जला 
कर मस्‍्सों पर धूनी देना बवासीर का बहुत बढ़िया इलाज 
है। सींग से बने प्याले में रखा बासी जल पीना भी इस 
रोग में लाभदायक माना जाता है । 

गेण्डे का पेशाब निःसंक्रामक माना जाता है । बरतन 
में भरकर मुख्य द्वार पर भूतों, पिशाचों और रोगों को 
भगाने के लिए टाँगा जाता है। कुछ लोग तो पेशाब को 
पीते भी हैं । कलकत्ता में पहले पेशाब की बहुत माँग थी  । 
वहाँ यह दो रुपये प्रति बोतल के हिंसाव से विक जाता है। 

खाल:--ण्ड की खालें चीन को निर्यात होती थीं । वहाँ 
उनसे एक श्लिषी (जेली) बनाई जाती थी जो दवा मे काम 
ग्राती थी। 


मांस--पवित्र भोजन ओर पशथ्य 


दूसरे मांसों के समान गेण्डे का मांस भी प्राचीन भारत 
में आहार का पदार्थ रहा है। सुश्रुत के समय तो यह पवित्र 
समभा जाने लगा था और श्राडद्धों में पितरों को 
समपित किया जाता था । सुश्रृत के टीकाकार श्राचार्य 
उललण ने भी इसे पितरों के लिए हितकर लिखा है। 
यह कंसला है, रुक्ष है, स्रावों को सुखाता है, मृत्र कम 
करता है, कफ नाशक है और वायु को हरता है* । 
चरक ने इस मांस को अभिष्यन्दि, वल बढ़ाने बाला, 
दरीर में स्निग्धता बढ़ाने वाला, प्सत्वशक्ति बढ़ाने वाला, 
मधुर, रंग को निखारने वाला, वाय्‌ को हरने वाला और 
थकान को उतारने वाला माना है? | यह मांस को बढ़ाने 


१--ए डिक्शनरी आफ दि इकानोमिक प्राडक्ट्स श्राफ 


मलय पेनिन्सुला, आईं० एच० बकिल प्रृ० १८६४ | 
२--ऋफध्न॑ खड़गपिशित कषायमनिलापहम । 
पिन्र्॒यं पविन्रमायुष्य बद्धमूत्र विरुक्षणम्‌ ॥ 
“5:शुश्वत, सूत्रस्थाव ४९, १०३॥ 
३--खड्गर्मांसम भिष्यन्दि बलकृन्‍्मधुर स्मृतम्‌ । स्नेहनं 
वृह॒णं वर्ण्य श्रमध्तमानिलापहम्‌ । चरक, सूत्रस्थान २७, 
पड-प४५ । 
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वाला श्राहार है इसलिए राजयक्ष्मा (तपेदिक) में मांस 
का जब क्षय हो जाता है तब मसालों के साथ पकाया हुआ 
गेंडे का मांस रोगी को खिलाया जाता था। रोगी इसे 
खाने में अ्ररुचि दिखाता था तो उसे भेंस के मांस के नाम 
से दे देते थे? । 

डाक्टर हेमिल्टन ने श्रपनी बरार पुस्तक में लिखा 
है कि उसके समय में भी हिन्दू चिकित्सक मांस को उबाल 
कर घी के साथ टायफस ज्वर की अंतिम अवस्थाश्रों में 
देते थे ।तालीफ शरीफ (१८३३) में मांस को वायू विकारों 
को दूर करने वाला वताया है । 

नेपाल में भी गेंडे का मांस स्वादु और पवित्र माना 
जाता है। वहां विश्वास किया जाता है कि पितरों को इस 
पशु का मांस श्लौर खून अत्यधिक पसन्द है। उच्च वर्ग 
के हिन्दू और अ्रधिकतर ग्रुरखे इसके शरीर के अन्दर 
घसकर पितरों को इसके खून का तपंण देते हैं। श्राद्ध 
के दिनों में सींग से बनाये हुए प्याले में दूध की लस्सी को 
भरकर पितरों को समपित किया जाता है। जिन लोगों के 
पास सींग नहीं होता वे इसकी खाल से बनाये पात्रों के 
द्वारा श्राद्धकर्म कर लेते हैं । 


गेण्डे का शिकार-राजाओं का प्रिय शोक 


गंण्डे का शिकार खेलना वीरता का कार्य समभा जाता 
रहा है । राजाओं का यह प्रिय शौक था। गुप्तक,लीन 
सोनें के एक सिक्‍के पर कुमार गुप्त (४१४-४५४५ ईस्वी 
पदचात्‌) को गेण्डे क। शिकार करते हुए अंकित किया गया 
है। मृगया के इस प्रभावशाली अंकन में महाराजा नंगे 
बदन एक चुस्त घोड़ें की नंगी पीठ पर बंठ हैं। वेग से 
भगाकर उन्होंने घोड़े को गेण्डे के सामने ही ला कर खड़ा 
कर दिया है और उसे तलवार से ललकार रहे हैं । 
बहादुरी का प्रदर्शन करने के लिए क्षत्रियों, राजाश्रों, 
गौर शासकों द्वारा गेण्ड के शिकार का यह सिलसिला 
१--गजखड़िगतुरं गारणां वेशवा रीकृतं भिषक्‌। दद्यान्महिष- 


दब्देन माँस मांसाभिवृद्धेयें । चरक' चिकित्सत स्थान 
८, ९४४ । 
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सदा चलता रहा है। मुगल शासन में हमने इसके अनेक 
उदाहरण दिखाये हैं। अंग्रेजों के राज्यकाल में इस श्राखेट 
में खूब वृद्धि हुई ।॥ तत्कालीन रियासतों के नरेशों ने श्रपती 
बहादुरी के कारनामें प्रकट करते हुए बताया है कि किस 
प्रकार उन्होंने संकड़ों गेण्डों की निर्मम ह॒त्यायें की | १८५७६ 
ई० की ओरिएण्टल स्पोटिंग मेगजीन में श्रभिलिखित है कि 
बंगाल में एक आखेटक ने एक दिल में गेंडों पर सौ गोलियां 
चलायी थी । इसमें छह गेंडे तो मारे गये और २५ जख्मी 
हुए । १5४७१ और १६०७ ई०के बीच एक महाराजा ने दो 
सो आठ गेण्ड मारे थे । 

ब्रिटेन की महारानी एलिजाबेथ फरवरी १६६१ ई० में 
जब भारत की राजकीय यात्रा पर आई थीं तब उनके पति 
ड्यूक ने नेपाल की तराई में दक्षिणपश्चिम में स्थित मेगोली 
स्थान पर एक मादा शेर और एक मादा गेण्ड़े का शिकार 
किया था। आखेट की भारतीय साहसिक परम्परा से इस 
शिकार की कोई तुलना नहीं की जा सकती । यहाँ शिकारी 
दल ऊचे मचानों पर सुरक्षित आश्रय में था और सैकड़ों 
ग्रादमी व पशु हांके में लगे थे । ३७५ हाथियों ने छह 
फुटी जंगली घास के वन को घेर लिया था। हांके में 
पहले शेरनी सामने श्रायी जिसका एक ही गोली से काम . 
तमाम हो गया । उसके बाद मादः गेंड़े को हाँका गया । 
दो गोलियों से वह मार गिरायी गयी । 

यह एक सामान्य विश्वास था कि गेण्डे की मोटी 
खाल को गोली नहीं छेद सकती । गोली के द्वारा मारे जाने 
पर यह घरती पर ऐसे गिरता है, मानों घुटने मोड़ कर 
बठा हो। मरने के बाद भी यह इसी आसन में बंठा 
रहता है । 

राज्याभिषेक के समय महाराजा द्वारा गेण्डे का 
शिकार करना एक धामिक परम्परा है जो श्रब तक निभायी 
जा रही हैं। मारने के बाद उदरणुहा में स्थित शब्रांतों 
श्रौर श्रामाशय को निकाल कर अश्रलग कर दिया जाता हैं । 
उदरगुहा में बंठ कर तब राजा पूजा करते हैं। इसी तरह 
उदरगुहा में बेठ कर महाराजा श्राद्धकमं सम्पन्न करते हैं। 

[शेष पृष्ठ २३ पर | 
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अति सत्र वजयेत 


पौधों के समुचित विकास के लिये १६ तत्व आवश्यक 
पाये गये हैं जिन्हें प्रावश्यक मात्रा के आधार पर दो 
श्रेणियों में रखा जा सकता है 


(१) मुख्य तत्व-ए से तत्व, जो पौधों के लिये अधिक 


मात्रा में पश्रावश्यक होते हैं । इस श्रेणी में 
कार्बम, हाइड्रोजा आक्सीजन,. सल्फर, केहि- 


दायम, पंगनीशियम, नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोट- 
शियम रखे गये हैं | कुछ काल पूर्व क्लोरीन भी इसी श्रेणी 
का तत्व माना जाता था । किन्तु यह दूसरी श्रेणी के 
तत्वों के साथ रखा जाता है । 

(२। सूक्ष्म सात्रिक तत्व- 


वे तत्व जो पौधों 


के विकास के लिये अत्यन्त अल्प मात्रा में आवश्यक 
होते हैं | ताँबा, जलता, मैंगनीज, मालिव्डनम, 


बोरान एवं लोहा इस श्रेणी के छह सदस्य हैं। वर्तमान 
समय में जब कि नित्य फसलों की नई-नई उनन्‍नतिशील 
किस्मों का विकास किया जा रहा है, खेतों में डाले जाने 
. वाली नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पो्टशियम की मात्रा में 
वृद्धि होना स्वाभाविक है । कारण यह है कि ये उन्‍नतिशील 
किसमें जहां एक श्रोर अधिक उपज देकर लाभपहु चाती हैं 

वहीं दूसरी ओर तत्वों का अधिक अ्रवद्योषण करके उस खेत 
की उर्वराशक्ति को कम करती जाती हैं जिससे प्रति 
वर्ष खादों का प्रयोग आवश्यक हो जाता है। प्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया जा चुका है कि ये उननतिशील किसमें 
पुरानी किस्मों की अपेक्षा पोषक तत्वों की डेढ़ गुनी अधिक 
मात्रा श्रवशोषण करती हैं। परिणामतः इन किस्मों के 
बोने पर शस्य वेज्ञानिकों ने नाइटोजन, फास्फोरस एवं 
पोटेशियम को अधिक मात्रा में खेतों में डालने की सिफा- 
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रिश की है और हमारे अबोध किसान इन किस्मों से अधि- 
काधिक उपज लेने की आकांक्षा से नाइट्रोजन, फास्फोरस 
एवं पेंट्शियमयुक्त खादों का प्रयोग बढ़ाते जा रहे हैं । 
वस्तुतः जसे-जसे इन खादों की मात्रा बढ़ाई जाती है, 
फसल द्वारा श्रवशोषित सभी तत्वों की मात्रा में वृद्धि होती 
जाती है। परन्तु अभी तक हमारी घरती माँ के इन लालों 
का ध्यान केवल त्रिदेव-त्रितत्व नाइट्रोजब, फारफोरस 
एवं पोटेशियम पर ही केन्द्रित है । 


तज्ितत्वों का प्रभाव 


१. नाइट्रोजन-इन त्रितत्वों के अधिकाधिक प्रयोग से 
जो मुसीवत उठ खड़ी होती है वह सूक्ष्ममात्रिक तत्वों की 
उपलब्धि है । नाइट्रोजन युक्त खादों की श्रधिक मात्रा डालने 
से इन सूक्ष्ममात्रिक तत्वों पर क्या प्रभाव पड़ता है अभी 
इसका स्पष्टीकरण नहीं हो पाया । फिर भी यह देखा गया 
है कि नाइट्रोजव का अधिक प्रयोग मेंगनीज की प्राप्यता पर 
प्रतिकूल प्रभाव डालता है । 

२. फास्फोरस--प्राजकल सूक्ष्ममात्रिक तत्वों की 
प्राप्पता पर फास्फोरस का प्रभाव अध्ययन का विषय बन 
रहा है। देश में अब कई शोब प्रयोगशालाझं में इस विषय 
में शोध कार्य भी हो रहा है। हमारी प्रयोगशाला में 
(रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय) भी इस क्षेत्र 
में कार्य हो रहा है। अभी तक जो परिशाम मिले हैं, उनको 
देखने से यह पता चलता है कि यदि फास्फोरस का प्रयोग 
बिना किसी रोक टोंक के होता रहा तो ताँबा तथा जस्ता 
की उपलब्धि क्षीरा होती जावेगी । इसका कारण यह है कि 
एक तो उनन्‍नतिशील किसमें देशी किस्मों की श्रपेक्षा श्रन्य 


[ & 


ज्म्क 


तत्वों के साथ सूक्ष्ममात्रिक तत्वों का भी अधिक अ्रवशोषरा 
करती हैं जिससे मिट्टी का भंडार धीरे धीरे रिक्त होता 
जाता है। दूसरे, फास्फोरस के साथ ताँबा तथा जस्ता 
प्रविलिय रूप में श्रवक्षेपित हो सकते हैं , जिससे उन्नति- 
शील जातियों में झ्नन्य आवश्यक तत्वों की अ्रधिक मात्रा 
डालने पर भी ताँवा तथा जस्ता की न्यूनता के कारण 
उनकी उपज घट जावेगी । लोहा की प्राप्यता पर भी 
प्रतिकूल प्रभाव के फल पाये गये हैं। फास्फोरस की अधिक 
मात्रा होने से जो कठिनाई उत्पन्न होती है उसका दूसरा 
पहलू भी कम महत्वपूर्ण नहीं है । मंगनीज एवं मालिब्डनम 
की प्राप्यपता फास्फोरस की उपस्थिति में बढ़ जाती है। 
फास्फोरस का अ्रधिक प्रयोग मेंगनीज्‌ की प्राप्यता को 
विषालूता स्तर तक पहुंचा सकता है फलस्वरूप अधिक 
फास्फोरस का प्रयोग उपज बढ़ाने के स्थान पर मेंगनीज की 
विषालुता पेंदा .कर के फसल नष्ट कर सकता है । 

३ पोर्ट शियम्त-पोटेशियम अ्रधिक मात्रा में उपलब्ध होने 
प्र स्वयं विषालता के स्पष्ट लक्षण प्रदर्शित करता है। 
ऐसी स्थिति में पौधे कुलसे हुये नजर आने लगते हैं। हमारी 
प्रयोगशाला में हुये प्रयोगों में प्राप्त फलों से यह विदित 


: होता है कि अधिक मात्रा में पोटेशियम का प्रयोग मेंग- 


नीज्‌ की प्राप्यता पर प्रतिकूल प्रभाव डालता है। ऐसे ही 
परिणाम ग्रन्य विदेशी व॑ज्ञानिकों की प्रयोगशालाग्ों में भी 
प्राप्त हुये हैं। पोटाश की अधिक मात्रा मुदा को क्षारीय 
बना देती है । इस प्रकार यह ताँबा, जस्ता, मेंंगनीज एवं 
लोहा की प्राप्यता को तो कम कर देता है किन्तु बोरान 


_ एवं मालिब्डनम की प्राप्यता को बढ़ा देती है। फलत: 
' पोटेशियम की अधिकता एक ओर जहाँ स्वयं फसल को 


नुकसान पहुंचाती है वहीं कुछ अन्य तत्वों की प्राप्यता 
को न्‍्यून करके तथा कुछ की विषालृता को बढ़ा करके 
फ़सल को बहुमुखी क्षति पहुँचाती है। कहा भी है, 'श्रति 
स्वेत्र वजयेत। 

अम्लीय मिट्टियों को समस्या: जिन अम्लीय मिटिटयों 


में उन्हें सुधारने के बिये चुने का प्रयोग किया जाता है सूक्ष्म 


मात्रिक तत्वों से सम्बन्धित कुछ समस्‍यायें देखी जाती 
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हैं। मिट॒टी की श्रम्लीयता को कम करके सामान्य पी० 
एच० पर लाने तक कोई विशेष समस्या नहीं उत्पन्न होती 
किन्तु चुने का भ्रधिक प्रयोग करने से जैसा कि प्रायः होता 
हैं ग्नेक समस्याएँ उत्पन्न हो जाती हैं । मंगनीज की प्राप्यता 
अत्यन्त कम हो जाती है | यह देखा गया है कि चने की 
उपस्थिति में ट्विसंयोजी मंगनीज श्रावसीकृत हो कर मेंग- 
नीज डाई श्राक्साइड में परिणत हो जाता है जिसकी प्राप्यता 
अल्प है । यही नहीं, मैंगनीज डाइ आक्साइड एवं द्विसंयोजी 
मेंगनीज परस्पर क्रिया करके मैंगनीज़ को बिल्कुल अ्रप्राप्य 
बना सकते हैं। जस्ता तथा ताँबा के क्षारकीय काबनिट 
चने की उपस्थिति में ही अवक्षेपित होते हैं जो पौधों के लिये 
श्रप्राप्य हैं। चने की अधिक मात्रा फास्कोरस की प्राप्यता 
पर भी प्रभाव डालती है । चूनायुक्त मिटिट्यों में 
मालिब्डनम की प्राप्यता बढ़ कर विषालुता का रूप धारण 
क्र सकती है। चुने की उपस्थिति में मेंगनीज़ की आप्यता 
पर फास्फोरस का शअ्रनुकूल प्रभाव नहीं पड़ता श्रतः जहाँ 
कहीं भी फास्फोरस जनित मंगनीज़ की विषालुता देखी 
जाय चने का प्रयोग लाभकर हो सकता है । 
जीवांश का योगदान 

कुछ किसानों का अन्धविश्वास है कि मिट्टी में जितना 
ही जीवांश (काबंनिक पादर्थ) होगा, मिट॒टी उतनी ही उप- 
जाऊ होगी । परन्तु जीवांश की श्रत्यघ्रिक मात्रा होने पर 
ताँवा एवं जस्ता जनित न्यूनता रोग देखने को मिल सकते 
हैं। जीवांश की उपस्थिति में मेंंगनीज़, फास्फोरस एवं 
मालिब्डनम की प्राप्यता बढ़ती देखी गई है। इस प्रकार 
हम देखते हैं कि किसी भी कारक की अति, विषालुता यां 
किसी अन्य तत्व की न्‍्यूनता का कारण बन जाती हैं । 

हमारे देश के मृदा एवं शस्य वेज्ञानिकों के लिये यह 
चुनौती है कि वे इस क्षेत्र में कार्य आरम्भ करें एवं 
किसानों को प्रत्येक फ़लल एवं उसकी जाति विशष के 
लिये खाद की ठीक टीक मात्रा बतावें, जिससे कि वे बिना 
सोचे-समर्भे खादों के प्रयोग से होने वाले हानिकारक 
प्रभावों से बच सर्के । 

७ & 


[ जुलाई १६७० 


भारतीय रसशाखत्र एवं हेमवती विद्या (कीमिया) का सिंहावलोकन 


इसके पूर्व के लेख में हमने देखा था कि किस प्रकार 
प्रथम संस्कार स्वेदन से प्ररंभ करके पारा सोलहवोें संस्- 
कार क्रामण तक आते शाते, वेधन करने की श्रर्थात्‌ 
हलकी धातुश्रों को सोने में बदलने की शक्ति प्राप्त कर 
लेता है। हमने शत सहस्त्र, कोटि तथा अयुत वेघी पारद 
एवं वेधन क्रिया के पाँच प्रकारों लेप, क्षोप, कुन्त ,बूम एवं 
शब्द के बारे में भी जानकारी प्राप्त की थी। तांबे 
को सोने में बदलने की एवं लेप वेध की क्रिया पर भी 
विहंगावलोकन किया था। 

प्रस्तुत लेख में चांदी, लोहा आदि धातुओं को पारे की 
सहायता से सोना वनाने की कुछ विधियों का सिहावलों- 
कृत कर, हम आधुनिक रसायन श्ञास्त्र की दृष्टि से इस 
प्रघन प्र विचार करेंगे कि क्‍या पारे से सोना बनाया 
जा सवता है ? 

चाँदी से सोना बनाना:- काक चंडीव्वर तंत्र में दी 
गई विधि के अनुसार शुद्ध पारा ४ तोला, शुद्ध गंधक ४ 
तोला तथा नौसादर २॥ तोला लेकर खरल में तीन दिन 
तेक घोटे और फिर इन सबके मिश्रण को कपरोटी की 
हुई प्रातशी शीशी में भर कर, बालुका यंत्र में दी हुई 
विधि से मन्द एवं तोक्ष्ण अ्रग्ति में तपाये । इस विधि से 
रस सिन्दूर के समान जो पदाथ् प्राप्त हो उसे गंघक के 
तैल में पीस कर चाँदी के पतरों पर गजपुट विधि 
से लेप कर तीन पुट देने से चांदी सोने में बदल जावेगी । 
कहा भी है “रसं शुद्ध तथा शुद्ध गंधकम चेव तत्समं--पुट 
त्रयात्‌भवेत्‌ स्वरणम्‌ इति सिद्ध : सुनिश्चितम्‌ ” 

अ्रन्य विधि :- अट्ठानबे भाग चाँदी एवं एक भाग 
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७ डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


शुद्ध स्वर्ण को एक भाग शुद्ध संस्कृत पारे से मिलाकर 
बंध करे तो सब स्वर्ण बन जाते हैं। इसी विधि को 
शतांश बंध विधि भी कहते हैं । 

चाँदी एवं तांबे को सम्मिलित रूप से सोना बनाने 
को शर्तांश विधि के श्रनुसार ४६ भाग चाँदी में ४६ भाग 
शुद्ध तांबा तथा एक भाग स्वर्णो एवं एक भाग शुद्ध संस्कृत 
पारा मिलाने पर सख्ूचा मिश्रण स्वर्ण बन जाता है। 
“चन्द्रमकोन पाशन्तथा शुद्धस्य भास्वतः । बन्हिरेको 
रस चेक: शर्ताश विधिरीरितः ” । 

लोहे से सोना बनानाः- मेनसिल चार भाग, संस्कृत 
पारद और शुद्ध गंधक एक भाग मिलाकर आतशी शीशी 
में भरकर मुख पर मुद्रा कर दें। फिर खड़िया मिट्टी 
जिसमें श्रधिक हो ऐसा जल और लोह चरण मिलाकर 
गीशी पर लेप करे एवं शीक्षी को भूधर यंत्र में तपाये । 
लोह स्वर्ण बन जायेगा । 

सीसे से सोना बनाना:-अश्रक, पारा, मंनसिल, गन्धक 
समान भाग लेकर, ही राकसीस, सीसा तथा स्वर्ण से मर्दन 
कर भूधर यंत्र में पकाने पर स्वर्ण बन जाता है। 

खोट बन्धन विधि से पारे द्वारा हेमवतोी विद्या:- जिस 
विधि से पारा अपनी चंचलता त्याग कर ग्रुटिकाकार 
होता है एवं खूब तपाने एवं घोंकनी से धमन करने पर 
भी नहीं उड़ता उसे खोट बन्धन विधि कहते हैं। इसकी 
कई विधियों में से एक इस प्रकार है “सालूर कुटिलाकंस्थ 
रम्भापामार्ग भस्मना । हस्तीव बध्यते वक्र लोह खण्डिकया 
रसः ॥” श्रर्थात्‌ भ्रश्नक, बंग और तांबे के मिश्रित चूर्ण 
में रखा हुआ पारा केला तथा श्रपामार्ग के क्षार में 


[ 


बालुका यंत्र में दी हुई विधि से अग्नि देने पर पारा बँध 
जाता है ठीक वंसे ही जैसे लोहे की टंढ़ी कड़ी वाली 
मेखला से हाथी । इस खोट्बद्ध पारद से भिन्‍न धातुझों को 
सोना बनाने की कई विधियाँ रस ग्रंथों में हैँ । 

राँगे से चाँदी बनानाः:- लज्जावंती के रस में एक भाग 
पारा, एक भाग पीला अभ्रक, एक भाग सेंघा नमक मिला 
कर पाँच पहर तक खरल में घोटे और एक सेर राँगे में 
आतशी जशीशी में गरम करे तो रांगे से चाँदी 
बन जाती है । 

पारद भस्म को कोटिवेधी बनाने की क्रियाः- निषंद्र 
रत्नाकर में इसकी विधि इस प्रकार दी है-पारद भस्म 
एक पल, नागेश्वर पाँच पल तथा सुवर्ण एक पल, इन 
तीनों को मिलाकर मृषा में तब तक धौंकता जावे जब तक 
कि नाग और सोना न जल जावे । इस प्रकार सो वार 
करे । इससे कोटिवेधी पारा तेयार हो जाता है। इस कोटि 
वेधक पारे से ऊपर दी हुई विधियों के श्रनुसार ताँबा, 
लोहा, चाँदी आदि की करोड़ गुनी मात्रा सोने में बदली 
जा सकती है । 

प्राचीन रसाचार्य श्रपनी स्वर्ण निर्माण की विधियों के 
प्रति पूर्णतः आश्वस्त थे क्योंकि उपयु क्त विधियों से प्राप्त 
सोने को बाजार में बेचने का भी स्पष्ट निर्देश किया गया 
है जैसा कि निम्नलिखित इलोक से स्पष्ट होता है :- 

“विद्धं रसेन यंदद्॒व्यं, पक्षार्स स्थापयेद्भुवि । 
नगरे तत आझानीय, विक्रीणीत विचक्षणा ॥ 

अर्थात्‌ शुद्ध संस्कृत पारे से वेधन द्वारा प्राप्त स्व॒र्गादिक 
द्रव्य को पृथ्वी में (गडढ में) सात दिन रखे और फिर 
शहर में आकर उसे बेच दे । द 


आधुनिक दृष्टिकोण 


लेखमाला के प्रारंभिक योगों में हमने स्वर्ण प्राप्ति की 
विभिन्‍न विधियों का सिंहावलोकन किया । यहाँ यह कहा 
जा सकता है कि स्वर्ण प्राप्त करने के प्रयत्त अपने मूल 
रूप में तो सफल नहीं हो सके किन्तु अनवरत श्रध्यवसाय 
करते करते विकास की इस सीढ़ी पर तो आधुनिक वंज्ञानिक 
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पहुँच ही चुके हैं कि उन्होंने एक तत्व से दूसरा तत्व एवं 
एक धातु से दूसरी धातु को नाभिक प्रक्रियाओ्रों (न्यूक्लियर 
रिएक्शन्स) द्वारा प्राप्त करना संभव कर दिखाया है । किन्तु 
नाभिक प्रक्रियाश्रों द्वारा पारे का स्वर में परिवर्तत एवं 
ग्रन्य तत्वों के पारस्परिक परिवतेन अत्यधिकः खर्चीलि 
एवं कष्टसाध्य हैं एवं जन साधारण के लिये अनुपयोगी 
हैं। प्रकृति भी रेडियम, यूरेनियम आदि तत्वों में अ्रपनी 
कीमियागिरी प्रदर्शित करती रहती है। रेडियम के 
परमाणु झ्ननवरत रूप से श्रनन्‍्त समय तक विघटित होते 
रहते हैं एवं कई मध्यस्थ धातुओं में रूपान्तरित- होकर 
अ्न्ततोगत्वा सीसे में परिवर्तित हो जाते हैं। इसी तरह 
की अन्य कई प्राकृतिक प्रक्रियाएं भी होती रहती हैं । 
ग्रत: एक तत्व को दूसरे तत्व में भौतिक साधनों एवं 
प्रक्रियाओं द्वारा बदल देना न तो प्रक्नति के क्षेत्र में 
न ही मानवीय प्रय॒त्नों या कृत्रिमता के क्षेत्र में ही श्रसंभव 
है । इसलिये यह स्पष्ट कर देना उचित होगा कि श्राधु- 
निक रसायन शास्त्रियों द्वारा साधारण रासायनिक अ्रभि- 
क्रियाओं द्वारा तत्वों में परिवर्तत ले श्राना एवं हलकी 
धातुश्रों को सोने में परिवर्तित कर दिखाना संभव नहीं 
हो सका है। श्राधुनिक विकास के प्रकाश में तो यहाँ तक 
भी कहा जा सकता है कि सामान्य रासायनिक प्रक्रि- 
यात्रों द्वारा धातुश्रों का तात्विक रूपान्तर प्रायः असंभव 
ही है। 
आइये अब हम आ्राधुनिक रसायन शास्त्रीय दृष्टि से 
प्रस्तुत प्रहइन पर समीक्षात्मक विचार करें । इस हेतु 
थोड़ी भूमिका आवश्क है । 
ग्राधुनिक रसायन शास्त्र की टृृष्टि से प्रत्येक तत्व का 
श्रपना एक निर्चित परमाणु संगठन होता है जो कि उस 
तत्व को अ्रपती विशेषताएं प्रदान करता है एवं किसी 
अन्य तत्व के परमाणु से वभिन्‍्य प्रदर्शन में सहायता देता 
हैं। किसी भी तत्व के सभी परमाणु एक जेसे होते हैं 
(आइसोटोप अपवाद हैं) । मोटे रूप में परमाणु का संगठन 
सौर मंडल के संगठन जेसा होता है। लाडे रदरफोड के 
परमाणु संगठन सिद्धान्त के अनुसार प्रत्येक परमाणु की 
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सूर्य के समतुल्य एक केन्द्र या नाभि होती है जिसमें प्रायः 
उसकी पूरी मात्रा एकत्र हो जाती है । इस नाभि का 
निर्माण होतां है दो तरह के भारी कणों के द्वारा जिनके 
नाम हैं प्रोटान (धनात्मक परमाणु) एवं न्युट्रान्न (विद्युत 
विभवहीन परमाणु) । इस केन्द्र के आसपास अलग अलग 
कक्षाओं में इलेक्ट्रागन नाम के लगभग भारविहीन ऋण 
विद्युतात्मक कण अनवरत प्रदक्षिणा किया करते हैं, ठीक 
वंसे ही ज॑ंसे कि पृथ्वी, बुध श्रादि उपग्रह सूर्य के 
चारों ओर । उदाहरणार्थ पारे के प्रत्येक परमाणा में 
केन्द्र में 5० प्रोटान एवं १२० न्यूट्रान होते हैं। इस 
तरह पारे के केन्द्र में २०० इकाई का भार होता है 
(हाइड्रोजन के परमाणु से लगभग २०० गुना भार) एवं 
ऐसे केन्द्र के घारों ओर 5० इलेक्ट्राव चक्कर लगाते 
रहते हैं। पहली कक्षा में २, दूसरी कक्षा में 5, तीसरी 
में १८, चौथी में ३२, पाँचवी में १८ एवं छठी में २ 


इस प्रकार कुल हुए ८० इलेक्ट्रान । चित्र रूप में पारे. 


का परमाणु संगठन सरल तरीके से इस तरह बताया 
जा सकता है । 


सा9 घक गेत १4 दा... च 
हा का जले । रा] ब्ब््‌ 
री 8 0 अर 
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नी हनन हा है अयाक. ब्ब 
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मरक्‍्युरी (सह) या पारे का परमाण आलेख 
आए । 
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प्रो--बनात्मक प्रपराणु' 

न्यू-विच्ुत: विभवहीन प्रपराणु 

इ-ऋणात्मक प्रपराण 

(केन्द्र 

““-कक्षाएं (इलेक्ट्रानन प्रक्षिणा की) 

वेंसे श्राधुनिकतम विकास की दृष्टि से तो परमाणझ्रों 
के संगठन को तंरग तंत्र (वेव मेकेनिक्स) के प्रकाश 
में देखना चाहिये किन्तु यह विषय बड़ा दुरूह एवं गरिता- 
प्मक तथ। भावात्मक है ग्रतः हम सुवोधगम्यता की दृष्टि 
से बोहर-समरफील्ड पद्धति के झ्राधार पर ही अध्ययन 
क्रंग । जिन धातुओं की हेमवती विद्या (कीमियागिरी) पर 
रस शास्त्रों में विशेष विवरण मिलता है उनमें से कुछ 
के परमाणु संगठन के परिचायक चित्र इस प्रकार हैं । 


हब न हि 
ही ० ल्‍ _ रू 
+ नी सन साधा मा 4.७. “गम पक श्य 
न्‍ँ हे * का ४“ >- 8.5५ ा हा लि ले हक 
4 #.. # ५ हर शा > 
हे / है. 27 लक ओह हे. ० 9: 5 
है / ह ८७ २ ४ ५ है | ९ | ७9४६१ 
है. ! $ । ३ 7 तो के 
६ १ (8. । | 0 ॥8[| ॥ | || ॥ 
न आर कक ॥ ।448 ॥) ३ !7 4९2 
६४७५७ / 84 8* ६४६४७५४-३ /, 9५ 
६ मीन कम । ६ ४ ७४५०...० ,/५ 
है च भ् रॉ ५ श््, रँ रड 
्‌ ली हि / ञ््, ॉ कक 
्ध बी च्क् 
और ७ +3++ा न हट बैँ 
हि )+3 डा 4. शाह पाक 
० शक पद» कीएि-की 
बढ ् (! कक 
99८४ रजत ००% ताम्र 
नी ४ ४८४ «० ब्थ 
न्‍ी 7 आहत हि न आय ०) 
नी जजकों 7 कट 5 ् 
४-४४ ४० >3«०. ७ 5 
0 कहा द ् * 2 कक ), 
2 हलक तक 3 न | / हे ल्‍ न कु कु कर 
“४ / ,“““”5-. ५५१ 2. 8५ ४ ४ 5 < 
# ८ ० घर  $ | ४ « ७ 9४१५ 
ऐ 45. 5४. ६ $ [2 7 / ५ ४ | 
४ £/ ४ लक आय आ आ। ५४११] +! 
आओ] 0000 
|| 47 7.97 7 $ कै ५ एक 7 # | 
| ६६४७ / 6 ५४४ ६७५६४ ४७४७ >> 3 /+। 7 
६ >> .* / ! (९ ६ ५४ ७ ०-०“? .* 7 / 7? + 
६. पु है ] नि के: श्री हि हप हे ध् नस व्कीी शनि रैँ भर हा 
मी जा *. नह के कक कर्य ढ 5 हि 
5४ >> अकनार ४ * +» ४.३, लटकी करी रा 9 
७5_+-....““ हे लि 
वन को न्क के * ३2 ७... .॥#॥.हई.. कि बना हर रन 


[#09 लोह 


[ १३ 


पारे को सहायता से हलको धातुओं का सोने में 
परिवतेन क्‍या संभव है ? 


चित्रों से स्पष्ट है कि उदाहरणार्थ, यदि लोहे को. 


सोना बनाना हो तो लोहे के प्रत्येक परमाणु का संगठन 
बदल कर उसे सोने के परमाणु संगठन के समान करना 
होगा । इस लक्ष्य के लिये लोहे के प्रत्येक परमाण्‌ की 
नाभि में जब तक २६ प्रोटान से वढ़ाकर ७६ प्रोटान एवं 
३० च्यूट्रान से वढ़ाकर ११८ न्यूट्राव तक की संख्या न ले 
जाई जायेगी तब तक लोहा सच्चे अ्रथों में सोना न बन 
सकेगा | प्रत्येक लोह परमाण के चारों ओर ऋण विद्युता- 
त्मक इलेक्ट्रान के कई दढ़ परकोटे हैं। इनको बंधते हुए 
ग्रत्यंत तीव्र गतिशील प्रोटान को भी लोहे की नाभि तक 
पहुचा देता एवं वहाँ जमा देना अत्यधिक दुष्कर कार्य 
फिर ७६-२६८- १३ प्रोटान एवं ११८-३०८- ८८ न्यूट्रान 
ले जाकर जमा देना तो बहुत दूर की बात रही । और 
फिर यह प्रक्रिया भौतिक एवं नाभिक (फिजिकल एण्ड 
न्यूक्लियर) ही कही जाएगी न कि रासायनिक (केमिकल) । 
इसी तरह पाठकगरा चांदी, तांबा आदि के बाएे में 
चिन्तन कर सकते हैं । 


रासायनिक प्रक्रिया में जब दो परमाण मिलकर 
एक यौगिक अण बनाते हैं तो अ्रन्तिम परकोटे वाले 
इलेक्ट्रान मात्र अभिक्रिया करते हैं और इन क्रियाग्रों के 
लिये बहुत कम शक्ति की आवश्यकता होती है जबकि 
नाभिक प्रक्रिया द्वारा प्रोटान आदि को किसी परमाण के 
केन्द्र तक पहुँचा देने में श्रत्यधिक शक्ति की श्रवश्यकता होती 
है । इसके लिये साइक्लोट्रान जैसे विद्ञाल, खर्चीलि' यंत्र 
जगते हैं। गतिशील प्रोटान आदि को मात्र केन्द्र तक 
पहुंचा देना ही नहीं वरन्‌ वहाँ जमा देना भी लक्ष्य है। 
बहुधा अ्भिग्रेषित प्रोटान पहले से ही केन्द्रस्थ प्रोटान 
द्वारा विकर्षित कर अन्य दिशाग्रों में फंक दिये जाते हैं। 
लाखों प्रमाणश्रों पर लाखों प्रोटान का वेध करने पर 
किसी एक परमाणा में प्रोटान जम जाता है। इससे पाठक 
समभ सकते हैं कि कितना कठिन है यह कारये । 
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धविज्ञान' केजून अंक में लिखित श्रठारह संस्कारों की 
विधियाँ एवं तदनन्तर स्वर्ण निर्माण की विधियां, सभी 
मूलतः रासायनिक हैं । इनसे पारे, चाँदी, ताँबें के बाहरी 
प्रकोटों में ही किचित्‌ परिवर्तन लाया जा सकता है । इससे 
श्रधिक नहीं । श्रतः सूक्ष्म दृष्टि से उपयुक्त विवेचन के 
ग्राधार १२ सभी पाठक यह श्रच्छी तरह विचार कर 
सकते हैं कि चाँदी, लोहे, ताँबे आदि के परमाणुश्रों में 
आ्रामूल परिवर्तन कर उन्हें सोने में बदल देना कहाँ तक 
संभव हो सकता है ? 


स्वयं पारे को सोने में परिवर्तन की संभाव्यता 
(नाभिक रप्तायन शास्त्रीय दृष्टिकोण ) 


मेन्डेलीफ की श्रावर्त सारणी में सोना श्र पारा 
पशस-पास हैं । सोने के ठीक बाद पारद का स्थान श्राता 
है । सोने का परमाण अंक ७६ है एवं परमाणु भार १६७ 
जब कि पारे का परमाणु अंक 5० है एवं परमाणु भार 
२०० । श्रतः स्वयं पारे को सोने में बदलने की संभाव- 
नाञ्रों पर वैज्ञानिक आशान्वित हो सकते हैं, लेकिन 
रासायनिक विधि से नहीं । एक संभावना इस प्रकार हो 
सकतो है-यदि पारे के परमाणु को एक प्रोटान से इस 
तरह विद्ध किया जाय कि वह पारे की नाभि में क्षण मात्र 
गहर कर एक हीलियम गेस के परमाणु के रूप में बाहर 
ग्रा जाय तो पारे का स्वर्ण अपने श्राप बन जायगा। 

तो पारे को सोने में बदलना संभव हो सकता है, 
लेकिन सामान्य रासायनिक विधि से नहीं | तांबा, लोहा, 
चांदी आदि को तो साधारण विधि से पारे की सहायता 
से सोने में वदलना संभव ही नहीं है । 

आधुनिक वज्ञानिकगण तरंगतांत्रिक संभावना (वेव 
मेकेनिकल प्राबेबिलिटी) एवं न्‍्यून शक्ति मार्ग (लो इनर्जी 
पाथ), ह्विमुख गुहा प्रभाव (टनेल इफेक्ट) श्रादि तक पहुंच 
चुके हैं जिनके द्वारा उन गुत्थियों को सुलभाने का प्रयत्त 
किया गया है जो साधारण रासायनिक सेद्धान्तिक उपल- 
व्यियों से संभव न था । इस दृष्टि से, चूंकि पारे से सोना 
बनाने की विधियाँ, उनके सम्बन्ध में किवदन्तियां, विश्वास 
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एवं वास्तविक प्रयत्न दताब्दियों से भारत में चले झ्रा रहे 
हैं श्रतः जब तक अ्रन्तिम रूप से शोध करके यह निर्णय 
न कर दिया जाय कि पारे को उक्त विधियों से सोने में 
बदलना शत प्रति शत श्रसंभव है तब तक नकारात्मक 
निर्णय देना सच्ची वज्ञानिकता नहीं होगी । कम शक्ति की 
आवश्यकता वाले नाभिक संयोजन (न्यूक्लियर फ्युूजन) 
आदि के दृष्टिकोण से भी आधुनिक वेज्ञानिक विचार कर 
सकते हैं । रेडियमधमता (रेडियो एक्टिविटी) के प्रकाश 
में भी इस प्रशन पर विचार किया जा सकता है। कृत्रिम 
रेडियोधमिता (आर्टिफिशियल रेडियोएक्टिविटी) एवं 
तज्जन्य श्रृंखलाबद्ध नाभिक प्रक्रियात्रों (न्यूक्लियर चेन 
रिएक्शन्स ) के दृष्टिकोर से भी विचार करना श्रनुचित 
न होगा । लेकिन ये विषय गंभीर हैं। इन पर विस्तृत 
विचार यहाँ ग्रभिप्रेय न होगा । 


समीक्षा एवं उपसंहार 


प्रस्तुत लेखमाला के पहले भागों में हमने पारे की 
सहायता से हलकी धातुश्रों को सोना बनाने की विधियों 
का एवं पारे के संस्कारों आदि का पर्यवेक्षण किया । 
शास्त्र-श्रद्धालु पाठक अवश्य ही इनसे कौतुकान्वित हुए 
होगे। इस समय भी भारतवप में कई व्यक्ति हैं जो इस 
प्रकार के चुटकुलों एवं किवदन्तियों के आधार पर लोह 
एवं देह शद्धि के प्रयत्नों के पीछे काफी समय, पैसा एवं 
शक्ति लगा रहे हैं। उनके प्रयत्न तात्विक दृष्टि से सफल 
नहीं हो सकते इतना तो विश्वासपूर्वक कहा जा सकता है । 
भले ही उपयु कत विधियों से पीले रंग की कोई घनी, सोने 
जसी मिश्रधातु या धातुओं के संशिलिष्ट यौगिक 


बधाई 


जो सोने के समान दीखते हो, प्राप्त हो सकते हों किन्तु 
१६७ परमाणु भार वाला एवं ७६ प्रमाण अंक वाला, 
१९१३ श्रपेक्षिक घनत्व वाला तथा १०६४ सेन्‍्टीग्रेड ताप 
पर हरे द्रव के रूप में पिघलने वाला शुद्ध तात्विक 
स्वर्ण (गोल्ड एलिमेंन्ट) प्राप्त करना इन विधियों से 
असंभवप्राय है । इस उक्ति के पीछे पूर्वाग्रह नहीं 
तथ्यात्मक चिन्तन है जो कि लेखमाला के अन्तिम भाग 
में पाठकों के सामने रखा जा चुका है । शुद्ध तत्व के अन्वे- 
पणंच्छुक किसी भी मनीपी को न तो पूर्वाग्रही होना 
चाहिये, न ही दुराग्रही । विज्ञान तभी श्रागे बढ़ता है । 
फिर भी यह समग्र विषय शोध का बड़ा अन्छा विषय है । 
आधुनिक रसायनशसस्त्री पारे के सभी संस्कारों को प्रयोग- 
शाला में करके “प्रत्येक संस्कार के अन्त में पारे का क्‍या 
हो जाता है ?” इसे परिभाषित कर सकते हैं। स्वर्ण 
बनाने की विभिन्‍न विधियों की प्रक्रियाएं करके वे देख 
सकते हैं और शोब कर सकते हैं कि सोने जंसी आखिर 
क्या वस्तु बन जाती है ? क्रिया की प्रत्येक सीढ़ी पर क्‍या 
क्या परिवर्तन होते हैं इनका विस्तृत परीक्षण किया जा 
सकता है | प्रस्तुत लेखमाला के लेखक ने इसी सम्बन्ध में 
एक व्यापक ज्योघकार्य तथा ज्ञानकोप लेखन की योजना 
तेयार की है । इस दिशा में किया गया कार्य निव्चय ही 
मौलिक तथा जन कल्याणकारी होगा, भारतीय प्रुष्ठभूमि 
के अनुरूप होगा एवं ठोस एवं उपादेय उपलब्धियाँ करा- 
येगा । इस अ्रवसर पर श्राधुनिक रसायनश्ास्त्रियों तथा 
प्राचीन पद्धति के विद्वान रसशास्त्रियों एवं आयुर्वेदाचार्यों 
का इस दिशा में ध्यान आकर्षित करने का लोभ संवरण 
नहीं किया जा सकता । 
७ ७ 


डा० हरगोविन्द खुराना ने जीव का कृत्रिम संश्लेषण करके भविष्य में क्रत्रिम जीव' के 
लिए द्वार खोल दिए हैं । उनकी इस अद्भुत खोज के लिए “विज्ञान! परिवार उन्हें बधाई दे 


रहा है--सम्पादक 
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नह चर्चायें : नए दोर : 
१. हिन्दी का जोर 


प्रयाग वि० वि० में इस वर्ष स्नातक एवं स्नातकोत्तर 
सभी कक्षाओं की परीक्षाओं के वैज्ञानिक विषयों के पर्चे हिन्दी- 
अंग्रेजी में छुपे ।पर्दो के बट जाने के बाद निरीक्षक श्रध्यापकों 
के वीच रोचक चर्चायें छिड़ती देखी गई | कभी किसी प्रदइन 
के अंग्रेजी श्रंत का ठीक से हिन्दी अनुवाद नहीं था तो 
किसी हिन्दी भ्रंश का अंग्रेजी मूल गलत था । कुछ पर्चों 
में अंग्रेजी में छपे वाक्य का हिन्दी रूपान्तर रह गया था 
तो कुछ में हिन्दी छापे की भयंकर भूलें थीं। शायद 
विश्वविद्यालय के इतिहास में प्रथम बार अध्यापकों के वीच 
हिन्दी अनुवादों को लेकर बहसे हुई । इनमें से कुछ अध्या- 
पकों का हाथ शवदय ही इन रूपान्तरों में रहा होगा । फलतः 
वे अपने साथियों से अपनी प्रशंसा के लिये लालायित थे किन्तु 
बदले मे मिल रही थी नुक्ताचीनी । इससे वे तिलमिला कर रह 
गये । कहा जाता है कि हिन्दी रूपान्तर की महत्ता दो कारणों 
से है--पर्चा बनाने वाले को अ्रधिक पारिश्रमिक मिलता है 
तथा अंग्र जी में कमजोर छात्रों के लिये हिन्दी हुपान्तर प्रदन 
को सही सही समभने में सहायक होता है । 

यह शुभ लक्षण है । इससे हिन्दी का भविष्य उज्वल 
होगा ॥ विना चर्चा का विषय बने उसे आदर नहीं मिल 
सकता । काश कि अध्यापक एवं छात्र हिन्दी की महत्ता को 
व्यावहारिक रूप में समझ पाते । 

इतने पर भी छात्रों का एक नगण्य अंश (२०८) ही 
हिन्दी में अपने उत्तर लिखता है। लड़कियों की श्रपेक्षा 
लड़के हिन्दी को प्रश्नय देते नजर आये। गणित की श्रपेक्षा 
रसायन एवं भौतिको में अधिक छात्रों ने हिन्दी में उत्तर 
लिखे । ये ऐसे छात्र हैं जिनके समक्ष अपने अन्तर की' पुकार- 
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आत्म प्रेरणा-अधिक बलवती है। वे इसके कुपरिणाम 
की परवाह नहीं करते जबकि छात्रों का अ्रधिकांश कम 
नभ्बर पाने के भय से चाहते हुये भी हिन्दी में उत्तर नहीं 
लिखता । उनके लिये परीक्षा श्रध्यवसाय है। वे उसमें सफल 
होना. परम लक्ष्य बनाते हैं। शअ्रध्यापक भी उन्हीं को 
प्रश्नय देते हैं। ७ एक प्राध्यापक 


२. हिन्दी में प्रश्नपत्र क्यों नहीं छपे ? 


इस वर्ष इलाहाबाद विश्वविद्यालय द्वारा पृ्व-आयु- 
विज्ञान परीक्षा (पी० एम० टी०) का समापन बड़ा खेद- 
जनक रहा ॥ परीक्षा में बठने के लिए निर्धारित न्यूनतम 
योग्यता इण्टरमीडिएट है । इण्टरमीडिएट परीक्षा के सभी 
प्रश्नपत्रों के हिन्दी अनुवाद भी साथ में छापे जाते हैं एवं 
कक्षा की पढाई भी हिन्दी में ही होती है। परन्तु विचित्र 
बात देखने को मिली जब पी० एम० टी० के कुछ विद्यार्थी 
मुझसे मिले एवं यह शिकायत की कि प्रश्नपत्र पूर्णतः 
अंग्रेजी में होने के कारण उनकी समझ में नहीं आ्राये । 
यदि ये ही प्रश्नपत्र हिन्दी में भी छपे होते तो वे प्रश्नों 
का उत्तर अधिक अच्छी तरह से दे पाते । 
अ्रतः मैं पी० एम० टी० परीक्षा से संबंधित श्रधिकारियों 
का ध्यान उन निरीह परीक्षाय्ियों की श्रोर श्राकृष्ट करना 
चाहता हू जो अंग्र जी में होने के कारण प्रश्नपत्र न सम 
सकने से उनके उत्तर ठीक से नहीं लिख पाये। आशा है 
इस वष उनकी स्थित पर सहृदतापूर्वक विचार किया 
जायेगा एवं श्रगले वर्ष प्रश्नपत्रों के हिन्दी अनुवाद भी 
छापे जायेगें जिससे न्यूनतम योग्यता वाले परीक्षार्थी भी 
समान से रूप प्रइत को समझ एवं लिख सकें। 
७ प्रेम चन्द्र मिश्र, शोध-छात्र 
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१. फिर से समुद्र मंथन 
विश्व में पेट्रोलियम के कुल उत्पादन का छठां अ्रंश 
सागर तल के कुझों से प्राप्त हो रहा है। थ्राशा की जाती 
है कि भविष्य में भी विश्व में पेट्रोलियम की कुल पूर्ति का 
पांचवां अंश महासागरों और बड़ी भीलों के नीचे से प्राप्त 
होगा । श्रकेले खनिज तेल ही महासगरों की तलह॒टियों को 
खनिज उत्पादन की दृष्टि से एक महत्वपूर्ण तत्व वनाने के 
लिए पर्याप्त है। किन्तु ये जल क्षेत्र इस समय अन्य बहुमूल्य 
कच्ची सामग्रियां भी उत्पन्न कर रहे हैं, और श्राशा की 
जाती है कि सम्भवतः श्रगले दशाव्द के भीतर वे व्यापारिक 
दृष्टि से और भी दूसरे खनिजों के प्रतिस्पर्डी खोत वन 
जायेंगे । इन सम्भावनाओं के कारण उन प्रयासों को 
अनिवारयता बढ़ जाती है, जो समुद्रों से ढके पृथ्वी के ७० 
प्रतिशत भाग के नीचे विद्यमान साधनों के स्वामित्व, 
नियमन और प्रयोग के सम्बन्ध में किसी न किसी प्रकार 
के अन्तर्राष्ट्रीय समझौते के लिए इस समय किये जा रहे 
हैं। श्रकेले श्रमेरिका से सटे महासागर-तलीय क्षेत्रों में ही 
१६६६ में अनुमानतः २३८ करोड़ ३२० लाख डालर मृल्य 
के खनिज पदार्थों का उत्पादन हुआ, जो उसके पूर्ववर्ती 
वर्ष से ३५ करोड़ डालर अधिक था । डिन्तु इस समय 
सागर तल के नीचे से जितनी खनिज सम्पदा प्राप्त की 
जा रही है, उसका अल्पांश ही श्रमेरिका द्वारा उत्पन्त किया 
जा रहा है। विश्व में सागर तल से प्राप्त कुल 
खनिज तेल और गेस का एक तिहाई अंश अमेरिका के 
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निकटवर्ती सागर के नीचे से प्राप्त ड्ोता है, जबकि उसका 
शेष दो-तिहाई अंश २० से अधिक अन्य देशों के निकटवर्ती 
समुद्रों और वेनेज्वेला की माराकेबो नामक भील के नीचे 
से ग्राप्त होता है। भिन्‍न-भिन्‍न महाद्वीपों के लगभग ६० 
अन्य देज्ञों के निकटवर्ती महासागरीय क्षेत्रों में भी उनको 
खोज की जा रही है । 

कुछ देशों के सागरतटों के पास की जलगर्भीय खानों से 
लोहे और कोयले का उत्खनन हो रहा है । समुद्री खानों के 
द्वारों को भूमि पर गाड़ दिया जाता है, और प्रायः समुद्र 
की ओर ८ मील तक सुरंगे बेठा दी जाती हैं । कहीं-कहीं 
तटवर्ती समुद्र की तलहटी से जाल द्वारा वाल को बाहर 
खींच लिया जाता है, और उसमें से हीरे श्रोर लोहे को 
पृथक कर लिया जाता है। 

भविष्य में महासागरों के गर्भ से सोना, फास्फेट, 
कोबाल्ट, मंगनीज जैसे अनेक खनिज तथा महासागरीय 
तलहटी के नीचे की चट््‌ठानी परतों में बन्द शुद्ध पेय जल 
भी प्राप्त होने की आशा है । 

गहरे समुद्री क्षेत्रों में मेंगनीज के गुल्म झ्ायद व्यापारिक 

स्तर पर उत्खनित होने वाले प्रथम खनिज पदार्थ होंगे। 
यद्यपि इन गुल्मों में लगभग २४ प्रतिशत मेंगतीज और 
लगभग १/४ प्रतिशत कोवाल्ट मिश्रित होता है, फिर भी 
मुख्यतः कोवाल्ट के कारण ही गहरे महासागर में उत्खनन 
प्राकर्षक सिद्ध होगा। इन गुल्मों में लोहा, कसा और 
तांवा भी पाया जाता हैं । 
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२. गर्भ-निरोधी गोलियां 

ग्रब॒ लोंग जनसंख्या-विशेषज्ञों के इस कथन से चिन्तित 
हो उठ हैं कि यदि जनसंख्या वृद्धि की वर्तमान गति जारी 
रही तो अगले ३० वर्ष में पृथ्वी की वतंमान हे श्ररव ५० 
करोड़ जनसंख्या दुगनी हो जाएगी । इसके बाद, अगले ३० 
वर्षों में जनसंख्या बढ़ कर १४ अरब पहुँच जाएगी। पुनः 
३० वर्ष बाद २८ अरब; उसके ३० वर्ष बाद ५६ अरब । 
और, इसके बाद क्या ? १ खरब ! यह ऐसी स्थिति होगी 
जब लोग मुश्किल से गुजर-बसर कर पाएंगे ।' 

हम जानते है कि यह स्थिति नहीं आरा सकती | यह 
स्थिति नहीं श्राएगी । 

एकमात्र प्रश्त यह है : क्या हम--बविश्व में रहने वाले 
सभी लोग श्रपनी बुद्धि और संकल्प का उपयोग कर 
जनसंख्या-ृद्धि के पागलपन को स्वयं ही रोक देंगे अ्ववा 
प्रकृति के ऊपर छोड़ देंगे कि वह स्वयं पहल करे तथा 
श्रपने दीर्थकाल से सुविदित प्रभावकारी परन्तु नृशंस 
तरीकों पोषण का अश्र॒भाव, रोग और सामूहिक भुखमरी 
“छारा यह कार्य सम्पन्न करे। 

विगत दशक में, छोटे-छोटे परिवार रखने की भावना 
से प्रेरित होकर तथा गर्भ-निरोधक गोलियों की 
सहायता से श्रमेरिकी जनों ने अपने यहाँ जनसंख्या-वृद्धि की 
गति में ५० प्रतिशत तक कमी कर ली है। अब वहाँ 
जनसंख्या-वृद्धि की दर २ प्रतिशत से घट कर केवल एक 
प्रतिशत तक ही रह गई है। अमेरिका में लगभल ८५ 
लाख महिलाएं इन गर्भ-निरोधक गोलियों का उपयोग 
करती रही हैं । कई लाख अमेरिकी महिलाए इससे कम 
प्रभावशाली गर्भ-निरोधक उपायों का भी सहारा ले रही 
हैं। फलतः: अमेरिका की जनसंख्या-वृद्धि की गति निरन्तर 
घटती जा रही है--हर वर्ष १ प्रतिशत के लगभग ११० 
अंश के बराबर--यद्यपि १६६६ में पहली बार जन्म-दर 
में कुछ हल्की सी वृद्धि दृष्टिगोचर हुई है । 

हाल में, श्रमेरिका में गर्भ-निरोधक गोलियों के बारे 
में जो वक्तव्य व्यापक तौर पर प्रचारित किये गये हैं उनके 
कारण गर्भ-निरोधक गोलियों का सेवन करने वाली श्रमे- 
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रिकी महिलाओं में से १८ प्रतिशत ने 'गोली' का सेवन 
करना छोड़ दिया है । इसके अलावा २३ प्रतिशत ने यह 
संकेत दिया है कि वे गोली” सेवन न करने के बारे में सोच 
रही हैं। किन्तु क्या यह एक बहुत बड़ी विपत्ति साबित 
नहीं होगी ? पर्याप्त संख्या में सुलभ प्रमाणों के आ्राधार 
पर यह कहा जा सकता है कि गोली काफी सुरक्षित है 
और डाक्टरी परामर्श और देख-रेख में उसका उपयोग 
जारी रखा जा सकता है। कुछ डाक्टर गोली” के सेवन से 
उत्पन्न प्रभावों एवं शारीरिक विकारों की गम्भीरता तथा 
श्रन्य सम्भावित खतरों के बारे में सहमत नहीं हैं । श्रन्‍्य 
सभी औषधियों की तरह 'र्भ-निरोधक' गोलियों के भी 
कुछ बुरे प्रभाव हो सकते हैं लेकिन वह उन महिलाओं के 
लिए जो अपने परिवार का नियोजन करना चाहती हँ 
तथा सम|ज के लिए बहुत ही लाभप्रद हैं। | 

अब तक गोली के सम्बन्ध में निम्न बातें स्पष्ट हो 
चुकी हैं :- 

. १. गर्भ-निरोधक गोलियां, यदि नियमित रूप से 
उनका सेवन किया जाए, शत-प्रतिशत सफल गर्भ-निरोध 
श्रोषधि है तथा गर्भ-निरोध के श्रब॒ तक विदित उपायों 
में सबसे श्रधिक प्रभावशाली है। 

२. इसके कुछ ऐसे प्रभाव पड़ते हैं जो कुछ महिलाश्ों 
के लिए काफी गम्भीर सिद्ध होते हैं इसलिए इनका सेवन 
उचित परामश्श और देश-रेख में किया जाए । 

३. इसके कुछ सम्भावित दुष्परिणाम--जंसे कैंसर 
होने की सम्भावना--उन महिलाओं में श्रभी तक सिद्ध 
नहीं किए जा सके हैं, जो गोली” का सेवन करती हैं। 

गर्भ-निरोध के सुधरे हुए जिन साधनों की आशा की 
जा रही है वे चाहे वर्ष में एक बार बांह में टीका लगाने 
की शक्ल में हों, महीने में एक बार गोली खाने के रूप में 
हों, प्रातः खाई जाने वाली गोली के रूप में हों अथवा 

श्रन्य किसी रूप में हों, उनसे श्रवांछित बच्चों की संख्या 
कम करके भानव जाति की बड़ी भलाई की जायेगी। 
किन्तु इस समस्या का एक दूसरा पहलू भी है। श्रभी 
हाल में कलिफोनिया और राजधानी वाशिगटन के न्या- 
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यालयों ने गर्भपात के मर्यादित कानूनों को भी अवेध करार 
दिया है। देर-सबेर में श्रमेरिका के सर्वोच्च न्यायालय को 
यह फंसला करना होगा कि क्या समाज किसी महिला को 
ऐसा बच्चा पदा करने के लिए बाध्य कर सकता है, जिसे 
वह नहीं चाहती । वहुत से राज्यों ने श्रपने यहाँ गर्भपात 
विषयक अ्रपने कानूनों में ढील दे दी है या व॑ ऐसा करने 
पर विचार कर रहे हैं। ग्रट ब्रिटेन में तो गर्भपांत सम्बन्धी 
कानून शिथिल किये भी जा चूके हैं, और भारत में इस 
मामले पर विवाद चल रहा है। 

संसार भर की दृष्टि से विचार करें तो यह बात 
असंदिग्ध रूप में सामने झ्राती है कि कानून-सम्मत गर्भ- 
पात से--जेसा कि जापान और पूर्वी यूरोप के कई 
देशों में है--और अन्यत्र अवध रूप में होने वाले गर्भपातों 
से अभ्रव सन्‍्तानोत्पादन की संख्या में इतनी कमी हो 
रही है जितनी गर्भ-निरोध के सभी साधनों से मिल कर 
नहीं होती । 


सूर्य को ऊर्जा और मनुष्य 


पृथ्वी पर होने वाली, लगभग सभी प्रक्रियाएँ सूर्य की 
कृपा से होती हैं । इतना होने पर भी मनुष्य सूर्य के मुक्त- 
दान--विकीर्ण ऊर्जा-- के एक बेहद छोटे अंश का ही उप- 
योग कर रहा है । 

व्यवाह!रिक सौर-तकतनीक (सौर ऊर्जा के व्यावहारिक 
उपयोग का विज्ञन) का जन्म सन्‌ १८७८ में तब हुआ जब 
फ्रांसीसी वेज्ञानिक अगरिस्तिन मौशों ने एक से« चारपत्र 
छापने के लिए अपने प्रतिष्ठान में सौर ऊर्जा का उपयोग 
किया था । उस दिन से आज तक संसार भर के वंज्ञानिक 
और आविष्कारक सूये को पृथ्वी के “औद्योगिक-घेरे'' में 
बाँघने की कोशिशों में जुटे हुए हैं। परन्तु यह एक कठिन 
समस्या है। थ८हीं कारण हैकि आज के युग में सौर- 
ऊर्जा की “नये” शक्ति स्रोतों की सूची में शामिल किया 
जाता है । 

मनुष्य को सूर्य की ऊर्जा की बहुत आवश्यकता है । 
फ्रेडरिक जूलियो क्‍्यूरी का विचार था कि सौर-ऊर्जा को 
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इस्तेमाल करने की समस्या परमाणुविक-ऊर्जा पर नियंत्रण 
पाने को समस्या से कहीं ज्यादा जरूरी है। वे कहा करते 
थे कि सौर-ऊर्जा को नियंत्रित करने का श्रर्थ बड़ी-छोटी 
खोजों के लिए मार्ग प्रशस्त करना ही नहीं बल्कि समस्त 
राष्ट्रों की समृद्धि भी है। 

आजं मनुष्य बिजली के बिना रह नहीं सकता । बिजली 
हमारे दंनिक जीवन का अंग और राष्ट्रीय श्रर्व्यवस्था के 
सभी क्षेत्रों का आधार बन गयी है तथा परिवहन-व्यवस्थ। 
की मुख्य प्रेरक शक्ति भी है। विद्युतीकरण की प्रक्रिया 
में मानव-क्रिया-कलापों के सभी अंग समाविष्ट हैं और 
बिजली की माँग दिन पर दिन तेजी के साथ बढ़ती चली 
ज. रही है। अ्नुम।न लगाया गया है कि सन्‌ २००० तक 
विद्व का विद्युत-शक्ति संतुलन झाज की तुलना में २०० गुना 
अधिक हो जायेग।। परन्तु आज भी विद्युत का मुख्य अधार 
वही रासायनिक ईंधन है जो सहस्राब्दियों से पृथ्वी के गर्भ 
में एकत्र होता रहा है। 

कई श्रनुसं धान कर्ताश्रों ने भविष्यवाणी की है कि श्राज 
से दो या तीन सौ वर्ष बाद प्रथ्वी के गर्भ में स्थित खनिज 
इंवन का भेंडार समाप्त हो जायेगा और तब मनुष्य के 
सामने एक गम्भीर समस्या उठ खड़ी होगी । यह कुछ ऐसी 
सम्भावनाएं हैं जिनके प्रति वर्तमान मानव-पीढ़ी उदासीन 
नहीं रह सकती । यह सच है कि इन भविष्यव.रियों की 
सत्यता संदिष्ध है परन्तु केवल समय के सन्दर्भ में । पृथ्वी 
के कुछ प्रदेशों में तो ईंघन की कमी अनुभव भी की जाने 
लगी है । एक दिन ऐसा भी आयेगा जब, अन्ततः, इंधन 
की कमी और परिणामतः विद्यत-शक्ति की कमी नग्त 
यथार्थ बन जायेगी । 

खनिज इंधन की कमी से सिफ विद्युत-उत्पादन पर ही 
ऐसा कुप्रभाव नहीं पड़ेगा बल्कि इससे कई अन्य घटकों पर 
भी प्रभाव पड़ेगा । प्राकृतिक इंघन--कोयला, तेल और 
गंस--रासायनिक उद्योग के कच्चे माल कः महत्वपूर्ण स्रोत 
है । इस उद्योग से अनेक मूल्यवान पदार्थ बनते हैं इसलिए, 
भावी पीढ़ी के दृष्टिकोश से, इस अमुल्य वन्तु को ताप- 
बिजर्ल,घरों की भूखी-भट्टियों का पेट भरने के लिए इस्तेमाल 
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करना इसका सर्वोत्तम उपयोग नहीं कहा जा सकता । 

विज्ञान को इन समस्याओ्रों का हल खोजना है और 
वह इस काम में जुटा हुआ है । प्रृथ्वी के भूताप-लोतों तथा 
सागरीय-तरंगों की शक्ति को विद्युत उत्पादन के काम में 
लाया जाने लगा है । परन्तु शक्ति के यह ज्रोत अभी ढुलभ 
हैं । परमाणुविक बिजलीघरों की संख्या बढ़ तो रही हैं पर 
वे शक्ति की श्रत्यधिक आवश्यकता की समस्या को कठिनाई 
से ही हल कर सकते हैं । एक तो इस प्रकार के बिजलीघर 
बहुत खर्चीले होते हैं, दूसरे उन्हें वनाते समय रेडियो सक्रिय 
पदार्थों से मनुष्य का कारगर बचावं करने तंथा रेडियो- 
सक्रिय-मल का समुचित बन्दोबस्त करने की आवश्यकता भी 
होती है । 

वैज्ञानिकों का विचार है कि शक्ति-स्रोत के रूप में 
तापनाभिकीय-संश्लेषण में सर्वाधिक सम्भावनाएं हैं । इसके 
लिए आवश्यक तापनाभिकीय इंधन--भारी हाइड्रोजन- 
समुद्रों में भरा पड़ा है। सन्‌ २००० के शक्ति उत्पादन स्तर 
पर भी यह ईंधन करोड़ों वर्षों के लिए पर्याप्त है। परन्तु 
इस इंधन के प्रयोग की समस्या को हल करना आसान नहीं । 

हाइड्रोजन बम बनाने में तो कोई खास देर नहीं लगी, 
पर अनेक देशों के अनेकानेक वज्ञानिकों द्वारा वर्षो प्रयत्त 
करने के बाद भी तापनाभिकीय-शक्ति को चुम्बकीय घेरे 
में बाँध कर मनवोफ्योगी बनाने में सफलता नहीं मिली । 








तापनाभिकीय-प्रक्रियाओं पर नियंत्रण स्थापित करने की 
समस्या आसानी से हल होते वाली समस्या नहीं है । इसके 
अलावा तापनाभिकीय-श क्ति-इंजीनियरी की भी एक सीमा 
है । पता लगाया गया है कि अगर तापवाभिकीय-पाइलों से 
निकलने वाली शक्ित प्रृथ्वी तक पहुँचने वाले सौर-विकिरण 
के दसवें भाग तक भो पहुंच जायेगी तो पृथ्वी का तापमान . 
सात डिग्री सेंटीग्रेड तक जा पहुंचेग। जबकि तःप-सहिष्णुता 
को सीमा चार पर ही समाप्त हो जाती है । | 

जेसा कि स्पष्ट है, विद्यत-उद्योग को तकनीकी प्रगति 
विधि गक्ति-स्रोतों के व्यापक उपयोग से ही सम्भव है और 
इस मामले में सौर-ऊर्जा की उपेक्षा से हमारा काम नहीं 
चल पायेगा । इससे प्रथ्वी के ताप-संतुलन पर प्रभाव नहीं 
पड़ता और वायुमंडल दूषित नहीं होता | इसके अलावा 
इसकी अन्तिम विशेषता यह है कि शक्ति का यह स्रोत 
वस्तुतः भ्रक्षय है | सौर-विकिरण से (सिद्धान्ततः) लगभग 
८०,०००,०००,०००,०००,००० किलोवाट घंटा बिजली 
प्रतिवर्ष उत्पन्न को जा सकती है । निकट भविष्य में मनुष्य 
जाति की विद्युत श्रावश्यकता उपयुक्त खगोलीय संख्या से 
ग्रधिक नहीं हो सकती है । 

इसी बात को ध्यान में रखकर संसार भर के वैज्ञानिक 
सूर्य से विकीर्ण होने वाली ऊर्जा के उपयोग की सभम्या पर 
गम्भी रता से ध्यान दे रहे हैं । 


काम की बातें 
आप देखकर जान लें कि कितनी ऊर्जा (शक्ति) श्राप व्यय कर रहे हैं दंनिक कार्य कलापों में 

काम कलौ री/घंटा काम कलौरी/घंट 
पढ़ना २५ ट्रक चलाना १०० 

फोन पर जबाब देना प्‌० खाना पकाना १०० 
हिसाब किताब करना ५० ट्रैक्टर चलाना १५० 
श्रुतलेख लिखाना, लिखना प्र्० फर्श बुहारना १५० 
कपड़ें पहनना-उतारना प्० कपड़े धोना २०० 
कार चलाना +,० बागवानी २५४० 
खाना खाना ५० बढईगिरी २५० 
स्वेटर बुनना ४० बिस्तर बिछाना ३०० 
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टाइप करना ५० श्रारा चलाना ४०० 
बरतन धोना छश दांत साफ करना १०० 
नहाना न १०० वाल संवारना १०० 
ताद्य खेलना, टेलविजन देखना २५ शिकार करना ४०० 
गाना प्र्० तरना (आराम से) ४०० 
पियानों बजाना छप्‌ वेडमिंटन ४०० 
स्कूटर चलाना १०० नाव खेना (आराम से) .. ४०० 
मोटर-साइकिल चलाना १५० टेनिस (सिगल्स) ४४० 
मछली पकड़ना १५० हाको ५४५० 
चित्र बानाना (पेंटिंग) १५० वास्केट वाल पछ 
टहलना (आराम से) २०० साइकिल चलाना (तेज) ६०० 
गाल्फ, घुड़सवा री २५० नाचना (तेज) ६०० 
दय्ल बोड़ें, बोलिंग २५० फुटबाल ६०० 
साइकिल चलाना ('धीमे) ३०० तरना (तेज) द ८०० 
टहलना (घीमे) ३०० कुच्ती को 
नाचना (धीमे) ३५० दोड़ना (तेज) €०० 
साफ्टबाल, टेनिस (डबल्स) ३५० वालीवाल-वेसवाल ३५० 








स्मरण रहे कि स्वस्थ पुरुष के लिये प्रतिदिन ३५०० कलारी ऊर्जा की ग्रावध्यकता पड़ती है जिसे वह भोजन 
से प्राप्त करता है। 


० अपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें 


७ हिन्दो भारत को राष्ट्र भाषा है और उसको आदर को दृध्टि से देखना प्रत्येक नागरिक का कतंव्य 
है बिना श्रपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपाजंन कठिन है । 
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छिडकाव द्वारा यूरिया का प्रयोग 

ऐसा अनुमान कि भारतवर्प में जितने क्षेत्रफल में गेहूँ 
उगाया जाता है उसका ७०% वर्षा पर निर्भर करता ले 
अथवा बारानी या शुष्क क्ृषि होती है। इसका परिणाम 
यह हुआ है कि यद्यपि सभी राज्यों में कृपि-उत्पादन की 
नवीन योजनायें कार्यान्वित हुई हैं किन्तु बारानती क्षेत्र के 
कृषकों ने न तो उबरकों का प्रयोग किया है और न श्न्य 
उन्नत विधियों को श्रपनाया ही है । नमी की कमी श्रथवा 
सिंचाई के साधन उपलब्ध न होने से यह रुकावट आई है । 

किन्तु इधर राजस्थान के कोटा जिले में एक प्रयोग 
किया गया जिसमें सान्द्र यूरिया का छिड़काव हवाई जहाज 
द्वारा हुआ जिससे गेहूँ की फसल में काफी वृद्धि हुई यह 
प्रयोग भारतीय कृषि श्रनुसन्धान संस्थान, सरकार के कृषि 
विभाग एवं अ्रमरीकी सहायता के सहयोग द्वारा सम्पन्न 
किया गया। इसमें मडोला नामक ग्राम में २ हजार 
हेक्टेयर पर प्रयोग किया गया। इस प्रयोग में यूरिया की 
दो सांच्धतायें प्रयुक्त की गई--२० 9० तथा ४०% यूरिया 
विलयन | प्रतिएकड़ में ३२ लीटर विलयन का छिड़काव 
हवाई जहाज द्वारा किया गया। यूरिया उर्वरकों के साथ 
जीवनाशी मेलाथियन, डाइमेथोएट, सुमियेयान तथा डाइ- 
थेन का भी व्यवहार किया गया। जब ७४-८० दिन को 
फसल के ऊपर यह छिडकाव किया गया तो पत्तियों को 
कोई क्षति नहीं हुई। इससे प्रति हेक्टेयर ४५०, तथा 


३००७ गेहूँ की अ्रधिक उपज हुई । इस प्रकार ४० हट 


यूरिया के छिडकाव से प्रति हेक्टेयर ६'८ क्विटल गेहू की 
तुलना में १० क्विटल गेहूं की उपज हुई । 
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टसमाठरों का चटकना 

पंजाब कृषि विश्वविद्यालय, लुधियाना के श्रनुसंधानों 
से पता चला है कि बोरान तथा कंल्शियम का झलंग 
अलग या मिला कर छिड़काव करने से टमाटरों का 
चटकना कम हो जाता है। 

दवाओं का छिड़काव रोपाई के करीब एक महीने 
बाद १० दिन के अंतर से किया गया । गर्ियों की फसल 
पर तीन बार तथा सर्दियों की फसल पर चार बार छिड़-' 
काव किया गया । ' 

इस उपचार से सदियों के टमाटरों के चटकने से 
२६४ प्रतिशत तथा गर्मियों के ठमाटरों में ८७ प्रतिशत 
कमी हुई । 


संकर बाजरा की रोपाई सम्भव 


उत्तर भारत के किसान संकर बाजरे को चोब कर 
या यंत्र से बोने की अपेक्षा रोपाई करके उगायें तो उन्हें 
अ्रधिक पदावार मिलेगी । नयी दिल्‍ली की भारतीय कृषि 
अनुसंधानशाला ने परीक्षणों द्वारा इसका पता लगाया 
हे । 

परीक्षणों में रोपाई करके ली गयी फसल से प्रति .' 
हैक्टर २६६ क्विंटल तथा यंत्र द्वारा बोयी फसल से २३.६ 
क्विंटल और चोब कर बोयी फसल से २२३ क्विटल 
पंदावार मिली । इसी प्रकार चारे की पैदावार भी प्रति 
हैक्टर क्रमशः ५६:३ क्विंटल, ६०१ क्विंटल और ५० 
क्विंटल' मिली । 

प्रयोग करके देखा गया है कि संकर बाजरे की रोपाई 
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में देरी होने पर, यदि भ्रगस्त के मध्य तक भी फसल रोप 
दी जाये, तो प्रति हैक्टर बाजरे को पदावार २० क्विंटल तक 
मिल जाती है । 


धान की नई किसमें एवं धान क्रान्ति 


इस वर्ष खरीफ की फसल में बोने के लिये कटक में 
हुई वर्कशाप की संस्तुति के श्राधार पर केन्दीय किस्म 
निर्धारण समिति? धान की नौ उनन्‍नतिशील किस्मों को 
वितरण के लिये मान्यता देने जा रही है। 

इन किस्मों से दो १०५ दिन में तैयार होने वाली 
आ्रई० ई० टी० ३५५ एवं ४०० जातियाँ कृषि अनुसन्धान 
संस्थान, कोयम्बटूर द्वारा निकाली गई हैं। 

केन्द्रीय धान श्रनुसन्धान संस्थान, कटक से भी चार 
नई किस्मों का विकास हुआ है | इसमें से एक €० दिन में 
पकने वाली सी० आर० ४२-३८ किस्म है जो बीज फसल 
के लिये उपयुक्त है। इसको सूखे एवं ऊँचे स्थानों में भी 


उगाया जा सकता है। दूसरी सी० झर० ४४-११ किस्म 
है। इसमें तने का छेंदक नहीं लगता | अ्रन्य दों किसमें सी० 
डी० १०-४४५३७ एवं सी० आर० ७-६ चावल के लिये 
उत्तम हैं । 

भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद ने ताइचुंग नेटिव 
१ एवं बांसमतोी के संयोग से सावरमती एवं जमुना दो 
नई किसमें निकाली हैं | सावरमती में बाँसमती की सुगंध 
है एवं जमुता का चावल उत्तम प्रकार का होगा । 

धान अनुसन्धान संस्थान फिलिपाइन द्वारा ट्गरों 
वाइरस मुक्त आई० आर० २० किस्म निकाली गई है। 
यह अन्य भारतीय किस्मों की तुलना से १४०० कि० 
ग्रा०हैक्टेयर की श्रपेक्षा १००० कि० ग्रा०,हेक्टेयर उपज 
देगी । 

इन नई किस्मों से धान वोने की दिशा में एक नया 
मोड़ आयेगा क्‍्योंक्ति इनसे क्षेत्र विशेष की पसन्द का 
ध्यान रखते हुये किसान अधिकतम लाभ उठा सकते हैं । 

७ ७ 


| पृष्ठ 5 का दोपांश | 


चौर-आखेट 
गण्डें का शिकार करने की कानुनन मनाही है और 
. इसके लिए कठोर दाण्डिक विधान है। इसके बावजूद भी 
: “बड़े पमाने पर इसका अविवेकता से चौर-श्रखेट किया जा 
रहा है। श्राखेट्य-चौ रों का गेण्डे के सींगों के बड़े-बड़े दाम 


देने वाले ब्यक्तियों की कभी नहीं है । १९५९ ई०में जोरहाट 


से प्राप्त एक समाचार में वताया गया था कि काजिरंगा 
. संश्रय में जनवरी से जुलाई तक के सात महीनों में 
* नाजायज शिकार में कम से कम ग्यारह गेण्डों की जानें गई 
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थीं। सन्देह किया जाता है कि इस पशु के सांस व सींग का 
व्यापार देश के वाहर बड़े पैमाने पर चलता है। सींग 
मुख्यतया चीन भेजा जाता था । १९२६ ई० में चानियों की 
मांग पूरा करने के लिए एक हजार से शअ्रधिक गेच्डे सींग 
के लिए मारे गये थे। १६६२ ई० में नेफा पर आक्रमण 
के समय चीनियों ने बड़ी निर्दयता व लोलुपता से 
गेण्डों को मारा और जर्मी किया था। नेपाल में भी गेण्डे 
के शिकार पर रोक है और नाजायज शिकार करने वाले 
को पांच-छह साल की कड़ी कद की सजा दी जाती है । 
७ ७ 
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बस या बसबस 

संसद में रह रह कर यह वहस उठती रहती है कि 
भारत को प्रमाण वन बनाना चाहिए अथवा नहीं । 
किन्तु कांग्रेस सरकार वचनवद्ध है कि भारतवर्ष परमार 
ऊर्जा का सम्प्रयोग केवल बान्तिपूर्णो कार्यों के लिये ही 
करेगा | फिर भी भारत की अ्रधिकांश राजनीतिक पार्टियाँ 
इस मत की हैं कि जब भारत के पास समृचित साधन 
उपलब्ध हैं तों चीन तथा पाकिस्तान की और से होने 
वाले आक्रमणों से देश की रक्षा के निमित्त हमें परमाणु 
बम बनाने में हिचकिचाहट नहीं होनी चाहिए। हमें इस 
में जो भी घन लगे उसे लगाना चहिए क्योंकि देश की 
श्रखंडता कों स्थिर रखना ही होगा। श्रतः प्रइन है कि 
भारत में परमाण बम वतेगा भी या केवल “बमवम ही 
होता रहेगा । 

इधर परमाणा ऊर्जा संस्थान, ट्राम्वे, के संचालक डा० 
विक्रम साराभाई ने एक दसवर्षीय योजना प्रस्तुत की 
है जिसमें न केवल नाभिकीय शक्ति के उत्पादन का 
उल्लेख है वरन्‌ देश में उपग्रहों के निर्माण एवं उनके 
प्रक्षेपण का भी संकेत है । उनके अनुसार १६८० तक 
भारतवर्ष उपग्रह छोडने में समर्थ हो सकेगा। किन्तु इस 
योजना के लिये प्रचुर धन चाहिए । 

यह उल्लेखनीय वात है कि परमाणु बम बन जाने के 
बाद शक्तिशाली प्रक्षेपणास्त्रों की आवश्यकता होती है। 
चीन ने अंतरिक्ष में उपग्रह भेजकर यह सिद्ध कर दिया 
है कि वह परमाण-राष्ट्रों की पंक्ति में है। उसके पास 
५००० मील तक की मार करने वाले शक्तिशाली राकेट 
हैं जिससे भारत को वास्तविक खतरा उत्पन्न हो गया 
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है । किन्तु इतने के बावजूद भी चीन श्रभी प्रति-प्रक्षेपरास्त्र 
नहीं निर्मित कर पाया । | 
भारत के पास प्लुटोनियम तथा यूरंनियम का प्रचुर: 
भंडार है जिसके द्वारा वह परमाण भटठी की सामग्री मुहैया. 
कर सकता है; देश में प्रशिक्षित इंजीनियरों एवं कुशल वेज्ञा- 
तिकों का भी अभाव नहीं है कि कार्य में वाधा पड़े किन्तु 
यदि हिचकिचाहट है तों वस धन की और समय की । 
भारत कितने भी यत्न क्‍यों न करे, कम से कम १२ 
वर्ष लग जावेंगे सम्पूर्ण तंयारी में | यदि एक परमार 
बस बनाकर रुक जाना हो तो ७-5८ करोड रुपये काफी हैं । 
परमाणु शस्त्रागार को सज्जित करने के लिए.कम से कम 
५० जेट बमवर्षक चाहिए, और चाहिए कम से कम १०० 
प्लुटोनियम वम | फिर इनके लिये लम्बी मार वाले 
प्रक्षेपणास्त्र चाहिए । द 
यह सच है कि एक बार परमारा[ बम बनाकर उनका , 
परीक्षण करना होगा और तब हमारे देह के राजनीतिज्ञों -' 
को दर्प का अनुभव होने पर अनावश्यक रूप से युद्ध में 
रत होने के लिये बहाना मिल सकता है। जो समझदार 
हैं वे ठीक ही सोचते हैं कि भारत की आर्थिक दशा ऐसी 
नहीं कि वह इतनी खर्चीली योजना की शोर मुह फेरे । 
पहले श्रांथक सम्पन्तता के लिये ही परमाण ऊर्जा का 
सम्प्रयोग होना चाहिए । किन्तु यदि राष्ट्र को वाह्म 


श्राक्रमणों से सुरक्षित रखना है तो अपनी सुरक्षा का 


प्रबन्ध करना ही होगा | भले ही वह श्राज की आवश्यकता 
की दृष्टि से महत्वपूर्रो न लगे किन्तु कालान्तर में वह 
वरदान सिद्ध हो सकती है। अ्रतः समभ-बूभ कर ही 
भारत को अगला कदम उठाना होगा । [8 ७ 
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वक्षञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मंति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतांनि जायन्ते । 
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दक्षिण अफ्रीका की सोने को खानें' 


. गत वर्ष ( १६६९ ई०) मुझे अगस्त मास से अक्टवर 


मास तक देक्षिण अफ्रीका में रहने का अवसर मिला । 


...- दक्षिस श्रफ्रीर्का स्वतंत्र देश है, जिसमें चार प्रदेश हैं, नेंटाल 
ट्रानन्सवाल, केपप्राविन्‍्स और आरजफ़ीस्टेट । अनेक बातों 
के लिए यह प्रसिद्ध है । भारत की खोज के लिए वास्को- 
डिगामा .पुतंगाल से चला और अपनी यात्रा में उसने केप- 
आव-गुडहोप. ( सदाशा अच्तरीप ) की खोज-कर डाली, 
और श्रंपनी गतांका वहाँ लहरायी। यूरोप वालों को 
धीरे-धीरे दक्षिस अफ्रीका का पता चला, श्ौर खेती की 
.. लालच में वहाँ बसेने लगे । गन्ने और अंगूर एवं सन्‍्तरों 
( मण्डेरिन ) के बारें से यह देश सुहावना बन गया। 
धीरे-धीरे यहाँ की सोने की खातों से ग्रुरोपवासियों का 
 , परित्रय हुआ । बस थोड़े से समय ( लगभग ६० वर्षो 

* यह देद्ः कुबर-पुरी बन गया । 





 #“विज्ञाव क्लब? में द्रिया गया भाषंण - 


_ ज्येष्ठ २०२७ विक्र०, १८९२ शक 
जून १६७० 
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७ डा० सत्य प्रकाश 

जब मैं टान्सवाल के प्रसिद्ध नंगर. जोहेन्सवर्ग में 
पहली वार हवाई जहाज से ७ अगस्त “को ४उत्तरा तब 
नहीं जानता था कि यह कितना घनी नगर है। बाद को 
अपने व्याख्यानों के लिए जब वहाँ पहुँचा, तब फ्ता चला 
कि यह सारा नगर सोने की खातों पर बसा हुत्ना है ।. 
जोहेन्सबर्ग के प्रसिद्ध विश्वविद्यालय में पहुंचा तब .:पता. 


चला कि विश्वविद्यालय का नाम विटवाटर्स रेण्ड-विहव-. 


विद्यालय है । जोहेन्सबर्ग जिस भूमि पर बसा है उसे विट्वा:- 
टर्सरैण्ड या संक्षेप में रंष्ड कहते हैं। आरेनज और लिम्पोपो: 


नदियों के बीच के/दोआब को रैण्ड कहा जाता है। इसके. 


तीन विभाग हैं-पश्चिमी रेण्ड, मध्य रेण्ड और पूर्वी रुण्ड । 
पर्िचिमी-रण्ड के बाद दरस्थ” पदिचमी रण्ड भी हैं। जोहे- 
न्सबर्ग समुद्र तल में ६००० फुट ऊँचाई पर है और. 
हीरे की खानों वाले:नगर किम्बंरलें से २९८ मील, लेडी- 
स्मिथ से ३५० मील उत्तर में, श्रौर प्रोर्ट एऐलिजवंथ से 
७१४ मील दूर है । 


कहा जाता- है कि भूगर्भ के अतीत इतिहास में वह 


भूमि जहाँ जोहेन्सबर्ग है. एक अ्रन्तरीय सागर (इनलेन्ड 
सी ) था, जो कालान्‍्तर में भूभाग के नीचे आ पड़ा । 
इस स्थल की उपयोगिता का प्रथम श्रेय जार्ज हैरिसन 
को है (८८६ ई० )। और तबसे “विटवार्टर्सरंण्ड स्वर्ण 
खानों ' की घोषणा सावजनिक रूप से हुई। इसके पूव 
का इतिहास भी महत्व का है जो संक्षेप में इस प्रकार है- 
१८०६ :जान बेरोज ने जो केप-प्रदेश के गवर्नर का 
सचिव था, इस प्रदेश के पर्वतों के नकशे तैयार किए । 
किम्बदन्ती थी कि इन पर्वतों में सोना है । 
शपररे £/ज़ान हेनरी डेविस नामक व्यक्ति ने जिसे 
भसूगभ शास्त्र से थोड़ा सा परिचय था ट्रांसवाल में सोने 
का पता लगाया । जव इस बात का पता द्वान्सवाल के 


अधिकारियों को लगा, तो उन्होंने डेविस को अपने देश से 


भगा दिया । उन्हें डर था कि कहीं विदेशियों को इस बात 
का पता चल गया, तो वे द्रान्सवाल पर शआ्राक्रमण 
कर दग। 


१८५४: केप प्रदेश के वोरसेस्टर स्थान पर सोने 
का पता लगा । 

१८६८ : सोने को खानों में से निकालने के लिए 
दो दक्षिण अफ्रीकी कम्पनियाँ व्नीं, जिनका उद् इय टादी- 
गोल्ड फील्डों-;टाडी) से सोना निकालना था। यह स्थान 

वह है, जिसे श्रवः बौटस्वाना कहते हैं। दक्षिण श्रक्तरीका 
से बाहर ट्रांसवाल के उत्तर पश्चिम में तरह स्थल 

१८७० : नथालश्की उम्रटवालमी नदी के तट पर 
सोने की खानों की कुछ खोदाई हुई जिसका विवरण 
प्रकाशित हुआ | 

१८७१ : उत्तर टद्रान्सवाल के वाटरवर्ग के एस्टंलिगं 
में स्वराखान में काम करने वाली पहली कम्पनी वनी । 

८७३ : “प्लिग्रिम्स-रेस्ट” नामक स्थान पर प्रथम 
वार वस्तुतः श्रसली सोना शुद्ध रूप में निकाला. गया । 


१८७४ : आस्ट्रेलिया के हेतरी ल्यूइस ने -विटवाटर्स हें 
*# * दक्षिण श्रफीकों में प्रतिवर्ण १००० ठन सोना (२८ 


रण्ड में नदी की बालू में सोना. पाया । 
१८८२ : छदि-काप स्वर्णभंमि का पता चला, जिसमें 


ना शक 


पूर्वी ट्रान्‍्सवाल में सोने की खुदाई का काम आरस्भ 


विज्ञान 








हुआ । 

१८८६ : विटवाटर्सरेण्ड के स्वर्ण-क्षेत्र की सावंजनिक 
घोषणा । 

१८८८ : क्लेक् सडापं में सोने 
आरम्भ । दर पक 
१६३३ : कार्यत लीडर.रीफ (कोयले की अस्तर खान) 
की खोज और द्रस्थ पश्चिमी रंण्ड में स्थित स्वणाक्षत्र 
में कार्य । 

१९४१ : क्‍्लक्संडार्प स्वराक्षेत्र में अति नीची गहराई 
प्र कार्य का आरम्भ । | 

१६४४५ : फ्रीस्टेट स्वर्ण क्षेत्र की खो दाई का आरम्भ । 

१६५६ : इवेण्डर-स्वर्सक्षेत्र की खोदाई का आरम्भ ।._ 


[७] 


की खोदाई का काम 


खनन प्रबन्ध : संसार में सभ्यता के ग्रांरम्भ में: ही: स्व॒णा 
से मनुष्य परिचित रहा। ऋग्वेद और यजुबंद और बाद 
के ब्राह्मण साहित्य में स्वर्ण श्रौर स्वर से बने शुतमानों 
और स्वरणीभरणों का उंल्लेख है | कहा जाता है कि ईसा 
से २७०० वर्ष पूर्व उर की रानी-शबं-ग्रद स्वणाभरण का 
प्रयोग करती थी श्र उसके साथ जो, सोना दफनाया 
गया, वह श्राज ४६०० वर्ष बाद भी उतनी ही चमक का 
वना हुआ्ना है । कहाः जाता है कि विश्वव्यापी प्रयत्नों के 
बाद भी गत दस हजार वर्षों में जितना सोना, पाया गया 
है, उसे इकट्र! कर “किया जाया, तो उससे कठिनाई से 
तैलवाला एक कानों जहाज भर. प्रांवेंग | इस स्वरण राशि 


में एक तिहाई सोना वह होंगा, जो गत 5०-वर्षों में दक्षिणी 


श्रफ्नीका से मिला है । 

दक्षिण श्रफ्रीका की खानों में मनुष्य भूगर्भ में लगभग 
२-२४ मील की गहराई तक पहुँच गभया.. है।. भगभ में 
इससे अधिक नीचे मनुष्य कभी उत्तरा ही. नहीं । आज 
ग्रफ्रीका की इन खानों में ढाई लाख आ्रादमी भमि की 
गहराई में प्रतिदिन कार्य-कर रहे हैं । 


हजार मन) निकाला जाता है, और इतना सोना निकालने 


[ जून १६९७० : 


है. 
ल्‍ 


के लिए आठ करोड़ | ८०,० ०० 300०० ॥ टन वशिला-खण्ड 


पीसना पड़ता है । इस' २८ हजार मन सोना का गश्रायतन 
१० फुट घन (१० » १० »< १० घन फुट) होता है । 

खनन-क्षेत्र लगभग क्षेत्रफल में ४ वर्ग मील है श्रौर 
इसकी ऊपर पृष्ठ भूमि पर इमारतें तेयार करने में १० 
लाख टन मिट॒टों समतल की गयी. है | यदि ६० वर्ष इन 
खानों में काम चलता रहा, तो इतने दिनों में इतना सोना 
यहाँ से निकाल लियां जायगा, जितनां सोना समस्त प्रथ्वी 
पर १७२७-१८५० तक के १०० वर्षा में भी नहीं निकला 
था। खानों में काम करने वाले जल पम्प जितना पानी 

प्रतिदिन पम्पन करंगे, वह पानी १३ लाख की आवादी 
वाले जोहेन्सवर्ग की आश्रावश्यकता से कहीं श्रधिक होगा। 
एक टन झिला-अच्तर तोड़ने के लिए २३ (ढाई | टन 
हवा की आ्रावश्यकंता होती है । इस काम के लिए खातों में 
चलने वाले वातांयन पंखे प्रति मिनट २,२००,००० घन 
फुट हवा संचालित करते हैं। ऊर्जा प्रदान करने वाले यंत्रों 
में २१८७४००० अब्व शक्ति है। खानों के भीतर ४५०० 
कोमोंटिव (स्वचालित वाहन) काम करते हैं । 

खनन क्षत्र : दक्षिण श्रफ्रीका में सोने की ५० के 
लगभग बड़ी खाने हैं जिनसे प्रतिवर्ष ३०;०००,००० औन्‍्स 
सोना तंयूर होता है (लगभग १००० टन) श्रर्थात्‌ 
परिचमी दुनियाँ में जितनी सोने की खपत है उसका तीन- 
चौंथाई भाग, और संसार भर में जितना सोना प्राप्त होता 
है उसका ६६. प्रतिशत; समस्त संयुक्तराष्ट अमरीका में 
“ भतिवर्ष ज़ितना सोना प्राप्त होता है, उससे कहीं अधिक 
सोना- तो कुछ - श्रकेली कम्पनियाँ साल --भर में निकाल 
लेती हैं। विट्वा्टर्सरैण्ड कें खनन-सघ द्वारा एक वर्ष में 
जितना सोना निकलने लगा है, उततों सोना १६९०० ई० 
से पूव॑ किसी द्ातीं में भी समस्त संसार में नहीं निकाला 
गया थात 
कर ठ्ंसवील में इतना सोना श्राया कहाँ 
मीमांसाः अनेक भूगर्भ शास्त्रविदों ने की. है 
की कहानी 
इतिहास है। विज्ञानवेत्ताओं का कहना है “कि जब यह 


से इसकी 
के सोने 


:. जून १६७० ] 


५००,०००,००० ६ ढार्ई-अरबव ) वर्षोकिक- 


विज्ञाद 


“धरती वच्चा थी उस समय इसके महाद्वीप अपने स्थायी 


स्थलों पर नहीं श्रा पाये थे, उस समय प्रकृति की विशाल 
दाक्तियाँ इस धरती पर आक्रमण कर रही थीं-वायु का 
दाब, ताप, और तूफानी प्रभंजन उथल-पुथल मचा रहे थे । 
उस समय सोने के पर्वतों का सोना ग्लेशियरों (हिमनदों! 
श्रौर नदियों में वह कर एक विज्ञाल आन्तरिक-सांगर 
इनलेन्ड सी , में पहुँच गया । यह सागर बाद को 

चट्टानों से पट गया । यह श्रान्तरिक सागर ही वह स्थल 
है जो ट्रांसवाल के नीचे दबा हुआ है, और जिसके ऊपर - 
ट्रांसवाल का हरितक्षेत्र बसा हम्मा है । । 

इस श्रान्तरिक समुद्र में वह वह कर संसार के पर्वतों 
से सोना झाने लगा, और इस समुद्र के किनारे के कंकड़ 
पत्थरों के वीच में जमा होंने लगा । यह समुद्र कंस्पियन 
सागर के आकार का रहा होगा। लाखों वर्षों के वाद 
जव जलवायु में परिवर्तन हुआ तो यद्ध समुद्र ऊपर से पट 
गया भीतर का पानी सूख गया, श्ौऔर श्रूमि का सोना 
पृथ्वी के भीतर दव गया, पृथ्वी तबसे हिरण्यगर्भा वन - 
गयी । श्राज इस प्रकार यह सोना ऊपरी धरातल से 
२५००० फुट की गहराई पर दबा पड़ा है। कोई एक 
जगह नहीं बल्कि लगभग ६ इंच मोटी घारी के भीतर 
जो श्रान्तरिक समुद्र का तट था । 

ट्रान्सवाल-सोने का भ्रयस्क कोई आम श्रेणी का तो 
नहीं है, और संसार की श्रन्य खानों की अपेक्षा इससे 
सोना प्राप्त करना कठिन भी अच्छी श्रर्णी के श्रयस्क 
कृलिफोनिया (दक्षिग अमरीका,, युकून ( श्रास्ट्रे लिया) में 
ओऔर पूर्वी ट्रांवाल के वारबटन में हैं। किन्तु यहाँ के 
श्रयस्कों की खान बड़ी विशाल हैं, और इनमें सोने 
का होना सन्देहत्ननक नहीं -हैं, इसलिए दक्षिण अफ्रीका 
की खानों की विशेषता है। 

विट्वाटर्स रेण्ड' नद क्षेत्र में सात खानें वहुत बड़ी और 
महत्व की हैं । (१) ईस्ट र॑प्ड, (२) सेण्ट्रल रेण्ड, (३) 
वेस्ट रैण्ड ( ये तो गोल समुद्र का उत्तरी किनारा हैं) 
(४) दूरस्थ वेस्ट रण्ड, ५ क्लेक्संसडार्प गोल्ड-फील्ड, 
श्रारेंज फ्रीस्टेट, और (७) इवेण्डर । जैसे सोने की लंका 


[ ३: 


थी, या कुवेर पुरी थी, उसी तरह से इन सात क्षेत्रों के 
कारण दक्षिण अ्रफ्रीका स्वर्ण भूमि या संसार का सबसे 
घनवान स्थल बन गया । ; 

€ जन १८८६ ई० की वात है । उस समय दक्षिण 
अफ्रीका प्रजातंत्र का अ्रध्यक्ष स्टीफेनस जारेनस पाल- 
: क्गर था। इसे एक कृषक हैरिसन से पत्र मिला, जिसमें 
सोने की खोज की वात घोषित की थी। बड़ी विनम्नता 
से उसमें ये शब्द थे आई थिक, आई हैव फाउन्ड ए 
पेबुल गोल्ड” मैं समभता हूँ, मैंने सम्पत्ति प्रदायक स्वर्साक्षेत्र 
का पता लगा दिया है ।”:प्रेसिडेण्ट के आदेश से दो 
कमिश्नर (सी० जोहेनेस यूवर्ट और जोहेन रिसिक) नक्शा 
तेयार करने के लिए नियुक्त किए गए । तबसे उस घरती 
के-भाग्य, खुले जो- आज जोहेन्सवर्ग के नाम से संसार में 
विख्यांत है । 

जोहेन्सवर्ग जलमार्ग से बहुत दूर है--पास में न तो 
नदी है और न समुद्र । बहुत दिनों तक सोने की खोदाई का 
काम ७५ मील लम्बे एक कटि क्षेत्र में होता रहा जिसे 
“रीफ” (दी रीफ) कहते थे। इसमें तीन स्वर्ण क्षेत्र थे--- 
सेन्ट्रल रंण्ड ( मध्य रण्ड ), वेस्ट रेण्ड ( परिचमी रंण्ड ) 
और ईस्टरेण्ड (पूर्वी रण्ड)। इन क्षेत्रों में श्रनेक नगर धीरे- 
धीरे बस गए-जंसे जोहेन्सबर्ग, जमिस्टन, रुडेपोर्ट कृगर्सडार्प 
रंण्डफाण्टाइन, वाक्सबुर्ग ब्र कपन, बिनोनी, स्प्रि,स. और 
निगेल । मुझे इन अ्रनेक नगरों में जाने का अवसर मिला । 
: दूरस्थ परिचर्मा रंण्ड स्वर्रक्ष त्र की खोज बाद को हुई । 
इसकी खातों में पानी निकला, जिससे काम में ब।धा पड़ी । 
चुम्वकत्वमापी यंत्रों द्वारा इस क्षेत्र का विस्तार में ग्रध्ययन 
डा० एडोल्फ क्राहमान ने किया। अति प्राचीन लावा के 
नीचे दबे हुए स्वर्ण प्रस्तरों का जब पता चला तो इस 
रीफ का नाम वेण्टर्सडार्प काण्टेक्ट रीफ पड़ा । कुछ समय 
वाद एल्सबर्ग रीफ और कार्बन लीडर से. भी परिचय 
हुआ । ५ 

गनेक स्थलों पर स्वण क्षंत्र डोलोमाइट के श्रावरण 
से संरक्षित हैे। इस डोलोमाइट क्षेत्र के भीतर. लाखों 
टन पानी, कीचड़ और मिट्टी है। इंजीनियरों ने क्षेत्र में 
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सफलता प्राप्त करने के लिए द्वव सीमेंण्ट का बड़ी मात्रा 
में प्रयोग किया (सीमेन्टन प्रक्रम), जो पानी को सोख ले । 
कहीं कहीं पानी के स्रोतों को बाँधा, पानी को पीछे हटाया। 
कुछ दिनों पहले वेस्ट ड्राइफ़ोण्टाइन को प्रतिदिन ३६, ००० 
००० गलन पानी खान से वाहर उलीचना पड़ता था| 
इस सव काम के लिए अतुल धनराशि व्यय की गयी है। 
दूरस्थ वेस्टरेण्ड को ६००,०००,००० रौण्ड-( ६०, 
करोड़ दक्षिणी अ्रफ्रीका सिक्‍क्रा--९ अ्ररव रुपया ) इस 
व्यवस्था के लिए स्वच कर्दना पड़ा है। श्‌ 

दूरस्थ वेस्ट रण्ड के प्रयास से प्रोत्साहित होकर एक 
श्रौर स्वरणक्षेत्र का पता चला, जो क्लेक्संडाप॑ के निकट... 
है, ओर जहाँ यूरेनियम भी मिलता है। इन खातों में से 
बफेल्सफौप्टाइन, हाटबीस्ट फौणष्टाइन: वालरीब्व श्रादि भी 
प्रसिद्ध है । हि ः 
श्रारेंज फ्रीस्टेट की खानों का पता १६-अंप्रेल १६४६ 
को श्रकस्मात चला । पातालफोड़ यंत्र पर काम करने वाले 
एक मिस्तरी हेविट्सन को गेडूल्ड क्षेत्र में काम करते प्रथ्वी 
के भीतर ५ फर्लाग नीचे पर शिला का एक विस्तृत क्रोड- 
खेंड मिला, जिममें थोड़ा सा सोना था। इस क्रोड खंड 
में २३०३७ इंच पेनीवेट की मात्रा सोने की थी । इंच 
पेनी वेट इकाई में शिल/ खंड को श्राँका जाता है । 

इंच पेनीवेट इंच-- रीफ की चौड़ाई »< प्रतिंटन सोने की 
मात्रा (पेनीवेट में) | गेडूल्ड शब्द का श्रर्थ' घैय ” है, श्रौर 
बड़ा धैर्य रखने पर इस खान में से सोना निकल सका । 

नवीनतम खानों में से प्रमुख तो इवेण्डर है। सोम- 
वार १ जनवरी को १६५६ को खोदाई का काय खुले. 
मंदान में एक स्थान किनराँस पर आरम्भ हआ। 
वृहस्पतिवार को वहाँ दो मकान बन गए; और शुक्रवार 
तक सारा नगर बसाया जाने लगा #कार्य तत्परता का 
यह ज्वलन्त उदाहरण है । झाज यह. स्वर्णक्ष त्र.१० 
वर्ग मील में फंला हुआ हैं और २५१४०० व्यक्ति यहाँ 
काम करते हैं। 
«> “ ईस प्रकार दक्षिणी अ्रफ़ीका के सात स्वर्ण क्षेत्र ३०० 
मील लम्बे चाप पर स्थित हैं। यह स्पष्ट हैकि जितने 


[ जून १९७० 


ब्वेतं वर्ण यूरोपीय इस क्षत्र में वसे हुए हैं, उतने प्रन्यत्र 
नहीं । यह सब श्वेत वर्णों की एकमात्र सम्पत्ति है । 

सोने का परिष्करण : जिस रीफ में से सोना निकालना 
होता है उसकी मोठाई ३ फुट से ८ फुट तक (भ्रौसत ३३ 
फुट) होती है। कर्मचारी मजदूर इस रीफ की जाँच करते 
हैं, और जब उन्हें निश्चय हो जाता है कि रीफ स्थायी है, 
श्रौर जान का खतरा नहीं है, तब वे इसमें ३-३३ फुट गहरे 
छेद करते हैं । इन छेदों में. विस्फोटक भर दिए जाते हैं । 
विस्फोटकों:की सहायता से चट्टान चूर चूर कर दी जाती 
है, और यह चूरा खान से बाहर निकाला जाता है। 

साधारण यांत्रिक परिष्करण के बाद इसे गलाया 
"जाता है । इस प्रकार जो कच्चा सोना या बुलियन मिलता 
उसका रंग सुनहरा हरा होता है । यह ईटों में ढाला जाता 
है, और प्रत्येक ईट १००० श्रौंस की होती हैं । इसमें ८८ 
- प्रतिशत सोना, ६ प्रतिशत चाँदी; श्रौर ३ प्रतिशत जस्ता, 
लोहा, ताँत्रा ( कभी कभी कुछ प्लटिनम भी ) होता है। 
सारे प्रफ़ीका में तयार किया वुलियन एक केन्द्रीय परि- 
प्करण शाला में भेज दिया जाता है जिसे रंण्ड रिफाइनरी' 
कहते हैं, और जो जमिस्टन में हैं ! यहीं सोने का परिष्करण 
>होता है, और मुद्रा वाला सोना तयार होता है । 
इस रंण्ड रिफाइनरी में झतप्रतिशत शुद्ध सोना 
' तैयार नहीं करते । केवल ६९६० भाग / १०,००० भाग 
शुद्धता का करते हैं.। वाजारों से ६६ ५ प्रतिशत सोने की 
माँग अ्रधिक है, जिंसमें ० ५ प्रतिशत चाँदी भी हो । चाँदी 
होने से कभी कभी सोने के लक्षणों में कोई विशेष श्रन्तर 
नहीं श्राता । कभी कभी कुछ अन्य धातुओं की विद्यमानता 
पर भी श्रापत्ति नहीं की जाती, यदि वे श्रत्यल्प माना में हों ! 

आ्राभरण क्नाने वाले व्यवसायी तो करटों में सोने के 
मूल्य को आँकते हैं। १८ करट सोने का अभिप्राय उस 
सोने से है जिसमें १८/२४ भाग शुद्ध सोना हो । २२ कैरट 
सोना तो झाभरणों के लिए बहुत श्रच्छा मात्रा जाता है । 

जमिस्टन परिष्करण शाला के द्वार पर प्रतिदिन १२१,००० 

सूक्ष्म औंस सोना झ्राता हैं। यहां से प्रतिदित सोने के ३०० बार 
(दण्ड) और १२,५०० सूक्ष्म श्रॉस चाँदी निर्यात होती है। 
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सोने के अन्तिम परिष्करण का कार्य प्रसिद्ध सायनाइड 
विधि से सम्पादित होता है । इस परिष्करण से पूर्व पारद 
के साथ उनका संरस (अमलगम! तंयार करते हैं। 
स्वण खनन संबंधी कम्पनियाँ : 
दक्षिणी अफ्रीका में इस समय स्वर्णा-खनन के कार्य में 
सहयोग देने वाली प्रमुख सात कम्पनियाँ निम्न हैं- 
१-एंग्लो एमेरिकन कारपोरेशन आवब साउथ एफ्रीका, 
लिमिटेड । 
२-एंग्लों द्रांसवाल कानसालिडेटेड 
कम्पनी, लिमिटेड 
३-जनरल माइईनिंग एण्ड फिनान्स कारपोरेशन, 
लिमिटेड । 
४-गोल्डीफील्डस आव साउथ एफ़ीका, लिमिटेड 
५-जोहेनेसवर्ग कानसालिडेटेड इस्वेस्ट्मेन्ट कम्पनी, 
लिमिटेड । जा जहा 269 
६-रेंडमाइन्स, लिमिटेड । 
3-यूनियन कारपोरेशन, लिमिटेड । 
खदन संबंधी व्यय का अन्‌ मान : 
ऐसे खान पर जो प्रति मास १८०,००० टन अ्रयस्क का 
खनन और उपयोग करती हो, अनुमानिक व्यय ६०,०००० 
रंड है। एक रंड हमारे दस रुपये के मूल्य का है 
(आ्राधापौण्ड) । यह व्यय लगभग इस प्रकार है- 
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प्रद के अष्टादश संस्कार एवं स्व निर्माण की विधियों 


पारे के द्वारा देह एवं लौह छुद्धि के लक्ष्यों के निमित्त 
मुख्यतः जिन अ्रठारह संस्कारों के नाम बताये जाते हैं 
उनकी परिभाषाश्रों को, उनके महत्व को, एवं संस्कारों 
को, प्रायोगिक रूप से करने की विधियों को थोड़े बहुत 
हेर-फेर के साथ विविध रूप में भारतीय रसशाास्त्र के 
ग्रन्थों में वशित किया है । वर्णात की झोली साहित्यिक, 
ग्रालंकारिक एवं मनोरंजक है तथा एक ही शब्द के लिये 
विभिन्‍न पर्यायवाची शब्दों का प्रयोग किया गया है, जंसे 
अञ्नक लिये गगन, भेक आदि शब्द प्रयुक्त किये गये हैं। 


8०, 


वस्तश्नरों के परिमाणों के वर्णन में तथा तपाने के ताप, 


समय शआ्रादि के सवंध में आधुनिक वंज्ञानिक, पद्धति 
: अनुसार विवरण प्राप्त नहीं हैं। अतः ग्रन्थों के आधार 
पर श्लोकों के श॒द्ध एवं वास्तविक अर्थ लगाकर कार्य 


प्रारम्भ कर सकना या मात्र पढ़ पढ़ कर प्रयोगशाला 
में कार्य करने से सफलता प्राप्त करना प्राय: दुरूह पाया 
गया है । गुह परम्परा द्वारा प्रायोगिक ज्ञान की प्राप्ति ही 
अद्यावधि एक सुगम एवं निरापद पथ माना गया है अ्रत 
प्रस्तुत लेख में अठारह से स्कारों की परिभाषाओं एवं 
उनकी क्रियाविधियों का संकेतकारक विहंगावलोकन 
मात्र किया जा रहा है। विस्तुत जानकारी के इच्छुक 
पाठकगरण निष्णात आचार्यों एवं प्रयोग करने वाले 
विद्वानों से सम्पक कर सकते हैं तथा सिद्ध नागाजुन, भिक्षु 
गोविद, नित्यनाथ सिद्ध दुण्हकनाथ, यशोधघर, कायस्थ 
चामण्ड, गोपालकृष्ण भट्ठ, गोविन्दाचार्य, तीसट,प्राणनाथ 
आदि प्रमूख रसविद्या विद्ञारद आचारयोंँ के विरचित 
निम्नलिखित प्रमुख ग्रन्थ देख सकते हैं-रस रत्नाकर, रस 
रत्न समुच्चय, रस हृदय तन्‍त्र, पारद संहिता, रसार्णव, 


हो 
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रसेद्र चिन्तामणि, रस संकेत कलिका, रसेन्द्र सार संग्रह 
इत्यादि । 

जेसा कि कहा जा चुका है पारद की चैतन्यमयता 
एवं मानवीकरण संबंधी कल्पना की गई है | अतः पारद 
के अन्तनिह्ठित दोषों को हुटाने के लिये जो सर्वप्रथम 
कार्य विया जाता है वह है स्वेदन श्रर्यात्‌ पसीना लाना । 
अतः पारद का प्रथम संस्कार है स्वेदन । 

(१) स्वेदन : इस संस्कार के लिये पारद को पोटली 
वनाकर दोला यंत्र में क्षार एवं अ्म्लौषधियों के साथ 
पकाना पड़ता है । इस क्रिया से पारद के दोष ढीले होकर 
छूटने योग्य हो जाते हैं । 

(२) मर्दन : मर्दनत अर्थात्‌ रगड़ना । विहित श्रौषधियों 
के साथ एबं रसों के साथ स्वेदित पारद को घोटा जाता 
है तो वह लुगदी या कल्क जंसी वस्तु का रूप ले: लेता है।. 

(३) मूच्छेत : इस अवस्था में पारद की. मूच्छिंत या 
वेहोश कहा जाता है । यह हुश्ना मृच्छेन संस्कार । .. 

(४) उत्थापन : बेहोश या मूच्छित पारे को डमरू . 
यंत्र में ताप द्वारा उड़ाकर पुनः क्रियाशील अवस्था में 
लाना, उत्थापन संस्कार कहलाता है। 

(५) पातन : पातन ( सब्लिमेशन ) श्रर्थात्‌ गिराना । 

प्यूक्त सस्कारों के दोराक़भी जो दोष न निकल सकें 
उन्हें हटाने के लिये -पौरे में विभिन्‍न पंदार्थ मिलाकर 
उसका तीन तरह से उध्व, श्रधः एवं जिंयेक पातन सुंस्कार 
करते हैं। इस हेतु उत्थापित पारेद को. उपयुक्त पातन 
यंत्रों में ताप देकर, उड़ाकर एकत्र कर लेते हैं। 

(६) रोधन या बोधन : उपर्यक्त संस्कारों में कृष्ट 
सहते सहते पारा मरणप्राय या नपुसक सा हो जाता 
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: है. इसे पुनः शक्तिशाली एवं जागृत करने के लिये यह 
- सस्कार किया जाता है। इस हेतु पारे को तीन दिन तक 
: चूड़े में सेंघव नमक के जल में रखा जाता 

(७) नियसन : बोधित या ज्ोषित पारा श्रत्यधिक 
चंचल ( मोबाइल ) एवं अनियंत्रित हो जाता है । उसे 
अपने नियंत्रण में लाने के लिये ताकि अगले संस्कार 

स्वच्छा एवं सफलतापुबंक किये जा सके यह ॒ संस्कार 
किया जा सकता है। इस हेतु पारद का स्वेदन 
नागरमोथा, इमली मांगंरा, धत्रा, श्रादि औषधियों 
के स्व॒रसों में किया जाता है । 

(८) दीपन : नियमित पारा, श्रगले संस्कारों में 
. भृखा बनकर धातुश्रों एवं पदार्थों के समुचित भक्षरा के 
योग्य हो सके एवं श्रौषधोपयोंग में गुद्ध एवं साथ ही 
शक्तिशाली रूप में लाया जा सके इसलिये दीपन संस्कार 
किया जाता है । इस हेतु नियमित पारद को पंच लवण, 
काली मिर्ची झ्रादि के चूर्ण एवं कांजी मिलाकर: दोला यंत्र 
में ग्रनवरत रूप से तीन दिन तक स्वेदित किया जाता 
है । 

दीपन के पश्चात्‌ अनुवासन किया जाता है। जो किन्‍्हीं 
ग्रन्थों के मत से संभाव्य वीस या उनतीस संस्कारों में नवां 
संस्कार है।.]इसे दीपन का अ्रनुसंस्कार कहा जा सकता है। 
पारद को भूख और अधिक प्रदीप्त करने के लिये दीपनों- 
परत प्राप्त पारे को जंभीरी निम्बू के रस में सूर्य की 
तीक्ष्य घृप में मिट॒टी या पत्थर के वर्तन में रखने से दीप्त 
पारद श्रनुवासित हो जाता है । 

 पारद के उपयु क्त आय संस्कार आयुर्वेद में अनिवार्य 
माने गये हैं । श्रष्ट्म संस्कार तक आते आते पारद की 
सात कंचुलियाँ (दोष) तथा अन्य दोष: छूट जाते हैं एवं 
पारद वे श्रग्नरिम संस्कार इस प्रकार हैं- 

(९) गगन ग्रास या अ्श्नक भक्षण : टंकणश एवं 
कृष्णाञ्रक आदि को दिये हुए प्रमाण में लेकर मृपा में 
तीव्रता से तप्त करने पर अभ्रक सत्व प्राप्त होता है एवं 
श्रष्ट संस्कृत पारे का क्रमशः चौसठवां, वत्तीसवां, सोलहवां, 
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एवं श्राठवां हिस्सा अ्रश्नक सत्व एवं प्रत्येक वार सोलह॒वां 


. हिस्सा बिड लेकर कच्छ१ यंत्र में तपाने पर पारा प्रश्नक' 


सत्व खा लेता है। इस भक्षरा संस्कार से पारे की भूख 
एवं पाचन दक्ति वढ़ जाती है | यहां विड पर भी संक्षिप्त 
टिप्पणी उचित होगी । 

बिड : विड की तुलना आ्रादमी के उपयोगी पाचक 
चरणों एवं चटनियों से की जा सकती है। बिड प्राप्त होता 
है दी हुई जड़ी-वूटियों को जलाकर, भस्म कर, उनके 
क्षारीय भस्मों को गौमृत्र में डाल कर एवं सुखा कर । भिन्‍ने 
भिन्‍न प्रयोगों के लिए भिन्‍न भिन्‍न विड होते हैं, ज॑ंसे कि 
वड़वानल, ज्वालामुख, हंसपाक आदि। श्रगले' प्रायः संभी 
संस्कारों में विड का प्रयोग किया जाता है । 

(१०) चारण : चारण अर्थात्‌ चवाना, खिलाना। 
इसके अन्तर्गत पारे को कई पदार्थ चराये जाते हैं जिसमें 
वह अग्रिम गर्भद्व ति श्रादि की पात्रता प्राप्त कर सके । 
अ्रश्रक, स्वरा श्रादि का पारद में श्रन्तभु त हो जाना ही 
चारण है इस कार्य के लिये श्रश्रक सत्व ताप्य संत्व 
पारे आदि को वरावर मात्रा में लेकर तप्त खल्व लकड़ी 
में कत्थे की की ग्राग में मदित करते हैं और तपाते हैं । 

. (११) गर्भदृति : श्रश्नि के बिना ही पारद द्वारा 
ग्रास की गई धातुओं का पारद के गर्भ में घुलकर द्रव 
(द्रृति ) वन जाना ही गर्भ द्रति है। सुवरंभाक्षिक सत्व 
एवं ग्रश्नक तत्व तथा पारा वरावर लेकर तत्व में घोटने 
से गर्भद्रावी पारद निर्मित हो जाता हैं । 

(१२) वाह्य द्वति: मूपा के भीतर अश्नक आदि 
को वजञ्ञ वल्‍ली के रस और संवर्चल भ्ादि औपधियों के 
साथ वाहर ही पृथकत: पिघला कर पारे मे अ्रग्रिम संस्कार 
जारण के लिये मिलाव तो यह क्रिया वाद्य दर ति कह- 
लावेगी। गर्भद्ग त पारद में ही वाह्मद्र ति संभव है । 

(१३) जारण : जारण अर्थात्‌ वाह्मद्र्‌ ति द्वारा मिलाने 
“गर्भ स्वर्ण, अश्नक सत्व आदि पदार्थों का पारे में जलाने 
की सीमा तक पकाना । जारण के संबंध में परिभाषा दी 
गई है 'जारण हि नाम गालन पातन व्यतिररेकेम धन 
हेमादि ग्रास पूर्वक पूर्वावस्था प्रतिपन्‍नत्वम (रसेन्द्र सार 
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संग्रह) । इस संस्कार के श्रन्तृर्गत विविध प्रकार की वस्तुओं 
के जारण होते हैं जैसे गंधकं, अभ्रक, नाग, वंग, स्वर्ण, 
रोप्य थ्रादि के । पारे से छह, श्राठ, बारह, सौ प्रादि गुना 
गंधक लेकर कच्छप यंत्र में तपाने से पड़गुण, अष्टगुरा 
शतगुरा जारित पारद प्राप्त होता है। पड़गुरा गंधक 
जारित पारद एक न्यूनतम आवश्यकता बतलायी गयी 
क्योंकि इसके बिना देह एवं लौह श॒द्धि की श्रग्नि क्रियाएं 
श्रसंभव हैं । विभिन्‍न धातुझ्रों के जारण के विभिन्‍त प्रकार 
 बतलाये गये हैं | धातुझ्रों के जारण के लिये उनके बीज 
लिये जाते हैं जैसा कि सत्र बीज, रौप्य बीज आदि | धातु 
बीजों के निर्माण की भी विशिष्ट विधियाँ होती हैं। जारण 
के कई भेद हैं जंसे धन सत्व, समुख, निमु ख, वासना 
मुख, वाल, वृद्ध आदि । इन जारणाओं के विभिन्‍न प्रि- 
णाम होते हैं । । 

(१४) रंजन : रंजन श्रर्यात्‌ रंगता। इस संस्कार में 
पारे को तरह तरह का रंग दिया जाता है एवं उसमें अ्रन्य 
वस्तुओं को रंग देने की शक्ति उत्पन्न की जाती है ताकि 
इच्छित वर्णन की इच्छित धातु प्राप्त हो सके । रंजन 
संस्कार के लिये सिद्ध किये हुए स्वर्ण एवं रोप्य श्रादि 
बीजों को विविध धातुझ्ों एवं रक्त वर्ण वाली जड़ी बूटियों 
के रसों / रंजन तेल ) के साथ अन्य मसूषा में रखकर 
तपाते हैं एवं एकरस कर देते हैं। इससे पारे में हरे, 
पीले आदि रुग उत्पन्त हो जाते हैं। यह हुआ रंजन 
संस्कार ॥ 

. (१ ) सारण : पारद में सरक सरक कर दी हुईं 
धातु में अन्दर तक प्रवेश करने की शक्ति उत्पत्त करना 
सारण कहलाता है। इन्द्र मेलापक करने वाली झ्ौषधियों 
की उपस्थिति में मालकांगनी, करंज आदि द्रब्यों का 
सारण तल तैयार किया जाता है ! इस सारण तेल एवं 
धातुओं ( रांगा, सीसा आदि ) को कई तरह की च्वियों 
एवं रजित पारद के साथ काफी लम्बे समय तक तपाया 
जाता है। इस क्रिया से पारद में अगले संस्कार क्रामसा 
की उद्भावना प्रारंभ हो जाती है । 

- (१६) क्रामण : यह संस्कार सारित पारदमें वह गुण 
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उत्पन्न करता है जिससे वह हल्की धातुश्रों के कण-कण में 
प्रविष्ट होकर (क्रामण कर)उन्‍्हें सोने से परिवर्तित होने 
के योग्य वना दे । हिंगुल मारित तीक्ष्ण लोह या स्वर्ण 
माक्षिक मारित ताम्नर लौह को आक के दूध या काँजी 
ग्रादि भावना द्रव्यों के साथ तथा इन्द्रगोप, रक्त कान्तक 
श्रादि के कल्क के साथ सारित पारद को अन्धमृषा में 
तपाने से क्रामण सम्पन्त होता है । मंनसिल से मारा हुआ 
सीसा तथा गृद्ध हरिताल से मारा हुआ्ना रांग् ये दोनों 
क्रमशः सुवर्ण एवं चांदी बनाने में क्रामणक का कार्य करते 
हैं। कहा भी हैं “शिलया निहितो नागो, वर्ग वा तालकेन 
शुद्धेन । क्रमशः पीते शुकक्‍ले, क्रमणम्‌ एतत्‌ समुदिष्टं । 

(१७) वेध : वेध श्रर्थात्‌ बींधना । क्रामण संस्कृत 
पारे की सहायता से हलकी घातुश्रों को श्रच्छी तरह बींध 
कर सोने में बदलने से संवंधित एवं प्रस्तुत लेखमाला 
के शीर्षक से सीधा संबंध रखने वाला यह संस्कार है। 
पाठकों के कौतुह एवं मनोरंजन की दृष्टि से हम इस पर 
किचित वित्तार से विचार करंगे। 

क्रामण संस्कृत पारद वेध करने योग्य हो जाये इस' 
लिये उसे कई तेलों के मिश्रण में घंटों मर्दन करना पड़ता 
है । धरणीधर संहिता में कहा गया है, 'अथ वेध विधान 
हि कथयामि सुविस्तरम॒ ।'धूर्त तेल मंहेः तेलम्‌ कंगुणी 
तेलमेव व ।यामेंक मदिमं सम्यक्‌ पारदो वध क्रृत्‌ 
भवेत्‌ ॥ “अर्थात्‌ धत्रा, खस, कांगनी, जलमांगरे के बीज, 
सींगिया जत्त कन्हेर, कन्हेर की जड़, समुद्र शोष के तेल 
एवं अन्य क्रामण तेलों का मिश्रण लेकर क्रामण संस्कारित 
पारद के साथ एक प्रहर तक मांदत करने से वेध संस्कार 
सम्पन्त होता है | दी हुईं विधियों से क्रिया करने पर शत, 
सहस्त्र, लक्ष एवं अ्युत वेधी तक पारद तेयार किया जा 
सकता है, श्र्थात्‌ अपने से सौ, हजार; लाख, अरब आदि 
गुनी तांवां, लोहा झ्रादि धातुओं को वेधक पारा सोने में 
बदल सकता है। ' 

वेधन कर्म पाँच प्रकार का बतलाया गया है। लेप 
वेध, क्षेप वेध , कुन्त वेध, घुम वेघ और शब्द वेध ) इन 
क्रमों का संक्षिप्त विवरण इस प्रकार है। 
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“ लेप बंध : यह अपेक्षाकृत कम शक्तिशाली पारे से 
सम्पन्न होता हैं। घातु का वाह्य स्तर ही स्वर्ण बनता है। 
तांबे, लोहे के महीन वरकों पर इस पारे का लेप कर 
अ्रन्धमृषा में तपाने से वे स्वर्ण में बदल जाते हैं। 

क्षेप वध : क्षेप भ्रर्थात्‌ फेंकना। पिघले' हुए चांदी, 
तावे श्रादि में क्षेप वेधक पारा डालकर उन्हें स्वर्ण बना 
देना है क्षेप वेध । 
... क॒न्त वेध: सीसा, चांदी या तांवा अलग पात्र में 
. एवं. कुन्तवेधी पारा श्रलग पात्र में पिघला कर दोनों द्रवों 
: को मिलाने प्र यदि स्वर्ख बने तो यह क्रिया हुई कुन्तवेध । 

धूम बंध : जिस पारे को गर्म करने से उसकी वाप्प 
या धुंए के स्पर्श मात्र से लोहा, चांदी श्रादि स्वर्ण बन जावे 
तो वह पारा हुआ घुमवेधक एवं क्रिया हुई घरुमवेध । 

शब्द वेध : शब्द वेव समर्थ पारद की गोली मुह में 
रखकर फंकनी से तप्त लोहे या सीसे श्रादि को फूंक 
मारने मात्र से यदि सोना वन जाये तो यह क्रिया हुई 
दव्द वेध । 

अब हम कुछ विधियों का पर्यवेक्षण करंगे जोकि तांबा, 
चांदी, लोहा. श्रादि घातुओं को सोने में परिवर्तित करने के 
लिये प्राचीन रस ग्रन्थों में दी गई हैं । 

पत्र लेप विधि : शुद्ध चांदी एवं तांबे के महीन पत्र 
लेकर उन्हें कई बार श्रम्लवर्गीय औषधियों में भावित 


करे एवं क्रमण संस्कारोक्त औषधियों से लेपत कर 
तदनन्तर सुवर्णादि वीजरहित ग्रास जी पारे से. लेपत 
करे एवं पुटठ देवे । इससे वर्क के ऊपरी हिस्से स्वर्ण हो - 
जावेंगे । 

तांबे से सोना बनाना : सम भाग सुवर्ण वीज ग्रास 
पारे को यदि अपने से सौगुने पिघले तांबे में मिलाया जाय 
तो वह तांबे को सोने में वदल देता हैं। एक अ्रन्य' विधि 
के श्रनुमार यदि चार तोले पारे में तीव तोला सुवर्ण वीज 
युक्त तांवा मिला दिया जाय एवं इन दोनों के मिश्रण में 
सौ गुता भ्रधिक साधारण पिघला तांवा मिलाया जाय तो 
समूचा मिश्रण स्वर्ण में परिवर्तित हो जायेगा । 

इसी तरह से लोहा, सीसा, चांदी, मिश्र 
धातुओ्रों श्रादि को स्वर्णा में परिवर्तित करने की विधियों 
के भी विवरण धआाप्त होते हैं। इन सबके संबंध में संक्षिप्त 
विवेचन हम इस लेखमाला के अ्रग्निम पुष्प में करेंगे एवं 
श्राधुनिकतम वंज्ञानिक विकास के प्रकाश में इस समीक्षा 
का प्रयास करंगे कि पारे एवं सोने में रासायतिक दृष्टि से 
क्या संवन्ध हैं एवं उनका पारस्परिक परिवर्तत भौतिक 
विधियों से किस प्रकार संभव है ? विश्ुद्ध रासायनिक 
विधियों से स्वयं पाडे को सोने में वदलना या पारे की 
सहायता ले हलकी धातुश्रों को सोने में बदलना संभव है 
या नहीं ? 

& ७ 


कितना महँगा 


डाक्टरों का कहना है कि चुम्बन से न केवल संसर्ग रोग फैलने की आंशका है वरन्‌ प्रत्येक चुम्बन से २० सेकंड 
आयु कम होती है और हृदय की कम्पन गति दूनी हो जाने से रक्त चाप बढ़ता है जिससे कालान्तर में बीमारी हो सकती 
है। किन्तु क्या इससे स्त्री-पुरुषों के वीच चुम्बन में कमी आ सकेगी ? 
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लोमहर्षक प्राणि लेखमाला-३ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


पारिवरिक जीवन : पालतू ढोरों तथा वन्य मूृगों से 
गेण्डे का दाम्पत्य जीवन भिन्‍न होता है । उनके समान इसमें 
बहुपत्नी-प्रथा नहीं देखी जाती । नर गेण्डे के हरम में एक 
ही पत्नी होती है ।. 

संवेशन के समय कांमासक्त गेण्डे अ्रपनी प्रेयसी के 
.नितम्बों तथा उसकी सींग की नोक को स्पशे करने में सुख 
मानते हैं । जंगल में संवेशन के चार उदाहरण, फरवरी 
के अन्त से अप्रल के श्रन्त तक, देखे गए हैं। चार साल 
में एक बार गर्भधारण किया जाता है। सच्रह-अ्रठारह 
महीने तक बच्चा माँ के गर्भ में रहता है। कुछ 
प्राणिशास्त्रियों ने यह पश्रवधि उन्‍तीस महीने लिखी है परन्तु 
नेपालियों का विश्वास है कि गर्भधारण करने की कुल 
ग्रवधि सामान्यतया एक साल होती है। मादा गेण्डा साल 
के किसी भी समय बच्चे को जन्म दे देती है। एक व्याँत 
में एक ही बच्चा पैदा होता है । जन्म के समय शिक्षु गेण्डे 
5 की- भार लगभग १६० किलोग्राम होता है । एक बार पेट 
चीर कर गर्भाशय में से वच्चा निकाला गया था जिसके 
सब अ्रंग वन चुके थे । इसका भार ५४ किलोग्राम था और 
लम्बाई १२४ सेन्टी-मीटर (चार फीट एक इंच) थी । 

माँ. बड़ी सावधानी से शिशु की रक्षा 
करती है । उसे श्रपनी दृष्टि से ओमकल नहीं होने 
देती । घास चरते हुए वह माँ के आगे-आगे रहता 
है । यही वात अफ्रीकी सफेद गेण्ड में देखी जाती 
है जो भारतीय गेण्डे के समान ही घास चरने वाला 
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७ रासेश वेदी 


है। ये दोनों जातियाँ घनी श्रौर ऊँची घास वाले 
जंगलों में रहती हैं जहाँ अफ्रीका में तो ववर शेर से 
और भारत में वाघ से बचाने के लिए शिश्ष को आगे 
रखने की श्रादत पड़ गई है। देर छोटे बच्चे को ही मार 
सकता है, पूरे गेण्डे को मारना उसके बस में नहीं है । 
दूसरी ओर कोंपलों को कुतर कर खाने वाले गेण्डों की 
जातियों में बच्चों को आगे रखने की सावधानी बरतना 
आवश्यक नहीं होता क्योंकि ये ऐसे जंगलों में रहते हैं जहाँ 
वृक्ष और घासें घनी नहीं होतीं, छितरी और छोटी 
भाड़ियों में चरता हुआ गेण्डा दूर से ही खतरे को पहचान 
जाता है। अफ्रीकी काले गेण्डे के शिशु श्रपने माँ-वाप के 
पीछे चलते हैं | काफी बड़ा हो जाने तक बच्चे को मा-बाप 
का संरक्षण मिलता रहता-हैं। इसका एक कारण यह है 
कि चार साल तक तो वह माँ का दूध पीता है।... 
बन्दी जोवन में सनन्‍्तति : पशुवाटिकाशओ्रों में जब इनकी 
ठीक तरह सारससम्हाल की जाती है तो वहाँ इनकी 
सनन्‍्तति भी बढ़ती रहती है। बन्दी-जीवन में गेण्डे के प्रसव 
के उदाहरण मिल जाते हैं। काजीरंगा संश्रय (संक्चुरी) 
से पकड़ी हुई एक मादा गेण्डा १९६१ के मध्य जन में 


कलकत्ता से जापान भेजी जाने वाली थी। श्रलीपुर 


पशुवाटिका में कठघरे के श्रन्दर ही उसने एक बच्चे को 
जन्म दिया । श्रव प्रदन यह उठा कि क्‍या बच्चे को भी 
माँ के साथ ही जापान भेज दिया जाय ? बच्चे की यात्रा 
का क्राया तथा यात्रा में उस कोमल शिशु के कृष्टों का 
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और ऐसी ही अनेक वातों का विचार करते हुए उसे माँ 
से श्रलग कर शअ्रलीपुर पश्‌-वाटिका में ही रखने का निश्चय 
किया गया । एक मास की झायु के भोले-भाले बच्चे के 
वियोग में ही उसकी माँ रानी को विदेश यात्रा के लिए 
' श्रकेला रवाना होना पड़ा । 

गेण्डे का जीवन-काल लगभग साठ बरस है। श्रनुमान 
है कि बन्दी-जीवन में इनकी आयु कुछ बढ जाती है। 
पुराने विश्वासों में पशु-जगत्‌ में सबसे अभ्रधिक उम्र एक- 
श्व्‌ गी गेण्डे की कही जाती है। पहले जमाने के लोगों की 
मान्यताओं के अनुसार यह कम से कम दो हजार साल 
तक जिन्दा रहता है । 

रोग : काजीरंगा वन जन्तु विहार में गेण्डों को अपने 
प्राकृतिक जीवन में भी रोगों से आक्रांत होते पाया गया 
है । पशु-जगत्‌ रोगों के फूट पड़ने से संश्रय को सेकड़ों 
दुलभ गेण्डों से वंचित हो जाना पड़ता है । वन्य जीवन 
की रक्षा के उद्द श्य से स्थापित भारतीय मण्डल (वाइल्ड 
लाइफ प्रिजवेशन बोर्ड) ऐसे रोगों के आक्रमरा से इन्हें 
बचाने में प्रयत्तशील रहता है। द 
. * दिल्ली की पश्ु-वाटिका में मोहन गेण्डे को किसी रोग 
से आक्रांत होते नहीं देखा गया । 

चिड़िया घरों तथा जंगलों में भी कुछ पक्षी गेण्डों की 
पीठ पर बंठे उसके शरीर पर शरण पाने वाले पराश्रयियों 
को चुगते रहते हैं। ये पक्षी गेण्डे के अच्छे मित्र हैं। इससे 
गेण्डे को दो लाभ होते हैं-एक तो पराश्रयियों से मुक्ति 
और दूसरा यह कि ये पक्षी किसी भी अजनवी को देख कर 
: ड़ जाते हैं और गेण्डे को सावधान हो जाने का संकेत 
मिल जाता है। 

जीवन के आरम्भिक वर्षों में गेण्डे का सबसे बढ़ा 
दुश्मन शेर होता है-वबर शेर और धारीदार शेर दोनों 
ही। बंदी हो जाने पर इसे शैरों से खतरा नहीं रहता। 
इसके बल और सामथ्यं को देखकर उनकी इस पर हमला 
करने की हिम्मत नहीं पड़ती । बड़े गेण्डे का मुख्य शत्र 
.. मनुष्य है। 
हाथी से यदि मुकाबला हो जाय तो गेण्डा उससे डरता 
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नहीं । कहा जाता है कि यह उसकी ठाँगों के नीचे घुस कर 
उसके पेट पर चोट करने की कोशिश करता है। प्लीनी 
ने लिखा था कि हाथी के साथ लड़ने से पहले यह पत्थर 
पर रगड़ कर सींग को तेज कर लेता है। 

गेंडे की पकड़: गेण्डे को पकड़ना सचमृच बहुत 
कठिन काम है जिसमें वन-अ्रधिकारियों को बड़े जोखिम 
का सामना करना पड़ता है । उनके आने-जाने के स्थानों 
प्र नौ फुट लम्बे, पांच फुट चौड़े और छह फुट गहरे 
गढ़े खोदे जाते हैं । वनों में जगह-जगह पड़े हुए लीद के 
ढेरों के आस-पास गढ़े खोदना झ्रधिक कारगर समका 
जाता दे । इन्हें घास-पात से इस तरह ढक दिया जाता 
है कि पशु को पता न चले | इनमें किसी समय गेण्डा गिर 
सकता है | वन-अधिकारियों की राय' में रात्रि के समय 
गिर तो अ्रच्छा रहता है। हाथियों, की खेदा पद्धति के 
समान यहाँ गेण्डों को घेर कर इंघर हाँका नहीं जाता । 
कहा जाता है कि अपनी आदत के- अनुसार जब वह॒ मल 
विसर्जन के लिए उधर उलठा जा रहा होता है तो गढ़े में 
गिर जाता है । 

सीधा-सादा गेण्डा जो श्रव॒ तक शानन्‍्त भाव से घास 
के कोमल अंकुरों को निश्चिन्तता से चर रहा था बढ़े में 
गिरते ही एक भयंकर जीव वन जाता है। वह तुरन्त 
अपनी थंथनी से गड़ढे की दीवार की मिट्टी को खोदना 
शुरू करता है । कई जगहों पर मिट्टी नरम झौर गीली 
होती है । इसे खोद कर वह कभी-कभी गड़ढें से बाहर 
निकलता हुआ भी देखा गया है । 

गढ़े में गेण्डे के गिरने की खबर मिलते ही पकड़ने 
वाला दल रस्से, फावड़े, टोकरियाँ, पिजरा आदि आवश्यक 
सामान ले कर वहाँ पहुँच जाता है। उन्हें देखते ही वह 
क्रोध में ललकारता है । परन्तु वहाँ उसकी परवाह करने 
वाला कोई नहीं होता । सावधानी से नजदीक पहुँचते 
हुए वन-कर्मचारी मोटे और मजबूत रस्सों के फनन्‍्दों को 
उसके शरीर पर फेंकना शुरू करते हैं। सबसे पहले 
उसकी वलशाली गरदन को वश में करना होता है। 
गरदन को जकड़ लेने के बाद झ्रगला काम आसान हो 
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जाता है। उसी तरह फंदे फेंक कर गेण्डे को सात-झाठ 
जगह से बांध लिया जाता है । रस्सों के दूसरे सिरे आस- 
पास के पेडों से बाँध दिये जाते हैं। इतने बंधनों में 
जकंडा जाने के बावजूद भी वह छुटकारा पाने के श्रपने 
प्रयासों में जरा भी ढील नहीं करता। उस समय वह 
क्रोध और पशुबल का मूर्त रूप बना होता है| हुंकार कर 
पास आने वालों पर भपट उठता है । द 

बाँधने का काम पूरा हो चुकने पर गढ़े के एक श्रोर 
से मिट्टी हटा कर नाली खोदी जाती है | गढ़े की दीवार 
जब दो फुट रह जाती है तो रस्सों के सहारे नाली के 
श्रंतिम सिरे तक एक पिजरा सरकाया जाता है। इसके 
खुले दरवाजों का मुख गढे की दीवार से सटा कर रखा 
जाता है। श्रगला -काम अभ्रधिक जोखिम का है। कुछ से 
हुए कमंचारी दो-फुटी दीवार को कस्सियों से काट कर 
पतला करना शुरू करते हैं । उन्हें अपने बिलकुल पास 
देख कर मुँह से फाग निकालता हुआ बन्दी उन पर बार- 
बार भपटता है । बुद्धिहिन यह विशाल दानव उस समय 
छूट जाय तो ! 

जब दीवार लगभग छः इंचे मोटी रह जाती 
खुदाई का काम रोक देते हैं। जो रस्से' बन्दी पशु को इधर 
बढ़ने से रोक रहे थे उन्हें ढीला कर देते हैं। पिजड़े के 
पीछे खड़ा एक कर्मचारी सफेद कपड़े को हिला कर पशु 
को भड़काने की कोशिश करता है । गुस्से में वह उस पर 
भंपटं पड़ता है । ऐसे एक दो हमलों में पतली दीवार टूट 
जाती है और गेण्डा पिजड़े में दाखिल हो जाता है। फिर 
दरवाजे गिरा दिये जाते हैं । 

इस कशमकश में जीव का कई बार सींग ट्ट जाता 
है या कोई दूसरा अंग क्षतिग्रस्त हो जाता है। १६६२ 
को' जनवरी में पेरिस की जन्‍्तु-शाला के लिए इन 
आरक्षित जंगलों से जो मादा गेण्डा पकड़ी जा रही 
थी, उसका यह प्राकृतिक छुंगार टूट गया था | तब असम 
सरकार को बाध्य होकर इस ज्पंणखा की पेरिस यात्रा 
' रह कर देनी पड़ी थी। फिलेडलिफिया की पशु-बाटिका की 
मांग के लिए पकड़े जाते हुए एक गेण्ड ने स्वतन्त्र होने की 
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कोशिशों में गड़ढे के अन्दर ही दम तोड़ दिया था। 
इससे ग्रमम सरकार को इस मूल्यवान जीव से मिलने 
वाली भारी रकम की हानि उठानी पड़ी । 

पशुओं का व्यापार करने वाले कुछ साहसिकों ने 
श्रफीकी गेण्डे को: पकड़ने में अदभुत शौयं और सूफबूझ का 
परिचय दिया है । गड्ढे खोदे बिना ही वे गेण्डे को सफलता 
पूर्वक पकड़ लेते हैं। जंगल से बाहर खुले मैदान में वे 
गेण्डे का पीछा करते हैं, पकड़ने वाले लोग दो-तीन दलों 
में अलग-केलग बँट कर ट्रकों में सवार हो जाते हैं । 

गेण्डों को पकड़ने जाना एक आ्रानन्ददायक यात्रा नहीं 
है । यह खतरे से भरा काम है। जब पकड़ने का कार्य 
गरू होता है तो दल में प्रत्येक सदस्य के जिम्में अ्रपना- 
ग्रपता काम होता है । श्रपनी रक्षा करना भी उसके अपने 
जिम्मे होता है । दल के सदस्यों को 'त्तब न तो फुर्सेत 
होती है और न ही उसके लिए संभव होता है कि वे अपने 
साथी केमरामेनों . तथा दूसरे झालतू-फालतू लोगों की 
चिन्ता कर सके । इन लोगों को भी सभी विपत्तियों का 
सामना करने के लिए सनन्‍नद्ध होकर जाना होता है । 

जिन ट्रकों में ये लोग सवार होते हैं वे खुब मजबूत बने 
होते हैं श्रौर लगभग पाँच टन वजन के भारी रहते हैं ॥ 
छोटा-मोटा ट्रक तो गेण्डे के सींग की टक्कर से ही पलट 
जाय। सींग की चोटों से ट्रक के पार्र्व चलनी बन 
जाते हैं। ट्रक के देह की धातु को छेद कर सींग की नोक 
पार निकल जाती है। ऐसा लगता है कि तोपों से इन 
पर गोलियाँ दागी गई हैं। यह चोट अ्रचानक ट्रक के मर्म 
स्थल पर लग जाय तो कई बार क्षति गम्भीर होती है। 
एक बार एक ताजा पकड़ा हुआ गेण्डा. रस्सों मे जकड़ा 
हुआ घरती पर पड़ा था। जिस लांरी द्वारा उसे पकड़ा 
गया था वह पास में खड़ी थी। वायरलेस द्वारा पकड़ने 
का समाचार भश्राधार शिविर को भेज दिया गया था। वहाँ 
से वह ट्रक चल पड़ा था जिसमें गेण्डे को लादा जाना था । 
वशीकरण रस्सों में कसा हुझा गेण्डा मुक्त होने के लिए 
रह-रह कर जोर मारता। एक बार उसने. ऐसा सींग 


मारा कि पास में खड़ी हुई लारी की पेट्रोल की टंकी व्रिध 
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गई। पेट्रोल की धार फूट पड़ी । लारी को हटाने से पहले 
ही गेण्डे का सिर पेट्रोल के द्वारा बुरी तरह नहा गया। 

अपने पीछे आते हुए ट्रकों को देख कर गेण्डा बेतहाशा 
भागता है। ट्रक जब बिलकुल पास जा जाता है तो वह 
अपने मज़बूत सींग से जोर का वार करता है। सींग की 
टकक्‍करों से वह ट्रक को नष्ट कर देना चाहता है । 

शिकारी दल के सदस्य मौका पाते ही रस्से के 
फंदे फेंकते हैं। गले में पहला फंदा पड़ने के बाद गेण्डे के 
क्रोध कीं सीमा का श्रतिक्रमण होता है। परन्तु इससे 
उसकी निरंकुश गतिविधियों को वह में करने में सहायता 
मिलती है। एक इन्च मोटा रस्सा तीन टन वजनी 
बलशाली दानव के दर्प को भी क्रमशः कम करते रहते 
हैं। फिर टक खड़ा कर लिया जाता है। युद्ध शुरू हो 
जाता है। गेण्डा पीछे को हटता है। रस्सा तन जाता 
है। श्रपने भारी सिर को ऊपर और नीचे उठा कर भटके 
देता है । रस्सा इतनः छोटा कर लिया जाता है कि गेण्डा 
कूम से कम ऊधम मचा सके | तब चार-पाँच जवान 
भट टक से कूद पड़ते हैं। पहले पथ की पिछली टाँगों को 
और बाद में अश्रगली ठाँगों को कम कर बाँघ देते हैं। यह 
सब कुछ मिनटों में ही कर लिया जाता है। तब द्रक में 
लादने के उपक्रम शुरू होते हैं । 

आदेश पालक ढोर : नया पकड़ा गया गेण्डा जंगली- 
पन और क्रोध दिखाता है। कुछ घण्टे तक वह॒कठघरे या 
बाड़े की दीवारों पर चोट करता रहता हैं। कोई-कोई 
गेण्डा ऐसा भी निकल अशाता है जो विरोध स्वरूप खाना 
नहीं ग्रहण करता । दो दिन तक यदि वह कुछ न खाये 
तो मर जाने से बचाने के लिए उसे मुक्त कर देना 
चाहिए । 
.. पालक से प्रेम और दया का वर्ताव मिलने पर उसका 
स्वभाव बदल जाता है | विश्वास प्राप्त कर लेने पर वह 
अपनी जीम से पालक को उसी तरह प्रेम प्रदर्शन के लिए 
चाहता है जैसे कि गाय या भेंस अपने मालिक को चाहती 
है । मद्रास के चिड़ियाघर के पालक से एक गेण्डा इतना 


हिल गया था कि पुकार पर वह पालतू ढोर के समान 
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विन्नन्नता से श्रो खड़ा होता था। पालक उसकी पीठ पर 
सवार होकर दशकों में कुतृहल जाग्र॒त करता था| उस 
गेण्डे ने अपने को इतना विनस्नर और - एहसानफरोश बना 
लिया था कि श्रपने पालक के अ्रलावा दूसरे लोगों को भी 
सवारी करा देता था : 

चिड़ियाघरों में देखा गया है कि गेण्डे का बच्चा 
जितनी कम उम्र से पाला गया हैं उतता ही ग्रच्छा वह 
पालतू बनता हैं। इस समय तो वह दुलंभ प्राणी है 
परन्तु संरक्षण में रहता हुआ यदि यह अपनी संख्यां को 
बढ़ा लेता है तो क््योंन इसे खेती-वाड़ी के कामों के 
लिए प्रशिक्षित किया जाय ? श्राखिर मनुष्य जड़-बुद्धि भेंसों 
से भी तो काम ले रहा है ! 

सिन्धु घाटी की सम्यता के लोग -सम्भवत्रः गण्ड को 
पाल कर रखते थे। मोहनज:दड़ां की खुदाई से प्राप्त 
अधिकांश सीलों पर गेण्डा एक खरली के पास खड़ा है। 
ठीक वंसी ही खुरलो ज॑ंसी छोटे सींग वाले बेल के श्ागे है। 
सीलों के ऊपर खदी हुई लिखावट को क्योंकि पढ़ा नहीं 
जा सका इसलिए यह कहना कठिन है कि वे इस पशु को 
खेती-वाड़ी के कामों में या भारवाहन के लिए इस्तेमाल 
करते थे अ्रथवा गौकिया पालते थे । 

गेण्ड के एक अनाथ वच्चे के विपय में कालिन विल्लौक . 
(१६६४) ने बताया है। वह मादा वच्ची थी । नील 
के पास उसकी मां मर॒ गयी थी । घेर कर उसे एक बढ़े 
घेरे में रखा गया । जब वह बड़ी हो गई तो उसे जंगल 
में छोड़ देने का विचार श्राया | परन्तु वह उस जगह को 
छोड कर जाना ही नहीं चाहती थी । इसका कारण उसके 
दिल में वसा भय तथा आत्मविश्वास की कमी थी। जब 
वह बहुत नन्‍्हीं थी तो उसे अपने घेरे के चारों ओर जंगल 
में बवर हेरों की गरज अक्सर सुनाई देती रहती थी। 
अब वड़ी हो जाने पर भी शायद वह सोचती थी कि वाहर - 
की दुनिया न जाने कसी खतरनाक है ! 

काजीरंगा अभयवन : काजीरंगा का वाइल्ड लाइफ 
सेक्चरी (वन्य जीवन संश्रय) ब्रह्मपुत्र नदी के दक्षिणी किनारे : 
के साथ-साथ लगभग पच्चीस मील तक असम के मध्य में . 
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मिक्र पहाड़ों के उत्तर तक चली गई है । १९०८ तक यह 
शिकारियों तथा चोरी-छिपे शिकार खेलने वालों का स्वर्ग 
था । परिणाम यह हुआ कि तब लगभग एक दर्जन गेण्डे 
ही वहाँ बचे । वन-भ्रधिकारियों के लिए यह चिन्ता की 
बात थी । तव उस जंगल में शिकार खेलना वन्द कर दिया 
गया । १९२६ में काजी रंगा गेम सेक्चुरी वत गई । १९४० 
के अन्त में इसका नाम बदल कर अधिकृत रूप से वाइल्ड 
लाइफ सेकक्‍्चुरी रख दिया गया। इसका कारग यह था कि 
गेम शब्द से उन पश्चु-पक्षियों का बोध होता है जो विजय- 
चिन्‍्हों या मांस के लिए मारे जाते हैं, जब कि वाइल्ड लाइफ 
से सभी जीवित प्राणियों का अ्रर्थ ग्रहण होता है और इसमें 
उनके संरक्षण का भाव भी निहित है। द 

१६३० तक काजी रंगा अभयक्‍न के विकास की ओर 
कोई ध्यान नहीं दिया गया। पवंटकों तथा गेण्डों का 
ग्रध्ययन करने वाले दर्शकों को आइृष्ट करने की भी कोई 
योजना नहीं थी । प्राणियों में रुचि रखने वालों की निरंतर 
बढ़ती हुई दिलचस्पी को देख कर तब मुख्य वन संरक्षक ने 
इसे दर्शकों के लिए खोलने का निश्चय किया । , 


चोर-आखेट फिर बढ़ गया था। अ्रभयवन की दक्षिणी 
सीमा से मिकिर कबीले के लोग भी चोरी-छिपे शिकार करने 
अन्दर घुस जाते | शिकारियों के विरुद्ध कडी कायवाही 
करने का निश्चय किया गया । वन-अ्रधिका री जब दौरे पर 
गये तो उन्हें हर एक मील पर चोर-श्राखेटकों के अ्रडडे 
मिले । एक दोरे में तो उन्हें गेण्ठ की चालीस लाहों मिलीं 
जिसके सींग निकाल लिए गये थे । 

ग्रभयवत में गंण्डों फो देखना : १६३८ में काजीरंगा 
ग्रभववन दर्शकों के लिए खोल दिया गया । शुरू 
में गेण्ड मनुष्य को देखने के आदी नहीं थे । अपने 
निवासों में अ्रनधिकृत प्रवेश पर वे हमला करते थे । 
हाथी भी तब हमले का मुकाबला करने के लिए प्रशि- 
क्षित नहीं थे । पीठ दिखा कर वे भाग खड़े होते थे । धीरे- 
धीरे ये अवस्थाएं बदलती गईं। नवागत्तुश्रों को रोज देख 
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कर गेण्डे श्रादी होते गये और अब तो वे तभी हमला 
करते हैं जब मादा गेण्डे के साथ बच्चा भी हो । 
काज़ीरंगा के दो गेण्डे तो इतने पालतू बन गये थे कि 
आगन्तुकों की श्राहट पाते ही वे जंगल से निकल आते थे । 
इनमें से एक तो बुढ़ापे के कारण और दूसरा किसी दुर्घटना 
में मर गया । 
जंगली पथओों को अपने प्राकृतिक आवास में श्रध्ययन 
करने तथा उनके फोटो लने के इच्छुक व्यक्तियों के लिए 
हाँ विशेष सुविधाएं प्रदान की गई हैं । बीस फुट ऊंचे 
खम्भों पर एक मचान बनाया गया है। मचान क्‍या 
लकड़ियों से बनाया गया एक कमरा है, जिसके बरामदे में 
खड़े होकर घास के मंदानों में चरते हुए गेण्डों का श्रध्ययन 
किया ज़ाता है । ये पश्‌॒ क्‍योंकि रात में बाहर निकलते हैं 
इसलिए चांदनी रातों में इन्हें देखना श्रधिक अच्छा रहता 
है। संश्रय में कुछ हाथी भी दर्शकों के लिए रखे गये हैं । 
जब कुछ विशिष्ट पर्यटक गेण्डों के फोटो खींचने के उद्द श्य 
से यहां श्राते हैं तो हाथियों का एक काफिला जंगलों में से 
गेण्डों को घर कर एसी जगह ला खड़ा करता है जहाँ से 
साफ और मन-चाहे फोटो लिये जा सकें.। ह 
काजीरंगा वन में घास बहुत घनी है. शोर यह सोलह 
फोट तक जाती है। इसमें छिपे हुए गेण्डों को तलाश करना. 
मुश्किल होता है। गेण्डे जब इसके: अन्दर भागते हैं घास .- 
उनके वदन से टकराती हैं जिससे उसके ऊपरले सिर हिल 
उठते हैं । हिलती हुई घास से पता चल जाता है कि गेण्डा 
किधर जा रहा है । हाथियों को उधर ही घमा दिया जाता 
है। गेण्डा काफी तेज दौड़ सकता है परन्तु इस तरह पीछा 
करने पर जल्दी ही थक जाता है।.इसमें दिशा का ज्ञान 
करने की बुद्धि प्रायःबिलकुल नहीं होतीं इसलिए सामा- 
न्यतया यह पुरानी घिसी-पिटी संकीर्ण पग्रडण्डियों पर ही' . 
आता हुआ दीख जाता है। ऊंची घास की प्रत्तियां क्‍योंकि 
तेज धार वाली होती हैं इसलिए इसके श्रन्दर वह लाचारी 
में ही घसता है । | क्रमशः | 
७ ७ 
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मस्तिष्क की स्मरण-शक्ति 


वज्ञानिकों ने शरीर के सभी अंगों से मस्तिष्क के 
सम्बन्ध में जो रहस्यपूर्ण अदभुत खोज की है वह श्रत्यन्त 
रोचक है । यह शरीर का वह भाग है जो जंवरासायनिक 
यंत्र से ओत-प्रोत है| मस्तिष्क ऊर्जा प्राप्त करता है, जिसके 
द्वारा वह अपने तन्तुओं को विघटित करके नये तन्तुओश्रों को 
बनाता रहता है । यह तो मस्तिष्क का साधारण काय 
हुआ । इससे भी बढ़कर या इसके सामंजस्य से जो महत्व- 
पूर्ण कार्य होता हैं, वह है, सोचने की शक्ति । इस प्रकार 
यह कहा जा सकता है कि यह वह भाग है जो जटिल 
नाट्यशाला के समान है । यह कहना श्रनुचित न होगा 
कि बृकक्‍क तथा यकृत की भाँति इसका भी कार्य किसी भी 
. रूप में कम नहीं है । वेज्ञानिक इस बात से सहमत हैं कि 
फ्रायड नामक - मनोवैज्ञानिक ने सम्मोहन प्रभावों पर जो 
कृर्य किया उसमें मानस-सम्बन्धी प्रभावों पर शपेक्षाकृत 


..  अ्रधिक कार्य कियां .गया है और मानस-विश्लेषण पर 


कंम । 

फ्रायड का मानस-सम्बन्धी प्रभावों पर जो कार्य हुआ्ना 
है वह ठीक ही है किन्तु यदि ये दोनों कार्य एक साथ किये 
गये होते तो मस्तिष्क की क्रियाविधि के बारे में शीघ्र जान- 


ः - कारी हो सकती थी ! वास्तव में यह कहना उचित होगा 


कि फ्रायड से भी पूर्व मस्तिष्क पर भौत्तेक-अन्वेषण कार्य 
के लिए कई कठिनाइयां थीं । 

१७ वीं शताब्दी तक एसी घारणा थी कि मस्तिष्क 
का कार्य गेस के समान है जिसके फलस्वरूप गेस के रहस्य 
के बारे में भी काय किया गया । डेसकाटिस नामक प्रख्यात 
वेज्ञानिक ने मस्तिष्क तथा पदार्थ को एक विचित्र उपापचय 
का रूप प्रदान किया । इस वंज्ञानिक की धारणा थी कि 
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७ डाए० देवेन्द्र प्रसाद शर्मा 


रक्त मस्तिष्क में सू_्म कोमल वायु प्रदान करता है! इस 
प्रकार मस्तिष्क तथा पदार्थ का यह सिद्धान्त सदियों तक 
माना जाता रहा | भ्रव भी इस सिद्धान्त को सभी मानते 
हैं । लेविस धूडिचम नामक व॑ज्ञानिक के एक श्रद्भुत अ्न्वेषण 
से यह माना जाने लगा कि मस्तिष्क में उपापचय स्व॒लंत्र 
रूप में होता होगा । लेविस थब्चिम की प्रारम्भिक शिक्षा 
जमनी में हुई किन्तु उसका अधिक 'समय इग्लेंड में ही 
व्यतीत हुआ । इस वज्ञानिक का प्रशिक्षण औपधि-विज्ञान 
में था किन्तु रसायन-विज्ञान में ग्रधिक रुचि होने के कारणा, 
उसने मस्तिष्क की रासायनिक रचना पर मुख्य रूप से कार्य 
किया । यह वेज्ञानिक मस्तिष्क-विज्ञान का संस्थापक माना 
जाता है- जो जीवन पयनन्‍त (१९०१) रोचक खोज करने 
में संलग्न रहा । 

लेविस थूडिचम ने मस्तिष्क के समस्त अभ्रवयव ज्ञात 
किये जो उस समय के लिए महान काय॑ था। इस वंज्ञानिक 
के पश्चात्‌ मस्तिप्क-रसायनशास्त्र में वज्ञानिकों की रुचि 
कम हो गई ओर अनुसन्धानकर्ताओ्ों की कमी के कारण 
उपापचय पर होने वाला कार्य कम हो गया तथापि अन्य 
सूत्रों से मस्तिप्क के वारे में कुछ ज्ञान प्राप्त होता रहा । 
यह तो सभी जानते हैं कि यदि कोई क्रिया किसी तत्तु में 
होती है तो उसको क्रियाद्यीलता का प्रभाव अन्य तन्तुओं में 
भी पहच जाता है | मस्तिष्क में शर्करा उपापचय का ज्ञान 
इसकी कोशिकाश्रों द्वारा नहीं हुआ बल्कि यीस्ट तथर कबूतर 
के यकुत से मिला । इन कार्यों से हम सोच सकते हैं कि 
मस्तिष्क उपापचय रूपी यंत्र की भाँति कार्य करता है । 

यथाथे में इसकार्टिस के बाद की पीढी यह प्रदइन कर 
सकती है कि यदि रसायनशास्त्री मस्तिष्क की यांत्रिक 


[ १४ 


क्रियाओं का पता लगा लें तो इसके कुल रासायनिक तत्वों 


ञ््ः 


' शद ॥ 


तथा इसमें उत्पन्न विचारों सें परस्पर सम्बन्ध स्थापित 
किया जा सकता है और इस प्रकार के परस्पर-सम्बन्ध 
स्थापित किये भी गये-हैं । किन्तु यह प्रारिशास्त्र के श्रन्वेषण 
का फल: है। उदाहरणाथ विटामिन की कमी के कारण 
मत्तिष्क पर जव-रासायनिक कमी के प्रभाव से कई बातों 
का पता चला । 

मानसिक बाधाओं के कारण मस्तिष्क की पेलाग्रा 
बीमारी में भौतिक लक्षण उत्पन्न हो जाते हैं जो विटामिन 
की श्रत्यन्त कमी के कारण होता है। इस बीमारी के कारण 
रोगी में घवड़ाहट, चिड़चिड़ापन तथा क्रोध उत्पन्न हो 
जाता है! परन्तु निकोटिनिक अम्ल के उपयोग से ये लक्षर 
नष्ट हो जाते हैं। न्रव प्रश्न यह उठता है कि मस्तिप्क 
तथा विटामिन के कार्यों में क्‍या सम्बन्ध है ? मस्तिष्क 
में शकरा के उपापचय से ऊर्जा प्राप्त होती है। विटामिन 
बी-१, बी-१२, तथा बायटित सह-विटामिन हैं जो उपापचय 
में काय करते हैं। इस प्रकार यह ज्ञात होता है कि इन 
विटामिन की कमी से मस्तिष्क की शक्ति में अ्रव्यवस्थित 
एन्जाइम-क्रम उत्पन्त होता है जो अस्थायी पागलपन की 
स्थिति पंदा करती है । द 

एक श्रन्य आकस्मिक खोज स्विस रसायनशास्त्री ने 
१६४३ ई० में की जिसका सम्बन्ध प्रोटीन तथा मस्तिष्क 
से था| उसने यह पदार्थ इरगाठ (४78०४) पौधों से प्राप्त 
किया । इस वंज्ञानिक ने अपने ऊपर ही एक श्रन्वेषण 
किया । उसने लाइसरजिक अम्ल की थोड़ी मात्रा सूंघी 
जिससे उसका मस्तिष्क विचारशुन्य हो गया और वह स्वप्न 
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की तरह घर की श्र चल दिया। यह पदार्थ इतना प्रभाव- 
शाली है कि एक दाने का दस लाखवां भाग भी मतिश्रम . 
पंदा कर सकता है । हक 

ऐसा ज्ञात है कि मस्तिष्क पर प्रभाव चाहे रासायनिक 
हो या भावना से उत्पन्त, उसके श्रन्तिम लक्षण एक-जैसे ही 
होते हैं। क्या हम रासायनिक अ्रध्ययन से यह पता लगा 
सकते हैं कि मस्तिष्क किस तरह मांसपेशियों पर अ्रॉधिकांर 
प्राप्त कर उसे संचालित करता है ? 

मस्तिष्क की रचना तार संजाल की तरह है। नाड़ी 
कोशिकाश्रों में भी लम्बे तथा पतले तार होते हैं। उनमें 
स कुछ कई फाट लम्बे होते हैं जो स्पाइनल' कार्ड (मेरुदण्ड) 
से होकर मांसपेशियों तक फंले होते हैं। इन्ही जाल रूपी 
4त्रां से समाचार भेजा जाता है जो १२० फीट प्रति 
सेकण्ड की गति से चलते हैं। इसी से कार्य संपादन की 
श्राज्ञा मांसपेशियों का मिलती है। डा० ओझोटो ने इसी 
सम्बन्ध मे रहस्यपुण प्रकाश डाला है। उनका कथन है कि 
श्रंगों में दो प्रकार की नड़ियाँ होती हैं--एक जो उत्तेजित 
करने का कार्य करती हैं तथा दूसरी जो श्रवरोध उत्पन्न 
करती हैं 

इस प्रकार मस्तिष्क नियंत्रण में भी दो प्रकार के 
अंग होते हैं जिसमें दो नाड़ियां होती हैं । 

विज्ञान के विकास के साथ धीरे-धीरे वैज्ञानिकों ने 
मस्तिष्क पर कार्य किया जिनमें से एक श्रंग्रेज मनोवेज्ञानिक 
सरहेनरी डल का कार्य बहुत ही सराहनीय है। उन्होंने 
वताया कि ऐसीटोकोलीन एक बहुत प्रभावशाली पदार्थ 
है जो इन कार्यों में सहायता पहुँचाता है। 
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तत्व जो आवश्यक भी हें विषालु भी 


पौवे अपना भोजन भूमि से ग्रहण करते हैं। मनुष्य 
एवं पशु इन पोधों से प्राप्त उपज का उपयोग अपने आ्राह्मर 
के लिए करते हैं। पौधे मिट्टी से तत्व की विभिन्‍न मात्राएं 
भूमि में तत्व की प्राप्त मात्रा के अनुसार अ्रवशोषित 
करते हैं | यदि किसी विद्वेष मिट्टी में किसी तत्व विशेष की 
आप्य मात्रा अत्यधिक होती है तो यह निश्चित है कि उस 
सिट्टी में उगाई गई फसल तत्व विशेष को अधिक मात्रा में 
अवशोषित करेगी । यह भी सम्भव हैकि यह मात्रा पौधे 
के लिए विषाल्‌ सिद्ध हो एवं पौधे की मृत्यु हो जाय । अ्रव 
यदि फसल किसी रूप में पशुश्रों को खिलाई जावे तो उसमें 
विद्यमान विषालु तत्व पश॒ के शरीर में एकत्रित होकर किसी 
रोग को उत्पन्न कर सकता है। इस प्रकार या तो पशु की 
उत्पादन क्षमता प्रभावित होती है या अधिक गम्भीर स्थिति 
में उसकी मृत्यु हो जाती है। आइये देखें, इन बहुरुपिये 
तत्वों को, जो आवश्यक होने के साथ-साथ विपालू भी हैं । 
मालिब्डेनम पौधों के विकास के लिए आवश्यक सृक्ष्म- 
मात्रिक तत्व है जिसकी न्यूनता पौधों में श्रनेक रोगों को 
जन्म देती है एवं इसकी उचित प्राप्य मात्रा उपज पर 
संतोषजनक प्रभाव डालती है । जंसा कि श्रब तक के शोध 
कार्यों से विदित हैं मालिव्डेनम की अ्रधिक प्राप्यता पौधों पर 
कोई प्रतिकूल प्रभाव नहीं डालती | पौधों में इसकी अ्रधिक 
मात्रा में उपस्थिति, जो कि शूमि की प्राप्य मात्रा से सम्व- 
न्धित है, उन पशुग्नों में रोग का कारण बनती है जो कि 
उस फसल को किसी न किसी रूप में आहार बनाते हैं । 
पशु के.शरीर में इस तत्व की अ्रधिक मात्रा एकत्र होने से 
_ मालिब्डेनीसिस रोग होता है। ऐसा प्रतीत होता है कि 
इवसन क्रिया में इस तत्व की श्रावश्यकता पड़ती है परच्तु 
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० डा० प्रेम चन्द्र मिश्र 
परेशानी तव उत्पन्न होती है जब इस तत्व का जमाव 
अधिक हो जाता है। श्वसन क्रिया में बाधा पड़ने से पशु 
धीरे-धीरे मृत्यु का आलिंगन करता है। पश्ओं में 
इसके कुप्रभाव को दूर करने के लिए तांबा का 
प्रयोग श्रत्यन्त लाभकारी पाया गया. है। इसके विपरीत 
यह भी पाया गया है कि चारे में मालिब्डेनम की मात्रा 
कम होने पर तांबा यकृत में बहुत श्रघिक जमा होने लगता 
है। तांवा के विषालु प्रभाव के कारण यकृत अपना काम 
करना बन्द कर देता है। फल यह होता है कि पश्नु की मृत्यु 
हो जाती है | इसके लिए चारे में मालिब्डंनम को मिलाना 
लाभकर पाया गया है । ह 

लोहा एवं मैंगनीज़--ये दो सृूक्ष्ममात्रिक तत्व पौधों 
में एंजाइम क्रियाश्रों में सहायक होते हैं। इन दोनों की 
न्‍न्यूनता पौधों में श्रधिक रोगों को जन्म देती है । यह देखा 
गया है कि मिट्टी में इनमें से एक तत्व की अधिकता होती 
है तो दूसरे तत्व की न्यूनता श्रवश्यम्भावी है। इनकी 
न्यूनता से प्रभावित होने के साथ-साथ पौधे इनकी विषालूता 
से भी ग्रांसत होते हैं। विघालूता की स्थिति प्रायः अ्रम्लीय 
मिट्दियों में होती है जिसे चुना डालः कर ठीक किया जा 
सकता है। अभी पूर्ण रूप से इनके विषालू प्रभाव का 
श्रध्ययन पश्ञुञ्मों के ऊपर तो नहीं हो पाया, परन्तु कुछ 
वेज्ञानिकों का मत है कि इनकी अधिकता से पशु भी प्रभावित 
होते हैं । 

फ्लोरीन, श्रारसेनिक एवं सेलीनियम अभी पौधों के 
लिए आवश्यक तत्वों की श्रेणी में नहीं परिगरित होते, परन्तु 
इन तत्वों का पशु-स्वास्थ्य से विशेष सम्बन्ध है । फ्लोरीन 
नामक तत्व का दांत एवं हडिडयों के निर्माण से सीधा 
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सम्बन्ध है | इनकी पुष्टता के लिए प्रतिदिन भोजन या पेय 


जल के साथ फ्शु शरीर में ०५ मिलीग्राम फ्लोरीन पहुँचना 
श्रावश्यक है। परन्तु १ मिलीग्राम से अश्रधिक फ्लोरीन 
पशुश्रों की हड्डी एवं दांत दोनों को मज़बूत बनाने के बजाय 
कमजोर बना देता है। इसकी अधिकता से दांतों एवं 
हड्डियों से पपड़ी निकलने लगती है एवं वे कमजोर हो 
जाती हैं । 
आसेंतिक का प्रयोग पौधों पर कीटाणओं की रोकथाम 
के लिए किया जाता है। यह भी पौधों के विकास के लिए 
आवश्यक नहीं है। इसकी छिड़कों हुई मात्रा से यदि पौधे 
शथश्रंश/दस लक्षांश से अधिक ग्रहण कर लेते हैं तो उनकी 
वृद्धि रुक जाती है, पौधे छोटे रह जाते हैं, नई परत्तियाँ सूखने 
लगती हैं एवं श्रसमय ही गिर' जाती हैं । इसकी अभ्रधिकता 
से द्विबीजपत्री पौधे उगते ही सूख जाते हैं, श्रनाज वाले 
पौधे पहले पीले पड़ते हैं फिर दाने पड़ने के पूर्व ही सूखने 
लगते हैं । इससे बचने के लिए लौह सल्फेट का प्रयोग उप- 
योगी पाया गया है । सुपरफास्फेट एवं जस्ता का प्रयोग भी 
इसकी विषालुता कम कर देते हैं। इसकी न्यूनता के लक्षण 
दिखाई पड़ने का प्रश्न तो नहीं उठता परन्तु इसकीःविषा- 
लुता अत्यन्त भयंकर होती है । इसे दूर करने के उपर्यक्त 
उपाय जितनी जल्दी किये जाँय उतनी ही जल्दी लाभ 
पहुँचता है । 
सेलीनियम सम्भवतः पशु जीवन से सम्बन्ध रखने वाला 
सबसे महत्वपूरा तत्व है। सूखे प्रदेशों में यह भ्रधिक 
खतरनाक परिस्थिति उत्पन्न करता है। घास एवं अन्य 
.चारे वाली फसलें प्रायः श्रधिक सेलीनियम नहीं संग्रह करतीं 
परन्तु कुछ सेलीनियम-रागी घासें १५०० अंश प्रति लाख 
तक सेलीनियम श्रवश्योषित करती हैं । ये घासें केवल पशझ्रों 
के लिए ही हानिकर नहीं होतीं, किन्तु उस मिट्टी में भी सेली- 
नियम की प्राप्य मात्रा को बढ़ा देती हैं फलतः श्रगली चारे 
वाली फसल भी अधिक सेलीनियम अवशोषित करती है 
एवं पशु को खिलाने योग्य नहीं रह जाती । जो पशु ऐसी 
घास शअ्रविक खाते हैं उनमें सेलीनियम की विषालुता सम्बन्धी 
अल्कली” एवं 'रतोंघी का रोग हो जाता है । श्रल्कली रोग 
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में पशु के खुर जगह-जगह से फट जाते हैं। रतौंधी का रोग 
अधिक विषालुता के कारण होता है। इस स्थिति में प्‌ शु 
की मृत्यु शीघ्र हो जाती है । यह देखा गया है कि सेली- 


'नियम युक्त चारा मुर्गी को देने पर उसकी अंडा देने की शक्ति. 


क्षीण हो जाती है। भोजन में ५ अंश/दस लक्ष से अधिक 
सेलीनियम का होना मानव स्वास्थ्य के लिए श्रत्यन्त हानि- 
कर है। अलसी की खली का प्रयोग इसके विषालु प्रभाव 
को दूर करने में लाभकारी है। सोडियम श्रार्सेनाइट की 
कम मात्रा (क्योंकि यह स्वयं श्रधिक विषालु है) एवं सल्फेट 
इसके विषालु प्रभाव रोकने के लिए प्रयोग में लाये जा: 
सकते हैं । 

अन्य आवश्यक तत्व जो विषालू हो सकते कहीं-कहीं 
पर श्रपना प्रभाव दिखाते हैं। ये तत्व है:-बेरियम, निकेल, 
जस्ता एवं लेड | इनकी विषालुता इनके भण्डारों, फेक्टरियों 
के पास एवं उन जगहों पर जहां ये कीटाणनाशक के रूपे 
में डाले गये हों, देखी जाती है । 

बेरियम अत्यन्त अधिकता की स्थिति में ही विषालु होता 
है। इसका काबनिट पौधों एवं पशुओं दोनों के लिए घातक 
है । निकेल कम मात्रा में भी हानि पहुँचाता है । पौधों में 
१५० अंश/दस लक्ष निकेल उनके विकास कों रोक देता 
है। कुछ श्रम्लीय मिट्टयों में जस्ते की अंधिकता से पौधे 
प्रभावित होते पाये गये हैं। यहाँ विषालुता कम करने 
के लिए चुने का प्रयोग किया जाना चाहिए। लेड-खानों 
के आस-पास पशुश्रों में इसके विषालू प्रभाव देखे गये हैं । 
पौधे अ्रधिक लेड श्रवशोषित कर लेते हैं एवं इनको ग्रहण 
करने वाले पशु विषालुता के शिकार बनते हैं । पौधे कहीं- 
कहीं लेड आस नेट के छिड़काव से प्रभावित होते पाये गये 
हैं। प्रायः इसका प्रभाव पौधों पर विषालु नहीं होता । 

मिट्टी में पाये. जाने वाले प्रायः सभी तत्व, यदि के 
अ्रत्यधिक मात्रा में हों, किसी न किसी रूप में. पौधे: पर एवं 
इस प्रकार पशू पर भी अपना विषालु प्रभांव डालते हैं। 
यह अधिकता मिट्टी में स्वाभाविक रूप से हो सकती है । 
या फिर खाद या छिड़काव के द्वारा डाले जाने के कारण हो _ 
सकती है। लेकिन प्रइन श्रव यह उठता है कि यह विषालुता 
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किसी तत्व विशेष की अधिकता के कारण ही है या फिर सरल रूप में इसका समाधान बताया जाना चाहिए, 
इसका किसी श्रन्य तत्व के ऊपर श्रपरोक्ष रूप से प्रभाव जिससे दिनोंदिन बढ़ रहे खादों के प्रयोग से कोई नयी 
डालने के कारण है । इसका विस्तृत अध्ययन वैज्ञानिकों समस्या झ्राकर उन्हें निराश एवं हतोत्साह न कर दे। 
द्वारा किया जाना चाहिए एवं हमारे श्रबोध किसानों को ७ ७ 


पोधों के कारण पशुओं में जन्मजात विकार 


प्रायः पशुओं के जन्मजात विकारों का सारा दोष प्रजनन की खराबी पर डाल दिया जाता 
था किन्तु श्रब इस दोष के भागी वे पौधे भी होंगे जो मादा पशु गर्भावस्‍था में खाते हैं। यथा 
कुटकी नामक चारा खाने से पंदा होने वाले मेमने के एक आँख हो सकती है या टाँगे विक्ृत हो 
सकती हैं । फली वाले खराव चारा के खाने से गायों की गर्भावस्‍था के ४० से लेकर ७० वें दिन 


तक प्रभाव पड़ता है | इससे उत्पन्न वछड़े-बछिया तिरछी टाँगों वाले, विक्ृत पीठ, गर्दन वाले तथा 
फठे तालु वाले होते हैं । वध 


आपके निर्भीक विचार सादर आमंत्रित हैं- 
:. परीक्षा का स्वरूप क्‍या हो ? 


' चाहे हाईस्कूल-इन्टर की परीक्षायें हो श्रथवा विश्वविद्यालय स्तर की परीक्षायें; सबों में 
परीक्षाथियों द्वारा समान रूप से अनुचित साधनों का प्रयोग होते हुये देखा जाता है। श्रौर स्थिति 
इतना भीषण रूप वारण कर चुकी है कि निरीक्षक यदि अनुचित साधनों का प्रयोग करते हुये छात्रों 
को पकड़ लेते हैं या अंगरुल्यानिर्देश कर देते हैं तो वे तत्काल वहीं पर या परीक्षा भवन से बाहर 
अथवा अपने घर में विविध प्रकार से आहत किये जाते हैं । इस वर्ष तो हद हो गई। निरीक्षकों 
पर निर्मम प्रहार किया गया है । स्थिति की गम्भीरता का अनुमान इसी से लगाया जा सकता हे 
है कि संसद भवन में इस सम्बन्ध में बहस हुई है। भारत के ज्ञीर्ष नेता इस मत के हैं कि या तो 
_निरीक्षकों की सुरक्षा के उपाय निकाले जाये या फिर परीक्षा की प्रणाली बदल दी. जाय। श्राचार्य 
. कपलानी का सुझाव हमें सोचने के लिये प्रेरित करता है कि क्या सचमुच छात्रों को पुस्तकों के 
ड्पयोग करने की छूट दे दी जाय ? जब आये दिन परीक्षा भवनों से मनों किताबें तथा नोद्स 
_ बंरामंद किये जा रहे हों तो ऐसा कर देना कुछ ह॒द तक तकंसंगत प्रतीत होता है । 
आप उक्त सम्बन्ध में अपने विचार सम्पादक, विज्ञान तक प्रेषित करे जिससे हम इस प्रइन- 
माला के सम्बन्ध में प्रतिक्रियाग्रों का विश्लेषण प्रस्तुत कर सकें । 


“-सम्पादक 
_ मई १६७० | विज्ञान [| १६ 


सार संकलन 
हमारे वेज्ञानिक तींथें--२ क्‍ 


आणविक बिजलीघर--तारापुर 


बम्बई से ६५ मील उत्तर में भारत के आरणाविक युग 
के सबसे विस्मयकारी उपाख्यान को अभिनीत किया जा 
रहा है। 

१६ जनवरी, १६९७० को भारत की प्रधानमन्त्री 
इन्दिरा गांधी ने भारत, अ्रमेरिका तथा श्रन्य अनेक देशों के 
वज्ञानिकों और इंजिनियरों के समक्ष तारापुर के आणविक 
. बिजलीघर का उद्घाटन किया । यह उद्घाटन-समारोह 
:. परिचमी भारत केलाखों श्रमिकों, किसानों श्रीर गृहरियों 
के लाभ के लिए अणुद्क्ति के विशाल साधनख्रोतों का 
विदोहन करने की दृष्टि से ७ वर्षों के प्रयत्नों की पूर्ति का 
प्रतीक है । 

तारापुर में भारत का सबसे पहला आणविक बिजली- 
घर बनाया गया है | इसकी उत्पादन-क्षमता ४,००,००० 
 किलोवाट है श्लौर यह एशिया में सबसे वड़ा आराविक 
विजलीघ्र है। इसके चालू हो जाने से भारत की गिनती 
उन थोड़े से देशों में होने लगेगी, जहाँ आ्राणविक बिजलीघर 
से काम लिया जाता है। इसमें अमरीकी अ्रण॒ टेक्नालाजी 
के क्षेत्र में आविष्कृत ववीनतम विधियों का उपयोग किया 
यया है । 

अणु-विज्ञान के क्षेत्र में, भारत की इस प्रगति का 
बहुत कुछ श्रेय डा० होमी जे० भाभा को है और उन्होंने 
भी इस सभोते पर हस्ताक्षर किए थे। उनके जीवन में, 
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& संकलित 
जिसका श्रन्त कुछ वर्षों बाद बहुत ही दुखद ढंग से हो: 
गया, यह एक अत्यन्त गव॑का दिन था । दुर्भाग्यवद् वे . 
अपने स्वप्न को साकार होते नहीं देख पाये । 
अग्नि' से अणुशक्ति' तक 

जब गुफाओओं में रहने वाले मनुप्यों ने सर्वप्रथम अग्नि 
को शक्ति-स्रोत के रूप में इस्तेमाल करना सीखा-मुख्यतः 
भोजन पकाने और गर्मी प्राप्त करने के लिये-तो मानव 
जाति के श्रभ्युदय की दिशा में यह एक महत्वपूर्ण कदम 
साबित हुआ । प्रगति की दिशा में दूसरा कदम माईकेल 
फेरडे द्वारा १८5३१ में एक प्रकार के 'डायनमो' का 
प्राविष्कार था। डायनमो द्वारा उत्पादित विद्युतशक्ति श्रन्य 
सभी शकक्‍्ति-स्रोतों से भिन्न है । विद्युतशक्ति किसी भी स्थान 
पर उत्पन्त की जा सकती है और उससे सैकड़ों मील दूर 
स्थित स्थान पर उसका उपयोग किया जा सकता है। 
इस प्रकार शक्ति को एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले 
जाना सम्भव हो गया । फेरडे की इस खोज के फलस्वरूप 
अगली शताब्दी में प्रवाहित जल तथा कोयले और तेल 
जसे प्राकृतिक इंधनों में निहित शक्ति का दोहन करने- के 
लिए विश्ञाल योजनाएं क्रियान्वित की गईं । 

प्रकृति की शक्तियों का दोहन करने की दिशा में एक 
दूसरी उल्लेखनीय सफलता उस समय प्राप्त हुई जब 


| जून १६७० 


 एनरिको फेर्मी ने १९४२ में शिकागो विश्वविद्यालय में 
सर्वप्रथम श्रंखलाबद्ध नियंत्रित श्रणु-विस्फोट करने में 
. सफलता प्राप्त कर ली । वेज्ञानिकों को यह बात बहुत 

पहले के विदित थी कि पद्चधा्थ और ऊर्जा को एक-दूसरे 
में बदला जा सकता है तथा एक सूक्ष्म और श्रद्धश्य शरण 
से एक टन कोयले से भी श्रधिक ऊर्जा प्राप्त की जा सकती 
है। फर्मी ने यह सिद्ध कर दिखाया कि यह प्रचण्ड शक्ति 
मुक्त की जा सकती है। 

एक श्रणु में कितनी ऊर्जा निहित है उसका पता इन 
आँकड़ों से चल सकता है | तारापुर आ्राणविक विजलीघर 
में एक दिन में १७० पौण्ड युरेतियम श्राणविक ईंधन (एक 
दीर्वकालीन समभौते के अन्तर्गत यह आराविक ईंधन 
अमेरिका सुलभ कर रहा है) खपता है। इससे उत्पन्न 
. होने वाली शक्ति के समकक्ष शक्ति का उत्पादन करने के 
लिए (इसका उपयोग विद्युतशक्ति उत्पन्न करने वाले दो 
टरबाइनों का संचालन करने वाली भाष तैयारे करने के 
लिए होता है) १,२०,००,००० पौण्ड कोयले की आवश्य- 
कता पड़ती है। इसके लिए यह झ्रावध्यक हो जाता कि लग- 
भग ५०० मील दूर स्थित कोयले की खानों से रोज तीन ट्रेन 
कोयला यहाँ पहुचाया जाता । 
.. जब हम तारापुर की श्रोर--भ्ररव सागर के तट पर 
स्थित एक जटिल तथा विद्यालकाय भूरे रंग कीं घनाकार 
आ्राकृतियों का पुँज--दृष्टि उठा कर देखते हैं तो यह विश्वास 
करना कठिन हो जाता है कि यह संसार में विद्युतशक्ति 
का एक विशालतम स्रोत है। यहां पर सब कुछ शांत नजर 
श्राता हैं। ३६६ फुट ऊंची एक वेंटिलिशन चिमनी (अन्दर 
की हवा के निकलने का मार्ग)--यह क़ुतव मीतार से भी 
ऊंची है--आसमान को छूती प्रतीत होती है। लेकिन इससे 
कृभी भी कोई घझ्रा निकलता नहीं दिखाई पड़ता जबकि 
कोयले को ईंधन के रूप में इस्तेमाल करने वाले बिजलीघरों 
की चिमनियां हर समय, दिन और रात में गहरा घँआ्ा 
उगलती रहती हैं | अतः यह बात लोगों को बहुत आइचर्य- 
जनक लगती है। 
तारापुर भारत के उज्ज्वल और सुदृढ़ भविष्य का एक 
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प्रतीक है । हर वस्तु--भीतर और वाहर--विशाल और 
ठोस प्रतीत होती है। विशालकाय खिड़की रहित ऊँचे भवनों 


के समूह के सामने, दर्शक अपने को बौना सा अनुभव 


करता है। अन्दर, ४० मील लम्बी रंग-बिरंगी पाइप 
लाइनें---इनमें से किसी-किसी पाइपों की पेटी तो मनुष्य 
की ऊंचाई से भी श्रधिक मोटी है - जाती हैं, फिर सौ फुट 
नीचे उतर ग्राती हैं, दर्शकों को चक्‍कर सा आने लगता 
है । और पृथ्वी से दोनों अ्रणु प्रतिक्रियावाहक अन्त्रों के 
लगभग १०० फुट ऊंचे आ्राकारों (जिसके अन्दर प्रतिक्रिया- 
वाहक यन्त्र स्थापित किया हुआ है) को देखना तो दर्शक 
को ऐसा लगता है मानो वह ऐसे घातु-दंत्य को देख रहा 
हो, जिसकी ऊपरी चमड़ी ५ इंच मोटे स्टेनलेस इस्पात 
की वनी है । इन अरा प्रतिक्रियावाहक यन्त्रों के श्रन्दर ही 
श्रणु में निहित ऊर्जा को मुक्त किया जाता है ओर उसका 
उपयोग जल को गरम कर उसे वाष्प में परिवर्तित करने के 
लिए किया जाता है। यही वाप्प २,००,००० किलोवाट 
जक्ति वाले उन दो टरवाइनों को चलाती है, जो भारत में 
सबसे वड़े टरवाइन हैं। विल्कुल नीचे इस्पात के दो 
विशालकाय फाटक लगे हैं जो उस सूखे कुएं के आधार के 
चारों और एअर लौक' का काम करते है जिसमें प्रणु॒ 
प्रतिक्रियावाहक यन्त्र स्थापित किए गए हैं। यह वह क्षेत्र: 
है जहां तापमान सद्देव ५०० डिग्री फारनहीट रहता है। 
१४४ फुट ऊंचे भवन में हर मंजिल पर हर जगह विशाल 
मशीन पंक्तिवद्ध फिट हैं और ये सव परस्पर एक दूसर से 
सम्बद्ध हैं। तापमान को कम करने वाली विज्ञालकाय 
मशीनें जल और वायु के तापमान को बढ़ने नहीं देतीं । 
२, ००० अव्वशक्ति क्षामता वाले बड़े-बड़े पम्प त्वरित 
वेग से वायलर तक पानी पहुँचाते हैं। ३ मंजिला आकार 
के एक बड़े कक्ष में दो ढ़के हुए टर्बोजेनरेंटर अलग-अलग 
स्थापित हैं । मीलों लम्बे पाइप और केबल संयंत्र से होकर 
गुजरते हैं, जिनके कार्य विजली घर के केन्द्र बिन्दु, कण्ट्रोल 
रूम, में पंजीकृत होते हैं । । 
तारापुर विजलीघर का निर्माण करने में ६,५०० से 
| दोष पृष्ठ २३ पर |] 
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१. पद्मा धान के उगाने पर रोक 

भारतीय क्ृपि अनुसन्धान परिषद्‌ ने यह निश्चय 
किया है कि आगामी खरीफ फसल में पद्मा नामक धान की 
नई किस्म के बोने पर प्रतिवन्ध लगा दिया जावे | इसका 
कारण यहं है कि गत वर्य विहार के काफी विस्तृत भूभाग 
में पद्मा की फसल में टंगरो नामक वाइरस रोग लग जाने 
से पीलापन आ गया था। यह रोग पत्तियों के फुदक्कों की 
संख्या में वृद्धि के कारण उत्पन्न हुमा । यह भी अनुमान है 
कि सम्भवतः जिन्क तथा .पोटेशियम की न्यूनता भी इस 
रोग के लिए उत्तरदायी हो। 
२. कसर सम्बन्धी तथ्य 

ऐसा श्रनुमान है कि प्रतिव्ं में प्रति १ लाख व्यक्तियों 
के पीछे ८५ व्यक्तियों को केसर होता है जबकि संयुक्तराज्य 
श्रमरीका में यह संख्या १२०० तक है ।* टाटा स्मारक 
अस्पताल, वम्बई द्वारा एकत्र किये गये आँकडों से पता 
चलता है कि ७५% केसरप्रस्त रोगियों के मुँह में, गले में 
तथा गद॑न में केसर होता । जो लोग पान या तम्बाकू खाते 
है उन्हें पान-सुपारी न खाने वालों की श्रपेक्षा ८ गुना 
श्रधिक केसर होता है। अ्रविवाहित स्त्रियों की अपेक्षा 
विवाहिताशों में कसर होने की दुगनी सम्भावना रहती है। 
ऐसा श्रनुमान है कि ६०९ कंसरप्रस्त महिलाशों को 
यूटेरीन का केसर होता है। सभ्य देशों में प्रति १०० 
व्यक्तियं में से २० की मृत्यु कंसर से होती है जिनकी 
आयु ४५ वर्ष से ऊपर होती है। कम सभ्य देशों में ४० से 

“उत्तर प्रदेश के मैनपुरी जिले में केसर ग्रस्त रोगियों 
की संख्या विद्धभर में सर्वाधिक आँकी गई है । 
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५० वर्ष के उम्र वाले व्यक्ति कैंसर के शिकार होते हैं। 
यदि कसर का ठीक से निदान हो सके तो ऐसी श्राश्ञा है 
कि ५०% रोगियों को मरने से वचाया जा सकता है। 
आवश्यकता है कि परिवार नियोजन की ही भाँति 
कसर निरोधी अ्रभियान चालू किया जाय । 


दवाओं के दाम ओर स्वास्थ्य क्‍ 

आखिरकार सरकार को सद्बुद्धि आ ही गई । कई 
वर्षों के लगातार कहने-सुनने तथा जाँच के बाद सरकार 
ने दवाओं के मूल्य में भारी कमी. किये जाने की घोषणा, 
कर दी है। इससे जनता का हित 'सथेगा | १६६३ ई०- में 
दवाओं के जो मूल्य निर्धारित हुये थे वे किनन्‍्हीं किन्‍्हीं 
दवाओं में बाहर तैयार की गई दवाओं के मूल्यों की 
तुलना में ८० से लेकर ३०० प्रशित तक अ्रधिक थे । 

श्रब आवश्यक दवाओं के मूल्यों में, जिनमें विशेष रूप से 
१७ दवाओं का उल्लेख है, १० से लेकर ७०९८ तक की कमी 
घोषित की गई है। किन्तु देखना यह है कि दवा-उद्योग 
पर इसकी कसी प्रतिक्रिया होती है। अधिकांश फेक्टरियों में... 
क्षमता से कम उत्पादन होने के कारण दवाओं का मूल्य: 
श्रधिक पड़ता है श्रतः सरकार द्वारा दवाओं के मृल्यों में 
भारी कमी घोषित होने से आशंका है कि कहीं झ्ावश्यक 
दवायें बाजार से विलुप्त न हो जायें । फिर नागरिकों के 
स्वास्थ्य पर कसा प्रभाव पड़ेगा ? 


नई किस्म का आठा क्‍ फ 
केन्द्रीय खाद्यमंत्रालय ने बम्बई के श्रनुकरण पर कल- 

कत्ता तथा दिल्‍ली नगरों में “सम्बलित प्राठे” के प्रचार . 

“किये जाने का निर्णय किया है। श्रब ग्राटे में प्रोटीन, 
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विटामिन, लोह तथा कैल्सियम मिला रहा करेगा । इनकी 
कौोमत प्रति किलो ग्राम ४ पैसे होगी । 

भावनगर तथा हैदराबाद की खाद्य प्रयोगशालाशों 
में नमक के साथ लोह, कल्सियम तथा विटामिन (ए) 
“मिंलाये जाने के प्रयोग हो रहे हैं । राजस्थान के साँभर 
संस्थान में भी यही योजना लागू की जावेगी। इससे देश 


भर में प्रवरद्धित लवण उपलब्ध हो जावेगा । 
यूनीसेफ के सहयोग से शिक्षुओ्रों के आहार के उत्पादन 
हेतु एक संयंत्र लगेगा जो वाल आमूल नामक खाद्य तैयार 
करेगा । दुग्धशालाओं से प्राप्त दुग्ध को सम्बलित करके 
मद्रास तथा बगलोर के स्कूली छात्रों को उपलब्ध किया जा 
रहा है। 
छ कक 


[ जेषांश पृष्ठ २१ का |] 


अधिक नरनारियों ने रात-दिन काम किया है किन्तु अब कई 
सो व्यक्ति ही उसका संचालन करते हैं । किसी एक समय 
बिजलीघर में केवल ३० व्यक्ति ही काम पर तेनात मिलेंगे 
' उनमें से ५ व्यक्ति कण्ट्रोल. रूम में काम करते हैं और 
अपने काम के श्राठ घण्टे का समय विजलीघर के कार्यों 
और प्रतिक्रियावाहकों की सूचनाओ्रों को पढ़ने में व्यत्तीत 
करते हैं। उसकी तीन दीवारों में--चौथी कांच की बनी 
है--यंत्रों, डायलों और मीटरों के पेनेल लगे हैं। कक्ष के 
प्रत्येक छोर पर. लगा कनन्‍्सोल एक प्रतिक्रियावाहक को 
नियन्त्रित करता है, जबकि कमरे की लम्बाई भर फंला 
केन्द्रीय पंनल दोनों टरबाइनों और दोनों प्रतिक्रियावाहकों 
की सम्मिलित सेवाओं को नियन्त्रित करता है । प्रत्येक पैनल 
पर चमकते लाल रंग की स्क्रैम' वटन लगी है, जो 
ग्रावर्यकता पड़ने पर तत्काल सभी १३८ निय॑न्त्रगा-छडों 
को खींच कर उन्हें प्रतिक्रियावाहकों के भीतर प्रविष्ट 
करके विखण्डन-क्रिया को बन्द कर सकती है। 

तारापुर से बड़े प॑माने पर विजली मिलते रहने का भरोसा 
हो जाने के फलस्वरूप महाराप्ट्र में बिजली होने के एक बड़े 
स्रोत-कोयना वाँव की मरम्मत का काम छझुरू किया 
' जा सकता है। कोयना जलाशय में पानी का स्तर घटाया 
जां रहा है ताकि उसकी देखभाल करके बाँध को सुदच्ढ़ 


जून १६७० ] 


विज्ञान 


किया जा सके । | 

तारापुर बिजलीघर अमेरिका के सहयोग से भारत 
में निर्मित ३० विद्युत-परियोजनाओं में से है। इस बिजली- 
घर में पश्चिमी भारत की ट्रौम्वे और धुवारण जंसी श्रन्य 
विद्युत्‌ परियोजनाओं के साथ निकट सम्पर्क से कार्य किया 
जाता है। इसके फलस्वरूप उस क्षेत्र के सभी विजलीघरों 
का कार्यसंचालन अधिक सुचारु ढंग से होता है । 

तारापुर बिजलीघर से पश्चिमी भारत को मिलने 
वाले लाभ प्रत्यक्ष दृष्टिगोचर होते हैं । किन्तु इस परियोजना 
का निर्माण करने वाले भारतीय श्र श्रमेरिकी इंजि- 
नियरों को जिस वात से अ्रधिक आह्वाद प्राप्त होता है 
वह है आणविक विजलीघरों से भारत के भविष्य के लिए 
सामने श्राने वाली उज्ज्वल सम्भावनाएं । प्रचर. मात्रा 
में श्राराविक विजली उपलब्ध होने से समूचे क्षेत्र का स्वरूप 
ही बदल जायेगा। उदाहरण के तौर पर समुद्र का खारा 
पानी साफ करके उससे मरुस्थलों की सिंचाई की जा सकेगी, 
वड़ी मात्रा में रासायनिक खाद का निर्माण किया जायेगा 
तथा अनगिनत कारखाने कायम किये जा सकंगे। भारत 
में प्रचुरता की स्थिति लाने के लिए तारापुर विजलीघर 
का उद्घाटन एक बड़ी मंजिल का सूचक होगा । 

छ ७ 


[ १३ 


 सम्पादकीय 


. अपोलो-१३ : चन्द्रमा पर राहु का कोप 
' किसे ज्ञात था कि अपोलो-१३ चन्द्रमा तक न पहुँच 
कर दुर्घटना ग्रस्त हो जावेगा ! शायद संसार भर के मानव 
इसे स्वीकार भी न करते यदि उनसे कहा जाता कि अन्त- 
रिक्ष यान इस प्रकार विफल हो सकता है। तव शायद 
ऐसा कहने वाला महामृर्ख माना जाता। किन्तु दुर्घटना 
हो ही गई । यात्रा के वीच में ही आक्सीजन की टंकी फ्ट 
गई झौर-यात चालकों के वशज्ञ में न रह पाया धरती से 
* यान पर टकंटकी लगाये असंख्य भ्रमरीकी एवं अन्य देश- 
वासी एकदम साँस साध बैठे जब उन्हें इस दुर्घटना की 
खबर दी गई । शायद ही प्रथ्वी तल का कोई ऐसा मनुष्य 
रहा हो जिसने अच्तरिक्ष यात्रियों की सकुशल वापसी के 
लिये ईइ्वर से प्रार्थनायें न की हों । 
अन्तरिक्ष श्रभियान में यह अभूतपूर्व घटना थी | ह्य स्टन' 
में स्थल पर कार्य करने वाली वेज्ञानिक टोली शायद ऐसी 
घटनाओ्रों के लिये पहले से कटिवद्ध थी। उधर से दुर्घटना 
. का यता लगा नहीं कि गणनायन्त्रों ने अपना कार्य प्रारम्भ 
कर दिया। यात्रा के दौरान इन गणनायन्त्रों पर भ्रन्तरिक्ष- 
यान की गति, दिशा, भार आझ्रादि की वास्तविक जानकारी 
अंकित होती रहती है । इनकी सहायता से कण्ट्रोल अधि- 
कारियों ने यह अ्रनुमान लगाने में सफलता प्राप्त की कि 
' कौन सी विद्युत शक्ति, राकेट शक्ति और कितना इंधन, 
'आ्राक्सीजन तथा जल वहाँ मौजुद है। उसी के अनुसार 
अन्तरिक्ष यान को चन्द्रमा की श्रोर न जाने देकर प्रथ्वी पर 
लौटाने की योजना का्यीन्वित की गई। यह कितनी बड़ी 


: हड ]. विज्ञान 


सफलता थी कि श्रन्तरिक्ष यान पूर्व निदिर्षट स्थान पर 
उतारा जा सका ? 


यह सच है कि कई बार चन्द्रमा पर मानव पदापरण 
ही चुकने के वाद इस वार जिस आ्लाशातीत सफलता का 
आत्मविश्वास के साथ पूर्वानुमान किया गया था वह 
ध्वस्त हो गया है। किन्तु इसका वेज्ञानिक महत्व पहले से 
कहीं श्रधिक वढ़ चुका है। श्रव वेज्ञानिकों को श्रन्तरिक्ष 
यात्रा के संकटों का आभास हुआ है एवं वे भविष्य में 
श्रोर भी कठिन यात्रा की सम्भावनाश्रों के लिये प्रेरित हो 
क्र कार्य करेंगे । हर बार सफल अवतरण होता ही रहे, 
इसकी कोई गारंटी नहीं रह गई । 
सम्भव है कि अमरोकी भ्न्तरिक्ष सफलताश्रों में यह 
प्रयास कलंक सा दीखे और कुछ राष्ट्रों को ऐसा लगे कि 
श्रव श्रमरीका अगले प्रयासों को त्याग देगा। किन्तु जेसा 
कि श्रन्तरिक्ष यात्री लावेल के कथन से स्पष्ट है वे श्रव 
भी चन्द्रमो की यात्रा के लिए तेयार हैं। यह सच है कि 
इस वार चन्द्रमा पर राहु का प्रकोप हुश्ना है, चन्द्रमा के 
रहस्यों को जानने के मार्ग में बाधा आई है किन्तु वैज्ञानिक 
इससे डरने वाले नहीं । वे दुगुने उत्साह से कार्य' करेंगे। 
घन का अपव्यय भोतिकवादियों को दहला सकता है किन्तु 
जिनके मन में लगन है वे उसकी परवाह नहीं करते । 
आज न सही कल; चन्द्रमा के रहस्यों का पूर्ण उद्घाटन 
होना ही है। यदि श्रमरीका तथा रूस द्वारा यह कार्य न हो 
सका तो शायद वही भारत या श्रंन्य विकासशील राष्टों 
द्वारा होकर रहेगा । 
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! कहर 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि घूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविज्वन्तीति | तैं० उ० ॥३॥५४। 
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देखन में छोटे लगें, घाव करें गम्भीर 


कृषि शास्त्र के क्षत्र में दिनों दिन बढ़ते हुये ज्ञान के 
साथ साथ पौधों के स्वस्थ विकास के लिये आवश्यक तत्वों 
में सूक्ष्म मात्रिक तत्वों को श्रधिकाधिक मह॒त्व दिया जाते 
लगा है । इन तत्वों की आवश्यकता पौधों के लिए उतनी 
ही होती है, जितनी कि प्रमुख तत्वों की, परन्तु इनकी 
ग्रावव्यक मात्रा प्रमुख तत्वों की अपेक्षा च्यून होती है। 
यही कारण है कि इनको सूक्ष्म मात्रिक तत्व के नाम से 
पुकारा जाता है। ये सूक्ष्म मात्रिक तत्व हैं-ताँबा, जस्ता, 
मैंगनीज, बोरान, मालिब्डनम तथा लोहा । इन तत्वों की 
_ब्राप्य मात्रा यदि आझ्रावध्यकता से कम हुई तो पौधों का 
विकास रुक जाता है. एवं उनमें तरह तरह के रोगों के 
लक्षण दिखाई पड़ने लगते हैं । यदि ये रोग समय पर 
ग्रावश्यक तत्वों को डाल कर रोके नहीं जाते तो सम्पूर्ण 
 कसल नष्ट हों जाती है एवं किसानों को मिलता है 
केवल पौधों का सूखा ढाँचा । यदि ये ढाँचे किसी रूप में 
भी जानवरों को खिलाये जाते हैं तो उनमें भी तत्वों की 


चेत्र २०२७ विक्र०, १८९२ दक 
मई १६७०२ 











! संख्या २ 





नननिननरतनन।। + नारन्‍ न >न ल्‍अनमनगगलता तन ऑनननानाना “0 “253० उक३-५३०७- "2०-५० ५3५०-५७ नाना लिन 343 ननानननानननननन “न निकनन--मनन मनन मन कननन"प"णय'कनललन-नरननन नमन मना ना «न कक+३-#०७४+कन्‍क 


७ डा० प्रेम चन्द्र सिश्र 


न्यूनता के कारण अनेक रोग उत्पन्न हो जाते हैं । इस 
प्रकार हम देखते है कि मिट्टी में इन तत्वों की न्यूनता 
पौधों के विकास को तो रोक ही देती है पशुश्रों पर भी 
हानिकर प्रभाव डालती है। ऐसे दोहरे नुकसान करने वाले 
ये सूक्ष्म मात्रिक तत्व कभी कभी मिट्टी में अधिक मात्रा में 
रहने पर भी योधों को प्राप्य नहीं होते हैं । 

ध्यान देने पर यह विदित होगा कि मिट्टी को कुछ 
भौतिक तथा रासायनिक क्रियायें इनकी प्राप्यता पर प्रभाव 
डालती हैं । इन प्रभावकारी क्रियाग्रों में मिट्टी में चिकनी 
मिट्टी की मात्रा, मिट्टी का पी०एच०, चूने एवं कार्बनिक 
पदार्थों की मात्रा प्रमुख हैं ॥ मृदा में इन तत्वों की समुचित 
प्राप्पता बनाये रखने के लिये इन कारकों पर ध्यान रखना 
आवश्यक है । ा 

प्रायः देश के किसी न किसी कोने से किसी रोग के 
लग जाने के कारण सम्पूरो फसल नष्ट हो जाने के समा- 
चार मिलते रहते हैं। इसके लिये तरह तरढ़ की अटकलें 


लगा[ते-लगते उस साल की फसल पृर्णोतया नष्ट हो चुकी 
होती है । प्रतः यह श्रावश्यक है कि फसल लेने के पहले 
मिट्टी की रासायनिक स्थिति का ज्ञान प्राप्त हो । इसके 
साथ ही इन तत्वों की न्यूनता सम्बन्धी रोगों की समुचित 
जानकारी हो। आइये, देखें इन छोटे तीरों द्वारा बने 
गहरे घावों को एवं इन घावों की गहराइयों को । 

ताँबाः हरे पौधों में ताँबे के न्‍्यूनता जनित रोग 
विभिन्न पोधों में अलग अलग होते हैं । फिर भी इसका 
क्लोरोसिस रोग तो प्रायः सभी पौधों में देखा गया है। 
सिटू्स फलों में गोंद निकलना ताँबे की न्यूनता से उत्पन्न 
प्रमुख रोग है | चित्तीदार पत्तियों, शव बालियों का गिर 
जाना, अन्तर गाँठों का छोटा हो जाना, फलों का फट 
जाता आदि इस तत्व की कमी के लक्षण हैं । 

ग्रनाज की फसल में सफेद टिप, पीला टिप आदि 
रोग ताँवे की न्यूनता के कारण होते हैं। इन रोगों के 
होने पर पहले तो फसलों में वाले निकलती ही नहीं, यदि 
निकलीं भी तो वे छोटी होंगी एवं उनमें दाने बहुत ही 
कमजोर होंगे । इस प्रकार यह देखा गया है कि दाने की 
उपज भूसे की उपज से अधिक प्रभावित होती है । 

पौधों में ताँबे की च्यूनता मिट्टी में कापर सल्फेट 
डालकर या इसके घोल का पौधों पर छिह्काव करके 
ठीक की जा सकती है । छिड़काव के द्वारा ताम्र की 
न्यूनता शीघत्रता से दूर की जा सकती है। मिट्टी में इस 
तत्व को डादने के पहले मिट्टी में चने की मादा उम्झा 
पी-एच० एवं काबंनिक पदार्थ के वारे में पूरा ज्ञान 
आवश्यक है। अधिक चुने एवं अधिक कार्ब|नेक पदार्थ 
वाली मिट्टी में ताँबे की प्राप्यता कम हो जाती 
ऐसी मिट्दियों में आवश्यकता से अधिक ताँबा डालना 
पड़ता है। पी-एच० का अधिक एवं बहुत कम होना 
ताँबे की प्राय्यता पर प्रतिकूल प्रभाव डालते हैं। इन कारकों 
की जितनी ही अधिक मात्रा मिट्टी में होगी, न्यूचता 
रोग उतना ही श्रघक गहरा होंगा। 

जरता : जरते की न्यूनता का प्रमुख लक्षण है पत्ती 
की शिराञ्रों एवं उसके आस-पास' के स्थानों पर हरे रंग 


२] 


विज्ञान 


का अभाव । कह कहीं रोग की ग्रत्यधिकता के कारण हरा 
रंग इस प्रकार अध्यय हो जाता हैं कि पत्ती एकदम सफेद 
दृष्टिगत होने लगती ॥ै। इस तत्व की कभी होने पर 
पंलीसेड कोशिका ग्रायःयकता से श्रघिक दड़ जाती है ! 
इस प्रकार पत्ियाँ आवश्यवता से अ्रधक बड़ी दिखाई 
पड़ती हैं। इसकी कूमी से टमाटर दी जड़े जगह जगह 
पर फूत्र जाती हैं। थीं में इसकी दंमी से 
फलियों में दाने बहुत कम पते हैं आर उपज बहु 

जाती है। श्रभी हाल में घाय का खरा 
की न्‍्यूनता के कारण बताथ, गए ६ । 


५४८ ० 

स्न्नंताः के लन.। ६६ ६ ६६ जपण कप का. 5४5 के 
घोल का छेफाबव करना च. हुए । हिट्ट में अं. जे के 
ः 8 मओ। ५0० हर 2 च झट ल्‍ हे कर थे 
पहल ।मट्टा सम जप -त च्‌। का मात | की 


है 
#च्य्ह न य 
सु बचाओ डर हक 
ध् प हि रे 


ए्त्र पी-एच ० दा ध्यागथ सुतमा इणच्चस ४5: 
कई के नरक हे: अथ करे अन्ल कस आदत पता 
रूगनाज्ञ: मगनाज का पख्एाता दा पु तथा का श्रतर- 

का लक; सडैफडधड: पड 3 2: (कब जे उन्‍ताओज - आए | 6 दल आम 
थ्िरात्रों सेल हुवे "जज हृषापां ६ टू हि। आये हैं। 
नो नकल ग जनक 3 | अर एक कर रन थ 
रोग का श्रात॒ शव मथ॑ साथी 4 पर. दा ना शआअधाथा' 
छ स्व 
पे जा जा र्ल छा त्पण 7 मय कर 2 8 मकर कर न 
हा ती ट | दान व। ली खाया मो | 55, आर जाकर 
क ते न के ञ 8 0, 9 वश न कि 5 और हक हक 
ड्राई स्पाट, एवं लीक स्पाट जद रुभ इश्फो ब्यशा के 
देशी] ल्ः हक एक पाक कद को का कि के. कलफ 0०३ #० कह न हक ४१ 
कारण हांते है । मटरु भर बभाद्य ६४४, ध्थय 
प्‌ 
हक ये ॥ श॥ १७5 ! अकव 
ब्लाडइ सी । गा वा 5 रा हद जृ | ५५३ ग्व्चः के 
सम धि 

के कार : ह ते ४ । 

र्म >> लत का ] का न्‍्‌ अजराक था कु, र०. ० मन मा न] 
कमी के दाद कभी-फणी इपाई 
पट न न लक कल 


पोल तक जय अत है हे 5 हा 7- थे गेल्य 
फसल इसकी "रा भी अ.धावाओा रह "रद बार सकती 
एवं श्रसमय में ही इसकी प्‌ ४ एड दाजणो हैं। 
यह तत्व जा जि ४ दंत हैं चुप -»ो मात्रा एवं घृदा 
मर 


की पी-जत - 
प्रभावित होता है ।  तः इतया वे;फक 
उपयुक्त है । चूंकि मैंगनोय शाई बा 
साधन है भ्रत: इसके सम्ज््य में झामकारी प्र 
यह पानी में श्रश्नलनशील ते हैं पु भेटटी 
प्र यदि उसमें कार्यनिक पदार्थ की पर्याप्त मात्रा है तो 
यह धीरे-धीरे एलनशील होता रहता 


घर ण् जा 
करना 5पधिक 
घिक सत्ता 
ध्यक हे [ 
में डालने 


| 
् 
अधि 

गे 
० 
कर 
न 


| मई १६७० 


दोरानः इसकी न्यूनता प्रायः अन्य सुक्ष्म मात्रिक तत्वों 
की आजा भ्र:धक दंखी गई है इस लये कृषि के लिये इसे 
हम प्रयुख दृष्म मात्रिक तत्व की संज्ञा दे सकते हैं । 
इसकी ब्यूबता के लक्षण पौधों की जाति के अनुसार 


हते ६ । इसझी न्यूजता में प्रायः पौधों की जड़े. 


कबिद्दुत पट्टी बढ़ पाती । परिशय्म यह होता है कि फ्लोयम 
एवं जायलम वश दोधों एफ हुसरे में मिल जाते हैं। इस 
प्रकार पौ्ी में तत्व घोजों दते मे घशाने एवं ले जाते वाली 
नतिदगय दुंट जाती हैं एवं खाए पदाथे समुचित रझूय में 


ि ४१४ हक 28 हु, हाट + हू वि अललन्‍्भ" ज्मप्त 
प्रत्येक शाम में वहीं एच पएशा । परिश”मज्वरूप पौधा 


मर जाता | प्रदम घटा पद के वक्ष कलिका दी हर 
झिरसे पौ+ दा 


लस 


अ्सन्साब 


हर 


हवा णक जाता है । 


की अल जम ७ ४०८ जन सेत्र 
हण। तर आगश्एा दृत। (5 भाड़ सबका 
हा क 
न) कल तक के । कम उमा... डक लुपल, कक. ५५५ हट बकरा ॥: अब अल $ 2७८ ऋ- 3 अत हक आर 
द्वुल हब 54 ६ »,- ,उका था बला दा: क्र्स्प 


ज्ृ हो यिकतनो, हक . अ5 >॥ 22 के हे जे ब 
प्रमुख "गम पांव र्ये हैं। शतल्रामस का द्ाट्न हट 


का 2] ् 
रोग पूरे री पृ ते गस्जल्न पग्ड दर देशा हैं। बोराम 
नाक कर आन 5 मल मर मु 
की दमी हा जाते हे पथ यप एलइज पत धारण 
/#भ७ कक, [बुक ब 
करदा, सेब 377 कोशों शा विश्ानंद, दाइट्राड 
रा हे 
जप का हो अत 
व हा 
प्रभाज "यों दंग पद: के साग्प्प्थ आाहि दार्य प्रभा- 


में अन्य तत्वों को डाटते समय बोरान का 
कोई थोगिक भी. मिलाया जा सझता है। इसछो मिट्टी 
डालते झमय बोई जाने वाद्ी पसल मिट्टी में मिलाने के 
ढंग एपं बोजन के खोत के बारे में ज्ञान आारइ्यक है। 
मिट; में अधि जात दी माद्रा इसके द्राग्यदा पर प्रति- 
कूल प्र':प डालयी है । 


आर] ०, 
ना ६ ! 4 नस ह्‌ जय पक? हर द्र्ा है| 3१ हम (>न्‍्ः 
६५० ३०७४आर३ ६४, छ् ई हू! हा का सब 


इः्क तत्वों को 


जा कक, कि 5 कक, कक जीबी क न 5 न व ज 
ज्युखहा में ..हा पाते बागा शत्दग झापएशाक तत्व है। 
33 0 302 की रन न सके शक पे जाओ 725 
लदृः पु छू * ॥ +ग्‌ ६] [ दूत | ए॥ | ] रस ( कि श्ह्ा तय है (४ बह 

४ सनम 7 लय अंडर पर न कहो ० । पथ मन प्रम्स ते 
दिन ला दर प््ञ *्ह्‌ श व जान ४३४). ४ पर प्त्व 
गिद जा हर कि यह पा कलर, डा पया। धजया गा ता के 
गा झथे लत | यह ७ ए इनक वात है 


गोभी का ह्विपटेल रोग सत्र पाया गया है । इस 
रोग से फसल पूरी की पूरी नष्ट हो जाती है । सरसों जाति 
की फसलें भी इस तत्व की कमी से बहुत अधिक प्रभावित 
होती हैं। वज्ञानिकों के अनुसार ०.१ के ०.३ अंश प्रति 


दस लक्ष अंश मालिब्डनम मिट्टी में डालने से फसल की पैदा- 


वार बढ़ जाती है । क्‍ 

इस तत्व की प्राप्यता अन्य तत्वों की भाँति अधिक 
पी-एच ० होने पर घटती नहीं अपितु वड़ जाती है। इसकी 
कमी प्राय असम्लीय मिट्टियों में पाई जाती है ।इन 
मिट्टियों में कुल वोरान की मात्रा पर्याप्त होते हुये भी वो रान 
अग्राप्य अवस्था में होने के कारण फसल को प्राप्त नहीं 
हा पाता । 

लोहा : इस रत्व की मिट्टी में उपस्थित मात्रा किसी सी 
के लिग्रे आवश्यक मात्रा इसको सूक्ष्म मात्रिक तत्व श्रेणी में 
लाए है ते ग्राप्यता अधिक हनसे बाली मिट्टियों में 
अत्यन्त ८म हो जाती है। परिशाम यह होता है कि अनेक 

र॒ हे रोग पौषों को प्रभादित ८रते है । इम्झो कमी से 
पौधों ८) पद्चिय पीली पढ दाती हैं; पौधों का दिकास रुक 
जाता ४ एत् पल यह होता है कि दाने नहीं पड़ते । फलों में 
इस< बसी के लक्षण प्रायः हर एक मिद्ठी में देखे गये हैं । 

लोहे की न्यूतता को रोकने के छिये इसफो गाय भ्वस्था 
में मिट) में रख पाना अत्यन्त कठित है। अझ्रमोरियम सल्फरेट 
के साथ इसका प्रयोग लाभकर बताया जाता है। 

गृदा विज्ञान के क्षेत्र में हुई छोथों से ज्ञात हुआ है 
कि इत तत्वों वो इनके कीलेटों (४:४८४०$) के रूप 
में हालदटा बहुत ही लामकर है । विशेषकर जिन्क, 
मैंगयीज, तथा लोहा के कीलेट तो बहुत ही लाभकारी 
सिद्ध हये हें । 

ग्राज जब क्रि प्रति दिन नई-नई अधिक उपजाऊ 
किसमें निकाली जा रही हैं सूक्ष्म मात्रिक तत्तों का कुछ 
ही :देनों में श्रभाव हो जाना अ्रवश्यम्भावी है। शभ्रतः इन 
उच्नतिश्ील जातियों से पूर्ण फायदा उठाने के लिये यह 

[शेष पृष्ठ ५ पर] द 
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विस्फोटक पदार्थों के कुछ विशिष्ट उपयोग 


डाइनामाइट, प्लास्टिक जेली तथा टी० एन० टी० 
आदि विस्फोटक पदार्थों की विध्वंसक-क्षमता को देख-सुन 
कर लोगों के दिल काँप उठते हैं। इन पदार्थों से बने अस्त्र 
देखते-देखते बड़ी से बड़ी तथा मजबूत से मजबूत इमारत 
को क्षरा भर में धराशायी कर देते हैं। बड़े से बड़ें पुल जो 
वर्षों के श्रथक परिश्रम से बनाये जाते हैं, वे पलक मारते 
भू-लुण्ठित हो जाते हैं । यात्रियों से भरी तथा टेकों से लदी 
रेल गाड़ियाँ क्षण भर में ताश के पत्तों के घर के समान 
नष्ट हो जाती हैं । 

किन्तु शायद झापने कभी ध्यान नहीं दिया होगा कि 
ये पदार्थ उपयोगी भी हो सकते हैं ! शायद श्राप इसे 
मानने के लिए तेयार भीन हों ! किन्तु इन विस्फोटक 
पदार्थों के कुछ विशिष्ट उपयोग भी हैं, जिनसे मनुष्यों का 
उपकार भी होता है। जंगलों में बड़े-बड़े वृक्षों के काटने के 
पदचात्‌ जो टूंठ बच रहते हैं, उनको भी इन पदार्थों की 
सहायता से अल्प समय में एवं नगण्य दामों में ठंकेदार 
निकलवा कर लाभ उठाते हैं । ये उपयोग कई प्रकार के हैं : 

१- शंकु घान या श्राकृति मूलक घान 

२- भू-दोलनी सर्वेक्षण 

३- घातु का काम 

४- जल के भीतर विस्फोट 

शंकधान या आकृतिमूलकधानः इसको मुनरों नामक 
वेज्ञानिक ने १८८८ ई० में अपने द्वारा प्रतिपादित सिद्धान्त 
१र आधारित द्वितीय महायुद्ध के दौरान निकाला था। 
उन्होंने इसका उपयोग मोटी-मोटी इस्पात की चादरों को 
कम समय में छेद करने के लिये किया था, जो ञ्रागे चल 
कर बजूका तथा ?4'7 श्रादि प्राधुनिक ग्रस्त्रों को तयार 
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० डा० अरुणकुमार सक्सेना 


करने में सहायक हुआ । इन शस्त्रों की भेदन शक्ति इतनी 
श्रधिक होती है कि ये देखते-देखते पेटन टेकों को भी कुछ 
ही क्षणों में भेद कर बेकार कर देते हैं। इसमें शंकु के 
प्राकार इस्पात के अत्यन्त कठोर ट्रुकड़ों के पीछे बहुत 
ही अ्रधिक विस्फोटक दाक्ति वाले विस्फोटक पदार्थ रखे 
जाते हैं । इन अस्त्रों को जब छोड़ा जाता है, तो शंकु वाला 
भाग विस्फोटक की सहायता से अपनी धुरी पर तेजी से 
नाचता हुआ इस्पात की चादरों में क्षण भर में छेद कर 
श्रन्दर चला जाता है। श्राजकल इस सिद्धान्त का उपयोग 
कुए का मोहरा ( ४८॥] (४४ंग8 ) तथा खुली भट्टी के 
टंपिंग में होता है । 

भू-दोलनो भविष्यवारीीः पृथ्वी में धातुझ्रों तथा तेल 
के भण्डारों का पता लगाने के लिए सैकड़ों फुट गहराई 
तक पृथ्वी की जाँच की जातो है। भू-गर्भ वेज्ञानिक दिन- 
रात धातुश्रों तथा तेल के भण्डारों की खोज कर रहे हैं। 
इस कार्य के लिए भूकम्प के धक्के वाले मूल-सिद्धान्त पर 
ग्राधारित तरंगों का उपयोग किया जाता है । इन प्रयोगों 
में वे प्रथ्वी के भीतर सेकड़ों फुट नीचे विस्फोट कराते हैं 
तथा उनसे निकली हुईं ध्वनि तथा कम्पन तरंगों को 
अपने उपकरणों से लेखापत्र पर अंकित कर लेते हैं। 
फिर व्याख्या करके पृथ्वी में लुप्त धातुओं तथा तेल को 
ज्ञात कर लेते हैं। इस प्रयोजन के लिए श्रमोनियम नाइट्रेट 
से बने विस्फोटक पदार्थों को बन्द कनस्टरों में गहराइयों 
में ले जाकर विस्फोट कराते हैं तथा उनसे उठे स्थिर-जल- 
दाब को नाप लेते हैं । 

धातु का कामः आ्राजकल विभिन्न प्रकार की धातुरयें 
उपलब्ध हो रही हैं जो श्रत्यधिक कठोर होती हैं। उनको 
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मशीनों से एक विशेष श्राकार में ला पाना एक टेढ़ी खीर 
है । इन क्रियाओ्रों तथा कार्यों के लिए विश्येष प्रकार की 
बड़ी-बड़ी, मेहगी मशीनों को कार्य में लाना पड़ता है। 
यह कार्य इन विस्फोटक पदार्थों के द्वारा अत्यन्त शझ्रासानी 
से सम्पन्न हो जाता है। खुदाई भी झ्राजकल इन पदार्थों 
के द्वारा आधुनिक रीति से हो रही है । 

जलगत विस्फोट : आबादी बढ़ रही है । यातायात बढ़ 
रहा है। माल की खपत भी अपने पुराने रिकार्डों को तोड़ 
चुकी है। जहाज भी बड़े बन रहे हैं। ये बड़े-बड़े जहाज पुराने 


बन्दरगाहों के लिए एक समस्या बन गये हैं। प्राजकल बन्दर- 
गाहों को भी गहरा किया जा रहा है जिससे बड़े से बड़े माल- 
वांहक जहाज सीधे बन्दरगाहों पर सामान शीज्नता से उतार 
सर्क। इसको दृष्टि में रखते हुए पानी के ग्रन्दर मोटी-मोटी 
चट्रानों को काटने के लिए विस्फोठकों का प्रयोग किया जा रहा 
है। रिपल राक बन्दरगाह से जो ब्रिटिश कोलम्बिया के सीपूर 
जलमध्य में हैं से ३,७०,००० टन चद्ठाने इन विस्फोटकों 
की सहायता से उड़ा कर निकाली गई हैं और इन्हें बड़ें- 
बड़े मालवाहक जहाजों के योग्य बना दिया गया है । 


[ पृष्ठ ३ का शेषांश ] 


आ्रावश्यक हैं कि हमारे किसानों का ध्यान इस ओर ग्राकृष्ट 
किया जाय । इनके द्वारा जनित रोगों इनकी प्राप्यता को 
प्रभावित करने वाले कारकों एवं न्यूनता को दूर करने के 
लिये उपायों के बारे में किसानों को जानकारी दी जाय । 


पोषण सम्बन्धी पाँच योजनायें 


किस फसल एवं किस मिट्टी में कितनी मात्रा किसी तत्व 
की डालनी है यह भी एक आवश्यक विषय है क्‍यों कि 
कमी के अलावा इनकी अधिकता भी पौधों एवं उनको 


खाने वाले पञ्ञश्रों के लिये हानिकर है । 
७ ७ 


झ्रमरीका की सहायता से भारत से निम्नवेतन भोगी व्यक्तियों के भोजन में सुधार की 
पंचसूत्री योजना कार्यान्वित होगी ! इसके अंग होंगे :--- 

७ नमक के साथ लोह तथा केल्सियम की मिलावट 

७ श्राटा के साथ प्रोटीन, खनिज तथा विटामिनों का मिश्रण 

७ चाय बनाने के लिये दूध के स्थान पर ऐसी श्रोषधि का प्रयोग जिसमें वान- 


 स्पतिक प्रोटीन होंगे 


७ श्राघुनिक बेकरियों ( पावरोटी की शालाश्ों ) से श्र खलित सूचना कार्यक्रम 
७ खाद विश्लेषण के लिये प्रयोगशालाश्रों की स्थापना करते समय आवश्यक 


उपकररा । 
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लोमहपेक प्राणि लखमाला-२ 


लुलप्राय जन्दु-भेग्डा 


शरीर की दयाचट: गं-5 का भार दामाच्यतया दो 
तीन टन होठ हैं । उपाय में एक सक्ेद मादा *ण्श 
पकड़ी गई थो घिरका दण्न साइ-तीन दवन के लगभग 
था। ग्रनुमान हैं के भरदी पर यह सस्ते भारी जोेडदित 


प्राख्य हैं। दो साल के दच्य छा भार लगभग ग्राधा वन 
होता है। भारो-भग्दम शरीर की तुलना में इसफा बःद 
छोटा होता है । एशिया की जातियों में भारत का ए 
सींग वाला ४गशथ्ा सबसे बड़ा ४ण्डा हैं । कच्चे पर इसदी 
कुल उन्‍चाई लगभग रह फुट होती है । भूधषनी से लगा 
क्र पूंछ के सिरे तक की लम्याई साई दस पोट होती 
हैं । बोनी टाँ। जहाँ शरीर के चाथ मिलती ह प्हाँ खाल 
की तहें ऐसी दीखती हैं मानों ढालों की तद थी हों । 
कृवच जती और काले-सछेटी रंग की 
त्राल इतने विरल हाते हैं मानों हो 
ही नहीं । हाँ कान और पूंछ पर वाल उभध रहते हैं । 

गण्ड के पर छोटे और गठीले होते हैं। प्रत्येक पर 
में तीन अंगुलियाँ होती हैं जो रुरनुमा नाखून में समाप्त 
होती हैं । तीसरे या वीच की अंगुली सबसे अ्रधिक 
उन्नत होती है। गेण्ड के नाखून हाथी के नाखून जंसे 
लगते हैं । 

इस पशु में हंसलियाँ ((०:/४7 |9०7८8) नहीं होतीं । 
सिर वड़ा और आँखें छोटी होती हैं। सह भद्य-सा दीखता 
है । उसके ऊत्र संगीन सरीखा सिदला हुआ सींग भया- 
नक जान पड़ता है । दूर से देखने पर नर और मादा 
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राशेश बेदी 


४णप्ड में कोई अ्रन्वर नहीं माजुम पडता क्ष्योंकि दोनों की 
थुंतत्ती पर एक ही ज॑ंसा सींग उगा होता है । 


आपस मे मिल कर चिपक हुए >ालों का एक सह है 
न व. कप उ>क “८ अर अत ल.. न्‍मब, अलव्क कम निज सतध कक पा कहे का हरा ष्प् न्ग 

जा पहुत कठार ब्य गयय हल ३। थे दात ऋऊुंग तन्यश्रों 
का एबं न लक दाल... हक 5 ब्सी ०० ० 

के एक साथ मेद्र पाने से घने होते हैं। यह सींग कप 


की हुउने से जुड़ा हुआ वहीं होता, जँसे कि ढोर-इंगर. 
| छत सींग हड्िय्यों के वाथ दी बढ़ी हुई रचनाएँ 
संग धधिफ ८्मीय होता है और माँस 


58० सम श्र जल नम को अर पड 
के अन्दर तक गया हाथा हछ। धज्या जाने पर गह पाये 
दाव मायूली जा हिल प्रकता €। योर दी चोट लगने 


आय 


शा न 3 सककूकक. मनमन पक. लि ः 5 5 5 नल ननपत नरक तप नये द्त र्स पं 
पर यह द्ट जाता | चोर-हि,२ शःखणयर दृूरता ८ ले सींग 
# 8-8: ठी >.क अयुकनण्रननूक अन्न्‍नभवू #ह सन्‍लकन्‍्टूआ 
का जड़ में लाणे से कत्ता दाश ए्रगर करके इसे तोड़ लेते 
है। प5.लस्वरु्प दने जख्म में से दहुत सूम बहता है। 


एक बरस के भीतर ही ८ हाँ गया सींग उगना शहू हो 


ह्‌ 
जाता है । सींग की लम्याई एक-5 फुट होती है। औसत 
सींगआठ इंच से वड़ा नहीं छहृश्या । भारतीय गण्डे का 
सबसे बड़ा रंग चौवीस इंच लम्या देशाय गया है जो 
ब्रिटिश संग्रहालय में सुरक्षिद है। दिल्ली के चिड़िया घर 
में मोहन नामक गेण्डे का सींग छह इंच से बड़ा नहीं 
होना । अफ्रीझा में पाये गश्ने रहाइमोसिरोज सुमात्रेन्सिस 
के सींग से भारतीय भण्डे को ईर्ष्या हो सकती है। यह 

तीस इंच लम्बा था। 


[ भई १६७० 


प्रात्मरक्षा या दुश्मन पर हमला करने के हथियार के 
रूप में भारतीय गेण्डे श्रपने सींग का प्रयोग नहीं करते । 
हाँ, अफ्रीकी भेग्डा इस्तेमाल करते हैं। भारतीय गेण्डे के 
ऊपरले श्रोर निचले जबड़े में जो कुतरने वाले दाँत रहते 
है, उनसे वह अपने दृश्मत को काटने की कोशिश करता 
है । इस प्रथ्रिया में वह सिर को ऊपर धकेलता है। इससे 
यह कल्पना कर की जाती है कि वह सोंग मार रहा है। 
इसके विपरीत अफ्रीकी भेण्डे के जबड़े छोटे रहते हैं और 
उसमें भारतीय गेण्डे जेसी शक्तिशाली दाढ़ों का श्रभाव 
होता है । 
. अफ्रीकी गेण्डे के लिये सींग एक हथियार है। वह उसे 
घिस कर दादा पंना रखा है परन्तु भारतीय भेण्डा ऐसा 
नहीं करता है शोर न ही उसे इसकी आवश्यकता होती 
है। हाँ भारतीय भण्डे को हमने चिड़िया घरों में कई बार 
दीदार के दाथ या सीखचों के साथ सींग को रगइते हए 
देखा है | उसया कारणा सींग की जड़ में लगे वे पराश्रयी 
होते हैं जो खुजली पंदः कर रहे होते हैं। भेग्दाः केवल 
रुजलाहद को मिठने के लिए सींग को रगइ़ता हैं। 
शिकागों के व्रकरीटड चिड़ियाघर में भारतीय ४०६ का 
जोदा हगोंकों रुगद् बरता था। विद्या घर के 
सहायक वंचादक राजद प्राहम ने कीचड़ में पराथ्रयिय् 
को मारन द। कुछ दवाएं मिला कर सींग पर लगा दीं। 
इससे उपाय सींगो दो घिसने की श्रादर छठ गई थी तथा 
उम्के सींग थी ठीक त म््च् से हलजा लाए । 

मेत्र पर थे के एक अमेरेकी जीजशास्प्री 
डाप्टर ६वठायू > ए::- डोव ने १६३३ ई० में एक अमेरिका 
बेत के मातक पर मां सा आपरेशन करके यह सिद्ध 
कर दिए घादे पद. के मस्तक पर प्रेण्डे यद्पर्न- 
एप श्रेंगी; के सींग जेंद्ा सींग उगाया जा सकता है । 
«.. झ्ाकाहारों हा) गें“य बाकाहारी प्राररे है| प्रकूति 
में यहटृक्ष। 5... वह 5 कोपलें, अड, बेल, घान आ द 
खाकर चुजर करता ह। चारा खाने में ऊपर का ग्रोठ 
अधिक काम आता है इसलिए वह बहुत मजबूत होता 
है। आ्राहर के भेद के अनुसःर गेग्डें के विभिन्‍न जातियों 
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के गठों की रचना में भ्रन्तर होता है। श्रफ्रीकी काला 
भण्डा क्योंकि कोपलों को बहुत कुतर कर खाता है इस- 
लिये उसक। श्रोंठ मुड़ा हुआ रहता है। भारतीय गेण्डे के 
समान श्रक्रीकी सफेद गेण्डः घास को चरने वाला प्राणी है 
इसलिए उसके श्रोंठ चौकोर होते हैं। 

देहली की पशु वाटिका में मोहन नामक गेण्डे के 


भोजन में घास, चोकर, चना, जई, सब्जियाँ, फल, वक्षों 


की पतियाँ प्रौर कोमल झाखाएं रहती हैं। सबह नौ बजे 
उसे सूखा श्राह्दर दिया जाता है दिसमें हरा चारा और 
पत्ते रहते हैं। हरे चारे में ज्यार, एउई आदि दी चरी 
ढाई सौ किलों ग्रामश्नौर किसी पे? के ताजे बाड़े ह 
सो वेलों ग्राम रहते हैं । पीपल, बरगद, जामन, इप्ली 
श्रादि तीख-पतीस प्रकार के पेड़ हैं. जो इसठे भोहन के 
काम ध्ाते हैं । राजधानी में इनमें से जो मिल मादा है 
वह मंग्रा लिया जाता है । नीम पत्तियों को यह इतना 
ढक से नहीं खाता । 

हरे चारे के अलावा सबद् 
भी इसे दिया जता है 


जा के 
भीगा चना 'इंड किसी, धधम 
भपत् का चोक इन किन प्रप्म 
480 जो कम ऋष्याक । 
जई शौर जे पता विश पास 
गूड 0 क्र में. > अमन पक नजन हक सं 
गुड़ (केबल सदियों में, अवा करवाए 
भ्ब बीत म- कल 22४ नमन 
हःदी पिदे हुई पचाय मम 
ला अगिद ०-+ 5 26 
फ़ीए इ लमें पतीस प्रा 
हा 8 हे ते 7 ध क ली 
ह।इध्या। दंग खबय वौन मील एंतीस पाःस 


पतन शाम 
बलीन दा 


९५ दिला फनी पस 2 जब अल कर | 475. का यो 
द[पहर डाई बज उत्से खिलरी दी जाती है स्मिमे ग्रे 
ली हब 5 
चीन पाली ए7ती है :- 
्ग्क तिल अल 2 

चअउगद ले श्ट 
ग्‌ न थे की कस आंख रन ७४७४ ४४/७४ 
मृग की दा आधा दाणागाम 

है| हे ः हा] 
ग्रलसी दे दीन एच पाद 
हः्दी पंचास ग्राम 
गुड़ आधा दि गरम 


गेग्ड का पालक सुबह के 


आधा बचा लेता है। उसे खिचड़ी में मिला कर गोले 
बना लेता है । बाड़े के बाहर पालक जब गोले बना रहा 
होता है तो तसले को ग्रावाज सुनकर मोहन स्वयं वहाँ 
पहुंच जाता है श्रौर पालक के हाथ इसे गोले खाता है । 

मोहन की श्राहदर तालिका में छह केले प्रति दिन 
सम्मिलित किये जाते हैं । पशु वाटिका में जब कोई 
बिमारी (वायरस इन्फेक्शन) फलने वाली होती है तो 
उसकी रोकथाम के उपायों में सभी पशु पक्षियों को 
' एण्टिबायोंटिक दवा दी जाती है । गेण्डे को ण्ह दवा केले 
के अन्दर रख कर खिला देते हैं। सावधानी के रूप में 
साल में दो-तीन वार इसका चार-चार दिन का कोसे 
मोहन को दे दिया जाता हैं । 

आदतें: गेष्डा रात में विचरने वाला जीव हैं। यह 
गरमी और लू जल्दी खा जाता है इसलिये दिन भर 
प्रपनी ठण्डी माँदों के अन्दर कीचड़ में लेटा रहता है। 
गेण्डों का नित्यकर्म सूरज छिपने से पहले ही शुरू हो 
जाता है। वे अपनी मांदों से निकल कर घास के मेंदानों 
में चरने या जल धाराश्रों में पानी पीने निकल पढ़ते हैं। 
इनमें भरुण्ड में रहने की बुद्धि नहीं होती । ये जोडों में 
रहते हैं । बड़े हो जाने पर बच्चे मां-बाप से अलग हो जाते 
हैं। >पवाद रूप से चार पांच गेण्डे भी एक साथ चरते 
हुए मिल जाते हैं । एक बार सात गेण्डे एक जगह चरते 
हुए देखे गये थे । ये एक परिवार या एक गिरोह के सदस्य 
नहीं थे क्योंकि विभिन्‍न दिल्लाग्नरों से चरते हुए ये वहाँ 
ग्रचानक आ मिले थे। छेड़ा जाने पर ये सातों अलग-अलग 
दिशाझ्रों में चले गये । 

स्वभाव से यह डरपोक जानवर है। मनुष्य को कम 
ही मारता है परन्तु घायल और कुद्ध हो जाने पर 
सुश्लर की तरह गुरगुराता हुआ वड़ा भयंकर हमला करता 
है । यह सचमुच प्राचीन युग के प्राणियों की याद 
दिलाता है जिनमें देह तो खूब विद्ञाल वन गई होती है 
परन्तु उसकी तुलना में मस्तिष्क का विकास नहीं हुश्ना 
होता । 

गेण्डे की दृष्टि इतनी तीब्र नहीं होती परन्तु ऐसी 
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कमजोर भी नहीं होती। पकड़ने की प्रक्रियाश्रों में देखा 
गया है कि ट्रक के पादरवव में यदि बिस्कुट के बराबर एक 
निशान हो तो उसे वह पचीस गज दूर से देख कर अपने 
सींग से निशाना साध सकता है। 

दूसरे चोपाये के समान गेण्डा भी उछलता हुआ बड़े 
वेग से भाग सकता है कूद सकता है, टिवस्ट कर सकता 
है ग्रोर भटपट मुड़ सकता है। हाथी इनमें से कुछ नहीं 
कर सकता | बड़ा श्राकार श्रोर शरीर होने के बावजूद 
भी भारतीय गेण्डा काफी तेज भाग सकता है। 

गेण्डों की आपस में भयंकर लड़ाई नहीं होती कि 
उनकी जान चली जाय या इसमें वे भयंकर रूप से घायल 
हो जाये । 

पानी से प्यार: गेण्डा पानी वाली जमीन में रहना 
पसन्द करता हैं । पशु-वाटिकाश्रों में उसे इसी प्रकार का 
स्थान दिया जाता है। लखनऊ की पश-वाटिका में इसका 
वाड़ा एक आदर्श प्राकृतिक आवास बन गया है । पश्- 
वाटिकाओं में देखा गया है कि सरदियों में तो यह अपने 
बाड़े में इधर-उधर घूमता है या घरती पर लेटा रहता 
है, परन्तु मार्च में गरमी शुरू होते ही यह बाड़े के 
जोहड़ में चुस जाता है और भंसों की तरह अपने शरीर को 
सारा का सारा पानी में ड्बो लेता है। केवल थूथनी और 
आँखें बाहर रखता है जिससे ताजी हवा में साँस ले सके । 
थृंथनी पर बैठने वाली मक्खियों को कानों से उड़ाता रहता 
है । बरसात में भी यह जब कीट-पतंगे परेशान करते हैं तो 
यह अ्रपना अधिक समय जोहड़ के अन्दर गुजारता है। पानी 
से बाहर विचरते समय यह मक्खियों व मच्छरों के दंश से 
बचने के लिए अपने शरीर पर कीचड़ लपेटे फिरता है । 

गेंडे कम क्‍यों हो गयेः इस उपमहाद्वीप के अधिक 
भागों से गेण्डे के लुप्त होने के मुख्य कारण निम्नलिखित 
प्रतीत होते हैं +- ु 

१. सुनने और देखने की कम “शक्ति । 

२. मन्द बुद्धि ग्रोर मूखेता | जब तक खतरा सिर 
पर नञ्रा जाय यह बुद्ुओं की तरह चरता चला जाता 

[ शेष पृष्ठ १३ पर | 
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दंनिक जीवन में रसायन-१५ 


बागवानी 


. दिनों दिन शहरों में खुली जगहें विलुप्त होती जा 
रही हैं। जहाँ देखिये वहीं ऊंची-ऊंची इमारतें जन्म ले 


- चुकी हैं । किन्तु क्‍या आपने कभी सोचा है कि बिना 


खुली जगह के मुक्त ढंग से इवास ले पाना सम्भव हो 


सकेगा ? नगरों की गझ्रायोजना करते समय आयोजकों 


के समक्ष यह विकट समस्या है | वे अधिकाधिक मुहल्लों 


में कम॒ से कम एक केन्द्रीय पार्क की संस्तुति करते हैं 
जहाँ प्रातः एवं सायंकाल नागरिक रूली हवा में जाकर 
साँस ले सकें। सुखी एवं स्वस्थ जीवन के लिए खुली 
हवा अत्यावश्यक है । दिन के समय इसकी प्राप्ति उद्यानों 
या बगीचों में हो सकती है। किन्तु क्या इतने से सारी 
आवश्यकता की पूति हो जाती है ! नहीं, प्रत्येक घर 
से लगा हुआ बगीचा होना हीं इस पूर्ति का सर्वोत्तम 
उपाय होगा । किन्तु क्‍या दुमंजिले, तिमंजिले या इससे 
ऊपर के खण्डों को भी नीचे लगे हुये बगीचे से उतना 
ही लाभ मिल सकेगा ! उत्तर होगा नहीं । तो फिर 
ऊपरी मंजिलों पर रहने वालों के लिये बगीचे के साधन 
कैसे जुटाये जायें ! आक्लमी, हम ऐसी ही पहेलियों एवं 
गुत्थियों को सुलभानें में रसायन के योगदान की चर्चा 
कर। 

उद्यान अथवा वगीचा लगाने तथा उसकी देख-भाल 


- करने का कार्य अत्यन्त रोचक होता है। उद्यान से घर 


की शोभा बढ़ती है, स्वास्थ्य को लाभ पहुँचता है और 


 बेैठे-ठाले खाने की चीज उत्रनन्त की जा सकती हैं। प्रातः 


काल पुप्पों तथा वृक्षों के बीच घूमने से ताजी हवा 
मिलती हैं, ञ्राँखों में तरावट आती है और जो कवि- 
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५ 
जैँ 


७ डा० शिवगोपाल सिश्र 


हृदय हैं उनके लिये पुष्पों का खिलना, भोरों तथा 
तितलियों का उड़ना आदि कल्पना के लिये सामग्री प्रदान 
करते हैं। दिन भर ॒ की थकावट को दूर करने का उत्तम 
साधन है घर के उद्यान में घृमनमा और बेकार समय में 
कार्य करके कुछ उत्पादन करना । 

ग्रवश्य ही यह उद्यान-विज्ञान का अनुभृत्यात्मक 
पक्ष है। इसका वैज्ञानिक पक्ष और भी ज्ञानवर्धक है । 
शायद ही कोई ऐसा व्यक्ति हो जो यह न जानना चाहेगा 
कि उद्यान विज्ञान के अन्तर्गत कौन सा रसायन शास्त्र 
निहित है, पौधे केसे उगते हैं, उर्वरक वया हैं, विभिन्न 
कीटों तथा रोगों का पदार्थों पर क्या कुप्रभाव हो सकता 
हैं और सर्वोपरि यह कि क्‍या मिट्टी के विना भी बाग- 
वानी सम्भव है: दूसरे शब्दों में हम यह प्रश्न कर 
सकते हैं कि क्या ऊंची मंजिलों पर रहने वाले लोग भी 
वागवानी कर सकते हैं ? 

जिसमें रसायन शास्त्र की पहुंच है, उद्यान विज्ञान 
का वह पक्ष है पौदों की वृद्धि । पोदों की वृद्धि स्वयं एक 
रासायनिक प्रक्रम है। इसमें मिट्टी के श्रवयव एवं वायु 
के श्रवयव भाग लेते हैं। सूर्य का प्रकाश भी कम महत्व- 
पूर्ण नहीं है। जिन अवयवों की मिट्ठी में न्यूनता होती है 
उनकी सम्पूरति उवरकों द्वारा की जा सकती है। यही 
कारण है कि चाहे खेती हो या बागवानी; दोनों ही में 
उर्वरकों का अत्यधिक महत्व एवं उपयोग है । इस प्रकार 
थोड़ी मिट्टी से दी्घ काल तक पौधों को पोषण मिलता रह 
सकता है । 

पौदे उगते रहते हैं तभी उन पर नाता प्रकार के 
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कीट एवं अन्य व्याधियों का आक्रमण हो सकता है। किन्तु 
आधुनिक युग में इन श्राक्रमणों से बचाव के लिए श्रनेक 
उपयोगी रासायनिक आऔषधियाँ खोज निकाली गई हैं 
जिसके फलस्वरूप अ्रब॒ न तो पौदों का रस परपोषी चूस 
सकते हैं और न पौदा व्याधियों से ग्रस्त होकर नष्ट हो 
सकता है। 

आर तो झ्ौर क्त्रिम पोषण के ह्वारा पौधों के विकास 
के लिए मिट्टी अश्रनावश्यक सिद्ध हो चुकी है जिसके फल- 
स्वरूप धरती पर बागवानी करना ग्रावश्यक नहीं रह 
गया ।॥ श्रव तो कितनी भी ऊंचाई पर फूल उगाइये, 
तरकारियाँ उत्पन्न कीजिये | यही नहीं, रेगिस्तान में भी 
खेती कीजिये । यह है रसायन शास्त्र का चमत्कार जिसकी 
और रूस, पोलेण्ड, जेकोस्लोव किया, अमरीका, जापान 
इंगलंड ग्रादि का ध्यान गया है । जिन देशों में खेती योग्य 
भूमि सीमित है उनके लिये मृदाहीन वागवानी वरदान सिद्ध 
हो सकती है । 


मिट्टी परीक्षण-अत्यावश्यक द 

बाग भ्रथवा उद्यान की स्थापना किसी भूखंड में ही 
किये जाने की सम्भावना है किन्तु जिससे कि लगाये गये 
पेड पौधे तथा फूल पत्तियाँ ढंग से उगे और बढ़े यह 
ग्रावरयक है कि उस भूखंड की मिद्दी का परीक्षण करा दिया 
जावे । यह मिट्टी परीक्षण वह साधन है जिसके आधार पर 
कृषि रसायनज्ञ यह बता पाने में समर्थ होते हैं कि अमुक 
भूमि पर पेड़-पौदे उग सकेंगे या नहीं । आजकल कृषि के 
ग्रन्तर्गत खेतों की मिद्टी-परीक्षा पर काफी बल दिया जाता 
है । इससे यह पता चल जाता है कि मिट्टी में कौन कौन 
से श्रवयव सीमित मात्रा में हैं श्रौर कौन से अधिक मात्रा 
में । यदि आवश्यक तत्वों में से कोई भी तत्व या कई तत्व 
न्‍्यून मात्रा में हों तो उनकी पूति रासायनिक उवरकों के 
द्वारा की जाती है। भारतवषें में नाइट्रोजन उवेरकों को 
तेयार करने के कई कारखाने चालू हो गये हैं जिससे 
किसानों को श्रपने खेतों में कई गुनी उपज प्राप्त करने में 
सहायता मिलती है । यही नहीं, फास्फोरस उर्वरक भी 
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हमारे देश में तैयार होने लगे हैं। कुछ मिट्टियों में पोटे- 
शियम की न्यूनता हो सकती है । इसी प्रकार कुछ मिद्वियाँ 
अम्लीय हो सकती हैं, तो कुछ क्षारकीय या लवणीय । 
ऐसी मिद्वियों में खेती करने के पूृव॑ इन्हें सुधारने की 
श्रावश्यकता होती है। यह कार्य यदि मिट्टी' श्रम्लीय हुई 
तो चुने के प्रयोग द्वारा पूरा किया जाता है। यदि मिट्टी 
में तनिक भी अवांछित अम्लता या क्षारीयता विद्यमान रहे 
तो पौदे नहीं उग सकते । कभी कभी मिट्टी में कुछ ऐसे 
तत्वों की न्यूनता हो सकती है जो पौदों के लिये आवश्यक 
तो होते हैं किन्तु अ्रत्यल्प मात्रा में। ऐसे तत्व सूक्ष्म 
मात्रिक तत्वः कहलाते हैं और मिट्टी में ठीक से. प्राप्य न 
होने पर पौदों तथा फसलों में नाना प्रकार के न्यूनता 
रोग उत्पन्न कर सकते हैं । फलतः एक ओर जहाँ नाइ- 
ट्रोजन, फास्फोरस तथा पोर्टशियम जसे त्रितत्वों की आव- 
इयकता है वहीं कलिशयम, मंग्नीशियम जेसे तत्व भी 
उपयोगी हैं" सूक्ष्म मात्रिक तत्वों में बोरन, जिक, ताम्र, 
लोह, मैंगनीज तथा मालिब्डनम ये छह तत्व प्रमुख हैं । 
इन तत्वों के अतिरिक्त भी पौदों की वृद्धि के लिये ,पृथक 
से कुछ कारकों की आवद्यकता होती है । इनमें से 
श्राद ता (जल), कार्बन डाइ आक्साइड, सूर्य प्रकाश (ताप) 
प्रमुख है । साथ ही कुछ हार्मोन भी हैं जो पोदों की वृद्धि 
को नियन्त्रित _करते हैं। इन्हें फायटोहार्मोन या वृद्धि 
नियामक कहते हैं । 


रसायनिक बागवानी 

ऊपर जो कुछ कहा गया है उससे यह धारणा बननी 
स्वाभाविक है कि मिट्टी तो निमित्त मात्र है। यदि समुचित 
तत्वों का एक मिश्रण तेयार करके पर्याप्त जल में विलयित 
क्र लिया जाय तो वह पौदों की वृद्धि में सहायक हो 
सकता है। जब इस प्रकार से कृषि की जाती है तो उसे 
मृदा विहीन पादप कृषि भ्रथवा रासायनिक बागवानी कहते 
हैं। यह विज्ञान के साथ ही कला है । इस कला के 
जनक हैं कैलीफोनिया विश्वविद्यालय के डा० विलियम 
एफ० गेरिक । उन्होंने १६२६ ई० में ऐसी कला के लिये 
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जो नाम प्रस्तावित किया था वह था जलकृष्टि (79070- 
7०7४४०७) । वास्तव में हाइड्रोपानिक्स का शाब्दिक प्रर्थ जल 
के द्वारा कार्य है। यद्यपि जल संवद्धों का प्रयोग सर्वप्रथम 
१८६० ई० में एक जर्मन कृषि रसायनज्ञ नाप (77707) 
तथा एक वनस्पति शास्त्री संच ( 5००8 ) द्वारा किया 
गया किन्तु व्यापारिक स्तर पर जल संवद्धों को फसल 
उगाने के लिये प्रयुक्त करने का श्रेय गेरिक को ही है । 

हाइड्रोपानिक्स वह कला है जिसके द्वारा मिट्टी के 
बिना ही पौदों को उगाया जा सकता हैं। इस विधि से 
पौदे उगाने के कई लाभ हैं : 

(अर) पौदों को घर में उगाया जा सकता है 

(आ) ऐसे पौदों की वृद्धि श्रधिक, फल वड़े और 
फूल अधिक सुन्दर होते हैं । 

(इ) पौदों को उगाने के लिये श्रावश्यक रासायनिक 
उवंरकों का मूल्य खेतों में उगाने की अपेक्षा 
कम होता है 

(ई) पौधे पर कीटों के श्राक्रमण तथा मिट्टी से 
उत्पन्त होने वाले रोगों पर विजय प्राप्त 
की जा सकती है । 

(उ) उगाये गये फल तथा गअन्नों का स्वाद ग्रच्छा 
तथा कोटि उत्तम होती है । 

(ऊ) साल में कई फसलें ली जा सकती हैं श्रौर 
ऋतु-कुऋतु में पोदे उगाये जा सकते हैं । 

एक प्रकार से आात्मनिर्भरता सम्बन्धी यह श्रेष्ठतम 
प्रयोग है जिसमें वेज्ञानिकों को आशातीत सफलता मिली 
है, जिन देक्षों में सीमित कृष्य भूमि है वहाँ पर हाइड्रोपा- 
निक्‍स द्वारा उपज बढाई जा सकती है । 


उपस्करों की आवद्यकता 

हाइड्रोपानिक्स के प्रचार हो जाने पर यह जानना 
श्रावश्यक हो गया कि [इस प्रकार से उगाई गई फसलें 
खेतों में उगाई गई फसलों से टक्कर ले सकती हैं या 
नहीं ! श्रमरीका में जो प्रयोगे किये गये हैं वे श्रत्यन्त 
उत्साहवद्धंक हैं। किन्तु समस्या है कि विना मिट्टी के 
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फसलों के उगने के कार्य को कंसे अग्नसर किया जाय। 
निस्संदेह पोषण सम्बन्धी पूर्ण जानकारी होते हुये भी 
सबसे श्रावश्यक समस्या तो रह ही जाती है। वह है 
उपयुक्त पात्र जिनमें फसलें उगाई जायें या पेड़-पौदे लगाये 
जाय । इन पात्रों के क्‍या ग्राकार हों, इनमें पोषण केसे 
भरा जाय और फिर बीजों को किस प्रकार उगने दिया 
जाय-ये प्रमुख समस्‍यायें थीं। इन सबों के सम्बन्ध में 
प्रयोगों द्वारा समुचित जानकारी एकत्र की गई। किसी 
भी शौकिया या पेशेवर बागवान को चाहिए कि जितना 
भी साहित्य इस सम्बन्ध में उपलब्ध हो उसको पढ़े और 
कार्य रूप में परिणत कर । 

पात्रों की समस्या : आधान अ्रथवा पात्रों का झआकार- 
प्रकार बोई जाने वाली फसल या पौदे की संख्या पर 
निर्भर करेगा - ये पात्र सिद्धान्त रूप में किसी भी आकार 
के हो सकते हैं । ये लकड़ी, घातु, इनमेल, कांच या चीनी 
मिट्टी में के किसी भी सामग्री के बने हो सकते हैं। ये 
सीमेंट तथा श्रलकतरा के भी बने हो सकते हैं। इनकी 
लम्बाई चोड़ाई सुविधानुसार (स्थान के अनुसार) कुछ भी 
हो सकती है किन्तु गहराई के सम्बन्ध में कुछ प्रतिवन्ध हैं। 
सबसे उपयुक्त गहराई ६“मानी गई है। केवल गहरी 
जड़ों वाल वबहुवर्षियों के लिए ही इससे अधिक गहरे पात्रों 
की आवश्यकता होगी । 

बोज शय्याः यह वह जाली है जो पात्रों के मुख पर 
फेलाई रहती है। यह जाली लोहे की तारों की होती है । 
इसे इतनी दृढ़ होना चाहिए कि यह पौदों और बिछावन 
(दाय्या) के भार को सहन कर सके । शय्या के रूप में खर 
पतवार, तिन, बुरादा श्रादि का प्रयोग होना चाहिए। इसमें 
वीजों को वो कर उन्हें सूय के प्रत्यक्ष प्रकाश से सुरक्षित 
रखा जाता है । इस वीज शय्या के कई उपयोग हैं : 

१. यह पौदों को आश्रय प्रदान करती है 

२. यह बीजों को उगने के लिये तथा जड़ों के द्वारा 
ग्रहण होने वाली झआ्ाद्र ता को अ्रवशोषित किये रहती है । 

३. यह पौदों के निचले हिस्सों एवं पोषण विलयन 
तक वायु के आवागमन को प्रोत्साहित करती है । 
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४. यह जड़ों को सूर्य-प्रकाश से बचाती है । 

५. यह खनिज खाद्यों एव कार्बनिक पदार्थों की भी 
पति करती है। 

इस प्रकार यह मिट्टी को स्थानापनन करती है। 

बीज शय्या का उपयृक्त आकार ६-१२ फुट लम्बा 
तथा २ से ४ फुटतक चोड़ा माना गया है| ध्यान रहे कि 
बीज शब्या में नमी श्रधिक न रहे नहीं तो पौदे ठीक से 
नहीं उगेंगे। यह बीज शय्या नये पौध के लिये नर्सरी का 
काम करती है। कभी कभी इस पर बालू की परत बिछाई 
जा सकती है, ग्रधिकांशत: रासायनिक बागवानी करते समय 
पौदों को मिट्टी या बालू में श्रलग उगने दिया जाता है और 
बाद में बेड़ें लाकर लगा दी जाती हैं। ज्यों-ज्यों पौदे बढ़ते 
हैं उनकी जड़ें पात्र में भरे पोषण विलयन की ओर बढ़ती 
हैं। प्रारम्भ में पावर के भीतर विलयन का स्तर ऊपर 
रखा जाता है श्रौर धीरे धीरे उसे नीचे लाया जाता है 
जिससे जड़े बढ़ सके और वायु में इवास ले सके । 


पोंषण विलयन 

पात्र में भरा जाने वाला विलयन संस्तुत तत्वों से 
युक्त होना चाहिए। जैसा कि प्रारम्भ में कहा जा चुका 
है, पौदों को वृद्धि के लिए कई तत्वों की श्रावश्यकता 
पड़ती हैं । इन तत्वों को लवरण के रूप में, जो जल विलेय 
हों, चुना जाता है । फिर इनकी मात्रायें स्थिर की जाती 
हैं। विलयन में इन तत्वों की निरन्तर सम्पूर्ति बनाये 
रखने के लिये विशिष्ठ आयोजन करने होते हैं | एक प्रति- 
निधि पोषश विलयन की संरचना निम्न प्रकार होगीः 
कल्सियम नाइट्रेट ११८ ग्राम प्रति लीटर 
मेग्नीशियम सल्फेट ४९ ग्राम ,,  + 
पोटेशियमफाडाइहाइड्रोजन फास्फेट २९ ग्राम ,, ,, 

इनके अतिरिक्त लोह, ताँबा, जिक प्रादि तत्वों की 
सूक्ष्म मात्रार्यें उपयुक्त लवण रूप में मिश्रित कर दी जाती 
हैं । पुरे घोषण विलयन की लवणीयता को १५००-२४५०० 
अंश प्रति दशलक्षांश के बीच स्थिर रखना पडता है। 
विलयन को उपयुक्त पी-एच० पर भी लाना होता है। 
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प्रधिक ठंडे प्रदेशों में विलयन को गरमाने की भी श्रावश्य- 
कता पड़ती है । यह कार्य पात्र के भीतर विद्युत केबिल 
बिछाकर सरलता से सम्पन्त किया गया है। सर्वप्रथम 
१६३४ ई० में इस प्रकार के प्रयोग हुये । इसके अलावा 
पात्रों को उष्ण पौध ग्रहों ( >व्व्म #०ए४८ ) में भी 
रखा जा सकता है। यह भी सम्भव है कि विलयन को 
पहले बायलर में गरम करके तब पात्रों में पहुँचाया जाय । 

पात्रों के भीतर स्थिर सान्द्रता वाले पोषण-विलयन 
को पहुँचाने का कार्य मशीनों द्वारा किया जाता है । प्रायः 
पात्रों के निचले भाग एक पाइप द्वारा जुड़े रहते हैं जिस- 
से होकर विलयन पहुँचाया जाता है । 

वबातन: यह झावश्यक है कि विलयन के भीतर वायु के 
श्रावागमन की यथेष्ट योजना रहे क्योंकि बिना ग्राक्सीजन के 
पौदे की जड़ें वृद्धि नहीं कर सकतीं । इस उहद इय से पात्रों में 
भरे विलयन में वातन एक श्रावद्यक एवं गम्भीर समस्या है । 
इसके लिये सम्पीडकों द्वारा वायु को बुदबुदाया जाता है । 

सम्भवतः इतना होने पर भी सूर्य के प्रकाश के बिना 
पौदे ठीक से वृद्धि नहीं करते श्रतः आ्रावश्यक है कि जहां भी 
रासायनिक बागवानी श्रपनाई जाय सूर्य प्रकाश श्राता हो 
ग्रथवा कृत्रिम प्रकाश की पूर्ण व्यवस्था हो । इस प्रकार: 


से १६२७ ई० में प्रथम प्रयास गुलाब के फूल की खेती से 


किया गया । 

किन्तु हमने जो भी वृत्तान्त दिये हैं उन्हें पढ़ कर 
श्राप यह समझ रहे होंगे कि यह कोरी बकबास होगी। 
ग्रापको जानकर आावचर्य होगा कि रूस में उगाई गई 
ककड़ियां प्रत्येक ५-६ किलोग्राम भार की हुईं और १ वर्ग 
मीटर मृदाविहीन बाग से ३० किलोग्राम ककड़ी की उपज 
मिली । इस विधि द्वारा उगाई जाने वाली तरका- 
रियों के उत्पादन मूल्य में ३०-३५% की कमी देखी गई है। 
इसमें प्रत्येक वर्ष खेतों को जोतने और इन्हें तेयार करने 
की भंभट समाप्त हो जाती है । 
बालू-संवद्ध क्‍ 

उपयु क्त पोषण संवद्ध॑ विधि में बीज शेया के लिये 
विशेष उपकरण की श्रावश्यकता पड़ती है । इसे समाप्त 


[ मई १६७० 


करने की दृष्टि से श्राजकल बालू की बजरी, कोयले के च्रे 
ग्रादि कों आधार मानकर उनमें पोषण विलयन डालकर 
फ़सले उत्पन्न की जाने लगी हैं। वास्तव में यही मृदा विहोन 
शस्य उत्पादन है। प्रयक्त बालू या कीयला एक प्रकार से 
ऐसी मिट्टी के तुल्य है जिनमें शोषरा की क्षमता नगण्य एवं 
जिनकी विलेयता नाममात्र की होती है फलतः पोषण 
विलयन द्वारा समस्त तत्वों की सम्पूति की जाती है । 

ऐसे बालू का प्रयोग १८४२ ई० से प्रयोगशालाश्ों 
में होता रहा है किन्तु १६२६ ई० के बाद इनका उपयोग 
व्यावहारिक कृषि के लिये होने लगा । पात्रों के भीतर १० 
फोट >< २ फीट »< ३ इंच बालू भर कर पोषण विल- 
यन डाल दिया जाता है। १६९३५ ई० में अत्यन्त हल्की 
बज री ग्रवेलाइट का श्रयोग प्रारम्भ हुआ । 

हमारे देश में रासायनिक बागवानी सम्बन्धी कतिपय 
प्रयोग स्वर्गीय सम्पूर्ण नन्‍द जी के प्रोत्साहन पर बनारस 
केन्द्र में सम्पन्न हुये । इसके लिये जिस बालू संवर्द्ध विधि 
का प्रयोग हुआ उसे बंगाल बिधि ( 3०08० 2४८४॥०० ) 
के नाम से पुकारा जाता है। जो पात्र प्रयुक्त हुये थे वे 
सलेज युक्त गमले थे जिनकी पेंदी में एक एक छेद थे जिनसे 
होकर भ्रधिक विलयन रिस सके । वातन के लिये रबर 


की नली में स्थान स्थान पर छिद्र बनाये गये थे । 

रासायनिक बागवानी का परिवर्तित रूप हमें प्रत्येक 
घर की ग्रह वाटिका या सामने के फूल उद्यान में मिलेगा । 
मिट्टी के ममलों में कम्पोस्ट भर कर ग्रुलदाऊदी, समेरिया, 
एस्टर आदि का उगाना या ग्रमलों में टमाटर और बेंगन 
उगाना आजकल मालियों की सर्वेप्रिय विधियाँ हैं। कम्पो- 
स्ट में निहित सारे पोषण तत्व कुछ काल तक तत्वों की 
पूति कर पाते हैं किन्तु प्रायः उनमें एक न एक तत्व की 
न्यूनता देखी जः सकती हैं । वज्ञानिक रीति से बागवानी 
करते समय किसी भी अवस्था में एक भी तत्व का न्यून 
नहीं होने देना होता साथ ही फूलों फलों एवं पौदों की रक्षा 
का भार सम्हालना होता है । 

वही माली या शौकिया बागवान सफल हैं जो विभिन्न 
उर्वेरकों एंव कीटनाशी औषधियों के प्रयोग द्वारा पौदों 
को किसी प्रकार की हानि नहीं पहुँचने देता । डी० डी० 
टी०, गमेक्सेन, २-४ डी, वोर्डो मिश्रण आदि के प्रयोग उनके 
उपकरणों की जानकारी तथा उर्वरकों के प्रयोग सभ्बन्धी 
गुरों को कार्य रूप में परिणत करने की क्षमता रासायनिक 
बागवानी का मूलाधार है । 

5 ( क्रमशः ) 


[पृष्ठ ८ का दोषांश | 


है, उस पर भी भागने की वजाय यह उलट कर हमला 
कर बंठता है । 

३--निर्चित ठिकानों पर मल विसर्जन करना । लीद 
के बड़ें ढेरों को देख कर शिकारी उनके पास छिप कर बंठ 
जाते हैं श्लोर गेण्डों के आने-जाने की प्रतीक्षा करते हैं। 
इस पशु की यह आदत है कि लीद करने के स्थान पर यह 
पीठ की ओर से पहुँचता है । बस, जब यह उल्टी चाल देख 
क्र जा रहा होता है तो शिकारी इसे मार गिराते हैं । 

४--खेती के लिए जंगलों को काटना और मनृष्य 
द्वारा इसका संहार 4 श्रसम में ब्रह्मपुत्र की घाटी उन्नी- 
सर्वी शताव्दी तक मुख्यता घनी घास और जंगलों से ग्रावृत्त 
थीं। दूर दर्शी श्रौद्योगिकी को इधर चाय के वागानों के 
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लिए उपयुक्त भूमि नजर आई । इस क्षेत्र में चाय उद्योग 
के बढ़ने के साथ-साथ वनों का बहुत अधिक सफोया कर 
दिया गया | ज॑ गली जानवर धीरे धीरे कम होते गये जिसमें 
गेण्डे को शिकारियो ने चोरीं छिपे खूब मारा । ब्रह्मपुत्र की 
घाटी में तों थोई वहुत गंण्डे व भी गये परन्तु गंगा की 
घाटी में यह पशु उन्‍नीसवाँ शताब्दीं में ही लुप्त हो गया 
था। १६०० तक यह केवल दक्षिणी नेपाल, उत्तरी बिहार, 
उत्तरी बंगाल और असम में सीमित रह गया था| जीवन- 
संधर्ष में जेसे दूसरे भारी भरकम शरीर वाले दंत्याकार 
जीव अपना श्रस्तित्व वनाये रखने में सफल नहीं रहें उसी 
तरह यह भी प्राकृतिक दुब्मनों से ओर तेजी से बदलती 
हुई परिस्थितियों में अपनी रक्षा न कर सका । 
द ( ऋमणशा) 
[| १३ 


जा कि 


- ख््ज ब्लॉक न्ख्धि 


अं ढंत ह 


जीवाएु भोजी तथा उनके उपयोग 


जीवाण भोजी या बेक्टिरियल वाइरस, वाइरस की 
वह जाति है, जो किसी विशेष जीवाण या भअन्य जाति पर 
परजीवी की भाँति जीवन व्यतीत करती है । इसकी खोज 
स्वतंत्र रूप से एक अंग्रेज वेज्ञानिक टो्ट (१६९१५) तथा 
एक फ्रांसीसी वंज्ञानिक डी० हेरीली (१६१६) ने की थी 
यद्यपि इससे भी पृपव (१८६९) एक रूसी वेज्ञानिक डी० 
गेमेल को इसकी उपस्थिति का पता लग चुका था । डी० 
हेरीली ने पेचिस उत्पन्न करने वाले जीवाणशाश्ों के सम्बन्ध 
में श्रपता कार्य १६१७ ई० में प्रकाशित किया । यह स्वयं 
एक रोचक घटना थी । उन्होंने पेचिस के जीवाणाशों को 
सर्वप्रथम मल प्रखनलियों में वद्धित किया । दूसरे ही दिन 
उसने चाइना केन्डिल छ॒न्‍्ने से छान करके उसकी कुछ बूदें 
पेचिस जीवाणा के नये ब्राथ माध्यम (9700॥ ८पाए/८) में 
प्रविष्ट किया । बीमारी की अवस्था में प्रवेश किया गया 


 पेचिसका जीवाणु कुछ दिन तेजी से बढ़ा किन्तु पुनः 


ज्ज्प्ड औफुओ इज 


बीमारी कम हो जाने पर माध्यम पारदर्शक हो गया। 
इस प्रकार मल से प्राप्त छनित ने पेचिस के जीवाणु की 


: वृद्धि रोक दी। इस प्रकार के कारक का पहले पहल पता 


_ डफडआ 


| 


: डी० हेरीली ने लगाया जो पेचिस के जीवाण को नष्ट कर 


देता है और जो पेचिसग्रस्त प्राणी के मल में पाया जाता 


ु है। ऐसे जीवारा को जीवाणुभोजी (32८067४00798<5 ) 
' नाम दिया गया। 


स्वरूप: जीवाणु भोजी अत्यन्त सूक्ष्म होते हैं जो 


| जन्तुओं के ग्रस्त कोशों में पहुँच कर गुणन प्रारम्भ कर 
देते हैं। इसके फलस्वरूप ग्रसित कोशिकाएं लयित हो 
'जाती हैं परन्तु अन्य अ्नुसन्धानकर्ताश्रों के अनुसार जीवाण 


भोजी रासायनिक कारक हैं जो संभवतः एन्जाइम के गुणों 
से मिलते-जुलते हैं। वाइरसों का कोई यथार्थ ज्ञान प्राप्त 


विज्ञान 


७ उा० देवेन्द्र प्रसाद शर्मा 


नहीं हो पाया है। यदि इन्हें इलेक्ट्रान सक्ष्मदर्शी द्वारा 
देखा जाय तो इनसे कई प्रकार की अंडाकार रचनायें 


दिखलाई पड़ती हैं। श्रधिकांश रूप में इनका श्राकार गोला 


या अंडाकार होता है जिससे एक भाग जुड़ा हुझा पुच्छ की 
भाँति प्रतीत होता है । 

वजञानिकों ने पता लगाया है कि जीवाणु भोजी में 
निम्नलिखित क्रियाएं स्पष्ट रूप से होती हैं :--- | 

(१) जीवागविक कोशिका पर फेज का अवशोषण । 

(२) तत्पश्चात्‌ कोशिकाओं में उनका प्रवेश । 

(३) कोशिकाश्रों में प्रवेश करके नये फेज उत्पन्न होने 

की दशाएं । 
(४, जीवागविक कोशिका का लयन तथा जीवाण 
भोजी का पुनः निष्कासन । 

यह पता लगा है कि जीवारण भोजी में ताप सहने की 
भी शक्ति विद्यमान होती है । उदाहरणाथ लेक्टिक अम्ल के 
फेज ७०-७५ से० ताप तक क्रियाशील श्रवस्था में रह 
सकते हैं। परन्तु इसी उच्चतम ताप पर आ्राध घण्टे गरम 
करने पर उनकी क्रियाशीलता कम हो जाती है। इसके 
अतिरिक्त फंज न्यून ताप तथा शुष्कीकरण से भी शीक्र 
नष्ट नहीं होते । उनकी क्रियाशीलता पर हाइड्रोजन श्रायन 
सान्द्रता (पी०एच०) का भी प्रभाव पड़ता है तथा पी०एच० 
६-५ तक वे अतिक्रियाशील होते हैं । 

रासायनिक संघटनः यह देखा गया है कि फेज तथा. 
सम्बन्धित जीवाणाझों में कार्बनिक यौगिक की रचना 
जटिल तथा भिन्न होती है। उदाहरणाथ्थ फेज में शीर्ष की 
रचना 727९“ से हुई रहती है” जो कुंडली के श्राकार का 


| शेष पृष्ठ १७ पर | 
[ मई १९७० है 


अब लीजिये नया रासायनिक भोजन 


भूख की समस्या इस युग की सबसे बड़ी समस्या है । 
जनसख्या को वृद्धि ने इस समस्या को और भी जटिल 
बना दिया है ! स्वतन्त्रता के पदचात्‌ भारत की जनसंख्या 
सन्‌ १६५१ एवं १६६१ में क्रशः ३६, ४४ करोड़ थी । 
श्राज वह बढ़कर ५३ करोड़ के लगभग हो गई है । भारत 
ही नहीं विव्व के अनेक देशों के सामने जनसंख्या गम्भीर 
समस्या है । विशेषकर एशियाई देशों के लिये यह चिन्ता- 
जनक है । फिर भी वंज्ञानिक इस ग्रयोग में जुटे हुए हैं कि 
क्या कोई ऐसा रासायनिक खाद्य तेयार किया जा सकता 
है जिसे ग्रहश करके मानव काफ़ी समय तक जीवित रह 
सके तथा श्रकाल की विभीषिका से अपने को बचा सके ! 

अमेरिका में चिकित्सा और सानसोपचार सम्बन्धी 
अनुसंघान करने वाली एक संस्था है वकेविल मेडिकल 
इंस्टीव्यूट। यह संस्था अक्सर कारागार के बंदियों पर 
अ्रपने प्रयोग किया करती है। केलिफोनिया के एक जेल में 
यन्द्रह कंदियों पर एक प्रयोग किया गया जिसका प्रयोजन 
था क्या मनुष्य किसी विशुद्ध रासायनिक भोजन पर जीवित 
रह सकता- है ? इस व्यक्तियों को दित में चार बार एक 
रासायनिक घोल पीने को दिया गया। यह रासायनिक 
घोल ऐमीनो अम्लों का मिश्रण था। साथ ही इस 
घोल में वे सभी पौष्टिक तत्व विद्यमान थे जो मानव 
जीवन के लिये श्रावश्यक हैं, जसे विटामिन, कार्बोहाइड्रेट 
- खनिज लवरा आदि | यह घोल ठण्डा, स्वाद में मीठा और 
गाढ़ा था । इसमें सभी रासायनिक तत्व व यौगिक उचित 
मात्रा में तौल कर या नाप क्र मिलाये गये थे । 

डाक्टरों ने इस घोल का परीक्षण करके यह निष्कर्ष 
निकाला कि व्यक्ति न केवल इससे जीवित रह सकता है 
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७ श्याम सनोहर व्यास 


वरन्‌ उसका स्वास्थ्य भी ठीक रहता है । इस घोल का सेवन 
करते हुये कंदियों ने चार मास निकाल दिये | डाक्टर मिल्टन 
विनिट्रज ने दस वर्ष तक निरन्तर परिश्रम करके यह खाद्य 
तेयार किया था। 

आज मानव ब्रह्माण्ड के श्रन्य ग्रहों-उपग्रहों पर पहुँच 
रहा है। पृथ्वी की जनसंख्या भी तीज्र गति से बढ़ रही है। 
भोजनाभाव की स्थिति में यह रासायनिक खुराक किसी 
संजीवनी से कम नहीं है। यही नहीं, यह कृत्रिम रासायनिक 
आ्राह्ार अ्रनक रोगों से भी मानव को मुक्ति दिला सकेगा । 
भोजन पकाने के रंफट से भी वह मुक्त हो जायगा। इस 
रासायनिक भोजन को ग्रहरा कर मनुष्य अपने शेष समय 
का पूरा सदुपझोग कर सकेगा । स्वर्गीय डा० जेस ग्रीन्स्टा- 
इन ने भी परिपूर्ण रासायनिक भोजन बनाने में काफी 
महत्वपूर्ण कार्य किया । 


चहों पर प्रयोग 


सन्‌ १६५७ में श्रमेरिका की नेशनल हैल्थ लेबोरेटरी 
ने इस भोजन की गोलियों का चूहों पर प्रयोग किया । चूहे 
इस खुराक पर जीवित रहे और सामान्य चूहों की तरह 
उन्होंने प्रजनन में भी योगदान दिया। उनके जीवन के 
भ्रन्य कार्य कलाप भी सामान्य चुहों ज॑से ही रहे । इसी 
श्राधार पर वंज्ञानिकों ने निष्कर्ष निकाला कि मनुष्य भी 
इसी तरह जीवित रह सकता है। 


अन्तरिक्ष यात्रियों के लिए भी उपयोगी 


रूसी वंज्ञानिकों के अनुसार यह भोजन श्रन्तरिक्ष 
यात्रियों के लिये भी उपयोगी है। इस रासायनिक भोजन 


[ १४ 


को चूर्ण के हप में चाहे जितने समय तक सुरक्षित रख 
सकते हैं । यह भार एवं आायतन की दृष्टि से भी लघु है। 
इसे ग्रहण करने पर ६-७ दिन में एक वार शौच जाना 
पड़ता है। श्रमेरिका की नासा (नेशनल एरोनाट्रिटिक्स एण्ड 
स्पेस एडमिनिस्ट्रेणन ) ने अ्रमरीकी शअ्रन्तरिक्ष यानों के 
चालकों के लिये यह खुराक तैयार करने का निश्चय किया 
था, इस कार्य के लिये दस लाख पौंड राशि स्वीकृत की 
गई थी । इस भोजन का नाम रखा गया था मानव का 
प्न्तरिक्ष भोजन । जब यह खुराक धंदियों को दी गई तो 
कुछ दिन तक लोग उनींदे से रहे श्ौर सिर दर्द सेभी 
पीडित रहे । एक व्यक्ति को लगा कि उसके सिर के बाल 
उड़ जायेंगे श्रौर दूसरे को चिन्ता सताने लगी कि उसका 
पुरुषत्व क्षीण हो रह! है। तीसरे को प्रतीत हुआझ्ना कि 
उसके दाँत खराब हो रहे हैं। इस स्वादहीन पाउडर में 
नारंगी और सन्‍्तरे श्रादि का थोड़ा सा रस भी मिलाया 
गया । कई बंदियों ने घबरा कर इस श्राहार को त्याग 
दिया। धीरे धीरे नियमित रूप से श्राहार लेने वाले केंदियों 
के शरीर में पुनः स्फूति आने लगी और उनका शरीर सभी 
रोगों से एकदम' मुक्त हो गया । रक्त में कोलेस्टरोल की 
मात्रा भी घटने लगी। कोलेस्टरोल' की श्रधिकता हृदय रोग 
का एक बहुत बड़ा कारण माना जाता है। 

प्रति सप्ताह रासायनिक चर्र में तीस गेलन भभके का 
पानी मिलाया जाता था । सप्ताह भर तक पदन्द्रह व्यक्तियों 
के लिये यह विलयन पर्याप्त था । 


घोल का रासायनिक विश्लेषण 


जीव कोश की रचना अनेक प्रकार के अत्यन्त जटिल 
प्रोटीनों से होती है । किन्तु शरीर के ये विविध प्रोटीन २२ 
प्रकार के एमीनों श्रम्लों से' बनते हैं। इनमें से 5-१० तो 
मानव जीवन के लिये अत्यन्त श्रावश्यक हैं। मानवोपयोगी 
भोजन में १८ प्रोटीन रहते हैं । इस रासायनिक भोजन 
में प्रोटीन तथा श्रन्य॒ तत्व एक ग्राम के १००वें भाग तक 
सृक्ष्षता से नाप कर मिलाये जाते हैं । विटामिन ग्लूकोज, 


नमक व श्रव्य खनिज तथा ईथिल लिनोलीट आदि भी उचित 
घक 
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मात्रा में मिलाये जाते हैं । 


वसे एमीनो अम्ल का निर्माण कार्य बड़ा कठिन है 
पर जिस कच्चे माल के एमीनो अम्ल तैयार किये जाते हैं 
वे हैं तारकोल और वायु । वैज्ञानिक इस प्रयत्न में संलग्न 
हैं कि किस प्रकार सस्ते तरीके से एमीनो अम्ल तैयार हो 
सके । 

यह॒ रासायनिक भोजन हृदय रोग गौर श्रन्य पाचन 
क्रिया सम्बन्धी रोगों में भी उपयोगी सिद्ध हुआ है । भार 
घटाने के लिये भी यह आहार एक प्रकार की श्रचुक 
औषधि है। सच पूछा जाय तो घास फूस के रेशों में स्थित 
सेल्युलोस, कार्बोहाइड्रेट का सबसे बड़ा स्रोत है जिसका 
मानव श्रभी तक पूरा लाभ नहीं उठा पाया है। गाय और 
दूसरे जुगाली करने वाले पशु इस सेल्युलोस को प्रोटीन में 
परिवर्तित करते हैं। जुगाली की क्रिया एक प्रकार के 
जीवाशाुओं के कारण होती है । श्रव वह दिन दूर नहीं है जब 
मनुष्य बर्तन में ये जीवाणु पाल कर अनुपयोगी घास फूस से 
सीधे खाने योग्य प्रोटीन प्राप्त कर सकेगा । 

श्राह्मार विशेषज्ञों का कथन है कि शीक्ष दुनिया प्राकृ- 
तिक भोजन त्याग कर कृत्रिम रासायनिक भोजन की भक्त 
बन जायगी । भूकम्प और वाढ़ पीड़ितों के लिये यह 
भोजन वरदान सिद्ध होगा । 

ब्रिटेन की एक श्राहार श्रनुसन्धानशाला के संचालक 
डा० फ्रंकलीन ने हरी वनस्पतियों की सहायता से दूध 
तैयार किया है| उनके अनुसन्धान दल ने गाजर के टुकड़ों, 
पात गोभी के पत्तों श्लौर मटर की फलियों से दूध का 
निर्माण किया है। इंग्लेड के वाटफ़ोर्ड अनुसन्धान केन्द्र के 
प्रध्यक्ष डा० फेक वाक्‍्स के कथनानुसार यह श्राविष्कार 
संसार की खाद्य समस्या को हल करने में हाथ बटायेगा । 
ग्रविकसित एवं अकाल ग्रस्त देशों में यह दूध सचमुच बड़ा 
उपयोगी सिद्ध होगा । द क्‍ 

इस कार्य के लिये हरे पत्ते कों सावधानी से पानी में 
मसला जाता है। फिर पाणी को तब तक गर्म किया जाता 
है जब तक कि पत्तों से सारा प्रोटीन नहीं विकल झाता । 
प्रोटीन युक्त इस घोल में विविध विटामिन, खनिज लवण एवं 
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शकेरायुक्त कार्बोहाइड्रेट मिलाये जाते हैं। पशुश्रों की चर्बी की 
जगह वनस्पति चर्बी मिलाई जाती है। कुछ रासायनिक 
यौगिक मिलाकर इसका हरापन भी दूर कर दिया जाता 
है। सोयाबीन से तेयार किया गया दूध भी काफी पौष्टिक 
ओर सस्ता सिद्ध हुआ है। भारत में मैसूर स्थित खाद्य अनु- 
सन्धान दाला ने मृगफली से एक प्रकार का दूध तेयार 


किया है । निकट भविष्य में श्रब॒ वनस्पति घी के समान 
वनस्पति दूध भी बाजारों में बिकने लगेगा। श्राज के 
बाजार भाव से यह काफी सस्ता भी पड़ेगा । 
यह सत्य है कि अब नये रासायनिक खाद्य पदार्थ तथा 
पेय ही हमें श्रकाल की विभीषिका से बच्चा सकेंगे । 
७ ७ 


| पृष्ठ १४ का होपांश | 


दृष्टिगत होता हैं। यह अत्यन्त बहुलीकृत होता है । फंज 
720 तथा जीवाणुओं के 70:२७» रासायनिकतः भिन्न 
होते हैं। प्रसरण प्रभाव द्वारा 72१0* को फेज से पृथक 
किया जा सकता है। इनका अ्रशुभार भी बहुत अ्रधिक 
होता हैं। कोली बैसिलस (0०0म ४&बला।एड) जीवाणु के 
फेज 70:४0४ का शप्रगुभार २५,०००,००० है जिसमें 
प्रोटीन तथा लिपिड भी पाये जाते हैं । 


भौतिक तथा रासायनिक कारकों का प्रभाव 


फेज में सम्बन्धित जीवों की अपेक्षा भौतिक तथा 
रासायनिक कारकों के रोकने की शक्ति अधिक होती है | 
उन पर अभ्रधिक दाब ( ६००० वायुमंडल ) तथा विकिरण 
ऊर्जा का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । उनको उबालने, अम्ल 
की क्रिया, पराबंगनी किरणें तथा रासायनिक रोगाणु नाशी 
से शीघ्र नष्ट नहीं किया जा सकता । 
प्रकृति में महत्व: फेज प्रकृति में साघधारणतया सभी स्थानों 
में पाये जाते हैं किन्तु मल तथा गंदे पानी में ये विशेष रूप से 
पाये जाते हैं । ऐस्ला पता लगाया गया है कि जीवाशभोजी 
अपने को विचित्र रूप से प्रतिकूल परिस्थितियों में भी अनुरूप 
बना लेने में समर्थ होते हैं । प्राणी शरीर में (जैहाँ कहीं 
भी जीवाणु पाया जायेगा) शरीर की ग्रन्थियों में, निकासी 
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जल में इनके बंठने के 
उत्पन्न दो जाती हैं । 

ये नदी के जल में तथा निकासी जल में प्रचुर मात्रा 
में पाये जाते हैं। इनके साथ ही साथ वे भी सृक्ष्मजीव 
रहते हैं जो मानन के लिए घातक होते हैं जसे हैजा तथा 
पेचिस फेलाने वाले जीवाणु । रोगी मनुष्यों के रक्त, थूक, 
मृत्र इत्यादि में भी ये प्रचुर मात्रा में पाये जाते हैं । 

देनिक जीवन में महत्व तथा उपयोग : इनका उपयोग 
आ्रौषधि के रूप में कुछ बीमारियों जसे पेचिस, हैजा, प्लेग को 
ठीक करने में किया जाता है । डिसेट्रिक पाली वलेण्ट तथा 
कालरिक फेज का उपयोग प्रकाइलेक्सिस बीमारी को ठीक 
करने में किया जाता है । इनका उपयोग अब कुछ संक्रामक 
बीमारियों में भी किया जाने लगा है । 

जीवाणभोजी हमारे लिए हानिकारक भी सिद्ध हुए हैं। 
ये प्रतिजविकी पदार्थों के निर्माण में विध्न उत्पन्न करते हैं, 
ये खट्टे दूध में भी हानिकारक हैं क्योंकि ये लाभदायक 
सृक्ष्मजीवों को बढ़ने नहीं देते । 

वर्तमान युग में अन्तरिक्ष अ्र॒णुविज्ञान के विकास के 
फलस्वरूप संवर्धन का उपयोग (विशेष कर डाइसोजेनिक 
संवर्धन) किरणन के पता लगाने में भी किया जा रहा है जो 
एक नयी खोज है । ७ ७ 


लिए उपयुक्त परिस्थितियां स्वयं 
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सन्‌ २००१ की पत्तल पर प्रोटीन 


इस सदी के अन्त में, विश्व कों पुरी आबादी को ' 


पेट भरने के लिए सालाना ६ करोड टन खाद्य पदार्थों 
की आ्रावश्यकता पड़ने लगेगी । इसकी परिपृरति के लिए 
हमें आ्राज की तुलना में दुगुना खाद्य उत्पत्न करना 
होगा । कंसे होगी इस लक्ष्य की परिपूति ? और क्या 
वया परोसेंगे सन्‌ २००१ की पत्तल पर हम ? 

सन्‌ २००१ की पत्तल १२ होंगे नवीन रूपों में उप- 


लब्ध॒प्रोटीन के नय्रे-नये व्यंजणत और कुःहड़ में होगा 
प्रोंटीन-बहुल वानस्पतिक दुग्ध | मगर युह प्रोटीव कहाँ से 


श्रायेगा ? 
इस प्रोटीन के नये स्रोत होंग एकक्नोशीय यीस्ट, 

जीवाणु ( बवटीरिया ), कवक ( फफूँद | एवं शवाल, 
घास-पात, मूंगफली, सोया-बीतन, विनोला, नारियल आदि 
वनस्पतियाँ । 

हमें ऐसा ग्राटीन चाहिए, जो गुणों में जातव ( पशुआओरों 
से प्राप्य ) प्रोटीन का मुकाबला कर सके और कम ख्च 
से औद्योगिक स्तर पर आसानी से तेयार किया जा सके 
ऊपर बताये वानस्पतिक स्रोतों से ऐसे प्रोटीन का निर्माण 
संभव है । 

पहले एक कोशीय प्रोटीन यानी सृक्ष्मजीवों से प्राप्त 
हो सकने वाले प्रोटीन पर विचार करे। श्रब तक के 
परीक्षयों से यह आद्या बंधती हैं कि खमीर परनपाकर 
( यीस्ट द्वारा ) ५० से ५५ प्रतिशत, फफूदों से १४ से 
४४ प्रतिशत तथा शेवालों ( एल्गी ) से २० से २६ प्रति- 
शत तक प्रोटीन वाले खाद्य पदार्थ बनाये जा सकते हैं । 
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ये अआँकड़े शुष्क होते हुए भी महत्वपूर्ण हैं, क्‍योंकिः 
श्रभी हम विभिन्‍त अनाजों को जिन रूपों में खाते हैं, 
उससे हमें गह से १०-१२ प्रतिशत, चावल से 5-६ प्रति- 
शत तथा मांस मछली से लगभग २०-२२ प्रतिशत तक 
ही प्रोर्टीत प्राप्त होता है। कौन से सूक्ष्म जीव प्रोटीन 
निर्माण में विशेष सहायक हो सकते हैं, उसका कुंछ अंदाज 
तालिका ! से हो जायेगा । 

ये सब कोरी संभावनाएं ही नहीं हैं । यीशट से प्रोटीन 
बन रहा है और उसका उत्पादन उत्तरोत्तर वृद्धि पर है। 
पेट्रोलियम कारखानों से उप-उत्वाद के रूप में मिलने वाले 
सूक्ष्मजीवों का प्रोर्टन के निर्माण में महत्यपुणों उपयोग 
रहा है। फ्रांस के खोजकर्ता चम्मेनट ने यह दर्शा दिया है 
कि सुक्ष्मजीवों से प्रात प्रोटीन में उच्च जंबिक गुण होते 
हैं और यदि व्यापारिक स्तर पर इसे बनाया जाये तो 
यह अकेला ही खाद्योपयोगी प्रोटीन की सारी कमी को 
पूरी कर सकता है । 

इसी तरह मांस से मिलने वाले प्रोटीन की पूर्ति के 
लिए पशुधन बढ़ाना अनिवार्य नहीं है। यह एककोशीय 
प्रोटीन उतना ही गुगवान और २॥ हजार गुना कम 
समय में तयार किया जा सकता है। 

सन्‌ २००१ तक जो बहुकोशीय वनस्पति आपकी 
भोजन तालिका की शोभा बढ़ायेगे वे हैं-- समुद्री शेवाल, 
घास-पात, बिनौले, मूंगफली, सोयाबीन, नारियल आ्रादि के: 
व्यंजन । क्‍ 
क्लोरेला आ्रादि प्वलकों तथा अन्य समुद्री वनस्पतियों 
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का जापान आदि देशों में तो प्रोटीन बहुल भोज्य पदार्थों 
के रूप में उपयोग हो भी रहा है। 

इधर इंग्लैंड में लगभग ७,००० रुपयों की लागत से 
ऐसी मशीन तंयार की जा चुकी है, जो घास-पात से 
प्रोटीन खींच कर बोतलों में भरती है । ब्रिटिश विज्ञानियों 
से यह भी हिसाब लगा लिया है कि तिपतिया घास से 
प्रति हैक्टर लगभग ३,००० किलोग्राम ऐसा प्रोटीन प्राप्त 
किया जा सकता है जिसे दूध के रूप में पिया जा सकता 


है। 


मूंगफली एवं सोयाबीन से भी दुग्ध बनायां जा रहा 
है | सोयादुन्ध तो प्रोटीन के लिहाज से किसी पशुजन्य 
दुग्ध की. बराबरी कर सकता है । उसमें वनस्पति तेल, 
फास्फेटाइड, हारीर का क्षारीय संतुलन रखने के लिए 
ग्रावर्यक खनिजों तथा विटामिनों का भी बाहुल्‍य होता हैं। 
तालिका-ख में सोयादुग्ध और गौदुग्घ की तुलना की ग्रयी 
है । द 
प्राथिक दृष्टि से भी सोयादुग्ध बहुत लाभप्रद है 
क्योंकि एक किलो सोयाबीन से १० लिटर दूध बनता है। 








बिनौला कल तक केवल पशुओं का भोजन समभा 
जाता था, भ्रब उससे खाद्य तेल बड़े पंमाने पर प्राप्त 
किया जा रहा है । अगली सदी में शायद बिनौला हमारे 
भोजन का प्रमुख अंग होगा। कुछ और वस्तुओ्रों के साथ 
मिला कर इसका प्रोटीन-बहुले श्राटा मध्य श्रमरीका में 
'इन्कापेरीना तथा पेरविटा और इथियोपिया में फाफा 
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विनय तालिका-क 
सूक्ष्म जीव वेज्ञानिक प्रोटीन प्रमुख ऐमीनो अ्रम्ल 
का वर्ग नाम प्रतिशत (प्रति १०० ग्राम प्रोटीन) 
लाइसींन मेथियोनीन 
यीस्ट १-कंडिडा ट्रापिकेलिस प्र ७.७ ग्रा० ०,८ ग्रा० 
२-सेकेरोमाईसीज सेरेविसी 7० ७.३ ,, १८४ 3५ 
जीवाणु १-बेसीलस मेगाटीरिम ४० ७.० » है 9 
२-बेसीलस स्टिप्ट्रोयमों फिलस ७५ ७.४ २.७ ,; 
कंवक पेनीसीलियम नोंटेटम झ्८ ७० » १.० ,» 
गेवाल स्टाइट्रलीना मक्सिमा ६५ ४.६ , १.८ ,, 
तालिका-ख 
प्रोटीन वसा कार्बोहाइड्रेट राख पानी 
प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत 
सोयादुग्घ ३.५ र्‌८ ३.१ ०.५ ९०.० 
गोद्ग्ध ३.७ ३.७ ४८ ०.७ प७ ४ 





नामक खाद्य पदार्थों के नाम से खाया भी जाने लगा है । 
इसके लिए पहले इसमें स्थित प्राकृतिक विष गेसीपोल को 
टूर करना जरूरी है। मूँगफली का श्राठा भी प्रोटीन- 
आहार बनाने में प्रयुक्त हो रहा है। इसे चने के आ्राटे के 
साथ मिला कर ४२ प्रतिशत प्रोटीन वाली रोटियाँ व 
विस्क्रुट बन रहे हैं। १५ प्रतिशत मूँगफली के आटे में ६० 
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प्रतिशत टेपियोका तथा २४ प्रतिशत गेहूं का श्राटा मिला 
कर नकली चावल भी बनाया जा रहा है। 

नारियल की खली ( २४ प्रतिशत ) तथा सोयाबीन 
के श्राठे ( ७५ प्रतिशत ) से भी प्रोटीन पूति की श्राशा की 
जा रही हैं । द 

श्रब तो हालेंड की एक कम्पनी ने एक महत्वपूर्ण 
एमीनो ग्रम्ल लाइसीन का क्रृत्रिम निर्माण करके संड्लिष्ट 
प्रोटीन के निर्माण की श्राश्ा उत्पन्त कर दी है। 

( नवनीत से साभार ) 


थे अजीब ओऔषधियाँ 


श्रोषध सम्बन्धों साहित्य में काफी घपला है, जिसका 
एक प्रमुख कारण झौषधों पर इतने व्यापक स्तर पर लिखा 
जाना है । वज्ञानिक दृष्टि और श्रनुशासन में लिखे गये 
कम से कम १० हजार लेख हमें सिर्फ औषधियों पर मिल 
जायेंगे । इनमें विश्रम उत्पन्न करने वाली औषधों पर ही 
१ हजार लेख हैं। विश्व स्वास्थ्य संगठन के गवेषणा कार्य 
ओऔषषधों के क्षेत्र में फली इस को धाधली हटाने में काफी 
सहायक सिद्ध हुए हैं और यहाँ इस टिप्पणी के वस्तुपरक 
रूप के लिए आधार उन्हीं को बताया.गया है । 
ऑषध-परिवार : औषदधें संख्या में इतनी भ्रधिक हैं कि उनके 
परिवार का कोई निश्चित विभाजन संभव नहीं हैं । ग्रध्ययन 
की सुविधा के लिए हम उन्हें दो बड़े भागों में बाँट सकते 
हैं--पहला भाग उन औषधों का है जो स्वाभाविक हैं, 
दूसरे भाग में कृत्रिम श्रथवा संश्लिष्ट ओषवों आती हैं । 
एक श्रन्य प्रकार का विभाजन चेचना-शुन्य कर देने वाली 
्रपेक्षा कृत शान्त ओऔषधों और आन्दोलन की खलबली 
“में फेंक-देने वाली उत्तेजित. औषधों के बीच हो सकता है । 
अंतिम प्रकार बिल्कुल अलग, विश्रम उत्पन्‍्त करने वाली 
उन ओऔषधों का है जिन्हें श्रक्सर चेतना विस्तार और 
अनुभव के कलात्मक निखार के साथ जोड़ा जाता है । 
अफीस, सारिजुशआना और कोकेन-इन स्वाभाविक श्रौषधों 
के नाम कम से कम हमारे लिए नये नहीं हैं। अफीम पोस्त 
के पौधे से बनती है, जिसके बीजों का रस निकाला जाता 
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है । अफीम चिंतित मन को आराम पहुँचाती है और एक 
ह॒द तक पीड़ा का नाश भी करती है। ऐसा श्रनुमान है 
कि केंद्रीय स्नाथुमण्डल के कुछ हिस्सों पर भ्रफीम का अश्रसर 
पड़ता है, जिससे कि भूख, प्यास, डर और काम-पअ्रभिप्रेरण 
में कमी आ जाती है। श्रफीम का शारीरिक निर्भरता 
से जुड़ा होना सबसे खतरनाक है--निश्चित खुराक के 
अ्रभाव में अफोमची पसीने से तरबतर हो जाता है, 
उबकाई और उल्टियाँ आने लगती हैं। यह भी जरूरी 
नहीं है कि पिनक में अफीसची पीड़ा से पूरी तरह मुक्त: 
हो जाए, बल्कि पीड़ा के साथ जुड़े भय में घुँधलापन श्रा 
जाता है । 


प्रकोमचियों का भारत में लंबा इतिहास है, लेकिन 
हागकांग श्रौर चीन के कुलियों के अ्रफीम झाकर्षण के 
इतिहास से यह श्रलग है । भारत के कुछ हिस्सों में औरतें 
चीखते- चिल्लाते दुधम्‌हे छोटे बच्चों को श्राराम पहुँचाने 
के लिए अपने स्तनों पर श्रफीम का लेप करती हैं। 
श्रध्ययनों से यह पता चला है कि भारत में अपराध और 
अश्ोम का कोई महत्वपूर्ण संबंध नहीं है--यहाँ श्रफीम 
आक्रण पीड़ा से छुटकारा पाने के लिए है। ईरान की 
तरह भारत में, ऐसा समा जाता है। लोग अफीम की 
तरफ इसलिए ग्राकषित होते हैं कि उन्हें आराम या 
डाक्टर की जरूरत है और दोनों के श्रभाव में अफीम 
उनमें शारीरिक निर्भरता ला देती है । 

एक अद्भुत पौधे कनबिस इंडिका से बनने वाली 
ग्रौषध मारिजुश्रातना की पहचान कई नामों से होती है।- 
भांग, चरस और पौह>ये सिफ कुछ उदाहरण हैं। 
मारिजुआना के नशे में व्यक्ति अपने-आ्राप को हल्के विभ्रम 
में महसूस करता है, उसके श्रन्दर की रुकावटों टूटती हैं । 
हें हे की मुद्रा में मूर्खतापूर्ण व्यवहार के लक्षण भी उसमें 
देखे जा सकते हैं | ऐसा विचार है कि मारिजुआतना व्यक्ति 
को अ्रपराध की सीमा तक आक्रामक बना सकती है, जब 
कि कुछ लोग इसे सिर्फ हलैका मादक द्रव्य मानते हैं । 
बहरहाल श्रतिरिक्त सामाजिकता तो व्यक्ति में श्रा. ही 
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जाती है--वह उत्साहीं और बातूनी हो जाता है । खुराक 
की बढ़ी हुई मात्रा व्यक्ति के निर्शयय और स्मृति को 
गड्डमड्ड कर देती है । मारिजुश्राना के असर में उन्हें 
पेंटिंग में नये विस्तार दींखे, या संगीत का अधिक गहरा 
आनन्द मिला, पर इस आनन्द की सच्चाई और सुझाव 
को श्रलग करना बड़ा मुश्किल है । 

वेदों में मारिजुआना के पौधे को पवित्र माना गया 
है । जीवन के सच्चे आनन्द को अनुभव करने का यह 
रास्ता है । काम अभिप्रेरण से छुटकारा पाकर ईदवर की 
प्राप्ति के लिए धामिक समुदाय भांग का सेवन करता 
रहा है । श्राध्यात्मिक-चमक के साथ मारिजुआना का यह 
संबंध यूरोप और अमेरिका के बीटनिकों को बनारस के 
घाट-गलियों में श्राज तक खींच रहा है। यहाँ यह भी 
उल्लेखनीय है कि उत्तरी अफ्रीका तथा मध्य एशिया में 
मारिजुशाना समलेंगिकता से जुड़ी है । 

: क्रोकेन आदमी को हिंसक बना देती है, यहाँ तक कि 
चिकित्सा में भी कोको की पत्तियों से बनने वाली इस 
आ्रौषध का उपयोग बहुत कम है । कोकेन थक हुए आदमी 
को पहले श्राराम पहुँचाती है--पेट की कुलबुद्ाहट कम 
करती है, फिर उसके लिए आफत वन जाती है--श्राफत 
भी ऐसी जो आसानी से पीछा न छोड़े । व्यक्ति अपने को 
ताकतवर समभने लगता है | चारों तरफ की दुनियाँ और 
लोग उसे अपने ही खिलाफ दीखते हैं--लोग जो उसकी 
किसी भी समय हत्या कर सकते हैं | श्रपने बचाव के लिए 
व्यक्ति का व्यवहार आक्रामक हो जता है। 

कोकेन व्यक्ति को विश्रम के संस।र में पहुंचाती जरूर 
हैं, पर आ्राधुनिक युग में इस तरह के विशिन्ट अनुभवों के 
लिए भ्राॉतिजनक आ्रौषधों को अत्यधिक प्रचार मिला है । 
इन श्रौषधों का आकर्षण स्वप्नदर्शी संसार की यात्रा 
(ट्रिप) के लिए है, यानी पुराते जमाने में लोग इस (ट्रिप) 
के लिए क्‍या नहीं करते थे-जंगल में जाकर तपस्या के 
लिए घर तक छोड़ देते थे और आज यह सब कितना 
श्रासान है । “ ७ 

ग्रमेरिका और मेक्सिको में आध्यात्मिक पकड़ के 
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लिए एक रेगिस्तानी केक्‍्टस प्योतल की जड़ें काम में लायी 
जाती रहीं हैं। मेस्कालिन इसी का आ्राधुनिक (संहिलष्ट) 
रूप है। प्रसिद्ध अंगरेजी लेखक अल्डुअस हकक्‍्सले, जिन्होंने 
औषध का आकर्षण ऋ्रमवद्ध अ्रध्ययन किया, मेस्कालिन को 
स्वर्ग के द्वार खोलने की कुँजी मानते हैं। लेकिन मेंस्कालिन 
आदमी को आसानी से नरक में भी घकेल सकती है । ज्यां 
पाल सात्र ने मेंस्कालिन की ट्रिप भयभीत कर देने वाली 
बताई--उवकाई जंसी तनावपुर्ण कालिन विल्सन की 
किताब अजनवीपन से आगे! में मेस्कालिन के अनुभव पर 
एक लंबा लेख है, जिसका स्वर्ग जितना रुझाता है नर्क 
उतना ही डराता भी है। 

मेस्कालिन जंसी ही एक अन्य श्रौषध सिलोसींवीन है, 
लेकिन एल० एस० डी० (लिसरजिक ऐसिड डाइमेथिला- 
माइड) के बरार प्रचावर शायद ही किसी श्राधुनिक 
ओोषध को मिला हो । श्रमेरिकी कालेज स्तर के लड़कों 
को कुल संख्या का १० प्रतिशत एक न एक वार एल० 
एस० डी० की ट्रिप जरूर ले चुका होता है। अमेरिकी 
प्रोफेसर हिमोथी लिचरी तो एल० एस० डी० के प्रमुख 
प्रचारकों में से हैं और उनका कहना है कि दिमाग की 
सही पकड़ के लिए यह जरूरी है कि हम दिमाग से परे 
चले जायें । 

एल० एस० डी० की ट्रिप २०-३० सिलिट में शुरू 
होती हैं । तेजी से इधर उधर तेरते हुए रंग बोलते हुए 
महसूस होते हैं । कोई गजब नहीं कि संगीत सुनने के साथ 
साथ दीखने भी लगे | व्यक्ति कों लगता है कि वह अपने 
ही शरीर से फिसनता चला जा रहा है। ट्रिप में रुचि 
रखने वाले इस अद्भुत यात्रा को ब्रह्मांडीय (कास्मिक) 
अनुभव बताते हैं। चितन और तर्क के संसार से व्यक्ति 
क कोई सम्पर्क नहीं रइता । ट्रिप के चक्कर में कुछ लोग 
अपनी असली दुनियाँ से इतना अलग हो जाते हैं कि कभी 
वापस- नहीं लौटते | मृत्यु उनके लिए जरा डर नहीं 
रहता->परिवार और व्यवसाय की तो खेर चिता ही 
क्या ? यही कारण है कि कुछ आलोचकों ने एल० एस० 
डी० को रासायनिक ढंग से बींटनीक बनना बताया है । 


कि 


गेर कानूनी बाजार में इधर एल० एल» डी० की 
टक्कर के दो नये नाम सुनने को मिले हैं। तीन-चार घंटे 
की छोटी ट्रिप के लिए डी० एम० टी० ने ऊब का भी 
व्यवसाय करने वाले अमेरिकी समाज को आ्आाकषित किया 
है । 

स स्लिष्ट औषधें--अ्रफीम, मारिजुआना और प्योतल 
इन सभी स्वाभाविक औषधों ने एक न एक संश्लिष्ट प्रौषध 
को जन्म दिया है। श्रफोम के संश्लिष्ट रूप यानी परखनलियों 
की संतान इन कृत्रिम औषधों की जड़े स्वाभाविक आषधों 
में ही हैं। अ्रफोम के संइिलिष्ट रूप पीड़ा से छुटकारा पाने 
के लिए श्रत्यन्त महत्वपूर्ण है । अफीम की सभी अच्छाइयों 
को अगर अलग किया जा सकता तो उसके संश्लिप्ट रूप 
मानवता के लिए वरदान सिद्ध होते। पर सच्चाई यह है कि 
आऔषधों की मानसिक तथा शारीरिक निर्भरता हर क्षण 
व्यक्ति को कमजोर वनाती रहती है । एक बात यह भी है कि 
माफिया और हेरोइन (अफीम के विकसित रूप) की निर्भरता 
व्यक्ति को किसी दूसरी संश्लिष्ट औषध की तरफ नहीं जाने 
देती । उदाहरण के लिए कोडन अ+रीम से बनायी जाती 
है, पर उसका आकषरणा बहुत कम है। % 

कोकेन यदि आधुनिक व्यक्ति के लिए दुःस्वप्न बन 
गई है तो उसकी जगह ऐम्फीटामिन ने ले ली है। लेकिन 
ऐम्फीटामिन की बढ़ी हुई खुराक व्यक्ति को समाज विरोधी 
कार्य करने के लिए प्र रित कर सकती है। परीक्षा-ज्वर 
में छात्र ऐम्फिटामिन के लिए अतिरिक्त आ्राकर्षण पंदा कर 
लेते हैं, जो उन्हे स्वर्ग की भलक दिखा कर नरक में 
धकेलती है । 

अन्त में यहाँ ऐलकोहाल की संक्षिप्त चर्चा श्रावश्यक 
है । ऐलकाहाल पर इतना ज्यादा लिखा गया है कि हम 
सब उसके परिणामों से परिचित हैं। विभिन्‍न आध्यात्मिक 
अनुभवों की विस्तृत व्याख्या करने वाले अद्भुत अमेरिकी 
दाशंनिक विलियम जेम्स ने ऐलकोहाल के पक्ष में तर्क दिये 
हैं और कोई आश्चर्य नहीं अगर औषधों के आधुनिक 
प्रवक्‍ता जेम्स में अपनी जड़ें खोजते हैं। लेकिन किसी 
भी अन्य ओऔषध की तुलना में ऐलकोहाल के परिणाम 
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भयावह श्रोर जटिल हैं, इस बात को सभी मानते हैं। 

ओोषध, अभ्रभिचार और सेक्स--ओऔ्रैषधों का संक्षिप्त 
परिचय आधुनिक जीवन के इस बड़े सवाल को हमारे सामने 
रखता है कि भयाक्रांत कर देने वाले भविष्य को जानते हुए 
भी व्यक्ति औषधों में रुचि क्‍यों लेता है ! क्यों उसके श्रन्दर 
एक विशिष्ट औषध के लिए ही रुभान होता है ! मनो- 
वेज्ञानिकों के विचार में औषध-झाकर्षण अपने-पश्राप को 
पीड़ित करने की मानसिक मजबूरी है। सुखसिद्धान्त जैसी 
पुरानी विचारधारा के साथ भी उसे जोड़ा जाता है, 
हालांकि आत्मपीड़न की मजबूरी भी अ्रंततः सुख को प्राप्त 
क्रने के लिए ही है। यौनजीवन से श्रौषध का सम्बन्ध सबसे 
अधिक महत्वपूर्ण है। औषध अभिचार (विचक्राफूट) और 
सेक्स में श्राता है। एक आत्मस्वीकृति में चिकित्सक को एक 
युवक ने बताया कि औषध उसे लड़की के सामने ताकत- 
वर बना देती है । लेकिन औषध पर जीवित रहने वाले 
व्यक्तियों को साधारणतया सेक्स के संबंध में निष्क्रिय 
माना जाता है। औषधों का असर कुछ लोगो में तो काम 
श्रभिष्न रण को ही धीरे-धीरे गायब कर देता है । 

न्यूयाक मेडिकल कालेज के प्रोफेसर राबर्ट एल० 
शरोफ ने दस वर्ष की खोज से मालूम किया है कि लती 
लोगों का चरित्र और उनकी व्यक्तिगत समस्याएं उन्हें 
श्रलग-प्रलग तरह का नशा चुनने पर मजबूर करती हैं । 
एल० एस० डी०, मेस्कौलिन, मारीजुश्राना इस्तेमाल करने 
वाले आमतौर पर वे होते हैं जो समभते हैं कि वह कोई 
वड़ी तोप हैं, जब कि वे ऐसा कुछ होते नहीं । श्रौषध उन्हें 
असलियत से कतरा कर अपने बडप्पन को निभाने के लिए 
आराम से अकेला छोड़ देती है।ये लोग आमतौर पर 
बौद्धिक कामों पर लानत भेजते हैं, यह कह कर कि दिमाग 
सिफ पाखण्ड, ध्वंस और धोखा पैदा करता है। वे मानते 
हैं कि सिफ मन का जगत ही सत्य है। उनकी चुनी हुई _ 
आषध उन्हें अपने श्राप को यह समभने. का अवसर देती . 
है कि वे दूसरों के मुकाबले भ्रधिक तथा अ्रधिक गहराई से 
श्रनुभव कर सकते हैं और श्रौषध से दूर रहने वालों के 
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कुछ चमत्कारी जड़ी बटियाँ 

अखिल भारतीय औषधि विज्ञान संस्थान (7:७४) 
ने कम से कम छह ऐसी दवायें जड़ी बूटियों से तंयार की हैं 
जिनके प्रयोग से कम दाम पर अधिक लाभकारी प्रभाव 
प्राप्त होने की संभावना है। अजमेलिन, पेरुवोसाइड, 
गुग्गल की गोंद तथा जटामांसी का परीक्षण भारतीय 
प्रौषधि शोध परिषद्‌ द्वारा हो रहा है। श्रायुवंदिक तथा 
यूनानी दवाओं में से ऋधिकांश जड़ी बूटियों से प्राप्त की 
जाती रही हैं किन्तु इनकी विशुद्धता, प्रभावकता आदि के 
सम्बन्ध में कोई मानकीकरण नहीं हो पाया जिसके कारण 
उनके प्रति संदिशधता बनी हुई है। जापान तथा पश्चिमी 
देशों ने इन देशी श्रौषधियों के महत्व को स्वीकार किया हैं 
ग्रौर जर्मनी तथा जापान ने भ्रजमेलिन तथा पेरुवोसाइड 
नामक दवाश्नों को हृदय रोगों के लिये खरीदना प्रारम्भ 
कर दिया है। रूस में भी जड़ी दूटियों से विकसित 
आ्ौषधियों को प्रधानता दी जाती है | श्रजमेलीन एक ऐल्क- 
लायड हैजो सर्पंगन्धा ( श्विप७णगि4 8677७7४79) 
नामक जंगली पौदे से प्राप्त किया जाता हं.। यह पौदा 
बिहार, देहरादून, शिमला तथा रोहिलखंड के अनेक भागों 
में प्रचुरता से उगता है। पेरुवोसाइड पीले कनेर से प्राप्त 
ग्रौषधि है। जमनी में ये दोनों औषधियां रफणाद्वं 


- * तथा +०००००ं४ नाम से तैयार करके बेची जाती हैं । 


यद्यपि सपंगन्धा सेअब्दारतीय जनता शताब्दियों से 
परिचित रही है किन्तु १६३० में आकर ही इसके ग्रोषधि 
गुणों का पता चला | अभ्रब तक इससे ३१-४० ऐल्केलायड 
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प्राप्त किये जा चुके हैं किन्तु इनमें से रिसर्पीन ही प्रसिद्ध है 
जिसे १६३४ में पृथक किया जा सका । यह रक्त चाप की 
उत्तम दवा है और बाजार में १९४३ से मिल रही है। 

हल्दी तथा कस्तुरी से भी कुछ दवायें तेयार की गई 
है जो शोथ एवं गठिया में लाभकारी सिद्ध हो सकेगी। 
कस्त्री सर्पदंश में अरतिविप का काम करती है। 

गुग्गल की गोंद हृदय रोग की रोकथाम करती है। 
जटठामांसी से बच्चों के चिद्रचिड्पन तथा ब्राक्रामकपन 
की रोकथाम की जा सकती है । इससे मृगी तथा तंत्रिका वें 
गड़बड़ी दूर की जा सकती है। जटामांसी कृमाय जिले, 
सिक्किम तथा जूटान में उगती है । 


विश्वविद्यालयों मे रसायन सम्बन्धी शोधें सर्वोपरि 


विज्ञान एवं टेक्‍नाजी समिति ने अपनी १० वर्षीय 
रिपोर्ट में यह बताया है कि विश्वविद्यालयों में होने वाली 
दोधों में रसायन का प्रमुख स्थान है । इसके बाद भौतिकी, 
गणित, जीवविज्ञान तथा भूगर्म का नम्बर आता है । रसा- 
यन विभागों में जो जोथें चल रहीं हैं वे मूलभूत महत्ता 
एवं श्रौद्योगिक सम्प्रयोग दोनों से सम्बन्धित हैं। विशेषतया 
ग्रौषधीय पादपों, कीट नाशियों , रंजको, प्रतिजविकों एवं सो र- 
भिक तेलों पर होने वाली शोधें उल्लेखनीय हैं । काबंनिक 
रसायन शाखा में प्राकृतिक उत्पाद, बसा, एवं तेल, संश्लिष्ट 
कार्बनिक रसायन, संश्लिष्ट रंग एवं औषधियों पर विशिष्ठ 
कार्य हो रहा है। भौतिक रसायन में कोलायड़, रसायन 
गतिकी तथा रासायनिक उष्मा, बलगतिको, क्वांटम रसायन 


[ ३३ 


ठोस भ्रवेस्था रसायन पर काय॑ हो रहा है। _ रासायनिक 
गतिकी के श्रन्तगंत विलयनी अ्रभिक्रियाएं तथा बहुलकी- 
करण प्रमुख हैं । श्रकाबंनिक रसायन की श्रधिकांश शोध 
जटिल निर्माण, धातु उत्प्रेरकू तथा विन्यासः सम्बन्धों 
प्र हैं । वेश्लेषिक रसायन में विरल मृदा तत्व. एवं 
श्राकसीकरण पर वल दिया जा रहा है। जंव रसायन के 
अन्तर्गत कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन उपापचय, किण्वन, ऊतक, 
संवर्द्ध तथा सूक्ष्मजीवों के श्रन्तर्वर्ती उपापचय के साथ साथ' 
भारतीय विश्वविद्यालयों में एंजाइम, विटामिन तथा पादप 
प्रतिजविकों पर कार्य हो रहा है। 

भौतिकी में स्ट्रेक्टास्कोपी, ठोस अवस्था भौतिकी, 
अल्ट्रासानिक, न्यूक्लीय भौतिकी तथा एक्स किरणों पर 
उल्लेखनीय कार्य हो रहे हैं। जैव भौतिकी (0079 अं८8) 
में प्रोटीन की संरचना पर कार्य हो रहा है। न्यूक्लियीय 


भौतिकी में करों की संरचना एवं श्रन्तर प्भिक्रियाओं 
तथा विखण्डन पर कार्य हो रहा है। ठोस अवस्था भौतिकी 
के अन्तर्गत क्रिस्टलों की संरचना एवं उनके भौतिक एवं 
योत्रिक गुराधर्मों का अ्रध्ययन हो रहा है । प्रमाण भौतिकी 
में परमाणु की क्यांटम यान्त्रिकी, प्लाज्मा भौतिकी श्रादि पर 
कार्य हो रहा है । 

गणित में जिन क्षेत्रों में कार्य हो रहा है उनमें संख्या- 
श्रों का सिद्धान्त, ऐबस्ट्रेटट बीजगरित, टोपोलाजी, फलन 
विश्लेषण, द्रव यात्रिकी, प्लास्टिकता, गणितीय स्टटिस्टिक्स 
प्रमुख हैं। | ु 

जब विज्ञानों में आकारिकी, भ्रूणविज्ञान, पादप रोग 
विज्ञान, शरीर क्रिया विज्ञान, कवकविज्ञान, मृदा सुक्ष्मजीव 
पादप पोषण का जीव रसायन आ्रादि पर कार्य हुए हैं । 

७ ७ 


| शेषांश पृष्ठ २२ का ] 


मुकाबले अपने भीतर ज्यादा दूर तक देख सकते हैं। 
शराब, वार्वीद्ररेट और शामक शऔषधियां लेने वाले लोग 
प्रो० शेरोफ के श्रनुसार अ्रविकाँश वे हैं जिन्हें अ्रपने 
श्राक्रामक या यौन उत्तेजना को सँभालने में कठिनाई होती 
है।ये या तो दंभी श्रौर जालिम होते हैं या शराब पीने 
से हो जाते हैं। श्रफीम, मारफीन, शामक पदार्थ लेने वाले 
लोग अक्सर निष्क्रियता और निराले में र हना पसंद करते 
हैं । मुसीवत पड़ते ही उनकी वधिया बंठ जाती है झ्ौर 
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उन्हें अंबेरा दिखाई देने देने लगता है । उनकी पसंदगी कीं 
ओषध उन्हें आत्मप्रतिष्ठा की हानि के भय से बचाती है । 
ऐसा लती बहुध” श्रपने सब दर्द समाज पर थोप देता है 
और ग्राश्वस्त हो जाता है कि समाज ने ही उसे श्रौषध की 
शररा में धकेल दिया है। इस तरह वह अपने विकास 
और प्रौढत्व की श्रोर बढ़ने का संघर्ष छोड़ देने का एक 
अच्छा बहाना पा जाता है । द 

( दिनमान से साभार ) 
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लए 
वज्ञानं 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


. विज्ञान बह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० ।श५। 





भाग १०७ । 


-4.-त--3रलअ>»न्‍«मनक>+++कनकनन-- 


चन्द्रमा पर मनुष्य के पदार्पण ने मानव कल्पनाञ्रं 
को एक सूर्त रूप प्रदान किया है। विज्ञान एवं तकनीकी 
ज्ञान के लिये यह दशक चिरस्मरणीय रहेगा। अमरीकी 
प्रत्तरिक्षयात्रियों द्वारा लाये गये चन्द्र धरातल की शिलाझओं, 
मिट्टियों तथा अन्य वस्तुओं के अध्ययन से नवीन तथ्यों का 
उद्घाटन हो रहा है। चन्द्र सम्बन्धी कुछ प्रइनों का उत्तर 
इस यात्रा से मिला है परन्तु जैसे-जैसे अध्ययन किया जा 


रहा है, नये तथ्य मिलते जा रहे हैं श्रौर उनका संतोषप्रद 


उत्तर मिलना श्रपेक्षतया कठिन होता जा रहा है । 


चन्द्रमा पर से लाईं गई शिलाओं को अध्ययन के - 


लिये विश्व भर में भेजा रहा है तथा हाउस्टन, टेक्सास, 
अमरीका स्थित प्रयोगशाला में वेज्ञानिक इनका अध्ययन 
क्र रहे हैं। इन अ्रध्ययनों के आधार पर ही यहाँ चन्द्रमा 
का एक भूवज्ञानिक विश्लेषण प्रस्तुत किया जा रहा है । 
जल : अंतरिक्ष-यात्रियों द्वारा लाये गये शिलाखंडों एवं 


मिट्टियों के अध्ययन से यह्‌ प्रतीत होता है कि चन्द्रमा पर 


चंत्र २०२७ विक्र०, १८९२ दशक 
माचें अप्रैल १६७० 





चन्रमा का भ्रवेज्ञानिक विश्लेषण... 





। संख्या ३-४ 


3 बन नक-ननननननान नमन मनन भी नतितनननननननननन-«न» नम. 


० विजय कान्‍्त श्रीवास्तव 
जल का सर्वथा अभाव है। इसका कारण चन्द्रमा का अल्प 
ग्ुरुत्वाकर्षण हो सकता है क्योंकि इसके करणा वहाँ वाति 
की संभावना समाप्त हो जाती है। इसके अतिरिक्त सूर्य के 
प्रखर ताप द्वारा जल के सूखने की भी संभावना हो सकती 
है। परन्तु हमारे वाष्प सिद्धान्त के अनुसार चन्द्रमा की 
उत्पत्ति पृथ्वी द्वाराही हुई है, तो क्‍या पृथ्वी का जल का 
अंश चन्द्रमा पर नहीं होगा ? सम्भव है यह पृष्ठ के 
नीचे घनीकृत हो, बर्फ की भाँति जम गया हो परन्तु यदि 
ऐसा होता तो भी कुछ वाष्प के कण अवश्य विद्यमान होते 
तथा कुछ अद्द्ता अवश्य पायी जाती एवं इनकी विद्यमानता 
वेघशालाश्ों द्वारा लिये गये स्पेक्ट्रम चित्रों में अवश्यमेव 
आती | किन्तु कहीं भी ऐसे प्रमाण नहीं मिल पाये हैं अ्त- 
एवं चन्द्रमा पर जल का अभाव माना जाता है। 

घूल: शिलाओं के छोटे छोटे टुकड़े ही घुल बन जाते हैं। . 
शिलाओओों द्वारा घृल बनने की प्रक्रियाओं का वर्ड महत्व है। 
इसमें भी समस्त क्रियाओं में जल द्वारा विदरस्स की क्रिया. 





सर्वाधिक उत्तम होती है। परन्तु चन्धमा पर जल का अभाव 


माना जाता है । इस अवस्था में इतने छोटे छोटे करमों का 
होना एक प्रइन ही है। यदि चन्द्रमा प्रशान्त क्षेत्र से निकला 
हो तो पहले यह भी घृल में रहा होगा । हो सकता है कि 
वाद में यह बदल गया हो परन्तु वायुमण्डल के श्रभाव में 
ऐसा सम्भव नहीं है । 

मिट्टी: अन्तरिक्ष यात्रियों के पंरोमें चन्द्रमा की मिट॒टी 
चिपकती थी प्रतः मिट्टी का गीला होना सम्भव है । परन्तु 
जज के श्रभाव में ऐसा कंसे हो सकता है ? श्रन्तरिक्षयात्री 
प्लास्टिक के उुते पहने थे । मिट॒टी के कर भी सूखे थे । 
श्रतः हो सकता है कि घषंण विद्यत के कारण मिट्टी जूतों 
में चिपक गयी हो । श्रश्नक के छोटे कश तथा श्रन्य करा 
जीघ्र ही श्राकषित होते है । 

गसें: मिट्टी की भाँति चन्द्रमा पर भी गंसों में भी 
समानता पायी गई है । श्रत्र तक की खोज द्वारा चन्द्रमा 
की मिट्टी में आर्गन, हीलियम, जेनान गैंसों की विद्यमानता 
का प्रमाण प्राप्त हो चुका है। इनको सूर्य के उन आणदिक 
करों द्वारा पहचाना गया है जो वायुमंडल में पाये जाते हैं । 
इनकी उपस्थिति से यह ज्ञात हो जाता है कि ये छूर्य द्वारा 
ही निरमित होंगी। इस सम्त्रन्ध सें विद्येष अध्ययन टेक्सास में 
डावटर यूरी के द्वारा किया जा रहा है। इससे अनेक 
सूचनायें प्राप्त होने कीं सम्भावना है। 
द चन्द्रमा पर की मिट॒टी में एक बनसस्‍्पतिश्षास्त्री 
डाक्टर चार्ल्स वात्किन ज्ञा ने पालक के बीज बोये। ये 
पालक के बीज कुछ ही दिनों में लगभग डेढ़ इंच उग प्राय । 
इन पौधों के परीक्षण से ज्ञात हुआ है कि इस मिट्टी में 
उर्वरा-शक्ति विद्यमान है । ये पौधे पृथ्वी की मिट्टी में 
उत्पन्त पालक के पौधों से श्रथिक मजबूत एवं बड़े पाये गये । 
इससे यह अतीत होता है कि की मिट्टी में वे समस्त तंत्व 
विद्यमान हैं जो पृथ्चो पर की मिट्टी में पाये जाते हैं । वेज्ञा- 
निकों ने बतलाया है कि इनसें ऐसे कोई तत्व नहीं हैं जो 
पौधों को हानि पहुँचा सके । इनमें धातु तथा श्रधातु दोनों 
प्रकार के तत्वों को विद्यममानता है। यथा फासफोरस, कंल- 
शियम, गन्धक, लोहा, मंगनीशियम, मैगनीज, जस्ता, ताँबा 


एवं टाइटंनियम इत्यादि । इससे स्पष्ट है कि यह मिट्टी 
पृथ्वी की मिट॒टी के समान ही है तथा उर्वरा वक्ति से युक्त हैं। 
सूक्ष्ममात्रिक तत्व बड़े महत्व के होते हैं। प्रयोगों से ज्ञात 
हुआ है कि बोरान, मालिब्डिनम श्रादि तत्व भी इनमें हैं । 


ये तत्व प्रत्यक्ष श्रय्वा श्रप्रत्यक्ष रूप से फसलों पर गहरा 
प्रभाव डालते है । 


स्पष्टतः दोनों मिटिट्यों में केवल जल का श्रन्तर 
है । जल के अभाव में चन्द्रमा की उर्वरा शक्ति का क्‍या 
उपयोग हों सकता है यह एक बड़ी समस्या है । यदि चद्धरमा 
पर जल प्राप्त हो जाय, जिसकी आ्राशा कम ही है तो 
चन्द्रमा पर पर्याप्त मात्रा में कृषि की जा सकती है । परच्तु 
यह स्वयं में एक समस्या है । यदि किसी प्रकार पृथ्वी से 
चन्द्रमा पर जल ले जाया जा सके या वहीं पर जल उत्पन्न 
किया जा सके तो सम्भव है कि समस्या हल हो जाय । यदि 
एक बार भी ऐसा हो जाय तो सर्देव के लिये रास्ता खुल 
जायगा क्योंकि पहली बार की बनस्पतियाँ ही वायुमण्डल 


की विषाक्त गेंसों को लेकर प्राण वायु का संचार 


करेंगी । इससे यह भी अनुमान लगाया जाता है कि चन्द्रमा 
को श्रन्तरिक्ष के श्रन्य पिडों के श्रध्ययन के लिये श्रादर्श 
प्रयोगशाला बनाया जा सकता हैं । 


शिलायें: अन्तरिक्ष-यात्रियों ने चन्द्र-शिलाश्ों का वर्णन 
किया है । उनके अनुसार ये शिलायें चमकने वाली तथा 
फकिंसलने वाली हैं । नील श्रार्मस्ट्रांग ने श्रश्नक तथा बसाल्ट 
पहचाना है । चमकने वाली तथा फ्िसिलने वाली शिला 
प्रश्रक के कारण हो सकती है । श्वेत श्रश्नक श्रत्यंत द्युति- 
मय होता है परन्तु दह इन शिलाश्रों में नहीं पाया गया । 
यहाँ चन्द्रमा की चमक का कारण भी समभ में ग्राता है । 
सम्भव है चन्द्र-यति इन शिलाओ्रों पर के परावतित किरणों 
द्वारा हो | परावर्तन की क्रिया का श्राभास तो प्रृथ्वी पर 
भी किसी बड़े दीले या कठोर चढ॒टान के पास घूप में दोपहर 
में जाने पर होता है। वंज्ञानिकों ने चन्द्रमा में शीशे का 
अंश प्राप्त किया है तथा श्रनुमान है यह लगभग ५० प्रति- 
शत तक हो सकता है । शीशे का खनिज द्युतिमय होता है । 
हो सकता है चन्द्र-युति का कारण यही हो । 


उपर्युक्त दोनों शिलाझ्रों की उत्पत्ति श्राग्नेय है । अ्रश्रक 
इनमें कम पाया जाता है। श्रश्रक यदि बड़ा हो-तो पेगमा- 
टाइट शिला की कल्पना होती है परन्तु यह शिला भी 
वायुमण्डल के श्रभाव में असम्भव है। ताप तो है परन्तु 
इसके निर्माण में जल की आवश्यकता होती है तथा इस 
शिला में अन्य खनिजों के बड़े बड़े ट्रकड़े पाये जाते हैं । 
यदि ऐसा होता तो कुछ श्रन्य खनिज अ्रवश्य पहचाने जाते ! 
प्रश्रक शिष्ट तथा नाइस शिलाओं में मिलता है परन्तु 
केवल ताप से इसका भी बनना ग्रसम्भव है । जलवायु के 
प्रभाव में कायान्तरण नहीं हो सकता जिससे यह शिला 
बनती है । दूसरी शिला पायी जा सकती है क्योंकि इसकी 
उत्पत्ति श्राम्नेय है परन्तु इस शिला के साथ अन्य शिलाग्रों 
का होना आवश्यक हैं । 

जब शिलाग्रों का विस्तृत ज्ञान हो जायगा तो इसकी 
उत्पत्ति का भी ज्ञान श्रसानी से हो जायगा । इन शिलाग्रों 
के साथ घूल के कण भी पाये गये हैं। घूल शिलाझं के टूटे 
भाग हैं । इनके बनने की प्रक्रिया पर ध्यात देना है । इनका 
विदरण हो नहीं सकता क्योंकि वायुपंब्न नहीं है एवं जल * 
भी नहीं है । ताप-परिवर्तन से तथा खिचाव से शिलायें टूट 
गई हों या न्यून गुरुत्वाकर्षशण के कारण तीजत्र फिसलन से 
शिलायें टूट गयीं हों । 

गड्ढे एवं दरार: चन्द्र-चरातल पर श्रनेक छोटे बड़े 
गड्ढे तथा दरार पाये गये हैं। ये सब असमान हैं, कुछ बड़े 
कुछ छोटे, कुछ चिपटे, उभड़ें एवं कुछ गोल हैं। इनकी 
निर्माण सम्बन्धी प्रक्रिया के लिये कई श्रनुमान हैं । 

हो सकता है कि ये सब ज्वालामुखी द्वारा निर्मित 

हों परन्तु इस समय में कोई भी कार्यरत गहवर नहीं 
दिखलाई पड़ रहा है। हो सकता है कि ये सब ज्वालामुखी 
समाप्तप्राय हों । ज्वालामुखी की क्रिया समाप्त होने पर 
प्रायः गृहवर बन जाया करते हैं श्रतः ये सब गड्ढे उन्त 
दिनों की याद दिलाते हैं जब वहाँ ज्वालामुखी कार्यरत था। 
चन्द्रमा बहुत पहले ठडा हो चुका है । यदि व्यापक अध्ययन 
से यह पता चल जाय कि इनमें से एक भी आज भी तप्त 
है तो यह प्रक्रिया स्पष्ट हो जायगी । परल्तु सबका श्रध्ययन 
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एक दुरूह कार्य है तथा दूरबीनों दुवारा लिये गये [चित्रों 
में उद्गार की श्रवस्था नहीं दिखलाई पड़ती । 

यदि चन्द्रमा के हटने के समय की श्रवस्था नम रही 
हो तो उस समय गड्ढे बन सकते हैं। ये गड़ढेँघूल में छिप 
सकते हैं । द्रवीन द्वारा चन्द्रमा के बहुत श्रन्दर के चित्र 
नहीं मिल पाते | श्रतः इन चित्रों के श्रभाव में इस सम्बन्ध 
में कुछ कहना कठिन है। ः 

ताप-परिवर्तत के कारण भी गड़ढे वन सकते हैं 
तथा विगड़ भी सकते हैं परन्तु ऐसे चित्रों के श्रभाव में कुछ 
कहना कठिन है । 

श्राकाद में उल्का अनेक दिशाओं में फंली हैं! ऐसी 
श्रनेक उत्कायें प्रथ्वी से टकराया करती हैं परन्तु पृथ्वी 
की कक्षा में वायुमंडल के कारण उनमें से अनेक जल जाती 
हैं । हम प्रायः रात्रि में टूटते तारों के रूप में इन उल्काओं 
को देखते हैं। तीत्र वेग से टकराने के कारण ये उल्कायें 
विजद्ञाल गह्नर का निर्माण करती हैं। हो सकता है चन्द्रमा 
प्र के गड़ढों का कारण यही हो परन्तु ऐसी ग्रवस्था में श्राज॑ 
भी यह क्रिया होनी चाहिए । 

पृष्ठ: चन्द्रमा का श्रत्यन्त पृष्ट कठोर है। ध्वज गाउते 
समय श्रन्तरिक्ष यात्रियों ने इसे अ्तिगय कठोर पाया । यह 
क्टोरता शिलाों के कारण है । पिछले विवेचन से स्पष्ट है 
कि आब्नेय शिवाय विद्यमान हैं जो कठोर हुआ करती हैं । 

उपयोगी खनिज: चन्द्रमा पर अ्रनेक खनिजों के पाये 
जाने की सम्भावना है परन्तु वहाँ स्वर्ण, चाँदी तथा प्लेटि- 
नम का अ्रभाव है। उनके अतिरिक्त श्रन्य अनेक वहुमूल्य तत्व 
पाये गये हैं । टाइटेनियम की विपुल राशि के प्राप्त होने की 
सम्भावना है । जीशा भी काफी मात्रा में मिल सकता है। 


वितृत अ्रष्ययन से चन्द्र-शिलाओों घूल एवं मिट्टी के 


उपयोग की सम्भावनाश्रों पर प्रकाश पड़ेगा । 

इस प्रकार चन्द्रमा वज्ञानिकों के लिये एक समस्या है । 
इस बार की यात्रा से एवं कुछ शल-खडों के श्रध्ययन से 
कुछ तथ्य ज्ञात हुए हैं। निकट भविष्य में चन्द्रमा पार की 
जाने वाली यात्राओ्ं से श्रन्‍्य तथ्यों के उपलब्ध होने 
की आशा है । ७ ७ 


। 


लोमहषंक प्राणि लेखमाला-१ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


पाँच हजार साल पहले मोहनजोदड़ो में गेंडा पूजा 
का पश्चु माना जाता था । सिन्यु घाटी की सम्यता के जो 
नोग मोहनजोदड़ो में बसते थे उनमें विश्वास था कि यह 
उन्हें विपत्तियों से बचाने की सामर्थ्य प्रदान करता है। मिद्ठी 
ही चौकोर पढ्ठियों पर वे गेंडे को अंकित करते थे। गण्डे- 
गवीज के रूप में वे इसे घारण करते थे | 
भारत शोर नेपाल में यह मंगलकारी पशु समझा 
ग़ता रहां है। संस्कृत साहित्य में तथा श्रादिवासियों में 
(सके साथ श्रनेक प्रकार के विचित्र विश्वास जुड़े हुए देखे 
ते: हैं । ल्होटा नागा गेण्डे की हड॒डी का एक ट्रुकड़ा अ्रपने 
तो के पास इस विश्वास से गाड़ देते हैं कि उनकी 
सलें अच्छी उगेंगी । 
लोक-कथाओं के अनुसार समर-विद्या के विशारद 
ती कष्ण ने भले ही इसे युद्ध के लिए उपयुक्त जानवर नहीं 
गया परन्तु इतिहास और पुरातत्व साक्षी हैं कि युद्ध-लोलुप 
'नुष्य को श्रपने उदय के आादि-काल में रक्षा करने के 
पायों में जिस मजबुत ढाल की आवश्यकता थी वह उसे 
ण्डे की खाल से प्राप्त करता था। ठाँगों के ऊपर चारों 
गैड़ों पर मोटी खाल की जो तहें होती हैं वे ढाल बनाने के 
ए उपयुक्त होती हैं । एक गेण्डे की खाल से चार ढालें 
न जाती हैं । तलवारकी मृठों और बन्दूक भरने की छड़ों 
ते वह इसी से बनाता था। जावा निवासियों के १४१६ 
० के एक चीनी वर्णन में बताया गया है कि इन लोगों के 
कस के हत्थे सोने के या गेण्डे के सींग के बनाये जाते थे । 
लयवासी गेण्डे को अ्रलौकिक शक्ति का पूंज मानते हैं। 
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मकुमा 


७ रासेश वेदी 


जातियाँ: संसार में गेण्दे की पाँच जातियाँ पाई जाती हैं- 
दो अफ्रीका में, और तीन एशिया में । श्राकार और डील- 
डोल में सबसे बड़ा श्रफ़ीकी सफेद गेण्डा है। तब भारतीय 
गेण्डे का नम्बर आता है श्रौर उसके बाद श्रफ्रीकी काले गरेण्डे 
का; तत्पर्चात्‌ जावा वाला और भश्रन्त में सुमात्रा वाला । 
जहाँ तक मनुष्य द्वारा संहार किये जाने का सवाल 
है उसने सभी जातियों का सफाया करने के लिए. 
प्रयत्व किये हैं। प्रारिशशास्त्रियों के सवक्षण के श्रनुसार 
एशियाई जातियों को अपेक्षाकृत अधिक मारा गया है। 
इस समय पाई जाने वाली जातियों के गेण्डों की अनुमा- 
नित संख्या से यह बात स्पष्ट हो जाती है। 
विश्वास किया जाता है कि इस समय श्रफ्रीकी काले 
गेण्डे ग्यारह हजार और साढ़े तेरह हजार के बीच में हैं । 
इस गेण्डें के सामान्यतया दो सींग होते हैं, परन्तु श्रभिलेखों 
के भ्रनूसार किसी-किसी के तीन सींग भी निकल श्रातै हैं । 
सामान्य नियम यह है कि श्रगला सींग श्रधिक लम्बा होता 
है। आदिवासी इस प्रकार के गेण्डे को बोरेली कहते हैं। 
जिस गेण्डे के दोनों सींग बराबर हों या पिछला सींग बड़ा 
हो उस तरह के गेण्डे को कीटोला कहते हैं । द 
गेण्डे की विधिन्‍न जातियों में सबसे बड़ा अ्रफ्रीका 
का सफेद गेण्डा है! कन्धे पर इसकी ऊँचाई कभी;भी 
साढ़े छः फीट तक पहुँच जाती है, और लम्बाई बारह 
फांठ तक । इसका उपरला श्रांठ नोकदार न होकर चयटा 
होता है जिससे मुख चौरस दीखता है। काले गेण्डे के मुका- 
बले में इसका अगला सींग कहीं श्रधिकः लम्बा होता है । 
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यह साढ़े पाँच फीट ढाई इंच तक का नापा गया है। पिछला 
सांग कभी-कभी दो फीट तक बढ़ जाता है परन्तु सामा- 
न्‍्यतया एक ठंठ से कुछ ही बड़ा होता है। सफेद गेण्डे की 
आदते काले से भिन्‍न होती हैं। यह थृंथनी को आकाश में 
उचा उठा कर चलता है जब कि काला नीचे घरती के 
पास रखता है । 

.. सफ़द गेण्डा.कभी भी विस्तृत क्षेत्र में नहीं पाया 
शाता रहा । चिड़ियाघरों में भी यह शायद ही कभी देखा 
गग्रा. हो । श्रजायबघरों में भी बहुत ही कम दीर्घाश्रों 
#(गलरियों) में इसके भुस भरे नमूने मिलेंगे। अनुमान है 
कि अ्रफ़ीका में जीवित सफ़ेद गेष्डे लगभग ढाई हजार 
श्ौर साढ़े तीन हजार के बीच में होंगे 

एशिया में पाई जाने बाली तीनों जातियों की 
संख्या कहीं कम है । भारतीय एक सींग वाले गेण्ड के बारे 
में श्रनमान है कि इनकी कुल संख्या ६२४ से अ्रधिक नहीं 
होगा जिनमें से नेपाल में राप्ती घाटी के दोनों ओर पाँच 
सौ वर्गमांल के क्षेत्र में लगभग १८५, बंगाल में ६५, और 
प्रसम में २७५ होंगे । 

जावा का एक सींग वाली क्षुद्रतर जाति भारतीय 
गेण्डे के समान भारी गठन की नहीं होती यद्यपि कन्धे पर 
नापा जाय ता दोनों की ऊंचाई लगभग एक समान होगी । 
इसका सिर तुलना में छोटा हांता है। इस जाति की मादा 
में सांग नहीं होता । नर का सींग भी बहुत बड़ा नहीं 
होंता । लन्दन के “नेचुरल हिस्ट्री म्युजियम में एक सींग 
साढ़े आठ इंच लग्बा रखा हुआ है। आधार में इसकी 
परिधि लगभग बीस इच है। जावा का यह गेण्डा पश्चिमी 


- जावा के उद्जोंग कूलोन झ्रारक्षित वन में ही सीमित है। 


श्रनुमान है कि इनकी संख्या पच्चीस से पचास के बीच 
में होगी । 
विश्वास किया जाता है कि एशियायिक या सुमात्रा 


के दो सींग वाले गेण्डों की कुल संख्या एक सौ सत्तर 
होगी । ये मुख्यतया बर्मा, मलय और सुमात्रा में पाये 


जाते हैं । गेण्डे की पांचों जातियों में यह सबसे छोटी जाति 
लघ्षतम गेंडक (#९॥४770०८708 8777&77878:5) है जिसकी कन्धे 
प्र ऊँचाई चार से साढ़े चार फीट तक होती है। थूंथनी से 
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पूँछ के सिरे तक यह श्राठ फीट लम्बा होता है। येह गेण्डा 
यद्यपि दो सींग वाला है परन्तु इसका अगला सींगे छोटा 
होता है और पिछला नाममात्र को ही होता है। कुछ 
लेखकों ने श्रगले सींग की श्रधिकतम लम्बाई दो फीट साढ़े 
श्राठ इंच श्रौर पिछले की एक फुट पाँच इंच तक अभिलि- 
खित की है । इसके शरीर पर गहरे भूरे लम्बे बाल उगे 
रहते हैं । कानों पर भी बालों की कालर होती है। बालों 
वाले कानों की एक श्रौर जाति भी पाई जाती है। किसी 
समय इसे सुमात्रा के गेण्डे का एक भेद माना जाता था 
परन्तु श्रब यह एक अलग जाति स्वीकार कर ली गई है। 
जनवरी१८६८ ई० में पकड़े गए एक गेण्डे को देख कर लन्दन 
की जुश्नौलोजिकल सोसायटी के मन्‍्त्री डा० स्क्‍्लेटर ने 
मूलतः इसका वर्णन किया था। यह प्राणी श्रन्ततः लन्दन 
भेजा गया था और इसे जुश्रौलोजिकल सोसायटी ने १२५० 
पौण्ड में खरीद लिया था। इसके कानों के ऊपर एक 
बालदार भालर थी । इसका शरीर लम्बे, बारीक, लाली 
लिए हुए भूरे रंग के बालों से ढका था। सुमात्रा के 
गेण्डे की तुलना में इसकी त्वचा श्रधिक चिकनी थी और 
अपेक्षाकृत सुक्म कणों वाली थी तिस पर इसकी पूंछ 
ग्रधिक छोटी थी । है 


एशिया की तीनों जातियाँ कभी भारत में मिल 
जाती थीं । जावा का छोटा एक सींग वाला गरेण्डा एक समय 
बंगाल में, विशेषतः सुन्दरवन में काफो मिलता था। परन्तु 
१६०० ई० के लगभग वह लुप्त हो गया। सुमात्रा का 
दो सींग वाला गेण्डा लगभग १६३५ ई० तक श्रासाम की 
मिजो पहाड़ियों में मिल जाता था । 


निवास स्थान : इस समय भारतीय गेण्डे का निवास 
यचपि बहुत सीमित हो गया है परन्तु पुरातत्वीय तथा ऐति- 
हासिक तथयों से ज्ञात होता है कि एक जमाने में यह दूर-दूर 
तक फंल हुआ था और भारत के बहुत से स्थानों में पाया 
जाता था | यहाँ तक कि दक्षिण भारत में भी मिल जाता 
था। इस उपमहाद्वीप में वनों के कटने श्रौर जलवायु के 
बदलने के साथ-साथ गेण्ड के निवास-स्थान भी बदलते 
चले गए १ 
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पंजाब की राजघानी चण्डीगढ़ के उत्तर में पाँच 
मील पर पिजौर नामक एक स्थान है । यहाँ की छुंदाई में 
चट्टानों के भ्रन्दर पुराने प्राणियों के श्रश्मीभूत प्रवशेष मिले 
हैं। उनसे मालूम होता है कि दस लाख साल पहले यहाँ 
गेण्ड विचरते थे ! 

मोहनजोदड़ो की खुदाई में प्राप्त सामग्री में गेण्डा 
जिस बहुलता और यथार्थता के साथ अंकित किया गया है 
उससे पता चलता है कि यह वहाँ भलीभाँति जाना-पहिचाना 
प्राणी था । सिन्धु घाटी की सभ्यता (लगभग ५००० साल 
पहले) के जमाने में सिन्ध और शायद परचम में और 
ग्रागे भी यह बहुत सामान्य रूप से पाया जाने वाला 
पशु था । 

प्रयने संस्मरणों में बाबर ने लिखा है कि सिन्धु 
के पास भाड़ियों से भरी घरती पर उसने १५१६ ई० में 
गेण्डे का शिकार किया था । सोलहवीं शताब्दी में भी 
गेण्डा पेशावर में मिल जाता था। अबुल फ़जल ने गेण्डे के 
शरीर की बनावट का तथा इसकी श्रादतों का सही रिकार्ड 
किया है। बादशाह अकबर ने घोड़े पर बंठ कर इस 
प्रजीब जानवर का पीछा किया होगा | भ्रकबर के जीवन 
वृत्तान्त में श्रवुल फ़नल लिखते हैं कि घोड़े की पीठ पर 
सवार गआ्रादमी के ऊपर भी यह हमला कर देता है । इसकी 
खाल को तीर नहीं बींघ सकता । यह इतनी मजबूत होती 
हैं कि इससे छाती की रक्षा के लिए कवच, ढाल तथा इसी 
प्रकार के श्रन्य पदार्थ बनाये जाते हैं" ॥ 

कहा जाता है कि भ्रकबर के समय गेण्डा देहली के 
ग्रासपास मिल जाता था । श्राक्रमण के दोरान तेमूर ने 


_ कब्मीर के पास १३६८ ई० में कई गेण्डों का शिकार 
. किया था। 


उन्‍्नीसवों उ्ताव्दी के पूर्वार्दड तक यह उत्तर प्रदेश 


. के तराई क्षेत्र और रुहेलखण्ड में तया बंगाल में गंगा की 


घाटी में पाया जाता था । सौ बरस नहीं बीते जब कलकत्ते 
की बस्ती अलीपुर में गेण्डे घमा करते थे | १३८७ ई० में 


. शिवालक श्र दून घाटी में श्रासेट के लिए जब फ़िरोज- 





१. आईन-इ-अकबरी, १६४८, जिल्द ३, पृष्ठ १३४ । 
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शाह श्राया तो उत्तराखण्ड के इस भाग, हरिद्वार और 
देहरादून के प्रदेश में यह जन्तु मिल जाता था । 


हिम युग का प्राणी क्‍ 

प्न्तिम हिम यूग (लगभग -१४००० ईस्वी पूर्व से 
११००० ईस्वी पूवं ॥ की जो गुफएं फ्रान्स और स्पेन में मिली 
हैं उनमें गेण्डा चित्रित है । दूसरे पशुझ्रों के चित्रों की 
तुलना में यहाँ गेण्डे के चित्र कम ही हैं। श्री ऐव्बे एच० 
बुइल ने श्रपनी पुस्तक गुफा कला की चार सौ शताब्दियों' 
में दो चित्र प्रस्तुत किए हैं । इनमें से एक में तो वह युद्ध की 
सुद्रा में दिखाया गया है। शरीर को कुछ समेट कर और 
गरदन को सिकुड़ा कर जंसे वह दुश्मन पर हमला करने को 
तेयार हो । दोनों चित्रों में इस पशु के दो सींग हैं जिनमें 
श्रगला तो खासा लम्बा ओर पिछला बहुत छोटा 
दिखलाया गया है* । द 


प्रारिशशास्त्र के पण्डितों के अनुसार इसे रहाइनोसिरोस 
टाइको रिनस (_रिप्र000९708 ॥7607770७) कहते हैं । 


० विविध भाषाओं में नाम 


चरक औझौर सुश्रुत ने गेण्डे के लिए खड़ग और 
खड़गी शब्दों का प्रयोग किया है। खड़ग का शाब्दिकर श्र 
तलवार है। चूंकि मुख के ऊपर नाक पर उगे हुए सींग की 
प्राकृति तलवार के आकार सदश होती है. इसलिए इसके 
ये नाम पड़े हैं। हलायुध कोश' में संस्कृत में गेण्डे के 
ग्यारह नाम संग्रहीत हैं ::खड़ग, खडग मृग (तलवार वाला 
पशु,) तुंगमुख (जिसके मुख्त के ऊपर ऊंचा उभार है), 
क्रोडीमुख, वार्द्धारास (जिसकी नाक उठी हुईं है), बली 
(बलवान), बज्ञवर्मा (कठोर चमड़ी वाला), एकचर 
(अकेला घूमने वाला), गण्ड, गण्डक, गणोत्साह । लोक में 
प्रचलित गेण्डा शव्द संस्कृत के गण्ड और गण्डक शब्दों से 
निकले हैं । पर 
| शेष पृष्ट ८ पर ] 


२. फोर हण्ड्रेड सेंचुरीज़ श्राफ़ केव भ्रार्ट, एव्वे एच० 


बुइल, पृष्ठ ८5२, चित्र संख्या ४४ और पृष्ठ १०५, 
चित्र संख्या ७० 
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समुद्र , मछली, अ्रथवा लकड़ी में प्रायः जो प्रकाश 
दिखाई पड़ता हैं उसका कारण जीवित जीवाणुश्रों की उप- 
स्थिति होती है । इन जीवाणुश्रों द्वारा उत्सरजित प्रकाश 
को जीव संदोष्ति (8:0!0प४४78८८7०८ ) कहते हैं । 

'. जानवरों तथा वनस्पतियों दोनों में हो संदीप्त जातियाँ 
पाई जाती हैं। बनस्पतियों में जीवाणु तथा फफूंदी सम्मिलित 
हैं। ये जीवाणु समुद्री जल में ही पाये जाते हैं, ताजे पानी 
में नहीं । संदीप्त जीवाणुओं को कृत्रिम रूप से भी उत्पन्न 
किया जा सकता है। सोडियम क्लोराइड के रूप में उपस्थित 
लवण का ३-५% जलीय विलयन इसके लिये उत्तम अवस्था 
है । प्रकाश उत्पन्न करने वाले श्रन्य जीवों तथा जीवापणुप्रों 
और फफूंदी में इस प्रकार भेद किया जा सकता है कि 
इनके द्वारा उत्पन्न प्रकाश समान तीज्रता, दिन व रात दोनों 
में चमकने वाला तथा किसी प्रकार की उत्तेजना पर निर्भर 
: नह्ठीं करता जबकि अन्य जीव तभी प्रकाह उत्पन्न करते हैं 
' जब उत्तेजना -की अ्रवस्था हो या उन्हें छेड़ा जाय । 
बरसात के दिनों में नम स्थानों अथवा नदी के किनारे 
: आपने जुगुनूभों को चमकते देखा होगा। जुगुत्‌ की यह्‌ चमक 
जीव संदीप्ति के कारण ही होती है । इस प्रकार उत्सजित 
प्रकाश जलते हुये दीपक, विद्युत बल्ब अथवा मोमबत्ती से 
निकले हुये प्रकाश से इस श्रर्थ में भिन्न होता है कि इसमें 
उष्णता नहीं होती । इसी कारण से जीव संदीप्ति को शीतल 
प्रकांश' कहा जाता है। इसमें जो प्रकाश उत्पन्न होता है 
उसका ताप ०.००१० सें० के लगभग होता है! यदि श्रधिक 
'उष्मता होती तो जीव तथा वनस्पति जलकर राख हो जाते। 
फिर भी छुत्पन्त प्रकाश साधारण प्रकार की ही भाँति फोटो- 
आरफ़ी- की प्लेट को प्रभावित कर सकता है तया श्रभिक्रिया 
ब््ले प्रेरित कर सकता हैं। इस संदीप्ति में परावंगनी श्रयवा 
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७ डा० शिव प्रकाद 
प्रवरक्‍त क्षेत्र सम्मिलित नहीं होता । यह संदीप्ति रासायनिक 
अभिक्रिया के फलस्वरूप तो उत्पन्न होती है परन्तु रसायनों 
का भ्रापस में इस प्रकार संयोजन होता है कि जो अभिक्रिया- 
ऊष्मा होती है वह अत्यन्त न्यून मात्रा में होती है । 

जीव संदीप्ति हजारों वर्ष पूर्व से ज्ञात है पर इसके 
रासायनिक आधार का ज्ञान १८८७ ई० तक नहीं हो 
सका । राफेल इब्वा फ्रंसीसी रसायनज्ञ ने इस प्रकार 
चमकने वाले पदार्थ को लुसीफ़ रीन नाम दिया जिसका 
प्र्थ होता है प्रकाश धारक । डूब्वा ने एक क्लान से 
चमकने वाला तरल पदार्थ परख नली में रखा । थोड़ी 
देर में उसकी चमक समाप्त हो गई । जब इसमें एक अन्य 
क्लान से वही तरल निकाल कर मिलाया गया तो शज्ञीत्र ही 
चमक वापस आगई | प्रयोगों के आधार उन्दोंने यह देखा 
कि लूसीफरीन तब तक नहीं चमकता जब तक कि उसमें 
अन्य अज्ञात पदार्थ उपस्थित नहीं होता। इस अज्ञात 
पदार्थ का नाम उन्होंने लूसोफ्रैरेस रखा। एक छोटे से 
सामुद्रिक जीव साइब्रिडिनिया में लूसीफ़रीन तथा लूसीफेरेस 
दोनों पदार्थ उसके शरीर के श्र॒लग-अ्र॒लग भागा में विद्य- 
मान रहते हैँ । इस जीव के शरीर से इन तरलों को पृथक 
क्रके उनका रासायनिक विश्लेषण करके हावे ने यह 
प्रदर्शित किया कि इनके संगठन में कार्बन, हाइड्रोजन तथा 
ऑक्सिजन तत्व उपस्थित हैं जंसा कि सभी जीवित कोशि- 
काश्रों में पाया जाता है। हार्वे तथा श्रन्‍्य वेज्ञानिकों ने 
जो जीव-संदीप्ति पर कार्य कर रहे थे, श्रपने सतत्‌, 
प्रयोगों द्वारा यह पता चलाया कि लूसीफेरीन जल अथवा 
वायु से ऑक्सिजन लेकर श्राक्सीकृत होता है तभी प्रकाश 
उत्पन्न होता है। यह रासायनिक अ्रभिक्रिया तब तक नहीं 
होती जब तक लूसीफेरेस भी उपस्थित न हो । 


हा 


समुद्र की सामान्य स्फुरदीप्ति प्रोरोजून नोरिलुका 
के कारण होती है। गहरे पानी की कई मछलियों में 
संदीप्त अंग पाये जतते हैं। लूसीफेरीन वर्णक पर लसी- 
. फरेस एंजाइम की अभिक्रिया द्वारा एक माध्य यौगिक 
बनता है जो ऑक्सिजन की उपास्थिति में रासायनिक 
संदीप्त पदार्थ बनाता है । जीवाणुक लूसीफेरीन रिवोफ- 
लेवीन फास्फेट (7 8५५,) होता है । आ्रांशिक रूप से शुद्ध 
किया गया लूसीफेरेस (एक्रोमोबंक्टर फिशराई से प्राप्त) 
704पछ,, ऑक्सिजन तथा लम्बी श्रंखला के वसीय ऐल्डी- 
हाइड डोडेकिल एल्डीहाइड, पामिटाल्डीहाइड) की उप- 
स्थिति में प्रकाश उत्सर्जन करने वाली अभिक्रिया को 
उत्पेरित करता है । प्रत्यक्ष रूप से यह संदीप्ति एंजाइम 
उत्प्ररित इलेक्ट्रान स्थानान्तरण की क्रिया होती है। ऐल्डी- 
हाइड का कार्य स्पष्ट नहीं है परन्तु यह यौगिक प्रकाश 
उत्पन्न होने वाली क़िया में प्रयुक्त हो जाता है और ऐसा 
संभवतः वातजीवी झ्रावसीकरण द्वारा उत्पन्त हाडड़ोजन- 
पराॉक्‍्साइड के निर्माण के कारण होता है । जुगुनू में पाये 
जाने वाले लूसीफेरीन की संरचना ज्ञात नहीं है पर इसे« 
फ्लंवीन से सम्बन्धित किया जा सकता है। जुगुन्‌ से प्राप्त 
लूसीफेरेस क्रिस्टलीय होता है। अधिकतम संदीप्त के लिये 
मैग्नीशियम तथा एडिनोसीन ट्राइफॉस्फेट (5&77) का 
द्वोना श्रावश्यक है। ऐसी ,संभावना हो सकती है कि 
' झवकृत लूसीफेरीन “79 से अ्रभिकृत हो कर एडिनोसीन 


मानो फॉस्फेट (0४7?) बनाता हो जो ऑक्सिजन दरों 
अक्सी कृत हो कर रासयानिकतः संदीप्त हो जाता है। 
एयर्थ, रहोड तथा मैक्लारी ने १६५८ ई० में जुगुन्‌ 
द्वारा प्राप्त लूसीफरीन के क्रिस्टलीय पदार्थ का अध्ययन 
क्रके निन्मलिखित क्रियाविधि समझाई। 
१. लुसीफरीन (70,) एडिनोसीन ट्राइफॉस्फेट से 
अ्रभिक्रिया करके ४४४ लूसीफेरीन तथा (-8,-%&)/7) 


. तथा पाइरोफॉस्फेट (??) बनाता है। 


२, 4.8,-2067? आऑक्सिजन की उपस्थिति में प्रकाश 
देता है और एडिनिउश्ाक्सी बुसीफेरीन (7.-4»7) उत्पन्न 
करता है। 7-“74? विघटित होकर 7. तथा 2५7? 
बनाता है । द 

२. < प्रकाश अभिक्रिया का शक्तिशाली श्रवरोधक है 
ओर एक बार जब यह 57% तथा बूसीफेरेस से श्रभिकृत 
हो चुकता है तो बुसीफेरेस में 7.9, के श्राक्सीकरण की 
क्षमता नहीं रह जाती । 

४. सह एंजाइम-2 (0०४) एंजाइम तल से 7. को 
दूर करके प्रकाश उत्सजन में अ्रभिवृद्धि करता है। 7-(४०4 
सीस्टाइन, ग्लूटाथायोन अभ्रथवा हाइड्रॉक्सिल एमीन से 
श्रभिकृत हो कर संगत आ्ॉक्सीवुसीफेरिल बनाता है। 

५, 7.-0०/ लूुसीफेरेस की उपस्थिति में ४7 
द्वारा विभक्त द्वोा सकता है श्र जब ?? श्राधिकय में द्वो 
तो 277 तथा मुक्त « का निर्माण होता है। ७ 


[ पृष्ठ ६ का शषांश ] 


जीव-जस्तुओं का अध्ययन करने वाले वैज्ञानिक 
शेंण्डे को रिहनोसिरोज-युनिकोनिस (रि॥7000९708 प्रस्म॑ंट०- 
एएं5 777) कहते हैं। रिहनोसिरस लेंटिन भाषा का 
शब्द है जो ग्रीक में रहतोकेरोस र्हिस (7९२४४) या रिहनोस 
(कै ४70-६&८००४) का श्रर्थ नाक है और केरोस का श्रर्थ 
सींग । रिहनोसिरोस युनिकौोनिस का श्रर्थ हुआ ऐसा प्राणी 
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जिसके नाम के ऊपर एक सींग होता हैं। आ्राघुनिक प्रासणि- 
शास्त्र की पुरानी पुस्तकों में भारतीय गेण्ड के लिए ये दो नाम 
भी मिलते हैं--रहानोसिरोस इण्डिकुस (कक0०८०05 
70८75$ ८ए४७) और रहानोसिरोस स्टेनोकेफेलस (िक्रां70- 
06708 87670८277%प5$) । 


क्‍ (क्रमदः) 
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द्रग्यमान 


“किसी भी पदार्थ के द्रव्यमान का ज्ञान, हमे उससे 
सम्बन्धित प्रभावों से कर सकते हैं । लेकिन द्रव्यमान वया 
है? इसकी विशुद्ध व्याख्या या परिभाषा करना एक 
विकट समस्या हैं । वेज्ञानिकों का ऐसा सत हैं कि शायद 
द्रव्यमान की परिभाषा, भौंतिक शास्त्र के क्षत्र में, सापेक्षता 
के सिद्धन्त के प्रतिपादन के पश्चात्‌ एक और नई क्रान्ति 
लाएगी ।”? 
द्रव्यमान क्‍या है ? इसकी विशुद्ध परिभाषा 
श्रर्भ! तक संभव नहीं है । किसी भी वस्तु के द्रव्यमान का 
'ज्ञान, उस पर सम्बन्धित प्रभावों से ही प्राप्त किया जा 
सकता है । उदाहरण के लिए किसी वस्तु के भारीपन और 
हल्केपन का श्रनुमान हम उसको हाथ में उठाकर भ्रर्थात्त्‌ 
उस स्थान पर वस्तु पर, पृथ्वी के ग्रुरुत्वाकषंश बल के 
माप से बता सकते हैं। दूसरे शब्दों में हम यह कह सकते 
हैं कि वस्तु का द्रव्यवान उस स्थान पर पृथ्वी के गुरुत्वा- 
'कंणु-बल का परिखास है। अंगर वही वस्तु पृथ्वी की 
सतह पर रखी हुयी है, ओर हम॑ उसे जड़त्व अवस्था से 
गतिमान श्रवस्था में लाना चाहते हैं, तो हम अनुभव करेंगे 
कि वस्तु इसका प्रतिरोध करती है (गति का पहला नियम) । 
उपयुक्त वरणित वस्तु की दो भिन्‍न अवस्थाओ्रों से यह स्पष्ट 
है कि वस्तु का द्रव्यमान दोनों अवस्थाओं में भिन्‍न गुणों 
पर निर्भर करता है। प्रथम दशा में वस्तु का द्रव्यमान, 
गुरुत्वाकषंणं बल पर निर्भर करता है, शौर इसको 
गुरुत्वाकषर द्रव्यमान ( 0:०घाथ्रा07० (०७४४ कहते 
हैं, और ५४ से प्रदर्शित करते हैं। दूसरी दशा में द्रव्यमान 
जड़त्व गुण पर निर्भर करता है । इसको श्रवस्थित्व द्रव्यमान 
( [7८:४४ ४७७६5 कहते हैं और सघारखणुतया 2४; से 
अ्र्दशितं करते है। प्रयोगों से यह सिद्ध हो चुका है कि 
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द ०» श्यामलाल काकांनी 
वस्तु के गुरुत्वाकषंण और भ्रवस्थित्व द्रव्यमानों का आकिक 
मान बराबर होता है [टिप्पणी १ देखो | । किन्तु यदि हम 
जड़त्व श्रोर ग्रुरुत्वाकषंण के स्थान पर शन्य प्रभावों-जैसे 
जड़त्व और ताप ग्राहिता इत्यादि-को आधार मान कर वस्तु 
का द्रव्यमान ज्ञात करें तो श्रॉकिक परिणाम सर्देव भिन्‍न 
प्राप्त होंगे । 

विभिन्न वज्ञानिकों ने द्रव्यमान की भिन्न-भिन्न परिभाषायें 
दी हैं। कुछ महत्वपुर्ण परिभाषाओत्रों का संक्षिप्त विवरण 
निम्न प्रकार है:--- 


» ।, अवस्थित्व द्रव्यमान 


पदार्थ का वह गुण, जिससे वह यथास्थिति में रहने का 
प्रयास करता है, जड़त्व कहलाता है | इस गुण पर आधघा- 
रित द्रव्यमान को अवस्थित्व द्रव्यमान कहते हैं। चिरसम्मत 
यांत्रिकी ( (१9580०] 2॥८८४०७८०८४ ) के अनुसार शअ्रव- 
स्थित्व द्रव्यमान के दो विशेष ग्रुण हांते हैं : 

(प्र) अवस्थित्व द्रव्यमान संयोज्य राशि है। अर्थात्‌ दो 
वस्तुओं को मिलाने से उनका कुल द्रव्यमान, दोनों के पृथक 
पृथक द्रव्यमानों के योग के बराबर होगा : ४5-४7 -+ 709 

(ब) जब कोई वस्तु एक अ्रवस्थितत्व ग्रणाली से 
दूसरी श्रवस्थितत्व प्रणाली में जायेगी तो उसके द्रव्यमान 
में कोई परिवर्तन नहीं होगा । दूसरे शब्दों में द्रव्यमान पर 
वस्तु के वेग या गति का कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । 

सक्रिय गरुत्वाकृषण द्रव्यभान 


कुछ वंज्ञानिकों का ऐसा मत है कि एक पदार्थ, दूसरे 
पदार्थों में ग्ुरुत्वाकषंण प्रेरित करता है । उनके अनुसार 
इसी कारण सूर्य के चारों ओर निश्चित वक्षों में ग्रह चक्कर 


छह 


लगाते हैं, और वस्तुओं को पृथ्वी अपनी श्रोर प्राकर्षित 
करती है । इस गुण पर अ्रघारित वस्तु के द्रव्यमान को 
सक्रिय गुरुत्वाकर्षण द्रव्यमान की संज्ञा दी है । 
3 निष्क्रिय गुरुत्वाकर्षेण द्रव्यमान 

कुछ वेज्ञानिकों का ऐसा मत है कि पदार्थ गुरुत्वाकर्षण 
खिंचाव का सुग्राही होता है। उनके अनुसार पृथ्वी और 
 ग्रन्य ग्रह, सूर्य के गुरुत्वाकर्षण बल के सुग्राही होने के कारण 
ही इसके चारों ओर निश्चित कक्षों में घूमते हैं | इस प्रकार 
के द्रव्यभान को निष्क्रिय गुरुत्वाकपंण द्वव्यमान की संज्ञा 
दीहै। 
& निरपेक्ष गतिक द्रव्यमान 
कुछ वर्षों पूर्व प्रसिद्ध केताडियन भौतिक शास्त्री कम्फर 
_( ऋ४८णएग८० ) ने ग्रुरुत्वाकर्षण द्रव्यमान के सम्बन्ध में 
संभावना प्रकट की । उन्होंने इसे निरपेक्ष गतिक द्रव्यमान 
की संज्ञा दी है। | ह 
5 ऋणात्मक द्रव्यमान 

बुध ग्रह के कक्ष में होने वाले असंभावित परिवर्तेनों का 
संतोषजनक वरांन करने के लिए कुछ वंज्ञानिकों ने न्यूटन 
के गुरुत्वाकषंण नियम को सामान्यीकृत बनाने का प्रयास 
किया हैं। इस प्रयास में उन्होंने ऋणात्मक द्रव्यमान 
या प्रति-द्रव्यमान की संभावनाएं व्यक्त की हैं। वसे प्रति 
इलेक्ट्रान, प्रतिं न्यूट्रान और प्रति प्रोटॉन की खोजों से यह 
: प्रतीत होता है कि इस ब्रह्माण्ड में प्रति या ऋणात्मक 
द्रव्यमान की उपस्थिति संभव है । | 
6 बेनानत और मेक को परिभाषाएं 

जम॑न वेज्नानिक वेनान्त के अनुसार किसी भी वस्तु 
: का द्रव्यमान उसके वेग पर निर्भर करता है। दो वस्तुओं 
के द्रव्यमान उस समय बराबर होंगे, जब उनमें सीधी टक्कर 
के पश्चात्‌ वेग वृद्धि भी बरावर हो । 

वैज्ञानिक मेक के अनुप्तार दो वस्तुओं के ब्रव्यमानों 
का अनुपात उनमें परस्पर प्रेरित त्वरगों के विपरीत एवं 
_ ऋणात्मक अनुपातों के बराबर होगा । अर्थात्‌ 

4420__ ५ 
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जबकि ४, और ?/४, क्रमशः दोनों वस्तुओं के द्रव्यमान 
श्रौर ठ] और , क्रमशः उनमें उत्पन्न होने वाले त्वरणों 
को प्रदर्शित करते हैं । 
7 स्वयं तथ्य मुलक परिभाषा 
सन्‌ १६५७ में वंज्ञानिक हर्मीज ने द्रव्यमान की नई 
परिभाषा की हे जो स्वयं तथ्य मूलकों (56 8570778) 
पर श्राधारित है । 
8 विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त और द्रव्यमान 
आइन्स्टीन के विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त के श्रनुसार 
वस्तु का द्रव्यमान उसके वेग पर निर्भर करता है, और 
वस्तु की विराम श्रवस्था में उसके द्रव्यमान को विराम 
द्रव्यमान कहते है । आाइन्स्टीन के अनुसार वस्तु की गति- 
समान और विराम ग्रवस्थाप्रों में निम्नांकित संबध होता हैः- 
777 
. पा) 
(4 
जबकि 2/--गतिमान अवस्था में वस्तु का द्रव्यमान 
॥४-- वस्तु का विराम द्रव्यमान 
7- वस्तु का वेग 
0- प्रकाश का वेग 
9 विद्यत चम्बकोय द्रव्यमान 
वेज्ञानिक प्वांकारे ने यह सिद्ध करने केश प्रयास 
किया कि वस्तु का द्रव्यमान उसके विद्युत चुम्बकीय गुणों 
के कारण होता है। लेकिन प्वांकारे इसको सर्वमान्य 


सिद्धान्त नहीं बना सके श्रतः वंज्ञानिकों ने इसको विशेष 


महत्व नहीं दिया । 
0 द्रव्यसान. की ऊर्जा पर आधारित परिभाषा 
श्राइन्स्टीन के प्रसिद्ध सूत्र -- ४८४ [ऊर्जा - द्रव्य- 


मान > ( प्रकाश का वेग )? | से यह स्पष्ट हैं कि वस्तु 


का द्रव्यमान, उसकी ऊर्जा पर निर्भर करता है । इस सूत्र 

की सत्यता भी प्रयोगों द्वारा सिद्ध हौ चुकी है । 

] सामान्य सापेक्षता सिद्धान्त और द्रव्यमान 
समान्य सापेक्षता सिद्धान्त में वस्तु का द्रव्यमान, समा- 

कुलन अचर के रूप में प्राप्त होता है। इस सिद्धान्त के 


[ मा अप्रेल १६७० 


श्रनुसार किसी भी ग्रह का, किसी भारी पिंड के चारों शोर 
घुमने ( निश्चित कक्ष में ) का अवकल समीकरण 

4८० | ए-- 7 +3० होता 

गा 5 +3० होता है । 

जबकि /5-- 


»->अ्रद्धव्यास दिष्ट राशि (०0[0& ८८६०7) 
झौर ०5-२५ ०* जहाँ 2 वस्तु का द्रव्यमान है । 
प्राइन्स्टीन के क्षेत्री-समीकरणों में घनत्व की विभाश्रों को 
लेकर यह भी सिद्ध किया जा चुका है कि एक ग्राम द्रव्यमान, 
2476 ५८ 0-2* सेकन्ड समय के बराबर होता है। 
विश्लेषण 

कुछ ऐसे सिद्धान्तों का भी प्रतिपादन हुआ्ना, जिनमें वस्तु 
के द्रव्यमानों को सभी दिशाञ्रों में बराबर और कुछ 
सिद्धान्तों में भिन्‍न भिन्‍्न दिशाओं में श्रलग अलग माना गया 
है । प्रगर वैज्ञानिक मेंक का सिद्धान्त सही माना जाय तो 
पदार्थ का अवस्थित्व द्रव्यमान, उसमें अरन्तनिहित गुरों के 
कारण नहीं, बहिकि कुछ भ्न्य कारणों से होना चाहिए। 
ग्राइन्स्टीन ने भी इस सिद्धान्त को अ्रपने सामान्य सापेक्षता 
सिद्धान्त में समाविष्ट करने का प्रयास किया था, लेकिन 
श्रज्ञानिकों ने इसका समर्थन नहीं किया । 

क्षेत्रीय समीकरणों में द्रव्यमान के बारे में दो वंकल्पिक 
कल्पताएँ की हैं। प्रथम कल्पना के अनुसार द्रव्यमान को 
स्थिति का फलन एंव सभी दिशाश्रों में समान माना गया 
है। इसकी द्रव्यमान का आदर्श क्षेत्र सिद्धान्त [ 50४ थ 
: * ग26 ८०४०८०६ ० 7285४ ) कहते हैं । ह 

श रे । लेकिन 

दूसरी कल्पना में इसको स्थिति का फ्लन ले 
भिन्‍न भिन्‍न दिशाश्रों में ग्लग माना गये है। इसको द्रव्य 
मान का टेन्सर क्षेत्र या दिष्ट राशि क्षेत्र सिद्धान्त कहते 
हैं। लेकिन इन कल्पनाञ्रों और व्यापक सापेक्षता सिद्धान्त 
में आपस में ही विरोधांभास है ! 

द्रव्यमान की विभिन्‍न व्याख्याएँ, द्रव्यमान की विशुद्ध 
परिभाषा को जो इसके भौतिक महत्व को प्रकट, करे, देने 


मार्च अप्रेल १६७० 


विज्ञान 


में श्रसमर्थ है । द्रव्यमान की विशुद्ध भौतिक परिभाषा देना 
झ्ाज वंज्ञानिकों के समक्ष विकंट समस्या है। शायद इस 
समस्या के समाघान से भौतिक शास्त्र के क्षेत्र में एक बार 
फिर ग्रभूतपुव क्राति आरा सकती है । इस पर अ्रधिक प्रकाश 
तो श्राने वाला समय ही डाल सकेगा । 


टिप्परपी--श्रगर कसी वस्तु का प्रथ्वी के ग्रुरुत्वाकषण 
क्षेत्र में, द्ृव्यमान 7०४ और पृथ्वी का गरुरुत्वाकर्षणा द्रव्य- 
मान ४, और वस्तु की पथ्वी के केन्द्र से दूरी हे हो तो, 
न्यूटन के प्रसिद्ध ग्रुरुत्वाकषण नियम के अनुसार वस्तू 
शोर पृथ्वी के बीव ग्रुरुत्ताकषरण बल 


7-6 “7४ होगा 


अगर वस्तु का अ्रवस्थित्व द्रव्यमान 70] हो तो पृथ्वी के 
गुरुत्वाकष क्षेत्र में, वस्तु का त्वरण यांत्रिकी के द्वितीय 
नियम के अनुसार 


री, 
ता £ . “४ होगा 


इस समीकरण में --..»* राशि, पृथ्वी सतह पर 


सभी वस्तुओं के लिए समान होगी जबकि राशि 


वस्तुओं की बनावट और प्रकृति पर निर्भर करेगी । लेकिन 
प्रयोगों से यह देखा जा सकता है कि सभी वस्तुए पृथ्वी के 
गुरुत्वाकषंण क्षेत्र में एक ही त्वरण ( 85-9.877/8०८% 
277. ) से गिरती हैं। अतः इससे इस निष्कर्ष पर पहुंचते 
हैं कि गुरुत्वाकधंण झौर अवस्थित्व द्रव्यमानों का श्रनुपात 
सभी वस्तुश्रों के लिए एक ही होगा, झर यह उसके श्राकार 
और प्रकृति पर किसी भी प्रकार से निर्भर नहीं करेगा । 
अतः किसी भी वस्तु का गुरुत्वाकर्षण द्रव्यमान पूरण- 
रूप से उसके ग्रवस्थित्व द्रव्यमान से ज्ञात किया जाता है। 
इसलिए दोनों बराबर होंगे अरगंर नापने की इकाइयाँ ठीक 
हों । सांरांश में हम यह कह सकते हैं कि गुरुत्वाकषण बल, 
वस्तुओं की जड़त्व की श्रवस्थाओं पर ही निर्भर करता है । 
७ ७ 
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हमारे वेज्ञानिक तीथें-१ 
उदयपुर कृषि विश्वविद्यालय 


इतिहास: इस विश्वविद्यालय की स्थापना १६६२ में 
हुई थी और इतने स्वल्प काल में ही राज्य को भारत का 
प्न्‍्नोत्पादक क्षेत्र बनाने के निमित्त मार्गदर्शक कार्य किया 
है । श्रमेरिका के लेण्ड ग्रान्ट (भूमि अनुदान' कालेजों के 
नमूने प्र उदयपुर विश्वविद्यालय की स्थापना उस समय 
के ठीक १०० वर्ष बाद हुई थी जब प्रैसिडेण्ट श्रब्राहम 
लिकन ने 'मौरिल एक्ट को जुलाई १८६२ में स्वीकृति देकर 
भमेरिका में लण्ड ग्राण्ट कालेजों की श्रनुमति दी थी । 

गतिविधियाँ: उदयपुर विश्वविद्यालय, श्रपनें समकक्ष 
प्रमेरिकी विश्वविद्यालयों की तरह, अपनी गति-विधियाँ 
प्रध्यापन तक ही सीमित नहीं रखता । वहाँ श्रनुसन्धान और 
ज्ञान-विस्तार के कार्य भी किये जाते हैं। प्रो० नाग द्वारा 
तेयार किया जाने वाला मांस-विधायन का कारखाना 
श्रनुसन्‍्धान और ज्ञानविस्तार के कार्यों का उदाहरण है । 

उदयपुर विश्वविद्यालय का श्रीगर्णश राजस्थान क्रषि 
विश्वविद्यालय के रूप में हुआ था श्रौर तब उसके 
श्रन्तगंत ३ कालेज थे: कृषि कालेज-जिसकी श्ञाखाएं 
जोबनेर श्रोर उदयपुर में थीं; पश-चिकित्सा कालेज 
बीकानेर; तथा कृषि-इंजिनिर्या रिंग एवं तकनीकी विद्या कालेज 
उदयपुर | एक वर्ष बाद विश्वविद्यालय का नाम बदल गया 
और उसका अ्रधिकार-क्षेत्र भी विस्तृत हो गया । उदयपुर 
विश्वविद्यालय होकर वह विविध विषयों के शअ्रध्यापन की 
संस्था के रूप में परिणत हो गया तथा उसमें उदयपुर 
नगर की म्युनिसिपल सीमाओं के श्रन्तर्गत अ्रन्य सभी कालेज 
समाविष्ट हो गये । उसके पाठ्यविषयों में विज्ञानों तथा 
साहित्य व समान्य शिक्षा के सभी विषयों की शिक्षां श्रां गई । 


ब विश्वविद्यालय के ६ घटक कालेज हैं और ११ सम्बद्ध 
कालेज हैं । 


११ 
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विज्ञान [ 
| कहर हे 
० डध ट हे 


७ संकलित 

अमेरिकी सरकार श्रमेरिका की एक भ्रन्यतम प्रख्यात 
लण्ड ग्राण्ट संस्थाभ्रोहायो स्टेट विश्वविद्यालय के माध्यम 
से उदयपुर विश्वविद्यालय की सहायता देती रही है । 

यद्यपि एक ऐसी शिक्षण संस्था के जीवन में ७ वर्ष 
बहुत कम समय है, जिसने पूर्णतः नये सिरे से कार्य प्रारम्भ 
किया हो उदयपुर विश्वविद्यालय ने अधिक उपज देने 
वाले प्रनाज पंदा करने, श्राल्‌ और फलों का उत्पादन 
करने के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण कार्य किया है। गेह को 
मण्डियों में भेजे जाने श्रौर किसानों द्वारा खेंतीबाड़ी 
सम्बन्धी उपकरणों का प्रयोग किये जाने के सम्बन्ध में भी 
उसने प्रारम्भिक कार्य किया है । 

अ्रनुसन्धानकेन्द्र: उदयपुर के बाहर लगभग २३ मौल 
दूर वललभ नगर के स्थान पर एक श्रनसंधान केन्द्र स्थापित 
किया गया है। यह केन्द्र एक हजार एकड़ भूमि में स्थित है 
और तेजी के साथ देश में एक महत्वपूर्ण श्रनुसन्धान केन्द्र 
बनता जा रहा है। एक विस्तृत अ्रन॒सन्धान कार्य के श्रन्तर्गत 
मंक्‍्का की किस्मों में सुधार किया जा रहा है। मक्का 
की एक ऐसी “नई किस्म: 7का विकास किया जा रहा 
है जो राजस्थान के लिये उपयुक्त होगी] स्थानीय मक्का 
बोने से भी श्रच्छी उपंज होतीं है। मलान नामक किस्म 
को बोने से दोगली किस्मों के बराबर उपज होतीं है। 

अंगूर की फंसलों का भी राजस्थान में उज्ज्वल भविष्य 
है। हाल में अंगूर की फसल को हानि पहुंचाने वाले.एक 
नये कीट का पता लगाये जाने के बावजूद राजस्थान 
विश्वविद्यालय में अंगूर के सम्बन्ध में अनुसन्धान जारी है । 
विश्वविद्यालय के परीक्षण केन्द्र ने खाने के काम में लाने तथा 
दाख बतानेः के लिये लगभग ३०७ देश 
एकत्र की हैं । 








राजस्थान के क्ृषि-वज्ञानिक तथा राज्य के अधिका- 
रियों का यह विश्वास है कि राजस्थान में अंगूर की 
प्रच्छी फसलें उत्पन्न होने की बड़ी सम्भावना है। इजरा- 
यल का दौरा करने के पदचात्‌ वे इस परिणाम पर पहेँचे 
हैं। वहाँ उन्होंने यह देखा है कि वहाँ की जलवायु तथा 
भूमि श्रादि राजस्थान से मिलती-जुलती है । 
सुगी पालन: राजस्थान में मुर्गी पालन व्यवसाय को 
ठोस श्राधार पर स्थापित करने में उदयपुर विश्वविद्यालय 
को उल्लेखनीय सफलता मिली है। एक पृथक विषय के 
रूप में मुर्गी-पालन सम्बन्धी शिक्षा प्रारम्भ की गयी थी 
आ्रौर इस विषय में पशुओं की चिकित्सा और पशुपालन 
के सम्बन्ध में रनातकीय उपाधियाँ प्रदान की जाती हैं। 
ज्ञान-विरतार कार्य से मुर्गी पालन क्षेत्र बनाने में सहायता 
मिली है। इसके परिणामस्वरूप राजस्थान से दिल्ली, 
ग्रागरा, अहमदाबाद, काडला और श्रन्य शहरों को उन्हें 
भेजा जाता है। 
- परीक्षण केन्द्र के अ्रनुसंधान निदेशक डा० वी० के० 
श्रीवारतव ने कहा कि हम मुगियों की एक नई देशी नल 


का विकास कर रहे हैं और इसके लिए हम' जिन' नस्‍लों 


का विकास कर चुके हैं उन्हीं को प्रसंकरित कर रहे हैं । 
दुग्धसम्भररप योजना: विश्वविद्यालय द्वारा की गई 
एक सबसे प्रसिद्ध सेवा उसकी दुग्घसम्भरण योजना है । इस 
योजना ने नगर के लोगों को काफी प्रभावित किया है। 
ग्रोहायो विश्वविद्यालय से दान में मिले ८१,००० डालर 
की कीमत के डेरी उपकरणों तथा राज्य सरकार से मिले 
८,००,००० रुपयों की बदौलत यह दुग्धसंभरण योजना 
१९६४ से चल रही है। उदयपुर विश्वविद्यालय की प्रशि- 
क्षण और शिक्षा सम्बन्धी श्रावश्यकताओं की पूतति करने 
के साथ ही यह योजना इस क्षेत्र के डेरी उद्योग की 
अनेकानेक समरयाओ्ों का समाधान भी कर रही है! इस 
योजना से उदयपुर, भीलवाडा, चित्तीरगढ़ श्रोर पाली 
जिले में डेरी उद्योग का विकास हुश्रा है। इन क्षेत्रों से 
लगभग ४,००० लिटर दूध प्रतिदिन एकत्र किया जाता 
है। यह योजना इतनी सफल हुई है कि उससे द्वारा की जा 
रही दुग्ध और दुग्ध-पदार्थों की सप्लाई के अन्तर्गत उदय- 

पुर के आसपास के नगर भी शामिल कर लिये जायेंगे । 

७ ७ 


जीवन में रंगों का महत्व: 


चाहे भ्रस्पताल हो, चाहे दृकान, चाहे हवाई जहाज के भीतर हो या होटल में, रंगों का 
प्रभाव पड़ही जाता है। भूरे तथा पीले रंगों से मिचली श्राती है जबकि हरे तथा नीले रंग सुख 
पहुंचाने वाले होते हैं । हरे रंग से सोचने की प्रवृत्ति उठती है जब कि लाल रंग से नवीन विचार 
उठते हैं । पीले रंग से बीमारी शीघ्र बढ़ जाती है। यह कुपच को बढ़ाता है। काले रंग से 


निराशा उत्पन्न होती है । नीले और हरे रंगों की अपेक्षा पीले रंग में 


लाल बंजनी चित्तियाँ 


भूख को बढ़ाती हैं। पीला रंग सन्यासियों के लिये उत्तम है। भ्रतः चाहे खोना खाते समय हो या. 
खरीदारी करते समय या बीमारी के क्षण में ग्रथवा यात्रा करते समय, रंगों का हमारे जीवन 


पर प्रभाव होता है । 
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विज्ञान 


सार संकलन 
सार संकलन 
१. कृषि वेज्ञानिकों द्वारा गंदगी के विरुद्ध संघर्ष 

गंदगी की समस्या उन समस्याप्रों में से एक है जिनका 
अधिकांश औद्योगिक राष्ट्रों को सामना करना पड़ रहा 
है। शहरों में चलने वाली वायु श्राँखों को पीडित करती 
हैं ओर उससे फेफड़ों में रुकावट उत्पन्न होती है। अनेक 
नालों तथा नदिश्रों का जल गंदला हो जाता है। किन्तु, 
सोभाग्य से, गंदगी की समस्या का श्रधिकांश उत्तर- 
दायित्व स्वयं मनुष्य पर है । और यदि मनुष्य एक 
समस्या उत्पन्त कर सकता है तो वह उसे हल भी कर 
लेता है । य कु . 

उदाहरण के रूप में, श्रमेरिका के कृषि वैज्ञानिक, 
लोगों के स्वास्थ्य की रक्षा करने के लिये सक्रिय रूप से 
गंदगी का अन्त करने के लिये संघर्ष कर रहे हैं। वे उस 
भ्राहर की रक्षा कर रहे हैं जो हम खाते हैं, उस जल 
की रक्षा कर रहे हैं, जो हम पीते हैं, उस वायू की रक्षा 
कर रहे हैं, जिसे श्वास के द्वारा हम अपने भीतर 
ले जाते हैं । 

वेज्ञानिकों ने ऐसी विधियों का विकास किया है जिनके 
द्वारा गंदगी को कम किया जा सकता है । वे खेतों में 
बेकार जाने वाली इन वस्तुओं के उपयोग में लाने की नई 
विधियाँ खोज रहे हैं । 

कृषि वेज्ञानिक विनाशकारी कीटाणुश्नों को नष्ट 
ऋरने के लिये विनाशकारी कीटाणुओ्ों का प्रयोग कर रहे 
हैं। ऐसा करने से कीटाणनाशक औषधियों की श्रधिक 
प्रावरयकता नहीं रहेगी। कीटाणुनाशक औषधियों से भी 
गंदगी फेलती है। 


१४ ] 


विज्ञान 


तलछट, धूल, खेतों में बेकार जाने वाली वस्तुश्रों 
आदि से गंदगी फंलती है। वंज्ञानिक लोग इनका श्रन्त करने 
से लिये निरन्तर कार्य कर रहे हैं। इस सम्बन्ध में प्राप्त 
की जाने वाली जानकारी को केवल अमेरिकी खेतों में ही 
नहीं बल्कि श्रनेक श्रन्य देशों में भी प्रयोग में लाया 
जा रहा है । 
इनमें से केवल तलछट की समस्या ही कुछ वज्ञानिकों 
के कथनानुसार गंदगी का सबसे बड़ा और सबसे पुराना 
स्रोत है । पुरातत्वज्ञों का कथन है कि तलछट श्र बाढ़ों के 
*कारण श्रनेक प्राचीन सम्यताएं नष्ट हो गयी हैं । 
प्रमेरिका कौ श्रावादी २० करोड़ तक पहुँचने के 
साथ ही मलवे को निपटाने कौ चुनौती भी उत्तरोत्तर 
गंभीर होती जाती है। राजपथों के किनारों पर स्थान 
स्थान पर पड़ा ठनों मलवा समस्या को श्रौर भी गंभीर 
बना रहा है | 
पशुओ्नों से प्रति वर्ष २ श्ररव टन से श्रधिक गोबर की 
साद प्राप्त हो रही है। परम्परानुसार, किसान श्रपने 
खेतों में उसे बिखेर देते हैं श्लौर उर्वरक के रूप में इसका 
इरतेमाल करते हैं। फिर भी, आधुनिक कृषि में यह 
इस्तेमाल मितव्ययी नहीं है। शहरों के श्रास-पास इस तरह 
को खाद का इरतेमाल इसकी बदबू के क्यरण बहुत ही 
श्रप्रिय माना जाता है । 
कुछ बड़े उत्पादक इस' खाद के निर्जलित करने के 
बाद घरेलू बागबानी तथा व्यापारिक खेती करने वालों के 
हाथ बेचते भी हैं। कुछ लोग गोबर के निपटाने के लिए 
छिछले ताल बनाते हैं। फिर भी बहुघा इन तालों से 
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नदियों, भीलों और धाराओं में उर्वरक तत्व फंलते हैं 
जिससे उनमें शेवाल, या ऐसे ही प्रकार के श्रन्य श्रवाँ- 
छित घास-पतवार की उपज बढ़ जाती है। परिणाम यह 
होता है कि मनोर॑जन के काम आने वाली जल-घाराएं 
अवांच्छित हो जाती हैं तथा मछली उद्योग को क्षति 
पहुँचती है । 
कृषि के इंजिनियर खाद-लागून मिलने वाले उर्वरक 
तत्वों का इस्तेमाल करने की सोच रहे हैं । इससे जहाँ 
एंक ओर जल घाराञों को खाद-लागून से शुद्ध किया जा 
सकेगा वहीं दूसरी ओर खाद-लागुनी के इस्तेमाल से पशुओ्रों 
के लिए अतिरिक्त चारा भी गंदा किया जा सकेगा। 
अन्य बेकार के पदाथो , उदाहरणार्थ कृषिगत माल 
की तंयारी के कारखानों से निकलने वाला फालतू 
मलवा, के इस्तेमाल के तरीकों की खोज भी की जा रही 
है । इनमें से अ्रनेक वस्तुएं ज॑से सूखे साइट्रस (नीबू की 
जांति के फल), शीरा और दूसरे अनेक प्रकार के फलों, 
सब्जियों और श्रनाजों का गअ्रवशिष्ट चारे के काम आ्राता है ु 
प्रमेरिकी कृषि मंत्रालय की कूंषि अनुसंघान सेवा 
कृषिनाशक दवाइयों के श्रावश्यकता से अधिक इस्तेमाल 
के विरुद्ध सुरक्षात्मक दृष्टि से मिट्॒टी, जल, फसल, पशुझ्रों 
और कीड़े-मकोड़ों के नमुनों का अध्ययन करती है। 
प्रकेले मिसिसिपी डेल्टा से ही प्रति वर्ष ३००० से ऊपर 
नमूने लिए जाते हैं और उनका विवेचन किया जाता है। 
 मिट॒टी-विशेषज्ञ रेडियो सक्रिय धूल से फसल को बचांने 
.. तथा इस प्रकार श्रप्रत्यक्ष रूप से उससे मनुष्यों और 
: पश्ुओ्नों की रक्षा करने के तरीकों की खोज में भी हैं। 
भ्रमेरिकी वज्ञानिकों ने ऐसे तरीकों का विकास कर लिया है 
जिनके द्वारा संकटकालीन स्थिति में गेहूँ से मिला ६० 
प्रतिशत रेडियो सक्रिय स्ट्रान्शियम धोकर निकाला जा 
सकता है । उन्होंने एक ऐसे उपकरण का डिजाइन भी 
: बनाया है जो दूध में मिले स्ट्रान्शियम का ६० प्रतिशत 
भाग प्रलग निकाल सकेगा । 
हमारे वातावरण के लिए खतरा गंभीर है या नहीं 
किन्तु हमारे सामने जो कार्य है वह निश्चय ही बहुत बड़ा 
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के चान्द्र सिद्धान्त में सुधार से लगभग अछूता सा ही रहा 


विज्ञाव 


है । यह कार्य तव और भी बड़ा हो जाता है जंब हंम॑ 
दूषण के गर-खेतिहर स्रोतों पर ध्यान देते है जंसे मोटर 
गाड़ियों से निकलने वाला घुंझा, टायर की छीजन से गिरने 
वाला रबड़, श्रौद्योगिक धुओ्लाँ तथा अन्य उच्छिष्ट पदार्थ 
श्रादि। यह चुनौती ऐसी हैं जिसका सामना तो करना ही 
चाहिए। कृषि के क्षेत्र में विज्ञान प्रत्येक ऐसे बड़े खेतिहर 
प्रदूषण-स्नोत को खत्म करने के काम को प्राथमिकता दे 
रहा है जो सार्वजनिक स्वास्थ्य के लिए हानिकारक है। 


२. ज्योतिष 


ज्योतिष के बारे में एक बात निश्चित है कि वह ही 
विज्ञान की ऐसी शाखा है जिसका हमें प्राचीन काल से ले 
कर अब तक क्रम-बद्ध अभिलेख मिलता है । यह श्राम 
धारणा है कि बेबीलोनियन ज्योतिष का विकास यूनानी 
ज्योतिष से स्वृतन्त्र रूप में हुआ । 

बेबीलोनियन और यूनानी ज्योतिष में मुख्य ग्रन्तर 
यह है कि वेबीलोनियन ज्योतिष सिफ अंकगरित पर आझाघ- 
रित है और इसमें नक्षत्रों की गति से संबधित ज्यामितीय 
ग्राकार (माडल) नहीं है, जबकि यूनानी ज्योतिष का आधार 
ज्यामिति है । इनके अन्तर से हम यह असानी से जान 
सकते हैं कि उनमें से प्रत्येक का हिन्दू ज्योतिष पर क्‍या 
प्रभाव पड़ा । 

ज्योतिष यूनान से भारत किस प्रकार पहैचा इस समस्या 
के हल में चान्द्र सिद्धान्त में टालेमी ह्वारा किये गये संशोधन 
विशेष महत्वपूर्ण हैं । सूर्य सिद्धान्त, जो हिन्दू ज्योतिष की 
महत्वपूर्ण पुस्तक है के मूलतः यूनानी उद्गम पर किसी 
प्रकार का संदेह नहीं किया जा सकता | इसकी पुष्टि 
उसमें वरणित शब्दावली में प्रयुक्त इकाइयों और संगराना 
विधि से होती है । परन्तु उत्तर भारत में ज्योतिष टालेमी 


जो एक विशेष घटना है । हिन्दू ज्योतिष के अध्ययन से ई० 
पूृ० १५० से १५० ई० तक के ३०० वर्ष के समय की 
यूनानी ज्योतिष के विकास की काफी अच्छी सूचना प्राप्त 
की जा सकती है । 
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बराहमिहिर की पंच सिद्धांतिका के अनुसार 
प्रारम्भिक हिन्दू ज्योतिष में हम ज्योतिष अध्ययन की दो 
भिन्‍न विधियों में स्पष्ट भेद देख सकते हैं । पहली विधि 
त्रिकोणमितीय है जो सूर्य सिद्धान्त पर आधारित है और 
दूसरी बेबीलोनिया ज्योतिष की तरह गरितीय विधि है, 
जो कि दक्षिण में प्रचलित है। 

सन्‌ १८२५ में ईस्ट इंडिया कम्पनी के कर्नल जान वारेन 
ने कला संकलित नामक एक ५०० पृष्ट की पुस्तक लिखी है, 
जिम्में उतने दक्षिण भारत में समथ विभाजन की विभन्‍न 
प्रचलित विधियों का वर्णन किया है। इसमें हमारे लिए 
भविष्यवासी की सत्यता उतनी महत्वपूर्ण नहीं है, जितना 
यह तथ्य कि ज्योतिष की उस पद्धति का, जो ईसा की 
तीसरी शताब्दी में रोमन सम्नाज्य में और छठी शताब्दी 
में वराहमिहिर के समय प्रचलित थी, १८२४ ई० में भी 
उपयोग किया जाता था। पश्चिमी देशों में हिन्दू ज्योतिष 
के प्रभाव का एक श्रौर दृष्टान्त मिलता है, जो मध्ययुग 
में हेलेनिक प्रभाव से मुक्त थे। हाल ही में एक लेटिन 
पुस्तक प्रकाशित हुयी है, जिसमें सुयंसिद्धान्त में वर्णित 
वि:धयों का उल्लेख किया गया है । 

हिन्दू ज्योतिष इतिहासकारों का यह प्रमुख ध्येय होना 
चा।हये कि नक्षत्र और चन्द्र ग्रहों की गण ना आदि सम्बन्धी 
इतिहास की पुस्तकों को ढूँढने की कोशिश कर क्‍योंकि यह 
निश्चित हैं कि इतनें विकसित ज्योतिष का कोई न कोई 
मूल स्रोत भ्रवश्य होगा । इस सामग्री का प्रकाश में आना 
ज्योतिष के विकास के लिये श्रावश्यक हू । 

यह माना जा सकता हैं कि विधियों की भिन्‍नता होते 
हुए भी सम्य देश में सातव का एकमात्र ध्येय श्रपने वाता- 
वररण का अध्ययन रहा है ।। प्रकृति के कुछ अद्भुत नियम 
सर्वत्र और सवंदा एक से हैं । न्यूटन भी सेब को गिरते 
देखकर इसी सिद्धान्त से श्राकृष्ट हुआ था। उस समय 
एलीलियो ने वस्तु की गति के नियम का प्रतिपादन कर 
लिया था । इसी आधार पर न्यूटन ने अपना प्रसिद्ध नियम 
तिपादित किया : 

“ब्रह्माण्ड में प्रत्येक कण दूसरे कण को अपनी ओर 
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है 


“विज्ञान 


्राकर्षित करता है। यह गुरुत्वाकषंण बल दोनों कणों की 
मात्राओं के गुणनफल का समानुपाती और उन दोनों के 
बीच की दूरी के वर्ग का व्युत्क्मानुपाती होता है ।' 

श्रवारहवीं शताब्दी में बिशप बकंले तथा अश्रन्य 
दाशनिकों का विचार था कि सूर्य, चाँद और नक्षत्र हमारे 
मस्तिष्क के विचार मात्र हैं और उनकी संरचना के बारे 
में जानने की कोशिश करना व्यथं है। कुछ ऐसे ही विचार 
दाशं निक श्रगस्त कांच के भी थे तो भी कुछ समय पश्चात्‌ 
उपयुक्त प्रश्न खिगोलीय पिण्डों का श्रध्ययन) ही ज्योतिष- 
विदों के अध्ययन का प्रमुख विषय बन गया । 

फानहोफर की रेखाश्रों की प्रकृति ज्ञात करने के 
संबंध में श्रनेक प्रयोग किये गये लेकिन सही प्रकृति जमंन 
भोतिकविद किचोंफ के विकिरण नियम के प्रतिपादन के 
उपरान्त ही १८५५१ ई० में ज्ञात हुई । उनके विकरण नियम 
के दो भाग हैं । पहले भाग के श्रनुसार प्रत्येक वस्तु अपनी 
विशिष्ट विकिरण ही उत्सजित करती है। दूसरे भाग के 
श्रनुत्तार उच्चताप के ज्नोत से उत्सरजित होने वाले विपकेरणों 
को जब अपनी विशिष्ट विकिरणों से चमकने वाली निम्न 
ताप के ग्ेस में से गुजारा जाता है तो पारेषित प्रकाश में 
चमकने वाली गंस की विकिरणें चमकदार पृष्ठभूमि पर 
काली रेखाश्ों के रूप में दिखायी देंगी । इस नियम से वैज्ञा- 
निकों को सारे और नक्षत्रीय वातावरणों का रासायनिक 
विश्लेषण करने का आधार प्राप्त हो गया । 

क्या ब्रह्माण्ड का आरम्भ स्वाभाविक रूप से हुश्रा 
है? श्रथवा उसका उद्भव कंसे हुआ । इसके बहुत से धामिक 
और दाशंनिक उत्तर दिये जाते रहे हैं।सब धर्मों श्नौर 
दर्शन ने इन प्रश्नों का उत्तर देने का प्रयत्न किया है। इसका 
सबसे श्रासान हल है कि हम यह मान लें कि ब्रह्माण्ड सदंव 
विद्यमान था या हम यह नहीं जान सकते कि वह कंपे श्रौर 
कब बनना श्रारम्भ हुआ्ना ? अब, ज्योतिषशास्त्र के आधुनिक 
श्रनुसंधानों के बल पर, प्रथम बार हम उन प्रश्नों का-- 
कि क्या ब्रह्माण्ड की उत्पत्ति स्वाभाविक थी? और यदि 
ब्रह्माण्ड का आरम्भ हुआ है तो क्या प्रकृति के नियम 
अ्रपरिवतंनीय रहे हैं-तकंसंगत उत्तर खोज सकते हैं । 
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क्या प्रकृति के नियम अ्रपरिवर्तनशील हैं ? यह स्पष्ट 
है कि सीमित श्रवधि के लिये हम प्राकृतिक नियमों को अपरि- 
वर्ततशील मान सकते हैं, परन्तु विविध विवेचनाश्रों के 
उपरान्त हम देखेंगे कि ब्रह्माण्ड में परिवर्तन श्रवश्य श्राये 
हैं। बीसवीं सदी के प्रारम्भ में हबल ने सर्वप्रथम ब्रह्माण्ड 
के विस्तार के मापन की ओर ध्यान श्राकृष्ट किया । हबल 
का नियम यह है कि यदि एक गलेक्सी दूसरे से दुगनी दूरी 
पर है तो उसकी गति नजदीक वाली से दुगनी रफ्तार से 
कम होती जायेगी । हबल के नियम के श्रध्ययन से ब्रह्माण्ड 
में परिवर्तन के समय का पता चलता है। अनुमान है कि 
परिवतंन का यह समय लगभग सत्तर खरब वर्ष होगा। 
इस लम्बे समय के मध्यावधि में प्राकृतिक नियमों में कितना 
परिवर्तन ग्राया होगा या नहीं, यह विचारणीय है । इसका 
उत्तर आइंस्टीन के श्रापेक्षकता सिद्धान्त में मिलता है । 

ज्योतिषशार्त्र में श्राइंस्टीन के सिद्धान्त को स्थृल 
रूप में लागू करने से ब्रह्माण्ड के विस्तार को उस दूरी से 
मापा जा सकता है, जो ब्रह्माण्ड के अधंव्यास के समतुल्य 


हो । दूरी समय के साथ बदलती रही है | इसका वर्तमान _ 


मान दस अरब प्रकाश-वर्ष अ्रनुमाना गया है। परन्तु उपर्युक्त 
सिद्धान्त को लागू करने से जो सबसे महत्वपुर्ण निष्कर्ष 
: निकलता है.वह है कि अब से सत्तर खरब (बिलियन) वर्ष 
पूर्व ब्रह्माण्ड का श्रध॑व्यास शुन्य होना चाहिये था । डिके ने 
. _गणना की है कि उस समय जब ब्रह्माण्ड का श्रर्धब्यास 
'बतंमान व्यास से १०१९ गुना कम था उसका ताप तब 
'- १० खरब डिग्री रहा होगा । जब ब्रह्माण्ड में विस्तार होने 
लंगा तो ताप घटने लगा । स्पष्ट है कि उत्पत्ति के विषय 
में मनुष्य की चिर जिज्ञासा को शांत करने में ज्योतिषशास्त्र 
| ने महत्वपूर्ण काये किया है । 
* '३. ग्रहों को यात्रा 
.. भैन्‍्तरिक्ष-प्रनुसन्धान मानव मस्तिष्क और भावना का 
- महत्तम साहसिक कार्य है। पिछले दद्याब्द में, श्रन्तरिक्ष- 
यात्रा ने मनुष्य और वस्तुतः जगतीतल के समस्त जीवन 
के लिए एक संवंथा नवीन प्रारब्घ॑ का द्वार उन्मुंक्त किया 
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है । हम लोग, जो आ्राज जीवित हैं, जीवन के विकासं- 
क्रम के श्रन्तर्गत एक आधारभूत नये चरण में भागीदार हैं, 
जो शायद उतना ही महत्वपूर्ण है जितना प्राचीन काल में 
समुद्र से श्रादिकालीन जीवों का भूमि पर शआ्राविर्भाव था । 

हम इस प्राचीन प्रइत का श्रधिकृतम स्फृतिदायक 
सम्भव उत्तर प्रस्तुत कर रहे हैं कि क्‍या चद्धमा तथा 
अन्य ग्रहों पर जीवन का ग्रस्तित्व सम्भव है ? 

उत्तर है : “हाँ।। 

विज्ञान और प्रौद्योग के उत्तरोत्तर विकास के साथ- 
साथ, कल्पना और भावना के घनी ममुष्य श्रापस में मिल 
क्र कार्य करते हुए, जीवन को उसके मूल आ्रवास, इस 
नीले ग्रह-पृथ्वी की सीमा से आगे, ऊपर ओर बाहर की 
ओर असीम नयी सीमाओ्रों में भेज सकते हैं । 

विश्व भर के उन विचारशील लोगों को, जो श्रमे- 
रिका के अपोलो-कार्यक्रम को मानवजाति का, और 
मानव जाति के लाभार्थ कार्यान्वित उच्चम मानते हैं, इस 
स्फूततिदायक सम्भावना का आभास मिल चुका है। अन्‍्त- 
रिक्ष यात्रा के मानवीय अभिमान के शन्तर्गत विश्वव्यापी 
भू-उपग्रही संचार संजाल का आ्राविर्भावे हुआ है। गत वर्ष, 
मास्को के टेलिविजन पटलों पर रूसियों को घर बैठे ही 
पृथ्वी से २,४०,००० मल की दूरी से अपोलो-८ द्वारा 
श्रत्यन्त निकटता से खींच कर भेजे गये चन्द्रतल के विस्म- 
यकारी दृश्यों के चित्र देखने श्रौर उस पर सवार श्रन्त- 
रिक्ष-यात्रियों की ध्वनियाँ सुनने का सौभाग्य प्राप्त हुआ 
था। यूरोप के करोड़ों लोगों ने अ्रपालो-१० द्वारा भेजे 
गये चन्द्रतल के सुन्दर रंगीन टेलिविजन-चित्र देखे । 

इस वर्ष ग्रीष्म में मंगलग्रह पर भेजे गये मैरिनर शोघ- 
वाहनों की सहायता से विद्व भर के ठेलिविजन-दर्शकों ने 
कुछ ही घण्टों के भीतर उस रक्तिम ग्रह की सतह के 
बारे में इतनी जानकारी प्राप्त की, जितनी भूतल पर 
स्थित दूरवीक्षण यन्त्रों की सहायता से खगोल -वैज्ञानिकों 
की सारी पीढ़ियों ने अब तक प्राप्त नहीं कीं। रूस के 
दो अन्तरिक्षयानों ने हाल ही में शुक्र ग्रह के बादलों से 
ढके हुए वातावरण में अ्वेश किया था । उन्होंने सफेद 


[ १७ 


ग्रह के बारे में नई सूचनाएं रेडियो द्वारा पृथ्वी पर भेजों | 
समानव तथा स्वचालित अश्रन्तरिक्ष-यानों की अ्रंतरिक्ष- 
यात्रा का युग सम्पूर्ण मानवता के सामने तेजी के साथ 
प्रगति कर रहा है। 
फिर भी) जेसा कि सभी नए साहसिक कार्यों या 
आन्दोलनों के साथ होता है, विरोधी श्ावाजें भी उठाई 
जा रही हैं। कुछ सन्‍्देही पूछते हैं कि अ्न्तरिक्ष से व्याव- 
हारिक आथिक लाभों की संभावनाएं हैं भी या नहीं, 
क्या हम पृथ्वी पर ही कुछ शअ्रन्य अपेक्षाकृत लाभप्रद 
योजनाओं पर काम नहीं कर सकते या कि आगे जाने के 
पहले क्‍या संसार के श्रन्य सामाजिक दुर्गूणा दूर नहीं किए 
जाने चाहिए ? यह प्रश्न तकंसगत है और इसमें यथोचित 
उत्तरों के बारे में विचार भी किया जाना चाहिए। 
अंतरिक्ष अनुसन्धान से ठोस व्यावहारिक आथिक 
लाभ हैं। प्रत्यक्ष और श्रप्रत्यक्ष दोनों अन्तरिक्ष अनुसंघान 
के १हले १० वषो में जो प्रत्यक्ष लाभ हुए हैं वे हैं, उप- 
ग्रह द्वारा विश्वव्यापी संचार-व्यवस्था तथा मौसम सम्बन्धी 
उपग्रहों द्वारा विश्व भर के मौसम की भविष्यवाणी । 
मौसम सम्बन्धी उपग्रहों के द्वारा जो बचत की जा 
सकती है वह अरबों डालरों तक पहुंच सकती है। टाइ- 
रोस-३ द्वारा कार्ला नामक तूफान की जो पृु्ंसूचना दी 
गई थी उसकी बदोलत टेक्सास के तट-क्षेत्र से ३,५०,००० 
व्यक्तियों को तूफान आने के पहले हठा दिया गया था 
ग्ौर इस प्रकार अनगिनत व्यक्तियों की जीवन-रक्षा की 
जा सकी । इससे अलावा हम समुद्र यात्रा में पथ-निदेशक 
उपग्रहों, ठेलिविजन कार्य-क्र्म का प्रसारण करने वाले 
उपग्रहों, आँकड़ें देने वाले उपग्रहों, भू-उपग्रहों और 
भूसाधनों से सम्बन्धित उपग्रहों की आशा भी कर रहे हैं और 
वे सभी, भविष्य में भारी आथिक लाभ के सूचक हैं। 
अकेले भू-साधत सम्बन्धी उपग्रह ही हमें खनिजों 
के सर्वेक्षण, पेट्रोल की खोज, कृषि-विज्ञान, वन विज्ञान, 
समुद्र-विज्ञान, जल-विज्ञान तथा अन्य अनेक क्षेत्रों में इतना 
लाम पहुँचा सकते हैं कि उससे अंतरिक्ष कार्य-क्रम पर होने 
वाला सारा खर्च पुरा हो सकता है । 
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प्रन्तरिक्ष अनुसंधान के जो श्रप्रत्यक्ष लाभ हैं उनके 
मुल्य का अनुमान लगाना अधिक कठित है। चन्द्रमा तक 
पहुँचने के लिए अ्रमेरिका को अश्रपनी टेक्नालाजी को बहुत 
ही व्यापक सीमा तक विकसित करना पड़ा है। इससे 
अनेक श्रन्य क्षेत्रों के लिए श्रनेक नई प्रविधियों का विकास 
भी हुश्रा है। अन्तरिक्ष ने विश्वविद्यालया और उद्योगों 
को चुनौती दी है और उन्होंने बड़ी शान के साथ उस 
चुनौती को स्वीकार भी किया है । 

ग्रन्तरिक्ष युग की प्रगति से निसन्देह, १६७० और 
१९८० की दशाव्दियों में नई सम्पत्तियों का सृजन होगा । 
यह भी इस बात का एक महत्वपूर्ण कारण है कि हम 
अपने अन्तरिक्ष कार्य-क्रम को और भी शक्ति के साथ आगे 
बढ़ायें । इसका सारा काम, निस्संदेह पृथ्वी पर ही किया 
जा रहा है और इसका लाभ सभी मनुष्यों को प्राप्त 
होगा । 

हमारे समाज की दशाओं में सुधार करने के लिये. 
हमें नई टेक्नालाजी के आधार पर बहुत श्रधिक उपज 
बढ़ा कर अधिक सम्पदा उत्पन्न करनी चाहिये । हमें इस 
सम्बन्ध में अशान्त एवं असंतुष्ट होना चाहिये कि हम 
सामाजिक बुराइयों पर विजय पाने की दिद्या में धीमी 
गति से अग्रसर हो रहे हैं। यदि हम चन्द्रमा पर जा 
सकते हैं, तो हम बड़े शौर सुन्दर शहर क्‍यों नहीं बना 
सकते । हम श्रज्ञानता, अपराधों और निर्धनता का अ्रन्त 
क्यों नहीं कर सकते ! 

अन्तरिक्ष में मनृष्य का भविष्य असीमित है। हम 
विकास के एक ऐसे नये मंच पर आरूढ़ हो गये हैं जो 
मानव जाति की समस्त भावी पीढ़ियों को कार्य-व्यस्त 
कर देगा । असंख्य क्षेत्रों में हमें रहस्यों का पता लगाना 
है । हमें दढ़ता के साथ अन्तरिक्ष में अग्रसर होना 
चाहिये । क्‍ 

. ग्रकेले व्यावहारिक लाभों ने ही इस साहसिक 

प्रयास के औचित्य को सिद्ध कर दिया है, किन्तु श्रन्य 
दूसरे मानवीय कारण भी हैं। अच्तरिक्ष में होने वाली 
प्रगति से हमें उन समस्याश्रों के नये समाधान ढूँढने के 
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काय में श्रग्नसर होने के लिये प्रोत्साहन मिलता रहना 
चाहिये जिनका आदि काल से मनुष्य का पृथ्वी पर सामना 
रहा है| 


७. बिन पानी की बर्फ 


साधारणतया पदाथ की तीन ग्रवस्थाएं होती हैं: 
ठोस, द्रव और गेस । यदि पानी गर्म किया जाय तो वह 
भाष बन कर गत ग्रवस्था में आ जाता है। और यदि 
०० से० से भी नीचे ताप तक ठंडा किया जाये तो ठोस 
ग्रवस्था में आकर बर्फ बन जाता है। इस प्रकार, 
पानी प्रकृति में ठोस, द्रव और गैस तीनों अवस्थाओओं 
में पाया जाता है। लेकिन कुछ पदार्थ ऐसे भी होते 
हैं जो साधारण दशाश्रों में द्रव भ्रवस्था को प्राप्त ही नहीं 
होते | वे या तो ठोस श्रवस्था में रहते हैं या फिर गर्म 
होने पर बिना द्रव अवस्या में परिवर्तित हुए ही गेस 
ग्रवस्था में श्रा जाते हैं। कपूर तथा नेफ्थलीन ऐसे ही 
पदार्थ हैं जो ठोस से सीधे ही गस अ्रवस्था में भ्रा जाते हैं 
श्रौर यह दहा-परिवर्तन की त्रिया ऊध्वपातन कहलाती 
है । कार्बन-डाई-आक्साइड भी एक ऐसी ही गेस है जो कि 
साधारण ताप द्रव अवस्था में नहीं पाई जाती, यद्यपि 
इसे विशिष्ट दशाशओं में द्रव श्रवस्था में लाया जा सकता 
है। ठोस श्रवस्था में कार्बन-डाई-झ्राक्साइड बहुत ठंडी होती 
है श्र श्रवस्था परिवर्तन की क्रिया में द्रव रूप में नहीं 
ग्राती है। इसीलिये इसे सूखी बर्फ (ठोस काबंन-डाई 
आ्रक्साइड) कहते हैं । वायुमण्डलीय दाब पर सूखी बर्फ 
की ऊरध्वंपातन क्रिया-8८७ सें० पर होने लगती है। 

कार्बन-डाई-श्राक्साइड को ठोस प्रवस्था में लाने का 
काम सर्वप्रथम सन्‌ १८३५ में थिलोलियर नामक एक वैज्ञा- 
निक ने किया । लेकिन ठोस कार्वबन-डाई-भ्रक्साइड (सूखी 
बफ ) का उत्पादन इसके काफी समय बाद तक नहीं हग्ना 
ग्रौर थिलोलियर का प्रयोग केवल प्रयोगशाला के महत्व 
का ही रहा ; सूखी बफ का भारी मात्रा में उत्पादन तो 
१६२५ ई० में आरम्भ हुआ । ६ 

भारतवर्ष में इस समय तीन कारखाने इसका उत्पा- 
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दन बड़े पमाने पर करते हैं औ्नौर प्रतिवर्ष लगभग ५८०० 
टन सूखी बफ का उत्पादन होता है । 

शुप्क वर्फ बनाने के लिए कार्बन-डाई आ्राक्साइड गैस 
की कच्चे माल के रूप में आवश्यकता होती है जो या 
तो मिट्टी का तेल और पेट्रोलियम पदार्थ जलाने पर 
मिल सकती है श्रथवा इसको चूने की भटिटयों या ऐल्को- 
हल बनाने के कारखानों 
सकता है । 

इस ग्रेस को सर्वप्रथम कुछ रसायनों में जंसे 
मोनोइथोनोल एमिन, सोडा कास्टिक, सक्रिय तारकोल 
भ्रादि से गुजार कर शद्ध किया जाता है । तत्पश्चात्‌ गँस 
को संपीडित करके ६००-१००० पौंड प्रति वर्ग इंच का 
दाव उत्पन्न किया जाता है जिसे मेंस १५५० सें० पर 
ही द्रव श्रवस्था में श्रा जाती है। कार्वन-डाई-प्राक्साइड 
का चरम ताप 5७३१ सें० है श्रतः इससे अश्रधिक ताप 
पर इसे द्रवीमूत करना असम्भव है चाहे कितना ही दाब 
क्यों न बढ़ाया जाय । 

द्रव कार्बन-डाई-आक्साइड को फिर संघनकों में संघ- 
नित किया जाता है। इससे द्रव वायुमण्डलीय दाब पर 
प्रा जाता है और इसका ताप त्रिक बिन्दु (४१५० सें3) 
से नीचे रहता है। फलस्वरूप कार्बन-डाई-प्राक्साइड हिम 
का ऊष्वंपातन आरम्भ हो जाता है । यह हिम अति पोली 
होती है । इस हिम को निकाल कर यांत्रिक संपीडकों में 
दबाया जाता हैं जिससे वह ठोस बन जाती है| यही सूखी 
बफ है। इसके १० ७ १०» १० इंच के घन का भार 
५० पौंड है । 

सूखी बर्फ के टरकड़ें को क्राफ्ट पेपर में लपेट कर 
तापरोधक बर्तनों से रखा जाता है। सूखी बर्फ-७८ सेन्‍्टी 
ग्रेड ताप पर सीधी गैस में बदलने लगती है। यह पानी 
की बफ के अनुपात में बहुत ठंडी होती है। इसका आपे- 
क्षिक घतत्व भी साधारण बफ से अधिक होता है । 

इसका उपयोग खाद्य वस्तुओं जसे कि मांस, मछली, 
अंडे, आइसक्रोम, आदि को ठंडा रख कर दूर-दूर तक 
पहुँचाने में होता है । यह वस्तुओं को सड़ने से बचाती 
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है क्योंकि इससे एक तो वे ठंडी रहती हैं और दूसरे 
निष्कासित कार्बन-डाई-आक्साइड जीवाणाओं के मारने 
तथा उनकी मात्रा को बढ़ाने से रोकने में सहायता 
देती है । 
एक गणना के अनुसार अगर एक मालगाड़ी के 
डिब्बे में खाद्य पदार्थ को १ टन सूखी बर्फ से ठंडा किया 
गया हो तो उतने ही पदार्थ को निश्चित स्थान तक 
पहुँचाने के लिये ४ टन पानी की बर्फ की झावश्यकता 
होगी तथा रास्ते में कई बार पानी की बर्फ और भरनी 
पड़ेगी । इस प्रकार सूखी बर्फ खाद्य उद्योग में एक बहुत 
उपयोगी वस्तु प्रमाणित हुई है । 
प्रयोगशाला में विभिन्‍न घोलों से पानी को एकाएक 
बफ बनाया भी जा सकता है। यह कार्य सूखी बर्फ 
द्वारा सम्पन्त हो सकता है । वायुयान में एल्यूमिनियम के 


जोड़ लगाने के काम में भी सूखी बफ का उपयोग होता 
है। बादलों को तलछट विधि द्वारा ठंडा बना कर झाप 
जहाँ चाहें वर्षा भी करा सकते हैं। पाइप लाइनों में पानी 
को बफ बना कर उसके बहाव को रोका जा सकता है 
और इस प्रकार पाइप लाइन की मरम्मत की जा सकती 
है। इस प्रकार सूखी बर्फ बहु-उपयोगी है । लेकिन भारत 
में इसका उपयोग अधिकतर आइसक्रीम व दवाइयों के 
बनाने में होता है। इतनी अधिक उपयोगी वस्तु होते 
हुए भी हम इसकी तुलना पानी की बर्फ से नहीं कर 
सकते । कारगा कि यह काफी महंगी पड़ती है। साधारण 
बफ में कच्चा माल पानी है जब कि सूखे बर्फ के लिये 
कार्बन-डाई-आक्साइड गैस की श्रावश्यकता होती है। 
इसके बनाने में भी साधारण पानी की बर्फ की श्रपेक्षा 
अ्रधिक ख्च आता है । 

७ ७. 


विज्ञान को आजीविका का साधन न मानकर मुक्ति का साधन मानना श्रेयस्कर होगा | ७ 


कषि स्तातकों का अन्धकारमय भविष्य 


भारतीय कृषि अनुसन्धान संस्थान के निदेशक डा० स्वामीनाथन ने बताया है कि श्रगले चार 

वर्षों में हमारे देश में 5६५० कृषि स्नातक, ४१६६ कृषि उत्तर स्नातक तथा ७०५ कृषि इंजी- 
नियरों के बेकार रहे श्राने की सम्भावना है। इसका एक कारण यह है कि अधिकांश छात्र प्रसार 
सेवाओं की अपेक्षा शोधकार्य के प्रति आक्ृष्ट होते हैं । इसी श्राशंका से त्रस्त कृषि छात्रों ने “रजि- 

. स्टर्ड फामिगं प्रैक्टीशनर” को मान्यता दिए जाने का समर्थन करते हुये अ्रपील की है कि छोटी-छोटी 
मृदा परीक्षण प्रयोगशालाएं खोलने तथा हानिकारी जीवों ,की पहचान के लिए सरकार उन्हें 


पँजी प्रदान करे । 


अपने समस्त कार्यों में देवनागरी लिपि का व्यवहार करके राष्ट्र भाषा को गौरवान्वित करें ७ 
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विज्ञान वार्ता 


१. टेकक्‍्टाइट्स की खोज 


संसार के विभिन्‍न भागों में एक चमकीली चीज 
बिखरी पड़ी मिलती है । उसे 'टेक्टाइट्स' कहते हैं । लग 
भग एक शताब्दी पहले इसका पता लगा था । तबसे अब 
तक यह भू-वज्ञानिकों के लिए एक रहस्य की बस्तु बनी 
हुई थी। 

प्रब, १० वर्ष के निरंतर वैज्ञानिक भ्रनुसंघात के बाद, 
एक श्रमेरिकी वेज्ञानिक को इस बात का पूरा विश्वास हो 
गया है कि टेक्टाइट्स चन्द्रमा से आया है। अमेरिकी 
प्रंतरिक्ष एजेन्सी के एम्स श्रनुसन्धान केन्द्र के डा० डीन ” 
ग्रार० चेपमेन का कहना है कि पृथ्वी पर टेक्टाइट्स' की 
वर्षा कम से कम तीन बार हो चुकी है और पृथ्वी पर १ 
करोड़ से लेकर १० करोड़ टन तक चन्द्रमा की शंल- 
सामग्री (चद्टानी टुकड़े) मौजूद हैं । 

श्री चेपमेन के अनुसार पृथ्वी पर टेक्टाइट्स को 
सबसे हाल की वर्षा लगभग ७,००,००० वर्ष पहले उस 
समय हुई होगी जब छोटे पर्वत के आकार का एक तारा 
चन्द्रमा से टकराकर फटा था और उसके विस्फोट के फल- 
स्वरूप चन्द्रमा पर दाको नामक विवर बना था। उस 
समय चन्द्रमा का मलवा, जिसमें उसकी द्रवीभूत चट्टानों 
की बूंद भी थीं, सभी दिशाश्रों में उड़ा था और उससे वे 
धारियाँ या किरण भी पड़ गईं जो अब भी विवर विशेष 
से चमकती हैं । 

इनमें से प्रमुख “किरणों” का संरेखण इस ढंग का है 
कि डा० चेपमेन को विश्वास है कि वह इस बात की 
पहिचान है कि उसी रास्ते से पदार्थ पृथ्वी की ओर 
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आया और मंडागास्कर से तस्मानिया के दक्षिण तक, 
उत्तर-पर्चिम आस्ट्रेलिया, इन्डोनेशिया के उत्तर में श्ौर 
फिर दक्षिणा-पूर्व एशिया और फिलीपाइन्स के ऊपर बिखर 
गया । | 

उस पदार्थ की उड़ान के रास्ते का संगण॒क द्वारा 
विश्लेषण करने पर यह ज्ञात हुआ कि उस पदार्थ की बूदें 
अंग्रेजी के 'एस' श्रक्षर के रूप में पृथ्वी पर गिरीं। डा० 
चेपमन ने बताया कि आस्ट्रेलियाई टेक्टाइट्स की समाकृति 
वसी ही है। उन्होंने आगे कहा कि रसायनिक रूप से वे 
सब एक जैसी ही हैं और एक ही घटना की उपज हैं। 

डा० चेपमेन के श्रनुसार टेक्टाइट्स की भ्रन्य वर्षाएं 
१ करोड़ ५० लाख वर्ष तथा ३ करोड़ ५० लाख वर्ष पहले 
हुई थीं इन दोनों श्रवसरों पर टेक्टाइट्स की वर्षा के मुख्य 
केन्द्र क्रमश: चेकोरलोवाकिया और अमेरिका थे । द 

डा० चपमन का यह कार्य चन्द्रमा के इतिहास पर 
प्रकाश डालता है और उससे चन्द्रमा के धरातल के कुछ 
स्थानों के निर्माग का समय निर्धारित करने में सहायता 
मिलती है! 


२. ल्युकेसिया की नई ओषधि 


श्रमेरिका में अ्रसाध्य ल्यूकेमिया (रक्त श्वेताण॒ु-मयता 
रोग) के इलाज के लिये एक बड़ी ही आशाप्रद नई दवाई 
का विकास किया गया है। यह दवाई इस रोग का पूर्ण 
इलाज नहीं है फिर भी यह श्रन्य दवाइयों की तुलना में 
अधिक प्रभावकारी है और इससे बीमारी का पूर्ण परिहार 
हो जाता है। यह रोग एक प्रकार का रक्त-केंसर होता 


है । 
[ २१ 


इस औषधि को श्रभी हाल ही में लाइसेन्स दिया गया 
है । इसका नाम साइटोसाइन श्राराविनेसाइड है। यह 
झोीषधि अ्मेरिक। की संघ सरकार, वहां के उद्योग, विश्व- 
विद्यालयों और स्वतन्त्र संस्थानों के २० वर्षीय सहकारी 
फ्रयास का परिणाम है। इसका व्यापारिक पक्ष कलामाजू 
(मिशिगन) की 'द श्रापजान कम्पनी? के हाथ में है । 
प्रमेरिका के राष्ट्रीय कंसर संस्थान के अधिकारियों 
के अनुसार, जिन्होंने इस दवाई के मानवों पर होने वाले 
श्रधिकांश परीक्षण किए हैं, इस दवाई को ग्रानुलोसाइटिक 
श्रौर लिम्फोसाइटिक ल्यूकेमिया के १८४ मरीजों को दिया 
गया जिनमें से ३७ प्रतिशत मरीजों के रोग का काफी हद 
तक परिहार हो गया । अन्य दवाइयों से लगभग १५ प्रति- 
शत लोगों को ही लाभ होता है । 
हयूस्टन (टेक्सास) स्थित एम० डी० एण्डरसन अस्पताल 
के डा० एमिल फ्रयरीच का कहना है कि साइटोसाइन 


आराबिनोसाइंड नामक इस दवा से उनके द्वारा इलाज किए 
गए ५० प्रतिशत मरीजों को लाभ हुआ है । वह इस औषधि 
को कसर के इलाज के क्षेत्र में एक. नयी दिशा मानते. हैं । 

व्यूकेमिया के रोग में रक्त में उससे ब्वेताण की मात्रा 
ग्रनियन्त्रित रूप से बढ़ जाती है | इसका सही काररा 
ग्ज्ञात है किन्तु कुछ अनुसंघानियों का मत है कि इसका 
कारण रक्त कोशिकाओं का कसरयुक्त उत्परिवर्तन भी हो 
सकता है । 

यह औषधि उस रासायनिक द्र॒व्यों में से एक है जिसके 
सम्बन्ध में १९५१ में येल विश्वविद्याल के दो अनुसंधान- 
कर्ताओं द्वारा जल-शोषक ससुद्री पदार्थों के सत्वों का 
श्रध्ययन करने के बाद, सर्वप्रथम जानकारी दी गयी थी । 
उसके १० वर्ष पश्चात्‌ अपजोहन द्वारा सहरोसाइन तेयार 
किया गया था श्र १६६४ से इसकी प्रयोशाला में और 
रोगियों पर जाँच होती रही है । 


पशुओं के लिये नवीन खाद्य: आम कौ गुठली 


अनुमान है कि प्रतिवर्ष भारतवर्ष में औसतन ४ करोड़ टन श्राम की उपज होती है जिससे 
लगभग $ करोड़ टन आम की गिरी प्राप्त हो सकती है । इसे पशुओं को खिलाने से यक्षत में 
विटामिन-ए का काफी संचय हो जाता है। झ्राम की गुठली में ८५% श्रपरिष्कृत प्रोटीन, ०१६० 


कल्सियम तथा ०२% फास्फोरस होता है। 


चीनी उत्पादन का नया प्रयोग 


गन्ने के समान चीनी बनाने के लिये उत्तर भारत में भ्रव चुकन्दर उगायी जाने लगी है। 
इसकी उपज ३०-७० मीटरी टन है जिसमें चीनी की मात्रा १५-१८०% तक होती है । यह छह 
मास में तंय।र होने वाली फसल है। इसके विपरीत गन्ना एकवर्षीय पसल है। भ्रभी लखनऊ 
पन्‍्तनगर, जालन्धर, गंगानगर तथा श्रीनगर केन्द्र में चुकन्दर सम्बन्धी प्रयोग किये जा रहे हैं। 


इससे चीनी का संकट दूर हो सकेगा । 


श्र | 


विज्ञान 
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सम्पादकी 
सम्पादकाय 
. हिन्दी ग्रथ अकादमियाँ 

सभी प्रदेशों में विश्वविद्यालय स्तरीय पाउ्य पुस्तकों 
के निर्माण के लिये जो संस्थायें सस्थापित हुई हैं वे “ “हिन्दी 
ग्रंथ श्रकादमी” के नाम से पुकारी जावेंगी। हमारे प्रदेश, 
उत्तर त्रदेश, में भी “हिन्दी ग्रंथ अकादमी” का शुभारम्भ 
जनवरी मास से हो चुका है । इस अकादमी के “निदेशक 
हैं पूर्णकालिक अधिकारी श्री गोपीनाथ श्रीवास्तव और 
उपसचालक हैं सुप्रसिद्ध साहित्यकार श्री बालकृष्ण जी राव । 

ऐसा ज्ञात हुआ है कि उत्तरप्रदेशीय हिन्दी ग्रंथ 
अकादमी को भारत सरकार के शिक्षा मन्त्रालय से २५० 
पुस्तकों के अनुवाद कराने का कार्यभार सौंपा गया है। 
यही नहीं, उसे विज्ञान एवं मानविकी की विभिन्न श्ाखाश्रों 
में मौलिक पुस्तक लिखाने का भी अधिकार दिया गया है । 

इस अकादमी को एक ओर जहाँ इतना उत्तरदायित्व- 
पूर्ण कार्य सौंपा गया है, वहीं उस पर पाबन्दी भी लगाई गई 
है । श्रकादमी के समक्ष बी० एस-सी० तथा एम० एस-सी ० 
स्तर तक की पाब्ब पुस्तकों के श्रनुवाद किये जाने की 
भ्रवाधि क्रमशः जुलाई १६७१ तथा जुलाई १६७२ रखी 
गयी हैं। साथ ही विभिन्न विश्वविद्यालयों में इन्हें पाख्यक्रमों 
में विहित कराने का भी भार अकादमी पर होगा । उसे 
अपने आथिक सम्बल के लिये विभिन्न केन्द्र अभिकरणों 


के भंग होने प्र अ्रपना कार्य क्षेत्र विस्तारित करने का : 
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आदेश केन्द्र से प्राप्त है। 

हिन्दी के राष्ट्र भाषा घोषित होने के २२ वर्षों बाद 
यह ऐसी सुखद घोषणा है जिसकी ओर समस्त हिन्दी प्रेमी 
अध्यापकों एवं छात्रों का अध्ययन आ्राकषित होगा अ्रंग्रेजी 
के गिरते हुये स्तर के कारण विद्या्थियों को न कंवल 
अंग्रेजी पाठ्य पुस्तकों के समभने में किन्तु कक्षाओं में अ्रध्या- 
पकों एवं छात्रों को व्याख्यान देने तथा समभने में कठिनाई 
का अनुभव होता रहा है । कंन्द्री शिक्षा मन्त्रालय ने वैज्ञा- 
निक पाख्यपुस्तकों के अनुवाद की जो योजना ५-६ वर्ष पूर्व 
चालु की थी उससे अनेकानेक पुस्तक अनृदित होकर प्रकाश 


*में आई हैं। किन्तु मात्र अनुवाद अध्यापन क्‌ क्षेत्र में पर्याप्त 


नहीं । मौलिक लेखन पर अधिकाधिक बल दिये जाने की 
आवश्यकता है। इससे न केवल ज्ञान क्‌ स्तर में वरतन्‌ 
भाषा-शंली में सुधार होगा । 

“हेन्दी ग्रंथ अकादमी” की स्थापना से मौलिक लेखन 
के क्षेत्र में निश्चित रूप से युगान्तर की सम्भावना है। जिन 
वज्ञानिकों एवं शिक्षाविदों ने अपने-अपने क्षेत्र में हिन्दी को 
प्रश्नयय देकर उसकी जड़ें मजबूत की हैं, उनके लिये यह 
सुनहला अवसर होगा पूर्णाहुति के रूप में अपनी क्षमता के 
श्रनुरूप ग्रंथों का प्रणयन करना । श्राशा है शीज्ष ही उत्तर 
प्रदेश श्रपने गौरव के अनुकूल ही पाख्य पुस्तकों के क्षेत्र में 
प्रशस्त परम्परा स्थापित करेगा । 


[३३ 


प्रकाशन का स्थान 
प्रकाशन की गश्रवधि 
मुद्रक का नाम 

क्या भारतीय हैं ? 
पता | 
प्रकाशक का नाम 
क्या भारतीय हैं ? 
पता 


सम्पादक का नाम 
क्या भारतीय हैं ? 
पता... 


पविज्ञान' के सम्बन्ध में 
(फार्म ४) 


१ 


इलाहाबाद 
मासिक 

प्रसाद मुद्रणालय द्वारा के० राय 
हाँ 

५/७ बेली एवेन्यू, प्रयाग 

डा० वाचस्पति 

हाँ 

प्रधाम मन्त्री, विज्ञान परिषद, 
थानंहिल रोड, इलाहाबाद-२ 
डा० शिवगोपाल मिश्र 

हाँ 

२५, अशोक नगर, इलाहाबाद-१ 


उन व्यक्तियों के नाम और पते जो समाचार प्रधान भमन्त्री, विज्ञान परिषद 


पत्र के स्वामी हैं । 


इलाहाबाद 


.. मैं डा० वाचस्पति घोषित करता हूँ कि जहाँ तक मेरी जानकारी और विश्वास है उपर्युक्त विवरण सही हैं । 


रै४ || 


हस्ताक्षर वाचस्पति 
: प्रकाशक 


विजन - ...-.. [ माच अप्रैल १६७० 





विज्ञानं तह्म॑ ति व्यजानात्‌ । विज्ञानादष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन बातवानि जीवन्ति | विज्ञान प्रयन्त्यमिसविशन्तीति ॥ तैं० उ० ३२॥५॥ 














- भाग १०७ 





3 च्मकाातक/एलदातातारतातआमात सा. 





मारत में आग्नेय क्रियायें 








श्राग्नेय क्रियायें पृथ्वी की गतिशील क्रियाओं के 
साथ-साथ समय तथा दूरी में फैली हुई हैं । बलयित 
पव॑त निर्माण॒कारी क्रियायें तथा आग्नेय क्रियाये लग- 
अग समान रूप में पायी जाती हैं यद्यपि इनमें यदा- 
कदा परिवतन होता रहत्म है | विशालमाला में आग्नेय 
क्रियायें भूद्रोणियों से सेम्बघित होती हैं। इसमें अत्य- 
सिलि 5 लावा डाइक तथा सिल के रूप में विद्यमान 
रहता है | शिलाओं में बसाल्ट के साथ-साथ सील|इट, 
केरायो१यर, राये लाइट, अन्डेसाइट आदि प्रधान हैं । 
अतिसिलिक तथा सिलिक शिलायें आग्नेय क्रियाओं के 
अन्त में प्रायः आइलेंड आक में पायी जाती हैं । इस 
प्रकार सिलिक, अत्यल्प सिलिक तथा अतठिसिलिक 
ल्ाओं से मिलकर आकफ़ियोलिटिक: रूप प्रदान 
करती हैं। द | 

पव॑त निर्माणकारी कियाओं में ग्रेनोडायोराइट 
तंथा ग्रनाइट अतिशय मात्रा में पाये बाते हैं जो 





पौष ४-7 न २०२६ विक्र०, १८६१ शक 
जनवरी-नन्‍फरवरी १६७० 








& विजय कान्त शीवास्तव 


आंतरिक तथा मैम्मेटिक क्रियाओं बने हुए होते हैं 
तथा विशाल बैथोलिथ के रूप में पाया जाता है। इनमें 
अन्तंमेदन बलन की अवस्था में होता है जिसे निवत्त- 
निक क्रिया कहा जाता है | इसके अतिरिक्त अन्तर्भेदन 
बाद में मी पाया जाता है जिसे पोस्टपेक्टानिक कहा 
जाता है । इसमें पायी जाने वाली प्रधान शिलायें पोटाश 
ग्रेनाइट तथा पेग्माठाइट हैं । भारत में विभिन्‍न 
भौमिकीय अ्रवस्थाओं में हुई आग्नेय क्रियाओं का 
संक्तिप्त विवेचन दिया जा रहा है :-- 


(१) धारवार क्रम -- 


भारत की सबसे पुरानी आग्नेय क्रिया धारवार 
क्रम की मानी जाती है । इनमें कायान्तरित बस ल्‍्ट 
अधिक है जो हानब्लैंड शिष्ट बन गये हैं। यह क्रम 
लगमग २००० मि० वर्ष तक माना जाता है। इस बड़ी 
अवधि में कई बार बसाल्ट शिलाओं का क्रम पाया 











[ २ ] 


गया है जिसमें ग्र नाइट तथा अनेक अवसाद य शिलायें 
भी पायी गई हैं। वर्तमान अवस्था में ये शिलाये 
अत्यधिक कार्यांतरित हैं तथा इनके प्रारस्मि ऋरूप प्रायः 
नष्य हों चुके हैं। ऐसी शिलायें अनेक स्थानों घर पायी 
जाती हैं। मैसर, राजस्थान, नेल्लोर, आश*०प्र०, सिंह भूम 
[बिहार], म० प्र०, शिलांग [आसाम] आदि प्रमख 
स्थान हैं | सब स्थानों का एक संक्षिप्त विवेचन यहाँ 
प्रस्तुत है :-- 

मैसूर - मै :र में पाये जाने व ले घारवार क्रम की 
शिलाओं को तीन भागों में बाँठा गया है १-- अधो 
२-- मध्य ३-- उपरि। अधो क्रम में अत्यसिलिक, 
सिलिक, अन्तमेंदित तथा ज्वालामुखीय शिलाये' पायी 


गयी हैं तथा इनके साथ टुफ तथा राख के स्तर भी 


पाये गये हैं | मध्य क्रम में संस्तरित शिलाये हैं तथा 
अन्त में अतिसिलिक शिलाये पायी जां । हैं। राग- 
नदुग, बेलकाल, शिकोगा, पितलाली, कुक्कापतन- वथा 
चितलदुग में ऐसी शिलाये' प्रधान रूप से पायी बाती 
हैं। इछी में कुई सिलिक भी हैं जैसे बाबाबुदीन, एपी- 
डायोराइट । उपरि क्रम में भी ठीक यही रूप देखा 
जाता है। मैसूर में इन क्रियाओं का क्रम निम्न ग्रक.र 
माना जाता है (डा०दुबे)-- 

ट्रावनकोर ग्र नाइट----9 ० ० मि० वर्ष 

क्लोजयेट ग्रेनाइट--१२००-६४० मि० वर्ष 

 चबानोंकाइट.. --१६०० सि० वर्ष 
पठारीय नाइस --२३०० मि*० वर्ष 
चैम्पियन नाइस तथा अधोधारवार 
ह -“ लगमग ३००० मि० व 

नेल्लोर (आ#प्र०) -यहाँ की व.+द्रा ज्वालामखीय 
शिज्ञाओं में डोलेराइट, ८छपीडाबोराइट, इफ, हानब्लेंड 
तथा क्लोराइट शिष्ट "या जाता है जो डाइक तथा 
सिल की भाँति हैं। इनके ऊपर ही आरनेय क्रम की 
यू नाइट शिलाये पायी जाती हैं | क्‍ 

सिंहभूम (बिहार) :--चाइवासा में इफ तथा 

हानंब्ड शिष्ट के रूप में सबसे पुरानी शित्ाये” पायी 
गई है| इसके बाद लौह शिन्ग क्रम पाप्रा जाता है। 
ठीक इसी समय का उत्तर सिंहभूम की ज्ञारीय शिला 


है। यहीं डालमा ट्रेप पाया जाता है। गगवपुर में इसी 
क्रम की शिलाये प्रायः कायांतरित हो गयी हैं। इसके 
बाद ग्रेनाइट, पेग्माथशाइट तथा क्वाट ज की पतली धारा 
पायी जाती है। ग्रेनाइट शिलाक्रमं के बाद सिलिक क्रम 
की शिलाये मयूरमंज तथा डलभूम में पायी जाती हैं । 
इसके अतिरिक्त डलभूमि, कोलइन, बोनाई तथा कियों 
भर में अत्यसिलिक शिलाये पायी गयी हैं | यदि लौह 


शिलाओं की आयु १२०० मि० वर्ष माना जाय तो 


आगरनेय क्रिया १२०० मि० वर्ष के बाद की ही होगी। 
सम्मवतः यह घारवार क्रम की अंतिम क्रिया हो । 
शिलांग (आसाम):--धारवार क्रम की ही शिलांग 
पहाड़ी के पूव भग में खासिया ग्रीनस्टोन की शिलायें 
हैं जो डालमा द्वरेप के समकक्ष की मानी जाती हैं। 
पहाड़ी में पुराने ग्रेनाइट, नाइस तथा नवीन ग्रेनाइट हैं । 


' इसे मिलियम ग्रे न[इट कहा जाता है [ पैस्को--१६४७ 


आज 2! 


पु० २४३ ]॥ “5 

सध्य प्रदेश :--नागंपुर में सासर क्रम में ग्रेनो डायो- 
राइट मैग्मा प.या जाता है। इसके ठीक बाद सिलिक 
अप्लाइट की शिलाये' हैं | छिंदंवाडा में ये अप्लाइट 
बहुत बाद में डाइक के रूप में अन्तमंदित हैं | बल्य क्रिया 
के पश्चात्‌ यहाँ अनेक स्थानों पर पेग्म,याइट पाया 
जाता है [ बेस्ट १६५८ पृ० ६७ ] । 


. राजस्थानः- राजस्थान में अरावली क्षेत्र में आग्नेय 
क्रियाये पायी जाती हैं 4 इनमें से सबसे पुराना वेराच 
ग्रेनाइट है जो कि बुन्देलखंड ग्रेगाइट के समान है। 
काले एम्फीबोल के कय तथा पतले डोलेराइट अन्त- 
मेंदंन के प्रमाण हैं | अरावली क्रम में हरे हानब्लेड 
शिष्ट तथा फायलाइट साथ के है तथा सहसंस्तरित 
हैं। दिल्ववाड़ा के पास कुछ अमिगडलायड तथा हाने- 
ब्लेड शिष्ट पाया जाता है जो कि वेसल क्रम का माना 
जाता है। इसके अन्त में वेसिकुलर लावा का प्रवाह 
पाया जाता है जिसे खेरामिलिया अ्मिगडजायड कहते 
हैं तथा जो स्लेट के ऊपर पाया जाता है अन्य स्थान 
के डोलेराइट डाइक निमांरा त्षेत्र के अरावज़ी क्रम के 


( है | 


क्रम में जञावा रनथ॑म्मोर अंयनति में ॥ ज्षेत्रों में पाया 
जांता है [ हू रान-१६२६ ४० ६६ ]। 

इस प्रकार वलकृत पबंत मावाओं में आगर्नेंय क्रियाये 
पायो जाती हैं । विजावर ऋरम का अर ग्नेय क्रियाओं की 
अवधि संरिग्घ दै । जबलपुर तथा सोन थी की क्रियाये' 
धारवार क्रम के माथ जोडी जती हैं जबकि मध्यमारत 
की कुडप्पा क्रम साथ राजस्थान में हुईं इन क्रियाओं 
की अवधि निम्न प्रकार निधांरित की जाती है 


[ डा० दुबे ] 
मलानीदायोलाइट तथा जैलार किवाना ग्रेनाइट 

चपू ० मिं० वर्ष 
इरिन पुरा ग्रेनाइट ७२५ भि० वर्ष 


देइली तथा अरावली पश्चात्‌ ग्रेनाइट तथा बरोंच ग्रेनाइट 
१२००-६५० मि० वर्ष 
(२) कुडप्पा क्रम :-- 

दूसरी आग्नेय क्रिया कुडप्पा में पायी गयी है। 
_कुडप्पा घाटी में वेल परे लाइमस्टोन पायध्नी क्रम 
वथा तगादपती शेल चेयर क्रम में क्वाद ज डोलेराइट की 
मोटी सिद्ध तथा बसाल्ट का अन्तरमेंदन हुआ है। सिह- 
भूम का नवीन डॉलेराइट डाइक इस, क्रम का है। 
कुडप्पा घाटीं के लगेमग॑ र५ कि० मी० पश्चिम में 
वाजरा करुर स्थान कीं आग्नेय क्रिया इंत क्रियाओं का 
केन्द्र माना जाता है [ पिचाग्रथ १६३५ ए० १४७ ] | 
इन्हीं अग्नेय क्रियाओं के आधार पर कुडप्पा क्रम का 
वर्गीकरण मी किया जाता है| रायोलाइट तथा अम्लीय 
ठुफ कु बहाव सेमरी क्रम विष्य के ज्वालामुखी क्रिया तथा 
मलानी क्रम की क्रिया इस अवधि की हैं| मध्य कुदप्पा 
में दक्षिय तथा मध्य भारत में श्रत्यस्तलिक लावा पाया 
गया है सरगुजा के पार रेर नदी में ताताषाती के 
पास रायलेथिक ठुक तथा खाचर कक्‍लीखिटिक लावा 
पाया गया है । रायपुर, बालाघाट में ज्वालामुखीय क्रम 
पाया जता है । सकोली क्रम के ऊपर भी रायोलेटिक 

शिला का बहाव है | क्‍ 
सोन घाटी तथा अन्य स्थानों पर इस क्रम का 
अतिसिलिक लावा भी पाया गया है। मझूगवां, यत्ना 
तथा छतरपुर बुन्देलखंड में हीरा युक्त .अग्लोमेरेटिक 
दफ भी पाक गया हैं। दिह्लद्ली क्रम में जो कु इप्पा युग 


का हीं माना जाता है अलवर तथा आजमगढ़ में 
डौलेंराइट कीं मोंटी तह पायी जाती हैं। दिल्‍ली कें 
उपरान्त इरिनिपुर ग्रेनाइट में भी अन्तर्भदन हैं| इडार 
में कहीं कहीं ग्रेनाइट पाश गया है। 
(३) विन्ध्य आग्नेय क्रिया :-- 

सिरोही में डोलेराइट तथा बसाल्ट को मात्रा पायी 
गयी है | इसमें कहीं कहीं व्यतिक्रम भी पाया जाता है। 
ऐस! प्रतीत होता है कि इस अवधि को आग्नेय क्रिया 
बिध्ययुग के पहले तथा बाद की नहीं है परन्तु इसकें 
समकालीन है | सोन घाटी में डोलेराइट का अन्तर्मेंदन 
भी पाया जाता है जो इसी अवधि का है | 
हिमालय ज्षेत्र :--पारानदी पर कैम्ब्रियन तथा पर्मियन 
संस्तरों में अन्तर्मंदन पाया जाता है । स्थिती ज्षेत्र में 
पहाड़ी प्रायःअनाइट की है। झरुपसू में ग्रेनाइट का 
कार्बोन्र फेरस तथा पर्मियन क्रम में अन्तभेदन दे । 

सिक्किम में आर्योनाइसेस की पतली ग्रेनाइट 
शिलाये' पायी ज़ाती हैं । ये ग्रेनाइट चुम्बी ओवाइट 
तथा स्कोल ग्रनाइट के समान हैं | इनका समय टर- 
शियरी माना जाता दै[ हायडेन १६०७ ४० ४६ ]। 
कश्मीर में बायोटायट ग्रनाइट के अनेकों सित्क तथा 
डाइक पाये गये हैं| आडेन १६३५ पृ० ७८ ]। 

मध्य हिमालय क्षेत्र के ग्रनाइट डोरारा स्ल्ेठ के 
भी पहले के माने जाते हैं। ऐसा प्रतोत होता है कि 
हिमालय ज्षेत्र में हदरतीयन समय में ग्रे नाइट का अन्त« 
मदन हुआ था | द 
(४) कैम्जियन क्रियायें 

साल्टरे जत्षेत्र में काले भूरे रंग की ज्वाह्ममुखीय 
शिलाये पायी गयी हैं | इनमें जिप्सम तथा संगमरमर 
पाया गया है। ये सब दक्षिण ट्रेप के माने जाते हैं। 


(५) उत्तर कार्बोन्रीफेरस युग की क्रिययें :-- 


कैम्ब्रियन के बाद भारत में महादव्ीपीय अवस्था 
कार्बोनीफेरस तक रही । उत्तर पश्चिम मारत में पंजाब 
कश्मीर वथा हाजरा में भूमि का पिंड मान्म जाता है। 
टेथीस भूद्रोसी के समय उत्तर पश्चिम माग 5.छ समय 
तक गोंडवाना महाद्वीप का भाग बना फिर भूद्रोयी 
में समा गया। इस अवस्था में आगरनेय क्रियाये. हुई 


तथा ग्लासोप्टोरिस तथा गगोमाप्टोरिस वनस्पतियाँ 
इनके नीचे दब गयीं। धीरे धीरे इनके ऊपर एउलोमे- 
रटिक टुफ तथा राख आ गये । यूरेलियन से प्रारम्म 
होकर यह क्रिया ट्रिपासिक तक चलती रही । ये 
कियाये' अद्ध॑ सागरीय अवस्था में पायी गयी हैं. न'गा 
परत के पास असोर में डोलेराइट की तह पायी गयी है । 
ये सब पंजाब क्रम की हैं। उत्तर कार्बोनीफेरस क्रम की 
क्रिया काफी विस्तृत है । 
(६) जुरासिम क्रम की आग्नेय क्रियायें :-- 

गॉडवाना द्वीपसमह में अधोजुरासिम समय में आग्नेय 
क्रियाये' प्रारम्म हुई | ठीक इसी समय आस्ट्रेलिया, 
ब्राजील तथा अ्न्‍्टाइना में मी आग्नेय क्रियाये प्रारम्भ 
हुई । मारत में राजमहल में ये क्रियाये मुख्य तथा 
ब॒साल्टिक तथा दिचस्टेपन प्रकृति की हैं। ये छब दरार 
से निकले लावा माने जाते हैं परन्तु सिमरा के पास 
गोदावरी पहाड़ी पर गड॒ढ़ा भी पाया जाता है। कोनला 
क्षेत्र में पाये जाने वाले डाइक मी इसी ग्रक्तित के हैं । 
बसाल्ट के अतिरिक्त लेम्प्रोफायर मैग्मा भी इनमें पाये 
जाते हैं | के. हे 
(७) क्र टेसस इयेसीन अवधि की क्रियायें :--- 

इस समय में महादवीपों में विशाल मात्रा में 

आगनेय क्रियाये हुई हैं | मारत के पश्चिम तथा मध्य 
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खा 


कच्छु तथा पट्यम में अनेक स्थानों पर अनेक 
लैकोंलिय अन्तमेंदन पाये जाते हैं। काठियावाड़ में 
अनेक डाइक पाये गये हैं। ये सब अनकरामाइट तथा 
मुजियाराइट प्रकृति के हैं। सौराष्ट्र, अहमदाबाद के 
आसपास ४८ बहाब इनके पाये गये है [वेस्ट १६परद्ध ३० 
१५६ |। बड्ोदा काठियावाड़ में अनेक स्थानों पर 
फूटानिक तथा हिपावेसल अकृति को शिलाओं के 
बहाव पाये गये हैं [फेडन श्यूटू५ प्वृ० २७, कृष्णन 
१६२५, पृ० ३८०, चैटजी १६३२ ए० १५५, माथुर दूबे 
तथा शर्मा १६२६ ए० र८६ | । 

हिमालय क्षेत्र में उत्तर कश्मीर में ज्वालाग्रुखीय 
शख टठुफ का संस्तर पाया जाता है [वाडिया श्धश्८ 
पुृ० १५७ | | 

टेथीस भूद्रोणी में अद्ध सागरीय लावा का बहाव 
पाया जाता है [ देम तथा गैन्सर १६३६, प० २१४- 
२१५ ]॥ 

आासाम तथा बर्मा अन्डमान द्वीप में भी इस 
प्रकार की शिलाये' पायी गयी हैं । 


उपयंक्‍्त विवेचन से यह स्पष्ट है कि आग्नेय 
क्रियायं धारवार, कुडप्पा तथा अधों विध्यन तक तीज्र 
थीं | फिर ये क्रियायें उत्तर कार्बोनीफेरस से लेकर अधो 


भाग में ये आग्नेय क्रियाये' दरार की भाँति हुई हैं। टरशियरी अवधि तक तीज्र हो गयीं थीं। 
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दैनिक जीवन में रसायन-- १४ 


जल संदूषण एवं स्वच्छता 





प्राचीनकाल में शायद. ही जल की शुद्धता पर 
उतना ध्यान दिया जाता रहा हो जितना कि आजकल | 
यदि बढ़े-बढ़े नगरों में जल की सफाई (परिष्कार) न 
की जाय तो न मालूम ए.ऊही दिन में कितने लोग 
नाना प्रकार के रोगों से ग्रस्त हो जायें। चाहे विषम 
ज्वर हो, या दैजा अथवा पेचिश--ये सभी रोग जल की 
अशुद्धता से फेलते $। मगरों में बिना स्वच्छु किया 
जल प्रयुक्त किये जाने की कल्पना ही भोंड़ी मानी 
जावेगी । किन्तु देहातों में अब भी नदियों एवं कुओों 
यहाँ तक कि तालाबों के पानी को केंवल उनकी ऊपरी 
स्वच्छता देखकर, प्रयुक्त करने में ग्रामीण लोग हिचकते 
नहीं । बरसात के दिनों में नदियों के . जल में गन्दगी 
आकर मिलतो है, नदियों में बढ़े-बढ़े शहरों का मलमूत्र 
आकर मिलता है, लाशें फंकी जाती हैं ज्ञिसतरे उनका 
पानी अत्यन्त दूषित हो जाता है। यह जल न त पीने 
योग्य रहता है और न अन्य कार्यों के उपयुक्त | अत 
जल संदूधण एवं उसकी स्वच्छुता, कूड्े करकट की 
सफाई, मलमूत्र की व्यवस्था--ये सभी बाते स्वास्थ्य के 
लिये आवश्यक हैं जिनके प्रति नगर महापालिकाये 
एवं राज्य के स्वास्थ्य बिमाग सतक रहते हैं | स्वच्छ 
जल सदैव उसके शुद्ध होने का प्रमाण नहीं है और न 
जल का गन्दलापन उसके हानिकारक होने का सूचक | 
यह गन्दलापन अकाबनिक तल्लछट के कारण हो सकता 
दे जो हानिप्रद नहीं होता | स्वच्छ होने पर भी जज्न में 
अटृश्य जीवाणु पाये जा सकते हैं जो नाना रोगों को 
फैलाते हैं। फलतः जल की सफाई या जल के संदूषण 


& डा[० शिवगोपाल मिश्र 


से सम्बन्धित हमें निम्नांकित बातों की ओर ध्यान 
देना होगा :-- 
(१) शहरों एवं गाँवों में जल के साधन 
(२) जल में पाई जाने वाली सामान्य गन्दगियाँ 
(३) जल को परिष्कृत करने की पिधियाँ 
इन पर हम क्रमशः विचार करेंगे | 


शहरों तथा गाँवों में जज्ञ की आवश्यकवा 


बड़े-बढ़े शइरों में विविध प्रकार के उद्योगों को 
चलाने, मत्न को हटाने, आग बुमकाने, सड़कें साफ करने, 
उद्यानों को सींचने एवं घरों में नहाने-धोने तथा पीने 
के लिए पानी की आवश्यच्ूता पड़ती है। ऐसा अनुमान 
है कि प्रति व्यक्ति को लगभग २०० गैलन जल प्रति दिन 
आवश्यकता पड़ सकती है अतः समस्या उठ छड़ी होती 
है कि इन कार्यों के लिये इतनी प्रभूत जलराशि कहाँ 
से प्राम की जावे। यदि शहरों के पास नदियाँ, भले 
या बढ़े-बड़े जलाशय हुये तो इसे सौभाग्य मानना 
चाहिए अन्यथा जलपूर्ति के लिए सेकड़ों मील दूर स्थित 
पद़ाड़ों से, नदियों या मीलों से पानी लाना पड़ सकता 
है। अमरीका के न्यूयाक शहर में १०० मील दूर से 
पानी बढ़-बड़ी सुरंगों से होकर लाया जाता है| अपने 
देश में बस्बई में मं'लों दुर से जल' लाया जाता है.) 
छोटे-छोटे शहरों .में कुओं से जल प्राप्त करके संग्रहीत 
किश ज़ाता है । अमरीका में बड़े-बड़े शहरों में प्राइवेट 
कम्पनियाँ बंद बोतलों में जल बाँटती हैं। उन्हें इसके 
लि लाइसेन्स लेना होता है | 


[ ६ |] 


देहातों में जल के साधन भी इसी अ्रकार के हैं 
किन्तु अन्तर इतना ही होता है कि यहाँ के प्रत्येक 
व्यक्ति को अपनी आवश्यकता की पूर्ति के लिये कुये, 
भरने, नदी, भील आदि से जल लाना होता है 
अधिकांश देहातों में कुओं से ही जल प्राप्त किया जाता 
है| ये कुये' कुछ फुट गहराई से लेकर सैकड़ों फुट तक 
गहरे हो सकते हैं। जिन प्रदेशों में वर्षा कम होतीं है 
वहाँ कुये: अत्यन्त गहरे बनाने पड़ते हैं और उनमें 
पानी की मात्रा कम होने के साथ ही पानी का स्वाद 
नमकीन होता है। राजस्थान में पानी का अभाव है। 
कहाँ के लोग अपने घरों में छुतों तक में बड़े-इड़े जलाशय 
बनाकर वर्षा के जल को संचित करने का प्रयास करते 
हैं ओर उसी का उपयोग करते हैं । 

पीने के जल के साथ ही संसार के समक्ष मीठे जल 
की समस्या उग्र होती जा रही है। यद्यपि सागशरों में 
अपार जलराशि है किन्तु उसका उपयोग पीने या 
कपड़ों के धोने के लिये ऐसे द्वी नहीं किया जा सकता | 
आजकल अमरीका का ध्यान सागरों के ख़ारी जल को 
पेय जल के रूप से फरिंणत करने की ओर लगा है | 


जल की अशुद्धियाँ 


वर्षा से प्राप्त जल शुद्धपाय होंता हैं। पहाड़ों एवं 
देहांती क्षेत्रों में शहरों के घुये एवं घूल से आसमान 
रहित होता है श्रतः वर्षां-जल में किसी प्रकार की 
गन्दगी नहीं रहती | किन्तु ज्योंही वर्षा-जल पृथ्वी की 
सतह पर पहुँचता हैं उसमें नाना प्रकार कौ अशुद्धियाँ 
मिल जाती हैं। इसमें से कुछ पानीं तो नालों एवं 
नदियों का रूप घारख करके अन्ततः सागर पहुँच जाता 
है और शेष माग मिद्टीं में अकशोंषित होकर किमिन्न 
गदराइयाँ पर जल-तल बनाता है। यही जल कुछं के 
जल के रूप में निकाला जाता है। अतः स्पष्ट है कि 
ऐसे जज्ञ में मी अनेंक अशुद्धियाँ मिलीं हुई रहंती हैं । 

प्राकृतिक जल कितना हीं शुद्ध क्‍यों न हो उसमें 
कुछ गैस मी अवश्य घुलीं रहती हैं । आक्सीजन तथा 
काबन डाइआक्साइड़ ऐंसी दी गेसे हैं। आ्राक्त जन 
के घुलने से जल में स्वाद उत्पन्न होता है और कार्बनिक 





पदार्थों का विनाश होता है किन्तु जब सड़ती हुई 
बनस्पतियों में से होकर जल बहता है तो उसमें से तमाम 
कार्बन ड!इआक्साइड पानी में घुल जाती है। कर्मी- 
कभी गन्बक की खारनों से होकर बहने वाले भरने पर्याप्त 
हाइड्रोजन सल्फाइड गैस अवशोषित कर लेते हैं। ऐसे 


_ जलों का औ ध्धीय महत्व बताया जाता है। प्राय: पहाड़ी 


स्थानों में ऐसे करने मिलते हैं । 

पानी में गरन्दगी के लिये उत्तरदायी पदार्थों में 
सड़ती-गलती चीजे प्रमुख हैं। इनमें नाना प्रकार के 
रोगोत्पाइक जीवाणु बृद्धि करते रहते हैं जो जल में 
मिल जाते हैं। शहरों में गनन्‍्दे नालों से बह कर विष्टा, 
मूत्र तथा अन्य गन्दगी नदियों में मिलती रहती है जिससे 
नदियों का पानी वूषित हो जाता है | उसमें बदबू आने 
लगती हैं और नाना प्रकार के ऋदृश्य जीवाणु अडा-बना 
लेते हैं | इन सबको काबनिक अशुद्धियाँ कह सकते हैं । 

दूसरे प्रकार की भी अशुद्धियाँ जल में पाई जाती 
हैं| इन्हें खनिज-अशुद्धियाँ कहते हैं । इनके अन्तर्गत 
खनिज लवण आते हैं । पानी में कैल्सियम, मैम्नीशियम 
के बाइकार्बोनेट एवं सल्फेट तथा घोडियम के क्लोराइड 
सल्फेट, एक कार्बोनेट प्रचुर मात्रा में घुल सकते हैं । 
इनके साथ ही लोह के लव भी रह सकते हैं | ये लवण 
मिट्टी के संसर्ग से पानी में विलयित होते रहतें हैं--चाहदे 
पानी सतह पर बचद्दे अथवा पृथ्वी के भीतर प्रवेश 
करता हो | 

कभी-कभी अर्याधक काबनड।इआक्साइड विल 
यित र/ने पर जब जल खडिया मिंझी की चद्दानों या 
परतों में से होकर प्रवाहित होता है तो धीरे-धीरे वह 
उसके बीच में से होकर अपना मार्ग बना लेता हैं। 
कभी कभी तो बढ़ी-बड़ीं गुफायें बन जाती हैं । इनके 
बनने का रहस्य यही होता हे कि स्वडिया मिद्ठी गैस से 
युक्त जल में घुलनशील है--इससे कैल्सियम काइ कार्बोनेट 
बनता है | 


कठोर जल 


जल में खंनिज तत्वों कीं उपस्थिति मांत्र उसे 
कठोर नह बनाती | जल की कठोंरता तो जल कां वह 
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गुण है जिसके कारण वह साबुन के साथ मास नहीं 
उत्पन्न कर पातां | यह कठोरता जल में कैल्सियम तथा 
मैग्नीशियम के क्लोराइड, बाइकाबोॉनेट तथा सल्फेट की 
उपस्थिति के कारण आती है। इन यौगिकों में से मी 
जब जल में केवल बाइकांबॉनेट रहते हैं. तो अस्थायी 
करठोरता उत्पंत्र होती है। यदि ऐसे जल को कुछ देर 
तक गरम कर दिया जाय तो यह कठोरता दूर हो जावी 
है क्‍योंकि गरम करने से कैल्सियम बाइकाबनिट अवि- 
लेय कैल्सियम कार्बीनेट में परिणत हो जाता है जिसे 
छानकर प्रथक कर लिया है। 
गरम करने पर 
(8 (70003) ,----+ ०९४0, --7,,.0-- 0, 
' किन्तु जब जल में कैल्सियम तथा मैग्नीडरिथम के 
कलोराइड एव' सल्फेट पाये जाते हैं तो उन्हें सरलता 
से विलय नहीं किया ज्ञा सकता। ऐसे जल को स्थायी 
कठोर जल कहते हैं और उसकी कठोरता को स्थायी 
कठोरवा कहते हैं। ऐसे जल में भाबुव से कपड़े धोने 
पर भाग नहीं उठता । उल्टे बहुत सी साबुन अविलेय 
होती रहती दहै। इस प्रकार से घोबियों के लिए, ऐसा 
स्थायी कठोर जल बेकार होंता है । 
कठोर जल--साबुन-श्ञ्विज्षेय साबुन +- लवख 
(४८॥, +-20, ५ 9858 (४/(००१४४-२(९४७ ((०,५ 
छल, ,८00),+ २३५९४! 
ऐसा कठ र जल्च औद्ञोगिक कार्यों के लिये भी 
अनुपयुक्त होता है क्योंकि बायलरो में (४३०५), अथा 
[2८१०४ का शल्क जम जाता है जिसके कारण 
अधिक इंधन की आवश्यकता पड़ती है | 
किन्तु कठोर जल शअ्रपेय नहीं कह जा सकता । 
जल में आयोडीन तथा क्लोरीव 
यह दे । गय, है कि प्रायः प्राक् तक जलों में आयो- 
डीन की काफी मात्रा रहती है दिन्‍तु कुछ क्षेत्र ऐसे हैं 
जिनके डलों में आयोडीन की न्यूनता पाई जाती है। ऐसा 
जल पीने से कण्ठमला नामंक रोग हो जाता है जिसमें 
थायराइड ग्रन्थि फूल जाती है। ऐसे क्षेत्र कण्ठमाला क्षेत्र 
(04776 7०४7०॥७) कहलाते हैं। हमारे प्रदेश में 
तराई ७ त्र (जौनसार भाभर) इसके लिये कुख्यात है ! 


कर खाने को दिया जाता है तथा जल के साथ आयो- 
डाइड घेल दिया जाता है। 

इसके विपरीव जल में फ्लोरीन की ग्रधिक मात्रा 
हानिकारक सिद्ध होती है। वदि जल के प्रति दस लाख 
अंश में १ अंश से अधिक फ्लोरीन हो तो बच्चों के 
दाँत बिगड़ने लमते हैं फलत: जल में से अधि ऊ फ्लोरीन 
हटने के लिये डपाय किये जाते हैं। इनमें से सवसे 
सस्ती विधि है पानी के नल के मुह में केल्सियम फास्केट 
की पोय्ली बाँध रखना जिससे पीने के लिये जल निकालते 
समय वह पोटली में से होकर निकले | इससे जितना 
भी अधिक फ्लोराइड होता है वह कैल्सियम फास्फेट 
के द्वारा बन्दी बना लिया जाता है और बाहर आने 
वाला जल सवथा निर्दोष होता है। 

परिष्करण के पृव. जल की कई प्रकार से परीक्षा 
की जाती है :--- 

जल को गँदला नरीं होना चाहिये, उसे रंगहीन 
स्वच्छ, गन्धहीन, तथा रुचिकर स्वाद वाला होना 
चाहिये | ऐसा जल पीने के लियें अच्छा माना जाता है। 

रासायनिक दृष्टि से जल में खनिज्ञों एव सड़े हुये 
काबनिक पदार्थों की उपध्यिति पर ध्यान देना आव- 
श्यक होता है । यदि सढ़े हुये कार्बनिक यदाथों की 
उपस्थिति देखी जावे तो य३ समझना चाहिये कि पानी 
दूषित है। 

जल का सुरुमदर्शी परीक्षण भी आवश्यक है | जल 
में नाना प्रकार के सूक्ष्म जीवासु तथा अन्य प्राजी रह 
सकते हैं | प्राकृतिक जल में असंख्य बैक्टीरिया रहते हैं 
किन्तु इनमें से अधिकाश हानिकारक नहीं होते। पीने 
वाले जल में इनकी जाँच किसी रसायनज्ञ अथवा जीवाशु- 
विद द्वारा की जाती है। जब एकऋाएक जल में इनकी 
संख्या अत्यधिक हो जाती है तो हानि की आशंका उठ 
खड़ी होती है | इसका यह अथ निकलता है कि सथ ही 
+ल के द्वारा जलसंग्रह विदूषित हो रहा है। किन्तु 
बैक्टीरिया में बंसिलस कोली की जाँच पर अधिक 
ध्यान दिया जाता हैं! ये जीवाशु मनुष्यों की आँतों में 
पंलते है और मल द्वारा बाहर आनें है' अतः इन शी: 
उपस्थिति सेप्वाही जीवाणुओं के ख़तरे को सूज्चा 


कक कक ञ् 
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. श्रद्ें! जल के. परिष्करण के लिये जहाँ तक सम्भव 
हो जल खोत के उद्गम पर उसे सन्दगी, विष्या आदि 
से रंदूषित न दोने दिया जाय | किन्तु फिर भी शहरों में 
जल को उपयोग में लाने से पृ्व उसे निल्लनम्बित पद।थों, 
ब्वास़ुओ तथा रोगाणुओं से मुक्त कर लेना चाहिये । 
इसके लिये कई प्रक्रम काम में लाये जाते है । 

(१) तलछटीकरण (२) वातन (३) स्कन्दन (४) 
छानना वथा (५) जीवाऱुहनन । 
सब प्रथम जल को बड़े-बढ़े जलाशयों में पम्प किया 
जाता है जहाँ पर एक दिन में अथवा इससे अधिक काल 
में जलमें निलम्बित गन्दगी का ६५ प्रतिशत जलाशयों की 
पेंदी में बैठ जाता है। जल में ऐल्गी अथवा अन्य पौधे न 
उगे इसलिये नीले थोये की कुछ मात्रा मिला दी जाती 
है. (लगमग १० पौन्ड प्रति १० लाख गैलन) । 
जल में दुर्गन्घपूर्ण गैस, जल में से का्बनिक पदाथ 
रंगीन पदाथथ तथा कुस्वाद उत्पन्न करने वाले पदार्थों 
को आंशिक रूप से नष्ट करने के लिये वातन क्रिया 
सम्पन्न की जाती दै | इसके अन्तर्गत जल में वायु मिश्रित 
जाती है | यह वायु कई प्रकार से मिश्रित की जाती 
है। जल को छिंद्रो से होकर फुहार रूप में बहने दिया 
जा सकता दै अथवा खोपानों के ऊपर से जल को 


ग्रियाया जाता दे । 


इस प्रकार के वातन से जल में आक्धीजन विलियत 
हो जाती है जिससे उसका स्वाद सुधर जाता हे । यही 
नहीं, इससे जल में प्राप्त फेरख योंगिक अभगिलेय फेरिक 
योगिक में परिणुत हो जातें हे जिन्हें छान कर प्रथक 
किया जा सकता है। इससे कुछ काबंनिक पदार्थ 
भी आक्सीकृत हो जांता दै जिसके कारण 'बैक्टीरिया 
के मोज्य पदार्थों में न्‍्यूनता आती है। 
.. जब पानी अत्यधिक गाँँदला होता है तो उसमें से 
निलम्बित पदार्थों को विलग करने के लिये स्कन्दन 
किया जाता है। यह क्रिया कतिपश्र रासायनिक यौगिकों 
को पानी में मिला कर सम्पन्न की जाती है। ऐसे 
योगिकों में फिट्किरी (पैटेशियम ऐल्यूमिनियम ग्ल्फेट) 
बअथवा फेरस सल्फेट प्ररुख है । इनके डालने से 
इनिलम्बित पदार्थ इनसे बने श्लिषीमय अबक्षेप के. साथ 


जलाशय की पे दी में जैठ जाते है। यही नहीं; बैक्टीरियां 
भी साथ में अवक्तिम दो सकते है । इस क्रिया में तीन 
चार घन्टे का समय लष्ष्ता है। .. . 

. इसके बाद जल को तीत्र गति से छानने वाले 
छन्‍्नकों में से होकर बने दिया जाता है। प्रायः बालू 
की बजरो, या कोयले के छुन्‍्ने सन्‍्तोषजनक होते है । 
इन छुन्‍्नों की सफाई होते रहना चाहिये क्योंकि इनके 
रन्त्र बन्द हों सकते है” | इसके लिये उल्टी दिशा में जल 
को दाब के अन्तर्गत पम्प किया जाता है। 

इतने के बाद भी जल सवथा पेय नहीं होता । उसमें 
बैक्टीरिया रह सकते है। फलतः इनको विनष्य करने के 
लिये कल. रीनीकरण क्रिया सम्पन्न को जाती है| इसके 
लिये क्‍्लोरीन गैध को छोटी-छोटी नालियों द्वारा जल 
के भीतर प्रवाहित किया जाता है। इससे द्वाइपोक्लोरस 
अम्ल तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल बनते है । 

ठ,+प्त,0-म्रटा0+घठा 

इनमें से प्रथम श्रस्थायी होता है अतः वह शीघ्र ही 
0] तथा आक्सीजन में परिणत हो जाता है। यह 
आक्सीजन अत्यधिक क्रियाशील होती दै फलत: यह 
जीवाणुओं एवं रोगाणुओं को विनष्ट कर देती है। 
किस्तु क्लोरीनीकृत जल में क्लोरोीन की गन्ध आती 
रहती है और स्वाद अच्छा नहीं होता अतः आज्ञकल 
जल में ५हले अमोनिया गैस प्रवाद्दित कंरके उसके 
बाद क्लोरीन गैप्त॒ प्रव।द्वित की जाती है | इस्से क्‍्लो- 
रैमीन बनता है जिसमें क्लोरीन की तरह की दुर्गनन्‍्ध या 
बुरा स्वाद नहीं पाया जाता । यही नहीं, क्लोरैमीन 
अधिक समय तक जीवाणुओं को विनष्ट करने की 
क्षमता को स्थिर रख सकता है। 


 शर्त,++0,-,0 ,0॥--शप्त, 0 क्लेरैमीन 


उपयुक्त विधियों के अतिरिक्त कुछ अन्य राता- 
यनिक विधियाँ है जनके प्रयोग से जल को शुद्ध 
बनाया ज, सकता है । इनमें से ओजोन (08) तथा 
पराबैंगनी किरणों के प्रयोग उल्लेखनीय .है । पराबेंगनी 
किरणें पारद-वाष्प लैम्पों द्वारा उत्पन्न होती हैं और 
जब जल को ऐसे लैम्पों के ऊपर से होकर बहने दिया 
लाता दे तो पानी शुद्ध हो जाता दहै। प्रायः तैरने के 


[ ६ ] 


लिये प्रयुक्त होने वाले जलाशयों का परिष्करण इसी 
विधि से किया जाता है । 
अब जल में से कैल्सियम तथा मैग्नीशियम की 
अधिक मात्रा दूर करने के लिये धोने वाले सोडा 
(५०,०0५) का प्रयोग किया जा सकता है। 
(३९, +९०, ((03-+ ३८204 | 2५४९7 
इस प्रकार जल में ७८) रश आता द जिसकी 
उपस्थिति आपत्तिजनक नहीं मानी जाती | 


इन विधियों से भी उत्तम विधि है परमुटिटों के 
प्रयोग की। ये सोडियम ऐल्यूमिनियम सिलिकेट है 
जिन्हें '२७,०5।, 0, 2570, सत्र द्वारा प्रदर्शित 
किया जा सकता दै। इन्हें विशिष्ट पात्रों में मर 
कर कठोर जल को हमें से होकर प्रवाहित किया 
जाता है जिसमें कैल्सियम तथा मैग्नोशियम आयन 
ग्रहीत हो जाते है और बदले में सोडियम आयन 
जल के साथ नीचे चल आते है | इस प्रकार जल 
की कठोरता जाती रहती है | 


क्‍९४9 ५०. 60], 8 2 570, -- (2६ 
“0४,0०६ 2 30, +-2 7२४+(००० 











... शोक प्रस्ताव 


१५ फरवरी १६७० को भश्रयाग के सम्मानित व्यक्ति श्री वेनीप्रसाइ जी का निधन 
हो गया । विज्ञान परिपद्‌ में श्री अग्रवांल के निधन पर १३ फरवरी को एक शोक भस्ताव 
पास हुआ “री बेनीप्रस्पद जी का सम्बन्ध परिषद्‌ से पिछले पचास वर्ष से अधिक 
का था और उनका सहयोंग परिषद्‌ को सदा ग्राप्त होता रहा। उन्होंने परिषद्‌ के . 

_ प्रकाशनों में सहयोग दिया और विज्ञान परिषद्‌ भवन के निर्माण में उन्होंने और उनके 
परिवार ने उदारता पूर्वक सहायदा की। परिषद्‌ उनके शोक संतप्त परिवार के साथ 
सवेदना अकट करता है और उनके आत्मा की सत्गति के लिए प्रार्थी है ।” 


वालान्तर में परमुटिटों का नवीनीकरण आवश्यक 
हो जाता है। यह खारी पानी के प्रयोग द्वारा सम्पन्न 
किया जाता है । 

देहातों में कुओं से जत्ब की प्राप्ति होती है। जो 
कुँआ जितना गहरा होगा, उसका जल उतना ही साफ 
होगा | जहाँ तक सम्मव हों बाल्टी द्वारा पानी न खींच 
कर पम्प से पानी चढ़ाना चाहिये | कुये की जगत 
पक्की होनी चाहिये, उसके मुंह को ढक कर रखना 
चाहिये। इससे पानी के भीतर पत्तियाँ नहीं जा 
पाती । 


आजकल परमाणु ऊर्जा के सस्ता होने से खारे जल 
को मीठे बल में परिखृत करने के प्रयोग किये जा रहे 
है | अमरोका में तो यह उद्योग का रूप धारख कर 
रहा है | अपने देश के द्राम्बे के परमासु ऊर्जा केन्द्र 
के प्रयोगों से कच्छु की खाढ़ी से मीठा पानी बनाने के 
“योग किये गये हैः और आशा है कि भविष्य से यह 
जल न केवल पीने के पानी की कठिनाइयों को इल 
कर सकेगा वरन्‌ खेतों की सिंचाई के लिये भी उपलब्ध 


बन; वगा । 





(क्रमशः) 








एक वैज्ञानिक कहानो -- 


मोत एक पंड़ की 





जाड़े के दिनों में सुबह की धूप का अपना ही आनन्द 
होता है और उस दिन मैं उत्ती आनन्द में मग्न था| 
रात बफ पड़ी थी किन्तु सुबह सुबह इतनी चमकीली 
धूप उगी कि लान में कुर्सी खींचकर आबैआ था। 
पास में बैठी हुयी पःनी चाय दाल रही थी | अंजू , शेरू 
को छेड़ रही थी और वह बड़े ही अन्दाज से गुर्रा 
कर उसे डराने की कोशिश कर, रहा था। सम्भवतः 
उसे भी धूप सेंकते समय छेड़ा जाना भला नहीं लग 
रहा था| बेसे घर में शेर की सबसे अच्छी दोस्ती अंजू 
से ही दे ओर ऐसे क्षण कम ही श्राते हैं जव॒ उसे इसका 
छेड़ना भला न लगता हो | पर इस समय वह खुली 
धूप में आराम से बैठा था और इसीलिए दुम खींचे जाने 
पर भी मात्र गुरां कर शान्त हो जाता था | उसे खेलने 
को तैयार करने के यत्न में हार गयी ते उसे हम दोनों 
की तरफ आना पड़ा>«“पापा ? और सामने के 
ही स्टूल पर बैठ गयी -“आज रात तो खूब बफ्फ पड़ी 
है ना [95 

“हाँ बेटी ! ” मैने पत्नी से चाय का कप लेते दुए 
कहा--/बफ पड़ना त यहाँ साधारण बात है पर 
आज कुछ ज्यादा ही पड़ी ।? 

“अच्छा पापा, यदि इस रात कोई बाहर रह ज ता 
तब तो ब3 ? और शेष उसकी मुक्त हँसी में खो गयां। 
पत्नी को उसकी बकवास पसन्द नहीं और वह उठ 
कर चलने लगीं तो उसने ही पकड़ लिया--“अरे माँ 
तुम बैठती क्यों नहीं--“मुझे! नहीं सुनना तेरी बड़बड़? 
वह चली ही गयी। इस पर उसे थोड़ा तुनकने कां 





 रामलखन सिंह 


अवसर मिल गया--“तो पापा क्‍या मैं बडबड 
करती हूं १? 

“जअ)ह नो--? मैने तनकने के अन्दाज में थोड़ा 
टेढ़ी हो रही उसकी गदंन सीधी कर दी--“तू तो मेरी 
रानी बिटिया है। हाँ तो तू बर्फ की बात कर रही 
थी न->+-? 

. “८हाँ। मैं कह रही थी कि इस बफ़ में कोई रात 
भर बाहर रह जाये तो ठंडा हो जाये |” 

“कोई क्‍यों, हजारों लोग बाहर रहते हैं। खामने 
खड़े हुए. यह पेड़-पौधे सब यूथें तो रहते हैं रात मर | 
“आप तो ऐसे कह रदे हैं जेसे इन पेड़ों को भी आदमी 
की तरह सर्दी-गर्मी लगती हो ॥?? 

“अरे बुद्ध | इसमें भी तुके सन्देह है क्या !? मैंने 
उसे स्टूल से खींचकर पास को कुर्सों प६ बिठा लिया-- 
“ये पेड भी तेरी मेरी तरह जीवित हैं | इन्हें भी ठंडी 
रात में सिहरन होती दे और गये लू में जलन | कभी 
कभी तो क्षीमा से अधिक ठंड पडने पर इनकी मृष्यु 
भी हो सकती है |?” 

“क्या!” आश्वय से उसकी आँखे चौडी दो 
उठीं--ठंड लगने से पेड़ भी मर सकते हैं |”? 

“हाँ हाँ | ठंड से पेडों की मौत भी हो सकती है। 
“पर कैसे !?? उसे विश्वास नहीं हो रहा था मेरी बात 


पर | किन्तु छोटे बच्चों को समझा पाना भी उतना 
आसान नहीं है, इसलिए एक क्षण:को मेरे, मन में आया 


कि बहका कर टाल दूँ--“अरे बेटे जैसे ठन्ड से मनुष्यों? 
की मृत्यु हो सकती दै वेसे ही पेड भी मर सकते हैं /? 


[ ११ ] 


किन्तु वह सतक थी--ओह नो पापा ! अ, 
मुझे टाल रहे हैं ।” 

अब बताने के अ्रतिरिक्त उपाय ही नहीं रहा तो 
सोचा ।डा टहल कर देखूं यदि आसपास ठंड खाया 
हुआ कोई पेड दिख जाये तो इसे समझा दूँ और इसी 
ध्येब से उठ पड़ा ' “बेटी माँ से बोल कर आ कि हम 
दोनों अभी थोड़ी देर में आ जाये गे ।? 

किन्तु उसे कहना नहीं पडा क्योंकि वह स्वयं ही 
खाली प्य लियाँ उठाने बाइर आ रही थी -“अरे बाबा 
स्वयं तो जंगलो में रह कर पेड-पौधों से बाते करते ही 
हो, अब बच्चों को भी घिखाना आ्रावश्यक है क्या 

“ओह सुधा--?? तब तक वह पास आ चुकी थी 

“तुम समझती क्‍यों नहीं कि प्रकृति के पास सिखाने को 

इतना है कि बस कई जन्म लग जाये । फिर इन्ही पेडों 
को प्यार करते करते हो तों मैने तुम्दे प्यार करना 
सीखा ।?? 

ल्‍*हटो भी !? उसने अपनी नाक पर रख उठी 
मेरी उँगली को रटकते हुए थोढ़ा दवा दिया--“उंमर 
दलने को आयी किन्तु बचपन नहीं गया ।?? 

बेटी की 3पस्थिति में छेड़े जाने पर वह ऐसे ही 
क्रोध दिखाती है किन्तु माँ को चिद्ता देखकर अंजू 
को शैतानी सझक आतीं--“छोड़ो मी पापा ! जब माँ 
आप को प्यार नहीं करने देतीं तो आप ही क्‍यों बोलते 
हैं" 

€ग्र हो-- ।” सुधा ने उसे एक घौल जमायी-- 
: मेरी दादी को तों देखो |” 

. हम दोनों फारेस्ट रेस्ट हाउंस से बाहर की सड़क पर 
आ गये | चारों ओर देवदार के बूढे और जवान पेड़ 
खड़े ये । थोड़ा ही आगे बढ़े ये कि एक खुले स्थान में 
सूख रहा एक पेड़ दिख गया। उसके आसपास के पेड़ 
क'टे जा चुके ये इसलिए, वह अपेक्षाकृत खुत्ते स्थान 
था | हम दोनों दी उघर बढ़ गये--“देखो बेटे ! यह 
बेचारा ठंड खा गया है 
एक तने पर बैठ गये। हमने चारों तरफ से मर रहे उस 
पेड़ को छू कर देखा। ओर अधिक जान सकने की 
उत्सुकता उसकी आँखों में उमर आयी। 


) और वहीं पास में कटे हुए... 


“अंजू | तुमने वह रेस्ट हाउस देखा है ना जिसमें हम 
लोग ठहरे द्ुए हैं--? मैने उसे अपनी ओर आक्ृष्ट 
हे के ब्येय से पूछा तो उसने स्वीकृति में सर हिला 

। 

“अच्छा बता कि इतना बड़ा मकान कैसे बना है ” 

“क्यों | वह छोटी छोटी ई ठों से मिलकर बना है ।” 

८“ शाबाश” मुझे उसके उत्तर से प्रोत्साहन मिला- 
जैसे वह होंटी-छोटी ईटों से बना है वैसे संसार की प्रत्यैक 
वस्तु छोटी छोगी इकाइयों के संगठन से बनी है | यह पेड 
भी ऐसा ही इकाइयों के संगठन से बना है। इन इका- 
इयों को कोशिका ( सेल ) कहते हैं ।प्रत्येक कोशिका में 
ऊपर एक अधघ व्यापित मिल्ली होती है और उसके 
अन्दर जीवद्रव्य मरा रहता है। यही जीवद्रन्य पेड की 
वृद्धि का संचालन करता है |--.? यहाँ पर उसने मुझे 
रोक दिया--“/लेकिन पापा यह जीवद्रब्य मिल्‍ली से 
बा२र क्‍यों नहीं आ जाता--?? 

“बेटी | इसकी संरचना ऐसी होती है कि अपने घने- 
पन के कारण यह बाहर नहीं आता | यदि अर्घ व्यापित 
मिल्ली (सेमीपरिमियेबुल मेम्त्र न) के बाहर इससे भी 
अधिक सान्द्रता का द्रव्य हो तो अवश्य ही यह बाहर 
आ सकता है।? ग्रुके उसके प्रश्न से आभास लगा 
कि बह समभ रही दे और इसीलिए आ्रागे बढ़ गया--- 
“हाँ तो यही छोटी-छोटी कोशिकायें मिलकर पेड़ को 
आकार देती हैं किन्तु इनके संगठन में बीच-बीच में 
खाली स्थान बच रहता है। इसे अन्तरकोषकीय न्रेंत्र 
( इन्टर सेलुलर स्पेस ) कहते हैं । इसमें जड़ों से खींच 
कर ऊपर चढ़ रहा पानी भरा रहता है। जब बहुत 
ठंड पड़ती है वो पानीं का तापमान घटता है | एक 
सीमा से अधिक ठंड पड़ने पर इसका तापमान इतना 
घथ सकता है कि अन्तरकोशकीय ज्षेत्र में मरा तरल बमने 
लगे | और जब पानी जमता है तो उसके आयतन में 
प्रसार होता है |”? 

“क्यों १? उसने रोक दिया | 

“यह पानी का भीतिक गुण है कि ठोस अवस्था 
में आने पर उसका घनत्व कम हो जाता है। तमी तो 
पानी में वर्फ वैरती है।” 


[ १ ] 


#ओषद | ब्रकृति में कितनी विचित्रता है--?? उसने 
चारों ओर फैली वनस्पति को दृष्टि भर देखा | आँखों 
में सब"कुछ समझ पाने की एक आकां क्ञा तिर उंठी | 
“हाँ तो जब कोशिकाओं के बाहरी स्थान में भरा 
पानी जमता है तो वफ बनने पर अधिक आयतन 
घेरता है। किन्तु स्थान तो पहले से ही मरा रहता है 
इसलिए आयतन की यह वृद्धि कोशिकाओं पर दबाव 
डालती है। दबाव पड़ने से कोशिकाओं के अ्रन्दर॒भरे 
जीवंद्रव्य का संकुचन होता है और परिण'मस्वहूप 
उसमें उपस्थित तरल द्रव रिसकर बाइर आ जाता है 
किन्तु, बांहरं आते ही वह मी जु्मता है जिससे पुनः 


दबाव बढ़ता है | इस प्रक.रं क्रम चलता है और एक 
स्थिति ऐसी आती दै कि जीवद्रव्ण का विघटन हो 
जाता है और कोशिकाओं का आकार अव्यवस्थित हो 
जाता है। यही स्थिति मत्यु की स्थिति है|?” | 


सुनकर भी कुछ ऋण तक वह शांत रंही। फिंर 
घीरे से उठी और पास ही उग रदे एक छोटे पौधे 
को सहलाने लगी- “कृति की गोद में पल रद्दे यह 
सीघे-सादे पेड़ क्‍या कुछ नहीं सहते--”? “सदने वाले 
हीतो बड़े भी होते हैं-- उठकर मैं पास ही जड़े 
एक स्वस्थ कद्दावर देवदार को तरफ तःकने लगा। 





(पृष्ठ ४ का शेषांश) 


१---हरने, ए० एम० 


 श्हश्५ 
१२९--कृष्णन , एम०एस० .. श्ह॒रप 
| इ० इन 
श३-.. ... -.. -... शछप७छ 


१४--माथुर केन्के०, दूबे वी० 
एस० तथा शर्मा एम०एन० १६२६५ 


. जियोलाजी आव सेंट्रल राजपुताना मेम० जि० स० इ० ७६ 
पेट्रोलाजी आवब रामृन फ्राम गिरनार एंड असामहिल रि० जि० स०» 


वालरंनिक एपिसोड इंडियन जियोलाजी जी० मद्रास विश्त्र० 


ह . मैननेटिक डिफरोरीयन इन माउंठ गिरनार जनं०जि० ३४७ द 


फिजिकल जियोलाजी आग वेस्ट ब्रिय्श गोट्वाल रे० जि० सं ०६३० २० 


 ए ट्रेवस एक्रास नंगा हिल २० जि० सं० इ० ४२ भाग 


साइकल्‍स आव घारवार सेडिसेन्टेशन, करेन्ट साइ० *५ 
अरविंय.न काप्लेप्स आव्‌ मैसूर बुल० मैसूर जिगडिप नं० १७ 
डिश्ट्रिव्यूशन आव्‌ इग्नियस राक इन स्पेस एंड टाइस बुले० जि० स्वे० 


नोट आन जियोलाजी आव नगा पव॑त, रे० ज्ञि० स० इ० ६६ 
पेट्रोग्राफी एंड पेगोलाजी आव फार्टी एः फ्लोस आ्रव डेकन ट्रेप 
ट्रास ० चेचु० ड्‌० इंडि० चनंण० 


4 अहम ध्ध्दज 

१६- ' पैणषकों, इ० एच०. शह8१२ - 
१७--पिचासुथु - शेह४६ 
श्--रामाराव, बी० १६४० 
१६ रिठेल, जी०्डब्लूु०.. शह्पप 
ः .. सम० ६६ 
२० -वाडिया, डी०एन० १६३३ 

२१--वेस्ट, डब्लू० डी० श्ध्प्‌द 
रर्‌ -वेन, एणएनचच० श्दलण 


. आन दी ट्रांस इग्डस एक्सटेशन अ व पंजाब साहंट रंज, मे० जि०्स० इ० 


१७ भाग २, 


तारा डरे सस्बन्धा तथ्य-प 





तारापुर बस्बई से ६५ मील उत्तर अरब सागर 
के दट पर बसा एक गाँव है, जहाँ भारत के प्रथम 
आखशणविक बिजली धर की स्थापनः हुई है । प्रधान-मन्त्री 
इन्दिरा गान्धी ने १६९ जनवरी, १६७० को इस कारखाने 
उद्घाटन किया | तारापुर का यह बिजलोघर, जो 
ए.शया में अपनी किस्म का सबसे बंद्रा कारखाना है 
को अपरिमित शक्ति को व्यापारिक स्तर पर 
उन्मक्त करने के लिए मारत द्वारा किये गये प्रथम 
साहसिक प्रयास का प्रतीक हैं। आइये हम बिजज्ञी 
तथा बिजली घर से सम्बन्धित कुछ प्रश्नों का समाधान 
खोजे । 


बिजली का उत्पादन कैसे होता है ! 


. : हम एक स्विच. खोल कर या बटन दबा कर 
बिजली बुलाने के इतने अमभ्यस्त हो चुके हैं कि इसे 
एक निश्चितप्राय घटना मान बेठे हैं | किन्तु यदि हमें 
यह समभना है कि अशु से कैसे और क्‍यों बिजली 
प्राप्त की जाती है, तो सबसे पहले हमें इस बाव की 
कुछ जानकारी प्राप्त कर लेनी चाहिये कि यह शक्ति 
या ऊजां के भ्रन्य खोतों से किस प्रकार ग्राप्त होती है। 


ह+ जितनी बिजल्ली का प्रयोग करते हैं, वह प्रायः 
खासी की सारी टबोंजे -रेटर _ नामक यन्त्रों द्वारा उत्पा- 
दित होती है | ये यन्त्र यांत्रिक ऊर्जा को विद्य त्‌ ऊर्जा 
या बिजली में परिवर्तित करने के साधन होते हैं | टर्बो- 
जेनरेटर में एक यरबांइन होती है, जो एक चालक धरी 
(झ्ाइब शैफूट) द्वारा एक विद्य तीय उत्पादक यन्त्र 
(इलेक्ट्रिकल जेनरेटर) से सम्बद्ध होती है। बीज गति 


अंक, 





& संकलित 
से प्रवाहित एक द्रव पदार्थ (पानी या भाष) टर्बाइन के 
फलकों पर आघात करता है, जिसके फलस्वरूप चालक 
घुरी तीत्र यति से घुमने लगती है। चालक घुरी के 
घूमने के फलस्वरूप जेनरेटर का अररमेचर लय्टूं की 
तरह तीब्रर्गत से चक्रत॒त घूमने लगता है ' आर्मेचर एक 
चुम्बक के छोरों के बीच स्थित होता है, और जब उसके 
ताम्र-लोट (कापर बाइसिडिग) चुम्बकाय क्षेत्र के 


आरपार जाते हैं, तो एक *<्यित्‌ घारा उत्पन्न हो 


जाती है। यह  द्य तधारा सम्प्रेंषश-लाइनों में से 
प्रवाहित होकर जटिल वितरण संजालों में पहुँच 
जाती दै, जो हमारे घं, दफ्तरों, दुकानों और उद्योगों 


को बिजली सुलम करते हैं। ..- 


टब इन को संचालित करते वाले द्रव पंदाथ, को 
वेग से ठेलने वाली ऊर्जा कहाँ से आठी है?! इसके मूल 
खोत तीन हैं । जल्शशक्ति (जो या तो आकृतिऋ प्रप्रात 
द्वारा या बाँध द्वारा निमित जलाशय से निकले पानी 
द्वारा उत्पन्न होती है); रासायनिक ऊ्भा-(जो कोयले 
और. तेल जैसे वाध्प ईधनों कों भप बन ने के लिए 
जलने से उत्पन्न ढोती है); और आखशणविक ऊर्जा (यह 
भी भाष उत्पन्न करतो है) 


अखु कितना शक्तिमान है १ हा 

'ऊजां के सतत के रूप में अंशु और जीवाश्म ई घन 
में कीई समानता नहीं | मत में कोयले के ईंघन 
द्वारा विजली उत्पन्न करने वाल किसी ऑघुनिक 
बिजली घर में प्रति किलोवाट-घण्टा बिजंली के 
उत्पादन पर १.१६ पौरुड कोयला जलाना पढ़ता है । 
तारापुर आखृविक बिजली घर में १.१६ पौरुढ ई घन 


[ १४ | 


से ८३,००० किलोबाट-घण्टा से भी अधिक बिजली 
उत्पन्न द्ोती दै | 


आशणविक ऊर्जा द्वारा वाप कैसे उत्पन्न होता है 


अग॒ुशक्ति की प्रक्रिया की व्याख्या करने का सव- 
श्रेष्ठ दंग यह है कि विखण्डन प्रक्रिया का वर्ुन 
किया जाय | 


आशणविक विखण्डन के अन्तगंत, एक भारी 
ईंधन अरु दो अपेक्षाकृत हलके अ्रद्भुओं में विभाजित 
हो जाता है, जिन्हें विखण्डन-उत्पाद कहते हैं | ये 
दोनों प्रायः अत्यन्त अस्थिर (रेडियोसक्रिय) होते हैं। 
अख़ु का विखए्डन होने पर, उसकी विखणिंडत हो 
रही न्यष्टि के भीतर से दो या तोन उप-आशणविक कण 
उन्मुक्त हो जात हैं, जिन्हें न्यूट्रान कहते हैं । वित्रश्डत 
क्रिया के साथ-साथ ही, तत्काल ग्रामा-रश्नियों के 
रूप में, जो एकक्‍्स-रे जैसी होती दै, ऊर्षाका भी 
निस्सरण होता दै । 


यदि विखण्डित अंशों (विखए्डन उत्पादों और 
न्यूट्रानों ) के संयुक्त पिए्ड को जोड़ा जाय, तो कुल 
योग मौलिक ईधन-अगशु के एकदम बरात्रर नहीं होगा । 
विखण्डन के फत्तस्वरूप अखुर्ग/एणड का जो अंश 
'लुप्तः हो जाता है, वह पिग्ड और ऊर्जा के समीं- 
करण सम्बन्धे आइन्स्टीत के रेतिहसिक सत्र (ई० ७ 
ए.म० सी०,* जिसमें ईं० ७ ऊर्जा एम०+--पिए्ड ओर 
सी०८प्रकश वेग) के अनुसार ऊर्जा में परिणत हो 
चुका होता है। इस ऊर्जा का अधिआांश भाग, ठीक 
उसी समय जब अति-ऊजंस्वित अंश विखण्डित अंश 
अत्यन्त तीत्र गति से उड़ कर द्िखरते और ईघन 
में निहित अन्य अशुओं से कराते हैं, ता के रूप 
में प्रकट हो जाता है । एक आखशविक रिऐक्टर 
(न्यष्टि प्रतिक्रिया वाहक ) में उत्पःन यह ताप ही 
विद्य त्‌ उत्पादन के प्रारम्मिक विन्दु के रूप में प्रयुक्त 
होता दे । 
श॒विक विखणए्डन उस समय होता है, जब कुछ 
भारी असछुओं के साधन आंतरिक माग, अर्थात्‌ न्यष्टि, 





पर उप-आशणविक कण आधात करते हैं। वास्तव 

में, अशुओं की संरचना में एक सन्निहित अ्रस्थिरता होती 

है जो बन्दी ऊर्जा की प्रतीक होती है। विभिन्‍न उप- 

आशविक करों में से, न्यूट्रान हीः उस ऊबां को 
मुक्त करने वाला अधिकतम प्रमावकारी साधन 
ताददै। 


क्योंकि न्यूट्रान न केबल विखण्डन उत्पन्न करते 
हैं, बल्कि इस श्रक्रिया के दौरान उन्समुक्त होते हैं 
इसलिए, एक “४ खलावद्ध प्रतिक्रिया सम्भव हो जांती 
हैं। यह “£खलावद्ध प्रतिक्रिया शक ऐसी प्रतिक्रिया 
हँती है, जिसके अन्तग त, किसी एक गुण द्वारा 
पुक्त न्यूट्रान एक अन्य अज्ु को विखण्डन प्रक्रिया 
से गुजरने के लिए उत्प्रेरित करता है, जिसके परिणाप- 
स्वरूप उससे भी अगे एक अन्य असझु का विखणडइन 
होता है, और यह क्रम आगे भी जारी रहता है । 
श्व|खलावद्ध प्रतिक्रिया उत्पन्न करने और उसे स्व 
घारी बनाने के लिए. यह आवश्यक है कि आयविक 
ईंधन की न्यूतम मात्रा ( महत्वपूर्ण पिंड ) की स्थापना 
की जाय । 


आशविक प्रतिक्रिया वाहक क्या है ! 


आणविक या न्यष्टि प्रतिक्रिया वाहक (एटोमिक 
रएक्टर) एक स्वय-धारी प्रतिक्रिया *खला प्राप्त 
करने अर्थात्‌ आणविक ईंधन ?जलाने' कां एक 
उपकरण मांत्र है | इसके मुख्य भाग निम्नलिखिंत हैं 


१--आखयणविक ईंधन का क्रोड़ : अमेरिकी धरकार 
ने संवृद्ध यूरेनियम्न की पूति करना स्वी३र कर लिग्रा 
है, जो तारापुर में ईंघन के रूप में प्रयुक्त होता है। 
संबद्ध यूरेवियम में अति-विखणडनीय यूरेनियम-२३५४ 
ग्राइसोटोप की मात्रा उसकी उस मात्रा से अधिक 
होती है, जो प्रकृति में मिलती है । 


“एक मंदक (माडरेटर) : विखंडन प्रक्रिया के 
अंतग त उन्मुक्त न्यूट्रोन प्रारम्म:में अत्यंत : व्वरित- गति 
से चलायमान होते हैं। किन्तु जब वे ग्रतिक्रियावाइक 


| शूू |]. 


क्रोड में आस पास के पदार्थ से टकराते हैं, तों उनकी 
गति धीमी होने लगती है | गति का इस प्रकार मन्द्‌ 
होना वांछुनीय होता है क्‍योंकि सामान्य रूप से मन्द्‌ 
गति गामी न्यूट्रान विखण्डन उत्प्रेरित करने में तीज 
गति गामी न्यूट्रानों की अपेक्षा अधिक प्रैभावकारी 
होते हैं| वह पदार्थ जो न्यूट्रानों की गांत शीघ्रता से 
मन्‍्द करने में समर्थ हो और साथ ही न्यूट्रानों को 
आत्मसात करने के लिए, प्रवृत्त न हो, मन्दक या “म ड- 
रेटर” कहलाता है | 

मन्श्क के रूप में सामान्यतः पानी, “भारी” पानी 
और ग्रे फाइट का प्रयोग सबसे अधिक होता है ; तारा- 
पुर में पानी का प्रयोग किया जाता है! _ 

३--शीतक प्रणाली : यह विखण्डन की द्र, 
फलतः ताप जनन की दर, को नियामित करने का 
एक साधन है | शीतक प्रणाली की आवश्यकता ईंधन 
तत्वों को अतितप्व होने से रोकने, और ताप को प्रति- 
क्रियावाहक से एक वाष्पजनक प्रणाली तक पहुँचाने 
के लिए. होता है। इस समय आशणूविक बिजली उत्पन्न 
करने वाले उंयत्रों में सामान्यतः सबसे अधिक प्रयुक्त 
शीतक साधारण पानी है। तारापुर में 'जल क्वृथनी' 
( ब्वायलिंग वाटर ) किस्म के दो प्रतिक्रियावाहक 
हैं। इन्हें यह नाम देने का कारण यह है कि इनमें 
पानी को इसलि< उबलने दिया जाता है, ताकि 
प्रतिक्रियावाहक में वाष्प तेयार हो सके । कुछ अन्य 
किस्म के प्रतिक्रियावाहकों ( जेसे चापानुकृलित जल 
प्रतिक्रियावाइकों ) में पानी को इतने दाव या चाप 
के अन्तग त रखा जाता है, जो उसे प्रतिक्रियावाहक 
में उबलने से रोक सकने के लिए पर्याप्त हो | आखण- 
विक बिजलीधरों में प्रयुक्त अन्य शीतकों में से घातुएं 
(मुख्यतः सोडियम ), गैस (मुख्यतः होलियम) और कुछ 
जेव रसायन शामिल हैं । 

 ४--नियंत्रण प्रणालीः अधिकांश प्रतिक्रयावाहकों 

को क्रोड़ (कोर) में सन्निविष्ट उन्मुक्त न्यूट्रानों की संख्या 
नियामित करके नियन्त्रित किया जाता है। सामान्यतः 
यह कांये न्यूट्रानों को श्रात्मशात्‌ करने वाले विश्ष 
पदोर्थों जिन्हें ध्यूट्रान शोषक' कहा जा सकता है, 


के प्रयोग से सम्पन्न किया जाता दै। आमतौर पर इंन 
पदार्थों को सम जनी+ छड़ों द्वारा, जिन्हें नियंत्रण छुड़े 
कहते हैं, प्रतिक्रियावाहक के भीतर प्रविष्ट कर दिया 
जाता है। इन छुड़ों का प्रयोग सामान्य नियंत्रण के 
॥तिरिक्त आपत्कालीन स्थितियों में श्रतिक्रियावाइक 
को शीघ्रता से बन्द करने के लिए भी होता है । 

जब इंधन भरा जाता है, उस समय अनेक निय॑ 
छुड़ 'उपस्थितः (इन?) की स्थिति में होते हैं। जब 
प्रतिकियावाइकऋ पूरी तरह भर चुका >ता है, उस समय 
कुछ छुड़ों को पूर्णतः और कुछ को अंशतः हय कर 
उसे चालू कर दिया जाता है। छुड़ों को अंशतः इयने 
की कार्यवही क्रमशः धीरे घीरे, और उन यन्त्रों के 
संकेत पर जो विखश्डवब की दर की बाँच पड़ताल 
करते हैं, की जाती है। ज्योंदही » खलावद्ध प्रतिक्रिया 
स्वयंधारी बन जाती है, अंशतः हराये गये छुड़ों को 
स्थायी दशा व,ली संचालन स्थितियाँ कायम रखने के 
लिए आउश्यकतानुस'र खिसकाया-हयया जाता है। 
अगर चालक बिजलो के स्तर को बढ़ाना चाहता है, 
तो नियन्त्रण छुड्-ों को और अधिक हटा लिया बाता 
है। अगर वह ग्रतिक्रियावाहक को बन्द कर देना 
चाहता है, तो सभी नियन्त्रण छुड्ों को पूनः पूरी तरह 
प्रविष्ट कर दिया जाता है | बटन दवा कर अत्यन्त 
शीघ्रता से यह काये सम्प न करने के लिए विशेष 
उपकरणों की व्यवस्था होता दै। इनके अलावा, 
नियंत्रत और बन्द करने वाले अनेक स्वत: चालित 
उपकरण भी लगे होते हैं। 


तारापुर की मुख्य विशेषताएं क्या हैं ? 


अरब सागर के तट पर विस्तृत बलुदे मैदान के 
बीच घध्थित तारापुर बिजलीघर के अन्तग त कई 
विशाल, भूरे, घनाकार भवन शामिल हैं, जिनमें 
केन्द्रीय खण्ड १४५ फुट ऊंचा है। वहां दो आशविक 
प्रतिक्रियावाश्क हैं, जिनमें से प्रत्येक २,००,००० 
किलोवाट क्वमता वाले टर्बो-जेनरेटर से युक्त है। 

ये प्रतिक्रियावाहक फ्लास्क जेसे आकार वाले 


स्टेनलेस स्टील के पात्र में रखे गये हैं, जिसका “ये 


। 
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फू फुट और ऊंचाई १०० फुट है। इस्पात की 
दीवार ५ इंच मोटी है | यद्द पात्र चारों अ्रं.र से कंक्रोट 
की मोटी दीवारों से घिरा है। प्रतिक्रियावाइकों में 
से अ्रवाहिंत होवर उच्च चाप वाली वाष्प दोनों 
टर्गइनों के घुरों (शैफट ) को प्रति मिनट १,४०० 
चक्र की गति से घुमाती है। य्याइन से सम्बद्ध जैन- 
रेटर विजली उत्पन्न करते हैं, जो एक ग्रिड में संचा- 
रिंतओोकर महाराष्ट्र और गुजरात, दोंनों राज्यों को 
लाभन्वित कर रही है | 


परियोजना और उसका क्रियान्वयन 


स्वर्गीय प्रधान मन्त्री जवाहरज्ञाल नेहरू ने तारा 
पुर में व्यक्तिगत रुचि ली और ७ दिसम्बर १६६३ को 
आयोजित एक समारोह की अध्यरुता की। इस समा- 
रोह में अमेरिका और भारत के बीच एक सम भोता 
हुआ जिसमें इस परियोजना के लिए. ७.४ करोड़ डालर 
(५६.२५ करोड़ रुषये ) के .श्रमेरिकी ऋण की व्यवस्था 
हुईं | समझौता पत्र पर अमेरिक राजदूत चेस्टर 
ओक्स, भारत में अज्ुशकति कार्यक्रम के जनक, स्त्र्गीय 
डा० एच० जे० भाभा और वित्तमन्त्रालय के तत्का- 
लोन सन्चिव श्री एल० के» मा ने हस्ताक्षर किये । 


 तारापुर परियोजना डा० भःभा के उस सद्प्रयास 
का चरम विन्दु थी, जिसका उद्देश्य अशुशिक्त के 
बहुश्रुखी लामों वी सहायता से भारत के आथिक विकास 
को तीजतरब नाना था | ड।० मामा की मृत्यु के बाद, 
तारापुर प१रियाजना का कार्य असुश्क्ति विभाग के 
अध्यक्ष डा० विक्रम साराभाई के नेतृत्व में अवघ गत 
से जारी रहा | 


श्री एम० एन० चक्रवर्ती समग्र तारापुर परियोदना 


के प्रशासकह्त और डा० महेश दयाल उसके प्रधान 


इंजिनियर रहे हैं । 


अमेरिका की जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी और 
इस्टनेंशनल जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी ( भारत ) को, 


योजना का मुख्य ठेकेदार नियुक्त किया गया। तारापुर 
के लिए आणविक प्रणाली की डिजाइन आई० जी ई० 
ने सेनजोन्स, कैलिफोर्निया, स्थित अपने आखविक 
बिजली उपकरण विभाग में तैयार की ' प्रतिक्रिदावाइक 
के लिए पात्रों या पीपों का निर्माण अमेरिका की ए% 
फर्म, 'कस्वशन इंजिनियरिक? ने किया | परियोजसा के 
परम्परागत पुर्जों के विस्तृत अभियंत्रणभ बिजलीधर के 
निर्माण कार्य की व्यवस्था के लिए. आई० जी० ई* ने 
बेचटेल कार्पोरे शन को नियुक्त किया | ह 


परियोजना के निर्माण का काये अक्तूअर, १६६४ 
में प्रारम्म हुआ और १६६६ में पूरा हुआ। निर्माण 
कार्य की अधिकतम व्यस्त अवधियों में ६५०० नर- 
नारियों ने दिन -रात, २४ घण्टे अवाध रूप से कार्य 
किया | ह 


“रापुर के निर्माण में ११० हजार घन गज कंक्री ८ 
१२ हजार टन इस्पात, ४४,००० व्त सीमेस्ट १,०५, 
००० घन गज बजरी या ककड़, और ५२ ००० घन 
गज बालू प्रयुक्त हुआ। इसमें प्रयुक्त पाइपों ओर 
केबलों की कुल लम्बाई क्रमराः ४० मील और २५४० 
मील थी । | 


क्या तारापुर संयंत्र अणुबस जैसा विस्फोट कर 
सकता है ! 


भौतिक दृष्टि से यह सवंथा असम्मव है कि कोई 
विद्य त्‌ संयंत्र अग़ुब्मम जैसा व्यवहार करे। अखुब म में, 
मुलतः विशुद्ध विखण्डनीय सामग्री के ढुकड़े त्वरित 
गति से दब कर ए5 सघन पिश्ड के रूप में परिणत 
हो जाते हैं, जो निमिष मात्र के लिए उसी रूप में बंधे 
रहने के धिए. वाध्य होता हैं, ताकि » खलावद्ध प्रति- 
क्रिया उसमें से होकर प्रसारित हो ज'य किन्तु श्राणविक 
बिजली घरों में प्रयुक्त :ितिक्रियाबाहकों में ये स्थितियां 
न तो होती हैं और न ही हो सकती हैं ! वे अ्रपेज्ञाकृत 
घुलनशील इँधन प्रयुक्त करते हैं; डनकी डिजाइन 
भिन्न होती है और उनकी संचालन-विधि भिन्न होती है । 
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अशणविक बिहलीवर की सुरक्षा आणशविक ऊर्जा 
को नियंत्रित करने पर नहीं, बल्कि उसके द्वारा 
उत्पन्न रेडियोसक्रिय सामग्री को अनुसीमित रखने 
पर निमर है। 


आखशविक बिजलीघर में उत्पत्न रेडियोसक्रिय 
सामग्रियां विवएडन की 'राखे?-- तथाकथित विखएडन 
उत्पाद-हैं । ये विविध पदार्थों की मिश्रण हैं| उनमें 
से गैसें और कुछ ठोस पदा्थ होते है। निर्मित विदण्डन 
उत्पादों की मात्रा पिए्ड के रूप में कम--तारापुर में 
प्रतिदिन कुछ पिए्ड मात्र-ओर रेडियोंसक्रियता के 
रूप में बहुत अधिक होती है । 


तारापुर में इन रेडियोमक्रिय उच्छिष्ट अशों को 
ठिकाने लगाने के उदंश्य से 'रेडवेस्ट” नामक एक 
प्रथक भवन में शोधित किया जाता है। कर्मचारियों 
ओर अड्जोस पड़ोत् के क्ेत्रों को रेडियोसक्रिय विषा- 
बतता से सुरक्षित रखने के लिए अ्रयाधारण एहतियाती 
उपाय लागू किये गये हैं| संयंत्र से निकलने वाज़ी भाप 
और हवा को भी ३६६ फुट ऊंची खुची चिमनी से 
बाहर निकाल कर वायुमण्डल्न में उन्मुक्त करने से पूव, 
अच्छी तरह शुद्ध कर लिया जाता है। 


पृथ्वी पर रइने वाले समस्त प्राणी, जिनमें मनुष्य 
भी शामिल है, सुख्यतः सूर्य से निस्सरण के फलस्वरूप 
उत्पन्न रेडियोसाक्रिय ता के अनुभिश्रित सागर में सदा से 
रहते आ रहे हैं | विकिरण की जितनी मात्रा को मनुष्य 
सहन कर सकता है, वह सामान्यतः ऊंचाई के अनुपात 
से बढ़ती जाती है। अमेरिका में बड़े-बड़े आशणुविक 
बिजलीघरों के सम्बन्ध मं प्राप्त अनुभवों से यह संकेत 
मिलता है कि इस प्रैकार के करखानों में काम करने 
वाले व्यक्ति को उस व्यक्ति की अ्रपेज्ञा कम विकिरण का 


सामना करना पडता है, जो ४०० फुट ऊँची पहाड़ी पर 
रहता है। 


तारापुर से भारत को क्‍या लाभ होगा ? 


तारायर बिजलीवर भारत के अधिकतम उद्योग- 
प्रधान ज्षेत्रों में से एक को लाभान्वित कर रहा है। 
गुजशात और महाराष्ट्र, दोनों ही राज्यों में, पहले दो 
दशाब्दों के दौरान कई बड़ी-बड़ी योजनाएं लागू होने के 
वाबजुद, बिजली की मांग उसकी पूर्ति से बहुत अधिक 
है| जब कमी वर्षा अ्रच्छी नहीं होती, और उस न्षेत्र 
की जल विद्य त परियोजनाओं के जलाशय सूख जाते है 
बिजली के उपयोग में जबदंस्ती कटोती करनी पड़ती 
है | इन कटौतियों के कारण राष्ट्रीय आय को मारी 
क्षति हुई है; और समय समय पर बेरोजगारी का दौर 
प्रारम्भ होता रहता है। १६६६ के ग्रीष्म में तारापुर 
बिडजलोधर चालू हो जाने से उस क्षेत्र में उस समय 
लागू सभी करटोंतियां समाप्त कर दी गयी | जल्न-विद्य्‌ त 
के विपरीत, आशणविक बिजल्ली वर्षा पर निमरता से 
मुक्त है। इसलिए तारापुर बिजलं.घर पश्चिमी भारत में 
रहने वाले करोड़ों लोगों को नियमित और विश्वसनीय 
रूप से बिजली सुल्लम करने वाले साधन का प्रतीक है। 


तारापुर बिजलीघर द्वारा उत्पन्त ४,००,००० 
किलोवाड बिजली महाराष्ट्र और गुजरात में उद्योगों के 
आर अधिक विकास में मारी योग प्रदान कर रही है| 
अधिक मात्रा भें बिजली उपलब्ध होने से खेती को भी 
बहुत लाभ पहुँच रहा है। ग्रामीण विद्यू तीकरण तीज्र 
गति से प्रगति कर रहा है, जिससे क्रिसाव लोग पम्प- 
सेटों द्वारा अपने खेत सींचने में समर्थ हो रहे है । इस 
समय कितने ही छिंसान पहले की एक फसल के स्थान 
पर साल में तीन-तीन फसलें उत्पन्न करने लगे है 
गांवों में हजारों नये उद्योग स्थापित हो रहें हैं | 


सार सकलन 


१, प्रलयंकर जीवाणू 


हमारी शताव्दी के पहले दशक में ब्रितानी विश्व- 
विख्यात कथाकार एच० जी० वेल्स ने एक डंपन्यास 
लिखा--वार श्राफ द्‌ वल्डख | मंगल के विचित्र 
नित्रासियों से मानवता को बनाने के दमाम उपाय 
विफल हूँ गये तो प्रथ्वी के वैज्ञानिकों ने उस पर कुछ 
ऐसे जीवाणुओं से हमला किया जो अत्यन्त घातक ये | 
मंगलवासी उस हमले के सामने असद्दाय हो गर, सारे 
के सारे अपने प्राणों से द्ाथ धो बैठे । 


बेल्स की तेज आंखें भविष्य में देख सकती थीं। 
जीवाणुओं-रोगास़ुओं को संहारक अस्त्र बनने की 
सम्भावना उन्हें तमी दीख गई ॥। बदद के वध गवाह 
हैं कि उनकी बात अक्षरशः सच निकली । १६४६ 
में अमरीकी विज्ञान पत्र “साइंस इलस्ट्रंटेड” के 
संपादकीय निदेशक ने एक रेडियो प्रसारण में कहा : 
“बाटयूलिनस नामक रसायन का एक घन इंच टुकड़ा 
अमेरिका और कैनाडा की तमाम आबादी को खत्म 
करने के लिये पयांत् है? । उनका दावा गलत नहीं 
था। दूसरे विश्व युद्ध के दौरान रसायन को विशुद्ध 
रूप में बनाने के उपाय खोज निकाले गए थे। वीयतन- 
नाम के संघषे में वीएतकांक को छापामार लड़ाई से 
तंग आकर अमेरिका ने पेड़ों को पत्तियाँ नष्ट करने 
ओर पीने के पानी को दूषित करने वाले रसायनों का 
इस्तेमाल किया। सारे संसार ने अमेरिका के इस 
कदम का विरोध किया। १६६६ में सात नोवेल 
पुरस्कार सम्मानित वैज्ञानिकों ने अनेक अन्य विख्यात 
अमेरिकी वेजशानिकों के साथ मिल कर तत्कालीन 
राष्ट्रपति लिडन जानसन से अनुरोध किया कि वह 


& संकलित 


अपनी जैविक राउायनिक युद्ध-नीति पर पुनर्विचार करे। 

जैविक-रासायमिक युद्ध कितना मयानक, कितना 
विनाशक;री हो सकता ढै, इसका पता प्रसिद्ध ब्रितानी 
विज्ञानपत्र “साइंस जर्नल”” के संप[दक राबिन क्लाक 
की पुस्तक “वी आल फाल डाउन” को पढ़कर लगता 
है | पिछले मह्दीनों के भीतर प्रकाशित विज्ञान साहित्य 
की यह एक महत्वपूर्ण कृति है। अपनी पुस्तक में 
क्लार्क ने जैजिक-रासायनिक श्रस्त्रों का विषद वैज्ञानिक 
विवेचन करने के साथ साथ मानवीय और नैतिक 
मूल्यों के प्रश्न उठाये हैं, राजनेताओं के पाखंड पर 
गहरे आधात किये हैं, उनसे मानवता की रहा को 
अपील की है । 

संसार में जैविक-रासायनिक अस्त्र सम्बन्धी अनु 
सन्धान बढ़े रहस्यमय, गोपनीय ढंग से किया जाता है| 
अमेरिका में उसे '“प्रतिरक्षा-जैविकी”? नाम दिया भश 
है। विख्यात विज्ञान-लेखक कल्िंग पुरस्कार-विजेता 
लाड रिशीं केल्डर ने एक बार एक अमेरिकी प्रतिरक्षा 
जैविक.विद्‌ से पूछा कि वह अपनी अनुसन्धान शाला 
में क्या खोज निदालना चाहते है, तो जवाब मिला, 
शरीर की रासायनिक क्रियाओं का इलाज”! । अनेक 
अन्य युद्धास्त्रों की तरह इसके अनुसन्धान में एक तक 
और दिया जाता है : शत्रु, के जैवेक-रासायनिक 
आक्रमण से वचाव के लिये यह अनुसन्धान आवश्यक 
है | ब्रिदेन पान डाउन स्थित 'सूदुन जैविक अनु- 
सन्धान संस्थान” के निदेशक डा० गाडन स्मिथ का 
कद्दना है : अनुसन्धान के दो लक्ष्य हैं--जैविको युद्ध 
से ब्रियेन की जनता ओह सेनाओं की होने वाली द्वानि 
का अंदाजा लगाना और ऐसे आक्रमण में बचाव के 
उपायों का खोज करना ।! 

जैविक युद्ध की सबसे बड़ी खबी है आसानी । 


द [| १६ |] ॥ 


जैविक अस्त्र आखिर हैं क्या ? विभिन्‍न रोग पैदा करने 
वाले ज्ञीवाणु, जिनके उत्पादन की विधियाँ सभी को 
मालूम हैं। तब उन्हें शत्रु भूमि पर डालने का रूवाल 
उठता है। यह काम भी उतना ही आसान है। मामूली 
स्प्रं उपकरण से बखुबी काम चल जाता है। स्थरे से 


फैलाये गये रोग-जीवाणु हवा में मिल जायेगे और 


सांस लेने पर शरीर के भीतर पहुँच जायेंगे और संक्रा- 
मक रोग बढ़ी आब'दी का सफाया कर डालेगा | इस 
सब में बहुत खर्च भी नहीं होंता | छोटे राष्ट्र भी उन्हें 
अपना सकते हैं | इनकी तुलना में परमाणु अस्त्रों या 
प्रक्षेपास्त्रों की बात करें तो जैविक-अ्रस्त्रों की रोमांचक 
मयानकता स्पष्ट हो जाती है। कुछ घ्योंके भीतर 
शत्र्‌ -भूमि की सारी हवा दूषित हो जायेगी और मृत्यु 
का तांडव शुरू हो जायेगा । 

इतिहास :-जैविक-राघायनिक युद्ध का विचार 
अपने में नया नहीं। हजारों साल पहले मनुष्य ने 
जहर! का आविष्कार किया था, जो एक रसायन है | 
विष देकर मार डालने की घटनाये विश्व के इतिहास 
में भरी पड़ी है। मोजन या पीने के पानी में बहर 
मिला कर किध्ती नयर की जनता के विनाश की घट- 
नाये भी मौजूद हैं। प्राचीन मारत में “विष्कन्याएं? 
जैनिक अस्त्र ही थीं। शत्र के नगर के गिद॑ घेरा डाल 
कर नगर में प्लेग फैला कर आबादी का खात्मा कर 
देने के प्रसंग भी ज्ञात हैं। प्ले की मयानकता का 
अन्दाजा सभी को है । लेकिन हमारी शताब्दी से पहले 
इतने विशाल पैमाने पर जैविक रा गयनिक अस्त्रों के 
इस्तेमाल को बात नहीं सोची गई। मास्कों इन्ह्टोंट्यूट 
के कनल आदम सिकोविन के शब्यें में “आज की 
माग्यता है कि जैविक युद्ध सबसे अधिक प्रमावशाली 
है। इसका कारख केवल जैविक अस्त्रों का घातक गुण 
नहीं है, बल्कि सूक्ष्म जैविकी, संक्रामक रोग-विज्ञान 
और मौसमविज्ञात की प्राप्ति है |? 

जैविक युद्ध के एजेन्ट :--लगभग १६० संक्रामक 
रोंगों का प्रभाव आदमी पर होता है। जेविक युद्ध में 
इन्हीं का सहारा लिय! जा सकता है । कई तरह के 
रोगाणु उन्हे पैदा करते हैं। यह संभव नहीं दीखता 


कि किसी नयी किस्म के अधिक संक्रामक रोगाणुश्रों 
का पता ल्वरग सकेगा। लेकिन इन्हीं रोंगाणुओं को 
नई-नई किसमें पैदा की जा सकती हैं। उनके गुरों में 
परिवतंन लाया जा सकता है। उदाहरण के लिए 
“पास्चुरेला पेस्तिस” नामक एक रोगाशु की; जो प्लैग 
फेलाता है, १४० विभिन्‍न किसमें १६५६ तक मालूम 
हो चुकी थीं। 

मनुष्यों पर जेविक युद्ध एजेन्ड का प्रमाव तीन 
प्रकार से आंका जा सकता है : रोग की छूत लगाने के 
लिये अनिवार्य एजेन्टों वी संख्या, आदमी के शरीर 
पर उसका प्रमाव और संक्रामक रोग फैलाने की 
उसकी क्वमता | इन तीनों बातों को ध्यान में 
रखते हुये वैज्ञनिक अपने काम में लगे है | रोगाशो 
आदमी पर कितना घातक प्रभाव डाल सकते है 
इसका कुछ अन्दाजा जानवरों पर किये गये परीक्षणों 
से लग 3कता है | पाँचवे दशक में आस्ट्रेलिया में 
खरगोशों की संख्या बेतहाशा वढ़ते-बढ़ते ५० करोड़ दो 
गई, फिर भी उनकी संख्या रुकने का नाम ही नहीं ले 
रही थी। इर साल खरगोंशों से १० करोड़ पाउण्ड 
की हानि होती । इसका क्‍या इलाज हो सकता था ? 
१६५० में 'मिक्सोमैटोसिसः नामऋ एक रोगाझु खर- 
गोशों के वीच पहुँचा दिया गया। कुछ महीनों के 
भीतर €० प्रतिशत खरगोश मौत के शिकार हो गये | 
दो साल वाद वह समस्या यूरोप में उठी, तो यही रोगाखसु 
इस्तेमाल किया गया । साल मर के भीदवर-मीतर 
यह रोग फ्रांठड, जमंनो; हालेण्ड, बेल्जियम, और 
स्विटजरलैरड में फैल गया और ६० से ६० प्रतिशत 
खरगोश उसके शिकार बने | 

वेडनिक अब नये किस्म का प्लेग फैलाने वाले 
रोगाणुओं के तलाश में है । बाय्य लिनस का उल्लेख 
पहले किया जा चुका है, लेकिन बह भी एक सीमा से 
ज्यादा खतरना$ नहीं | वैज्ञानिकों ने उससे कहीं 
अधिक घातक रोंगाझु खोजे है । राबिन क्‍लाक के 
अनुसार अगर एक आम मुर्यी के अभ्रण ऊतक में क्यू 
बुखार के जीवास़ु का टीका लगा दिया जाये तो वह दस 
लाख से अधिक मनुष्यों को मौत के घाद उतारने को 
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काफी होगा । इसी प्रकार एक रोग है एंथ कस, जिसके 
कारण मनुष्यों और पशुओं में कैग्सर जैसा रोग हो 
जाता है। ब्रिटेन ने एक टापू पर इसका परीक्षण 
किया । यापू की सारी भेंडे' मर गयीं और अब सौ 


साल बाद ही दोबारा आदमी या पशु उस टापू पर 


बस सके गे |. 

रासायनिक युद्ध के एजेन्टः--जैविक अस्थरों के 
अलावा सभी राष्ट्र रासायनिक अस्त्रों पर भी परीक्षण 
कर रहे दै' | अमेरिका और सोवियत संघ दोनों के 
पास काफी परिमाण में रासायनिक अस्त्र है! । ज॑मनी 
इस दिशा में बढ़ रहा हैं| उबकाई और आँख लाने वाली 
गैसे, गला फेंगा देने वाली गैसे', घमनियाँ फाइने वाल 
गैसे , घाव पैदा करने वाले एजेः्ट, दिमाग पर असर 
ओर शरीर को सुन्न कर देने वाली गैसे' सभी रासाय- 
निक अस्त्र है । ये असर आदमी को सुल्षा देते हैं, अ्ंधा 
या बहरा कर देते है और कमभी-कमी लकवा पैदा 
कर देते है | उबकाई, पेचिश, साँस हेने में कठनाई, 
लगातार रोना या बिना रुके ह सना, भयानक मय और 
आतंक, घोर निराशा व उदासी, पागलपन भी इनसे 
पैदा होतें है और मृत्यु तो है हदी। ु 
विभिन्न गैसों के इस्तेमाल से पहले विश्वयुद्ध में 
लगभग आठ लाख आदमी मरे थे, दूसरे विश्वयुद्ध में 
ये भयानक गैसे” इस्तेमाल नहीं की गयीं, लेकिन इसका 
मतलब यह नहीं कि उनका उत्पादन भी नहीं हुआ । 
उमय पत्तों ने उनका खूब उत्पादन किया | जमनी ने 
चोये दशक में मस्ठिष्क को निष्क्रिय बना देने वाली 
गैसे' बनायी थी लेकिन उनका प्रयोग युद्ध में नहीं किया 
इंगलेड ने एकः वी एजे'ट? बनाया । यह इतना मभश्य- 


नक है कि अगर यह त्वचा को छू भर ले तो मृत्यु . 


निश्चित है। अमेरिकी “वी-एक्स? इसप्रे भी ज्य,दा 
मयानक है। मार्च १६६७ में इसका परीक्षण किया 
गया तो परीक्षण स्थल से ४5 किलोमीटर दूर चरती 
६१००० मेड़े' मौत की गिरफ्त में आ गयी थीं | सभी 


देशों में प्रतिरक्षा के नाम पर इससे भी अधिक घातक 
गैसों की खोज जी हैं । 


हानियां 


जैविक रासायनिक युद्ध के अनेक खतरे है। उमके 
परिणम भी पूरी तरह मालूत नहीं होते। कोई नहीं 
जानता कि श्र -भूमि पर जैविक रासायनिक युद्ध 
छेड़ने का असर क्या होगा १ शायद वे रोगाणु वांछित 
दिशा में काम ही न करे । शायद उनसे इतने भीषण 
संक्रामक रोग सारे संसार में फेल जाये कि सारी मान- 
व॒ता की सत्ता का संकट सामने आा जाये | 


जैविक-रासायनिक आक्रमण से शत्र, देश की 
अथ-व्यवस्था का नष्ट-प्रष्ट करना बिलकुल संभव है। 
एक सोवियत वैज्ञानिक ने एक बहुत खतरनाक किस्म 
का गेहूँ रोगारु खोज निकाला है, जो अमेरि,ी गेहूँ 
पर खासतोर पर असर करता है। अगर वह रोगाणु 
अमेरिकी फंसलों पर छोड़ दिया जाये तो क्‍या होगा ! 


उपाय 


इस आक्रमण से बचने का उपाय क्‍या है? टीके, 
गेस मास्क, रोगाणुओं से रक्षा करने वालों (अंतरिक्ष 
यात्रियों जैसे ) वरुत्र, रोगाणु से बचाने वालों अभ्रय- 
स्थल और रोगाणुओं के आ्राक्रमण के बाद उपचार | 
लेकिन बढ़े पैमाने पर आक्रमण हो तो इनमें से कोई 
भी काम नहीं आयेगा। इसलिए इसे सबसे घथ्या 
किस्म की सामरिक निदंयता कहा गया है। लेकिन 
कुछ लोग इसे अधिक मानवीय” कहने लगे है | पैटागन 
के परामशंदाता डा० क्लिफई एफ० राखदीलर का 
कथन हैं; बड़ी संख्या में आदमियों को मारने का 
इससे अच्छा तरीका नहीं हो सकता । रोग|शु मानव 
शरोर को बदशक्ल नहीं करते | इसीलिए यह युद्ध 
अधिक मानवीय है, अधिक सदय” | 


परिषद्‌ का पृष्ठ 


१ विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान गोष्ठी 


पूछ वें इशिडयन साइंस कांग्रेस के अवसर पर ३ 
जनवरी को खडगपुर में विशञान परिषद्‌ अनुसन्धान 
गोष्ठी का विशिष्ट अधिवेशन सम्पन्न हुआ जिसका 
सभापतित्व डा० देवघर ने किया | इस गोष्ठी में 
ट्रा'बे स्थित एटामिक इनर्झो सेंटर के लंब्धप्रतिष्ठ 
रसायनज्ञ डा० जगदीशशंकर ने अध्यक्षपदोय 
भाषण दिया । उन्होंने अपने मुद्रित माषय में मारत में 
परमाणु ऊर्जा की उपयोगिता पर प्रकाश डाला। इस 
अवसर पर मारतवषे के विभिन्न प्रदेशों से समागत 
वैज्ञानिकों ने उपस्थित होकर इस अधिवेशन की शोभा 
बढ़ाई। ध्याव रहे कि इस अधिवेशन की समस्त कार्य 
वाही राष्ट्र माषा हिन्दी के माध्यम से ही सम्पन्त होती 
है | उपस्थित वेश्ानिकों की सूची निम्नांकित है। 


डा० देवेन्द्र शर्मा (गोरखपुर विश्वविद्यालय ) 
पुरूषोत्तम दास स्व्रामी ( उदयपुर ) गुरबचन सिंह 
( बनारस विश्वविद्यालय ) 
(म्रुवनेश्वर) डा० सतीशचन्द्र त्रिपाठी (गोरखपुर विश्व- 
विद्यालय) डा० सत्यप्रकाश (इलाहाबाद) रा० सिंह हिभांशु 
(जमशेदपुर) एल० शर्मा (जमशेदपुर) कैलाश प्रसाद 
शर्मा (बिहार विश्वविद्यालय), सुधांशुक्रमार जैन 
(कलकत्ता) जी ०एम० पण्डेरकर (विक्रम विश्वविद्यालय) 
तेजनारायण (लखनऊ वि० वि०) डा० रामदुलारे 
भीवाम्तव (लखनऊ विश्वविद्यालय) राजे द्र॒प्रसाद (छपरा) 
राजेन्द्र प्रसाद शाही (छपरा) एस० एन० भीवास्तव 
(आगरा), शारदा प्रच्माद सक्सेना (पूना), सतीशकुमार 
अग्रवाल (इलाइह़्नबाद वि० वि०) शरशिभूषण (गोरखपुर 
विश्वविद्यालय) बी०पी० यादव (लखनऊ विश्वविद्यालय) 
कृष्णकुमार लढ़ा (कलकत्ता विश्वविद्यालय) प्रभातकुमार 


डा० सतीश श्रीवाष्तव 


सिंह (जमशेदपुर), सुमाष चन्द्र कुरड दास (मेदिनीपुर), 
डा० गौरीशंकर मिश्र (जबलपुर वि०वि० , बठ्री विशाल 
अग्रवाल (इलाहाबाद वि० वि०), रमाशंकर सिंह 
(हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणपी), भावुदत पाठक 
(जयपुर), यतीन्द्र स्वरूप रावत (खडगघुर) | 


विज्ञान कज्ञब द्वारा व्याख्यान साला का आयोजन 


लोकोपयोगी विद्रयों पर वैज्ञानिक व्याख्यानों की 
व्यवस्था के हेतु विज्ञान परिषद के अन्तर्गत विज्ञान क्लब 
की स्थ,पना की गई है | इसकी सदस्यता सभी विज्ञान 
प्रेमियों के लिये निर्वाध रूप से खुली हुई दे। यह 
निश्चय हुआ है क्रि प्रत्येक मास कम से कम एक 
व्याख्यान परिषद भवन में आयोजित हो । हसके लिये 
सुप्रशिद्ध वैज्ञानिकों एवं मनीषियों से सम्पक स्थापित 
किया जाय | 


इस व्याख्यान माला के अन्तग त प्रथम व्याख्यान 
परिषद्‌ के भूतपूर्व सभापति डा० सत्यप्रकाश ने दिया | 
यह व्याख्यान १६ जनवरी को ४३ बजे सायंकाल 
परिषद्‌ भवन में हुआ | इस अवसर पर ५० से अधिक 
परिष्रद के सदस्य छात्र एबं प्राध्यापक्त उपस्थित थे। 
डा० सत्यप्रकाश जी के व्याख्यान का विषय था 
“मारत को वतमान परिस्थिति में तरुण वैज्ञानिक 
का सहयोग ।॥” 


डा० सत्य प्रकाश ने अपने ७० मिनट के भाषण 
में यह स्पष्ट करने का प्रयास किया कि वैज्ञानिक के 
दो दल माने जा सकते हैं तरुण तथा प्रौठ | किन्तु तरुण 
कौन है इसमें परिवर्तन होते रहे हैं। इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय में १६२१ ई० के आस पास जो भी 
अध्यक्ष नियुक्त हुये उनकी आयु २५-३० वर्ष की थी 


[| २२ ] 


अब तो ३०-३१ वृष की आयु में अध्यापक बनते हैं 
तब सारा विश्वविद्यालय ही तरुण था | जो वैज्ञ निक 
भारत में कार्य कर रहे थे उनकी शिक्षा-दीक्षा 
विलायत में हुईं थी फलतः उनके द्वारा जो भी शोध 
काये किया गया वहपश्चिमी परम्परा से प्रभावित था। 
घीरे धीरे देश में कई संस्थान बने जिनमें उपयोगी 
कार्य हुये। रमन. कृष्णन आदि के कार्यों से सभी 
परिचित हैं। उस समय अध्यापकों को शोध कान 
तो अवसर ग्राम था और न वे इसके लिये सोच ही 
पाते थे । 


अब इतवा अधिक शोध हो रहा है और इतनी 
प्रतिस्पर्धा है कि वेशञानिक यह शिज्ञयत करने लगे हैं 
कि उन्हें अवसर हो नहीं प्रदान किया जाता कि वे 
कार्य करें | मला कार्य करने वाले को कौन रोक सकता 
है | क्या यह सच नहीं है कि. पहले की अपेक्षा अधिक 
सुविधायें प्राप्त हैं। शायद ह्वी कोई ऐसा शोध कर्ता 


हो जिसे छात्रवृत्ति न मिलती हों और शायद ही ऐशी 
प्रयोगशाला हो जिसे अनुसन्धान-सहायता प्राप्त न 
हो | कन्त दुख है कि भारत में उच्चकोटि का कार्य 
नहीं हुआ | आज के तरुण विदेश जाकर कार्य 
करना चाहते हैं और घन कनाना चाहते हैं. किन्तु 
जब वे अपने देशों में आते हैं तो हाथ पर हाथ धरे 
नजर आते हैं। उन्हें कौन रोकता है | 


डा० सत्यप्रकाश ने अन्त में यह कहा कि तरुण 
ग्रत्यन्त लोचशील होते हैं । वे रुढ़ियों के प्रति विद्रोह 
कर और कठिन कार्य करके देश के लिये गव॑ का 
विषय बने । ऐसे अनेक उदाःरण थाप्त है जड़ाँ पति- 
पत्नी, बाप-बेटा तथा साथी-साथी ने मिलकर. गौरव- 
पूर्ण कार्य किये हैं | आज के तरूण वैज्ञनिक की यह 
शिकायत निश्सार है कि उन्हें उन्नति के अवसर नहीं 
दिये जा रहे। वे अपने से बड़ों का आशीर्वाद प्राप्त 
करते हुये अपनी कर्तव्यपरायणता का परिचय दें | 


पुस्तक समीक्ता 


विज्ञान प्रगति : नवम्बर १६६६ बाल विशेषाँ ऋ | 
मूल्य ५० पैसे | प्रकाशक--कॉंसिल आफ साइंटिक्रिक 
एड इंडस्ट्रियल रिसच॑, नई दिल्ली । 


. बाल दिवस? के अवसर पर प्रकाशित “विज्ञान 
प्रगति? का यह विशेषांक अत्यन्त आकर्षक, चित्रों 
से पूर्ण एवं बच्चों के लिए. पठवीय वैज्ञानिक सामग्री 
से पूर्ण है। इसमें १४ लेखों के अतिरिक्त 'करो और 
देखोः, आविष्कारों की कहानी, गशित परेलियाँ, 
दिमागी कसरत; क्या-क्र्यों-कैसे, सही उत्तर बताइए 
जैसे स्तम्मों को योज्ना है। कुल मिलाकर ४८ पृष्ठों 
में यह सामग्री संकलित हैं। लेखों में आग लगाने वाला 
शीशा, काक की कहानी, कम्प्यूटर, अदूम्भुत पेढ़-पौधे, 
अनोखे जन्तु, चन्द्र विजय के बाद, पौधों का रसोईपघर, 
टेलीविजन, तुम भी चांद पर जाओ्रोगे, स्टेनलेस स्टील 
कैसे बना, चमत्कारी लेसर किरण, जब सूर्य पवन से 
हारा, दम क्‍यों पानी पीते हैं शीषक हैं । लेखों का 
वित्तार अधिक नहीं है जिससे वे रोचक बन गये हैं । 
मोटे टाइप की छुपाई बच्चों के लिये पढ़ने में सरलता 
उत्पन्न करने वाली है । 


सभी दृष्टि से यह अंक उपयोगी बन पड़ा है। 
आशा है छोटी कछ्ाओं के बालक इससे पूरा-पूरा लाभ 
उठा सकते हैं 


आविष्कारों का आवाहन : लेखक-माया प्रसाद 
त्रिपाठी, प्रकाशक-तारा पब्लिकेशन्स, वाराणसी । पृष्ठ 
संख्या १५० | मू० ३ रुपये | प्रथम संस्करण १६६६ | 


यह २२ वेज्ञानिक लेखों का संकलन है जिसमें 
“समस्त देश, काल वा उनसे भी अ्नवच्छिन्न 
सद्टमातिसूछम, अतित्रह्मारठ, अ्तीर्रिय, अलौकिक को 
मानव मस्तिष्क में अंग लेने की एक आया।महीन, 
परिखामहीन किन्तु सत्य और तक प्तिष्ठ चेष्टा”? 
की गई है | इसके पृव है विज्ञान के नये सत्य नये वादे 
नामक कृति के द्वारा श्री त्रिपाठी जी विज्ञन के लेखन- 
क्षेत्र में पदाप श्षु कर चुके हैं। उनका मौलिक चिन्तन, 
एवं उनका गरन अध्ययन पुस्तफ में स्थाम-स्थान पर 
मलकता मिलेगा [| उनकी भाषा अत्यन्त शास्त्रीय एवं 
भावों के अनुरूप है। श्री त्रिपाठी की शैली अनेकानेक 
विज्ञान के लेखकों के लिये पथ-प्रदर्शन का काम कर 
सकती है| 


इन समस्त निबन्घों में आधुनिक मनुष्य के समक्ष 
प्रष्तुत अनेक समस्याओं का बारम्वार संकेत एवं 
उनका विवेचन दिया गया है। लेखक की दृष्टि जीवन 
कृषि, ऐौराखिक आख्यान-सभी ओर कार्यशील है । 
अगले पचास वर्षों में ही नहीं वरन्‌ १०० वर्षों या बाद 
में आने वाले संसार की वे स्थान-स्थान पर स्मृति 
दिखाते चलते हैं। अथाह की थाइ-काल यान्त्रिकीय 
शीषक लेख में भी त्रिपाठी जी ने अपनी मौलिक शोधों 
को वेज्ञानिकों की तुला पर खरा उतरने के बिये प्रस्तुत 
किया है। 


आशा है मारतीय वैज्ञानिक इस पुस्तक के अध्य- 


यन के उपरान्त भी जिपाठी जी की विलक्षण प्रतिमा 
की दाद दंगे । 


ै हि हि 
सम्पादकीय 
युवा वैज्ञानिकों में मठाधीशों के प्रति विरोध भावना 


नडगपुर के ५७ वे भारतीय वैज्ञानिक सम्मेलन 
के एक वैज्ञानिक संवाददाता ने लिखा है कि नई 
पढ़ी के वेशानिक समुदाय में वर्तमान वैज्ञानिक मठा- 
धीशी के विरुद्ध गहरा विरोध है । युवा वैज्ञानिक 


केवल वेतन के मामले में ही चिन्तित नहीं हैं वरन वे. 


भारतीय विज्ञान में विद्यमान एक पुरानी शुटबन्दी से 
भी परेशान हैं। भारतीय वैज्ञानिक क्षेत्र में जो लोग 
गुयबन्दी से बाहर हैं उन्हें वहिष्कृत माना जाता दै। वे 
युवा वैज्ञानिकों द्वारा किये गये महत्वपूर्ण अनुस-घानों 
को मास्यता नहीं देते और उनके अनुसंघान परिणाम- 
महत्वपूर्ण भारतीय वैज्ञानिक पत्रिकाश्रों में नहों छप 
पातें । जब कभी कोई कनिष्ठ वैज्ञानिक महत्वपूर्ण 
अनुसन्धान करता भी है तो उसका लाभ स्वयं उसे प्राप्त 
न होकर उस वरिष्ठ वेज्ञानिक अथवा विश्वविद्यालय 
को मिलता हद जिसकी प्रयोगशाला से वह कनिष्ठ 


वैज्ञानिक सम्बन्धित होता है। 


युवा वैज्ञानिकों का यह भीं अरोप है कि बड़े 
वैज्ञानिकों की गुय्बन्दी का यहाँ तक प्रभाव पड़ता दै 
कि अन्तवर्राष्ट्रीय वेज्ञानिक सम्मेलनों के प्रतिनिधित्व 
का अवसर भी उन्हें नहीं श्या जांता। यही नहीं 
आयथिक सहायता भी उन्हें नहीं दी जाती। बड़ी-बड़ी 


वैज्ञानिक संस्थाओं का संरक्षण पुराने लोगों के दी हाथ 
में है। वे वशिष्ट योजनाओं को प्रोश्साहित नहीं करते. 
ओऔरन सरकार से उनके लिये अनुदान की सिफारिश 
ही करते हैं' इसका परिणाम यह्द होतां है कि विदेश 
से लौगने वाले युवा वैज्ञानिक पुनः विदेश को लौट 
जाने के लिये बाध्य होते हैं । द 


ऊपर जो कुछ कहा गया है उसमें सच्चाई का 
अंश काफी है। यद्र/प पुराने वैज्ञानिक सफाई , देते हैं 
कि वे सभी सम्भव प्रकारों से युवावैज्ञानिकों को प्रश्नय 
दे रहे हैं किन्तु वह दावा थोथा है। उनके अन्तः 
करणों में छुल्ल-कपद व्याप्त है। वे अपने कार्यकाल में 
अपने से कम बय वाले शोधकर्ताओं को ख्याति का द्वार 
नहीं भोकाना चाहते । वे स्वयं अपने पदों को बचाते हुये 
यत्रतत्र उपदेश देते प्रतीत होते हैं। अन्यथा वैज्ञानिक 
जगत में वास्तविकता का श्रथ है करके दिखा देना। 
यदि युवा वैज्ञानिक ब,स्तव में महत्वपूर्ण काये कर रहे 
हैतो उनके लिये स्थान देना चाहिए.। उन्हें अधिक 
काल तक इस संधार में रहना है अतः उनके अहं की _ 
तुष्टि होनी चाहिए! किन्तु आँख मूँद कर नहीं विवेक 
आर अनुभव से युवा पीढ़ी - को तुष्ठ करके भारत की . 
गरिमा मंडित करना कोई कठिन काम नहीं । 


. झारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातु, धिज्ञानादुष्येव खल्विमानि भुतानि जायनते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति । तैं० उ० |3|5] 
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ब्रह्माण्ड क्या है ? एक विवेचन 





:» अैश्याण्ड की. कहानी उन सब कहानियों में सबसे 
त़म्बी व प्राचीन है जो अब तक मनुष्य ने लिखी- या कही 
हैं, परल्तु फिर भी झब तक हमारे सामने उस कहानी का 
न आदि है, न अंक +- आप: कहेंगे कि फिर यह आदि-अंत 
हीन कहानी कंसी ? हाँ, वास्तव में यह एक ऐसी ही 
कहानी है जिसके मध्य का भाग हमें ज्ञात है, पर आदि 
व अंत के विषय में अभी हम कल्पना का ही सहारा ले 
सकते हैं, सम्भव है कि इनमें से कोई कल्पना ही वस्तु 
स्थिति हो, परन्तु भ्रभी तक हम उसका पृर्णतः सत्यापन 
करने में समर्थ नहीं हो सके हैं । क्‍ 

प्रारम्भ से ही मनुष्य को अपनी इस्र पृथ्वी, चाँद 
को झीतल चाँदनी, सूर्य की ऊष्मा, दूर बिखरे हुए नन्‍हें 
नन्‍हें सितारों के सौन्दये, श्रादि के बारे में कुछ ज्ञान प्राप्त 
करने की उत्सुकता थी, श्रौर वस्तुस्थिति के ज्ञांन के 
अभाव में विभिन्न कल्पनाओशं का सहारा लिया जाता था 


जेसे कि ईसाई धर्म में पहले यह बात बहुत प्रचलित थी 








) रवोीन्द्र कूमार दुबे 


कि हमारी पृथ्वी ईसा से 4004 वर्ष पृर्व अश्रक्टूबर माह ' 
के एक दिन अचानक किसी ईदवरीय कृपा से अस्तित्व में 
आाई, प्रातः या सायं, यह तो कहीं लिखा नहीं मिलता 
झौर न ही उन लोगों का इस बारे में कोई मत था कि 
कहाँ से झौर क्‍यों प्‌ृथ्वी अस्तित्व में आई। इसी भाँति 
इतिहास में हम इस विषय में अनेक विचित्र प्रकार की 
कल्पनाएं भरी पाएंगे । फिर घीरे-धीरे मनुष्य के मस्तिष्क 
के विकास के साथ साथ मनुष्य के ज्ञान में प्रगति होती 
गई झोर ब्रह्माण्ड के विषय में मनुष्य के कुछ निश्चित मत 
बनते गए । अबसे कुछ शताब्दियों पूर्व सर्व-साधारण को 


इस लम्बी कहानी का जो पहलू इस समय हमारे सामने 


है उसके बारे में काफो ज्ञान हो गया था। शेक्शपियर के 
साहित्य में अनेक स्थानों पर ब्रह्माण्ड के विषय में भ्राइचयें- 
जनक तथ्यों का उल्लेख मिलता है । द 

तो इस बात को और आगे न बढ़ाकर श्ब मैं श्रापको 


इसे कहानी का जो पहलू हमारे सामने है, उस पर ही ले 


श्राता है । इस समय हम अपने पूर्ण ब्रह्माण्ड को चार 
भागों में बाँठ सकते हैं, (!) नक्षत्र (स्टार)-आरकाश में 
नन्हें नन्‍्हें से दिखने वाले भ्रनेकानेंक पिण्ड जिनमें तीज 
क्रियाओं के कारण ग्रत्यधिक ऊष्मा उत्पन्न होती है, हमारा 
सर्य भी उनमें से एक छोटा नक्षत्र है, परन्तु क्योंकि यह 
हमारे अति समीप है अतः यह हमें ग्राकार में अन्य नक्षत्रों 
से बडा दिखाई देता है तथा साथ ही इससे अत्यधिक 
ऊष्मा हमारे पास आती है। (2) ग्रह (प्लनेट) 
के आसपास गोल चक्कर लगाने वाले यह पिण्ड. हमारी 
पृथ्वी की भाँति वायुमण्डल सहित व वायुमण्डल रहित 
दोनों ही प्रकार के होते हैं, इनमें से अनेक पर हमारी 
पृथ्वी की हीभाँति जीवधारी होने की सम्भावना है । प्रत्येक 


नक्षत्र के श्रासपास. घूमने वाले ग्रहों को संख्या श्रनेक है । . 


हमारे सर्य के चारों ओर पृथ्वी की ही भाँति नो ग्रह 
घूम रहे हैं। (3॥ उपग्रह (सेटेलाइट)-यह वायुमण्डलहीन 
पिण्ड ग्रहों के आसपास घूमते हैं जंसे कि पृथ्वी के झास- 
पास चन्द्रमा । किसी ग्रह के लिए उपग्रहों की संख्या 
निश्चित नहीं है, अनेक ग्रह ऐसे हैं जिनका कोई उपग्रह 
नहीं है जबकि अन्य अनेकों के दस से भी अधिक उपग्रह है । 
पृथ्वी का प्राकृतिक उपग्रह केवल एक चन्द्रमा ही है 
यद्यपि अनेक कृत्रिम उपग्रह मनुष्यों द्वारा छोड़ें हुए भी 
हैं। (4) माध्यम गंंस यह एक बहुत ही कम घनत्व 
वाली गैस है जो अंतरिक्ष में हर जगह विद्यमान है। दूर 
अंतरिक्ष में कहों भी शून्य नहीं है, परन्तु यह गंस जो 
वास्तव में ब्रह्माण्ड की जन्मदात्री है, हर जगह उपस्थित 
है।. ह 

इस. इतने बड़े क्षेत्र को समझने के लिए श्रब मैं 
प्रपनी बात इस पृथ्वी से हीं प्रारम्भ करता हूँ । .यद्यपि 
ब्रह्माण्ड की कहांनी में पृथ्वी को थोड़ा भी स्थान मिलने 
की कोई सम्भावना नहीं है क्योंकि सम्पूर्ण ब्रह्माण्ड में तो 
आठ हजार मील के व्यास वाली पृथ्वी में एक धूल के 
कण का होता है, परन्तु फिर भी मनुष्य जहाँ रहता है 
वह स्थान कितना भी बुरा क्‍यों न हो स्वभावतः उसके 
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प्रति कुछ स्नेह उत्पन्न हो जाता है। इसीलिए मैं समभता 
हैँ कि मुझे पहले श्रपन्ती पृथ्वी के ही बारे में कुछ कहना 


चाहिए । पृथ्वींआठ हजारे मील के व्यास में पृँणेत॑:. 


वृत्ताकार नहीं है, श्रवों पर यह कुछ चपटी है। श्रर्थात्‌ 


इसका श्राकार नारंगी के समान है । उत्तरी से दक्षिणी प्रव 
की ओर यदि हम पृथ्वी का व्यास नापें तो वह चौबीस 


३ हु 


नक्षत्रों * >आँतरिक रचना के सम्बन्ध में ज्ञान प्राप्त करने के लिए. 


हमें भूचाल व ज्वालामुखियों का ही सहारा लेना पड़ता 






है क्योंकि अभी तक केवल साढ़े चार मील की गहराई 
तक ही पृथ्वी को खोदने में मानव समथे हो सका है।. 


भचालों से यंह ज्ञात हुआ है कि तीन हजार मील 
के व्यास का पथ्वी का आंतरिक भाग द्रव पदार्थो 
का बता है, जहां लोहा श्रादि भारी. धातुओं का मिश्रण 


500 ज्वे० पर द्वव अ्रवस्था में विद्यमान है तथा . साथ 


ही साथ यह मिश्रण तीत्र .गति भी कर रहा हैं। यह 
धातुएं विद्यत की सुचालक हैं श्रतः इनकी इस गति के 
कारण एक तीत्र धारा उतन्न होती है, जिसका*« चुम्बकीय 


क्षेत्र दूर दूर तक अनुभव किया जा सकता है। कोई 


सैनिक रेगिस्तान में दिशा ढंढ़ रहा हो भ्रथवा कोई नाविक 
ग्रथाह सागर के बीच फंसा हों, वह एक छोटी सी चुम्बकीय 
सुई का ही प्रयोग करेंगे जिसकी क्रिया पृथ्वी के भ्रन्दर कीं 


द्रव धातुओं पर निर्भर करती है| पृथ्वी अपनी थधुरी पर 


लगातार गोल घूमती रहती है, श्र्थात्‌ अपने स्थार्नेपरें 
स्थिर रहते हुए भी हम लगभंग 700: मील प्रति घंटा 
की दर से लगातार घूम रहें हैं। अपनी घुरी पर पृथ्वी 
एक चक्कर लंगभग 23 घंटा 56 मिनट में पुरा करेंती 
है। इसके साथ ही साथ लंगभंग 70,000 भील अति 
घंटा की दर से पथ्वी सूर्य के श्रासपांस भी घुम रही है 
इन दोनों गतियों की तुलना हम बच्चों के घुमाने वाले 
लंटंट से कर सकते हैं जो अपने स्थान पर गोल घूमने के 
साथ हीं साथ ग्रागे भी बढ़ता जांता है। सूर्य से लगभग 
नौ करोड़ मील की दूरी रखते हुए पृथ्वी इसके भ्रासपास 
एक वर्ष में एक चक्कर पूरा करती है | पृथ्वी अपने 
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प्रूवीय अ्रक्ष पर नहीं घूमती है बल्कि इसके श्र वीय अ्रक्ष 
व ऊध्वे श्रक्ष के बीच लगभग .23'5”“ का कोण हैं। इसी 
' के कारस वर्ष में विभिन्न ऋतुओं- का जन्म होता है तथा 
. साथ ही साथ दिन्न व रात का: समय भी वदलता रहता 
हैं परन्तु फिर भी प्रत्येक वर्ष के. लिए यह लगभग स्थिर 
ही सहता है ॥-. .  ६- 
पृथ्वी का एकमात्र प्राकृतिक उपग्रह चन्द्रमा इससे 
. लग्रश्नय दो'लाख मील- की दूरी.पर है और बथ्वी की 
. भुरुत्क चक्ति केः:कारुण यह लगातारं॑ इसके श्रासपास गोल 
 घूमद्वा हुआ एक:चकक्‍्कर लगभय"२७ दिनों में पुरा। करता 
है +;-चन्द्रमा, पर-कोई भी >वायुमण्डल नहीं है ओर पथ्ची 
की.माँति यह अपने अक्षपर भी गोल नहीं घुमता:-है। 
: श्र के अनुसार चन्द्रमा पृथ्वी का भ्रस्सीवाँ भाग॑.है । 
परन्तु ऐसा पाया गया है.किः अंतरिक्ष से विभिन्न स्वतंत्र 
. पिब्ड इस पर 'टकराते रहते हैं. चिसके कारण इसके भार 
में वृद्धि हो रही है श्रतः यह पथ्वी से दूर होता जा रहा 
है । साथ ही साथ पृथ्वी की परिक्रमा करने में लगे हुए 
समग्र में भी वद्धि होती जा रही है। सम्भवतः अपने जन्म 
' के समय चन्द्रमा श्रपने श्रक्ष पर भी मोल घूमता था 
परन्तु लगातार भार वृद्धि के कारण अब इसका घूमना 
* बन्द हो गया है अत: जो भाग पृथ्वी - के सामने है केवल 
उसी के द्वारा परावरतित प्रकाश ही हम देखते हैं, चन्द्रमा 
कं: पीछे कां छिपा हुआ भाग पृथ्वी से देखता असम्मव 
है।:- चन्द्रमा की सतह पर ज्वालामुखी की भाँति की 
प्राकृतियाँ बहुत पाई जाती है जो.कि वास्तव में अंतरिक्ष 




















से पिश्डों के टकराने के कारण बन गई हैं । इसका अनु-' 


भव मिट्टी के ढेर में एक कृंकड़ वेग के साथ ऊपर से 
गिराने पर कर सकते हैं। छोटे पैमाने पर मिल्ली के ढेर 
में भी वेसी ही आकृति बन जाती है जेसी चन्द्रमा की 
सतह पर यत्र तत्र दिखाई देती हैं । 

अ्रंतरिक्ष से इस प्रकार के पिड पृथ्वी से भी आकर 
टकराते हैं। 908 में एक बहुत बड़ा चट्टानों का टुकड़ा 
साइबेरिया में श्राकर गिरा था, ग्रिरते समय इसका वेग 
इतना अधिक था कि कई मील के क्षेत्र में भूचाल हो जाने 
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से इस क्षेत्र के सभी पेड़ गिर गए थे । पृथ्वी के वायुमण्डल 
के झ्वरोघ के कारण यह वेग काफी कम हो जाता है, 
यंदि वायुममंडल न हो तो इस ब्रकार के पिंडों के टकराने 


से पृथ्वी की सतह भी स्थायी रूप से विक्ृत हो'जाती ॥ 
कई किलोमीटर तक हमारा वायुमंडल लगभग वसा ही 


रहता है जेंसा कि सतह पर है जिसमें मुख्यतः आक्सीजन 
व नाइट्रोजन एक व चार के अनुपात में हैं । परन्तु लगभग 
00 कि० मौ० की ऊंचाई के बाद इन गेसों का विघटन 
प्रारम्भ हो जाता है और 300 क्ि० मी० पर श्राक्सीजत 
पुर्णत: परमाध्विक अ्रवस्था में होती है। 200 कि० मी० 
की ऊंचाई के बाद वायु का घनत्व अति अस्थिर है और 
दिन व रात के विभिन्न समयों के अनुखार वह बदलता 
रहता है | पृथ्वी के वायुमंडल का एक बड़ा भाग आयनी- 
कृत अवस्था में है और यही भाग हमारी .रेडियो तरंगों 
को परावतित करके वापस पृथ्वी पर गेजता है, जो कि 
हमारे मनोरंजन व संचार व्यवस्था की प्रमुख स्रोत हैं । 
.. अब हम अपनी पृथ्वी के थोड़ा आस पास देखें तो 
हम पाएंगे अपनी पृथ्वी जसे ही अन्य आठ ग्रह, जो इसी 
की भांति अलग अलग कक्षाओं में सूर्य की परिक्रमा कर 
रहे हैं। सूर्य की श्रोर पृथ्वी से निकटस्थ ग्रह है झुक्र 
(वीनस) तथा दूसरी ओर मंगल (मास), वीनस से यंदि 
और आगे सूर्य की ओर बढ़े तो एक अन्य ग्रह मिलेगा 
बुघ (मर्करी) । इस प्रकार सूर्य की ओर से पथ्वी तीसरे 
स्थान पर है । मंगल से यदि और दूर बढ़े तो आगे चार 
बड़े ग्रह मिलेंगे, बृहस्पति (जुपिटर), शनि (संटनं), श्ररुण 
'यूरेनस) व वरुण (नेप्च्यूत) औरअंतिम ग्रह सर्वाधिक 
दूरी पर है, कुबेर (प्लूटो) । मात्रा के अनुसार शुक्र पृथ्वी से 
थोड़ा छोटा है जबकि बुध व मंगल पृथ्वी से काफी छोटे 
हैं + दृहस्पति पृथ्वी से 300 युवा, शनि 95 गुना, श्ररुणख 
45 गुना और वरुण 37 गुना भारी हैं। कुबेर के विषय 
में अभी वेज्ञानिकों की कोई निश्चित घारण नहीं बनी है 
परन्तु यह बुध व शुक्र की भाँति छोटा ग्रह ही प्रतीत 
होता है । 

तो इस लम्बी कहानी का एक पृष्ठ आपके सामने 
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खुला है जिसमें एक सूर्य है और हैं उसके आसपास घूमते 
हुए नौ ग्रह। तो पहले हम देख लें कि यह सब कितना 
स्थान घेर रहे हैं। यदि हम सूर्य को 5 से० मीटर के 
व्यास वाल्ली एक बहुत बड़ी ग्रेंद के रूप में मान ले तो 
इससे केवल 6 मीटर की दूरी पर बुध ग्रह होमों, शुक्र 
]] मी० की दूरी पर, पृथ्वी 6 मी०, मंगल 25 मीटर, 
बृहस्पति 77 मी०, शनि 745 भी०, अरुण 3500 मी ० भ 
वरुण 462 मीटर व अंत में कुबेर 607 मीटर की दूरी 
पर होगा । यह सब ग्रह एक ही धरातल पर हैं श्रर्थात 
हम एक !5 से० मी० की गेंद से विभिन्न दूरियों पर नौ 
छोटी छोटी गेंदें यदि एक बहुत बड़ी थाली में रख दें तो 
हमारे सौरमंडल की श्राकृति बन जाएगी । 


गौर भागे बढ़ते से पहले कहानी के इस भाग को हम 
थोड़ी गम्भीरता से देख लें, भ्रपत्ती प्रथ्वी को बारे में तो 
पहले ही कई बातें देख ली गई हैं अब पृथ्वी से सू॑ की 
झोर मिलेगा शुक्र (वीवस), इसका वीनस नाम इसके रूप 
को वास्तव में चरितार्थ करता है। वीनस सुन्दरता की 
देवी, और यह ग्रह भी एक विश्विष्ट प्रकार के सफेद 
बादलों से अपने को ढंके रहने के कारण अ्रति सुन्दर 
लगता है | इस ग्रह पर मुख्य रूप से काबंन-डाइ-आक्साइड 
की उपस्थिति पाई गई है जबकि इस गैस में बादल का 
रूप धारण करने का गुस्स॒ नहीं है, अतः इसके वायुमंडल 
में जल वाष्प का उपस्थिति की सम्भावना है परन्तु 
जलवाष्प की ही भाँति किसी श्रन्य पदाथ में भी बादल 
बनाने का गुर हो । 


सूर्य से निकटस्थ ग्रह बृध की विशिष्ट बात यह है 
कि इस पर कोई वायुमंडल नहीं है साथ ही साथ जिस 
मार्म पर यह सूर्य की परिक्रमा करता है वह श्रन्य ग्रहों 
की अपैक्षा अधिक फला हुआ है । सम्भव है कि किसी 
समय यह शुक्र का उपग्रह रहा हो जिसने अब स्वतंत्र 
होकर ग्रह का रूप ले लिया हो । पृथ्वी से दूसरी ओर 
मंगल ग्रह के ध्रूवों पर प्रारम्भ में सुन्दर सफेद टोपी 
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जेसी आकृति पाई जाती है, जोकि वास्तक में बफ के 
कारण है । पृथ्वी की अपेक्षा इस ग्रहं पर कार्बन-डाइ- 
प्राक्साइड की मात्रा अधिकःहै तथा साथ ही कुछ नाइट्रोजन 
भी पाई गई है । दूरदर्शी द्वारा देखने पर मंगल की सतह 
पर यत्र तत् कुछ घब्बे से दृष्टिगोचर होते हैं जी समय के 
साथ साथ बनते बिगड़ते रहते हैं तथा श्रपना स्थान भी 
बदलते रहते हैं ॥ सम्भव हैं कि यह चंद्रानों पर: लगने 
वाली एक विशिष्ट प्रकार की काई के कारंण हो जो पथ्वी 
पर भी लगती है । इसके बाद हैं चार महान ग्रह, बंहस्पति, 
शर्ति, अभ्ररुणा व वरुण । इनका वायुमण्डल पृथ्वी से स्वथा 
भिन्न प्रकार का है । मुख्यतः: इन पर जहरीली गंसे मीथेन 
व अमोनिया उपस्थित हैं तथा अल्प मात्रा में हीलियम व 
हाइड्रोजन भी है। इनका ताप--50” स्रे० होने के 
कारण थोड़े वायुमण्डल के नीचे इन ग्रहों की सतह पर 
हाइड्रोजन व हीलियम की मोटी तहें हैं। इतने कम ताप- 
क्रम पर हाइड्रोजन द्रव रूप में होती है जिसके गुण पारे 
की भाँति ठोस पदार्थों के समान हैं। तीज गति के कारण 
ठोस पदार्थों के गुणों वाली हाइड्रोजन भी उसी प्रकार एक 
विद्युत क्षेत्र उत्पन्न करती है जिस भाँति पृथ्वी में पिघलती 
हुई घातुएं करती हैं। इसके कारण इन ग्रहों पर भी 
विकराल तूफान आया करते हैं जो कि पृथ्वी पह आने 
वाले तूफानों से भी झति तीज्र होते हैं । इन चारों ग्रहों 
के चारों और श्रेनेक उपग्रह परिक्रमा करते रहते हैं जिनकी 
संख्या है बृहस्पति 2, शनि 9, श्ररुण 5 तथा वरुण 





2 भ्रंतिम ग्रह प्ल्यूटो के विषय में विशिष्ट बात यही है 
"कि इसकी सतह पर की भांति किसी प्रकार का वायुमण्डल 


नहीं है । 

: संक्षिप्त रूप से पृथ्वी की तुलना में अन्य ग्रहों की 
सूर्य से दूरी, व्यास, सू्य की एक परिक्रमा में लगा हुआ 
समय व उपग्रहों की संख्या ग्रह तालिका में दी जा रही 
है । सुविधा के लिए सूर्य से पृथ्वी की दूरी (लगभग 9 


. करोड़ मील), पृथ्वी का व्यास (लगभग 8000 मील) व 


पृथ्वी द्वारा एक परिक्रमा में लगा हुआ समय (लगभग 3065 
दिन) को इकाई के रूप में लिया गया है । क्‍ 
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उपग्रहों के विषय में हमारा ज्ञान अश्रधरा ही रहेगा, 
यदि हमें केप्लर के प्रसिद्ध हार्मोनिक नियम” का ज्ञान न 
हो । लगभग तौन शताब्दी पूर्व॑ सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक केप्लर 
ने ग्रहों के विषय क्र अति 
झ्राविष्कार किया | सूर्य से ग्रहों कौ दूरी व 
समयों के बारे में मराना करते समय केप्लर ने पाया कि 
प्रत्येक ग्रह के लिए यदि परिक्रमा समय राशि का आपस 
में गुण । किया जाए (वर्ग किया जाए) तथा सूर्य से उसकी 
दूरी का तीन बार आपस में गुण । किया जाए (तृतीय 
घात), तो यह राशियाँ बराबर होंगी। श्रर्थात्‌ प्रत्येक 
ग्रह के लिए निम्नलिखित समीकरण वध होगी । 

(परिक्रमा समय) -- (सूर्य से दूरी)२ 

यदि इन राशियों का मान दशमलव के कई स्थानों 

तक सत्यता से ज्ञात हो तो उपरोक्त समीकरण के दाएं 








व बाएं भाग पूर्णतः: बराबर अति हैं। कितना मनोरंजक 


विज्ञान 





. ग्रह .... सयुूय॑ से दूरी... व्यास परिक्रमा समय उपग्रहों की संख्या 
बुध 0-4 0-4 0-25 0 
(मरी) हर 
शुक्र 0-7 -0 0-60 0 
 (वीनस) । 
. पृथ्वी -0 -0 . 0600 । 
“5 िथयी) (98,000,690 मील) (8,000 मील) : (365 दिन) द 
४ अग्द्ध | | 95 ु द 9-5 5 व "90 दी 
. (मास) 5 हु 
बृहस्पति 5-6 ]-0 ]2*-00 2 
(जुपिटर) मल 
क्‍ अप, 90 29-00 .. 9 
. सिटने) ््जऊ़ऊ्खय. द गा द 
भ्ररुण .. कुछ | 40 84-00... 5 
(यूरेनस). न क्‍ 
वर्ण 30-0 4-0 ]65-00 2 
(नेष्च्यूल) 
कुबेर 39-0 0-5 2448-00... 0 
(प्ल्यूटो) क्‍ 





है, यह नियम । ._ उपग्रहों के विषय में हमारा ज्ञान श्रवुरा ही रहेगा, है, यह नियम । वही गया यदि दम यय पिया मे बग यही नहीं यदि हम इन राक्षियों के लगभग 
मान का भी प्रयोग करें तो भी हम पाएंगे कि यह समी- 
कररा वध है । उदाहरण के रूप में यदि शुक्र व अरुण 
के लिए तालिका में दी हुई पृथ्वी के सापेक्ष राश्षियों का 
प्रयोग कर तो हम यह पाएंगे । 
.. झुक्र: (परिक्रमा समय) 5-5 (0:60)8 
(सूर्य से दूरी)? ++ (0*70)8 
0-843 
0-36 व्‌ 0343 लगभग बराबर ही हैं । 
अरुण । (परिक्रमा समय) <- (84)£ 
-- 7056 
(सूर्य से दूरी, 5८ (9)7 
. जन 0859 


(2 5 


यदि लगभग मान के स्थान पर हम इन राशियों के हे 


सत्यमान का प्रयोग करें तो दोनों ओर के मान पूर्णत 
बराबर आएंगे । 

शायद आपको आश्चयं हो रहा होगा कि दूरो को 
वर्षों में कस नापा गया; परन्तु वास्तव में आप अपने 
दनिक जीवन में भी ऐसा करते हैं। यदि आप दूरी को 
मीलों मेंनापते जाएं तो एक स्थान पर जाकर इतने अधिक 
भ्रंक भ्रा जाएंगे कि फिर उस दूरी को आप अपने मस्तिष्क में 
विसी तरह नहीं सम्झ पाएंगे। इलाहाबाद से कानपुर की 
दूरी सुविधा के लिए बहुधा आप मोलों के स्थान पर तीत्र 
गति वाहन में 4 घंटे कह दी जाती है । इसी भाँति दिल्ली 
से मास्को तक की कई हजार मील की दूरी सीधे वायुयान 
द्वारा 5 घण्टे कही जा सकतीं है। परन्तु हमारे वाहनों 
की गति कोई नियर्ताक नहीं है प्रतः इसके लिए प्रकाश 
की गति (३०८ 070 से० मी० प्रति सेकंड) को माप माना 
गया है। चन्द्रमा से पृथ्वी की दूरी लगभग 2 लाख मील 
है श्र वहाँ से पृथ्वी तक प्रकाश आने में लगभग ! 
सेकंड लगता है भ्रतः इस दूरी को दो लाख मील के स्थान 
पर । प्रकाश सेकंड भी कह सकते हैं। इसी भाँति सूर्य 
से पृथ्वीं तंक॑ प्रेंकाश आने में 8 मिनट लगते हैं श्रत: इस 
9 क्रोड़ मील (लगभग) की. दूरी को हम 8 प्रकाश 
सेकंड कहेंगे। इसी भाँति जिस स्थान से पृथ्वी तक 
प्रकाशन आने में एक वर्ष का समय. लगे उसे एक प्रकाश 
वर्ष को दूरी पर कहेंगे। तो हम कुछ प्रकाश वर्ष (2 
या 3) की दूरी पर चल रहे थे वहाँ हमें मिलेगा, अपनी 
आकाश गंगा का पहला नक्षत्र-सूयं की ही भाँति 
गर्म दहकता हुआ । उससे दो-तीन प्रकाश वर्ष की 
दूरी और चलिए तो अगला नक्षत्र मिलिगा, और 
इसी भाँति हमारी ग्राकाश गंगा में लगभग एक 
अरब नक्षत्र बिखरे पड़े हैं। आकार में उनमें से शअ्रनेक 
इतने तक बड़े हैं कि पृथ्वी सूयें के आसपास घूमते हुए जो 
गोल आक्रति बनाती है, वह उस पूरी आकृति को ही 
ढक लें । और इन अनेकानेक नक्षत्रों सहित हमारी 
श्राकाशगंगा (गेलेक्सी) एक बड़ी तह्तरी जेसे रूप में है, 





6.७ 


श्रथात यह सभी नक्षत्र और उनसे सम्बद्ध ग्रह व 


विज्ञान: 


तक ५०७७ मह 


उपग्रह 
एक ही घरातल में हैं॥ श्रौर हमारा सूर्य इस तश्तरी के 
बाहरी सिरे के समीप है । यह पूरी आकृति अपने केन्द्र 
पर गोल: घूम रही है इसकी गति इतनी तोत्र है कि इसके 
बाहरी सिरे लगभग 5 लांख मील प्रति घण्टा की गति 
इतनी तीव्र है कि इसके बाहरी सिरे लगभग 5. लाख मील 
प्रति घण्ठा की गति कर रहे हैं। तो यदि आप चुपचाप 


श्रनेक प्रकार की गतियाँ कर रहे होंगे। सर्वप्रथम हम 
अपनी पृथ्वी के साथ 700 मील । घंटा की गति सें० गोल 
घूम रहे हैं, साथ ही साथ 70,000 मील । घंटा की गति: 
से हम सूर्य कें चारों ओर परिक्रमा कर रहे हैं और 5 
लाख मील | घंटा की गति से हम श्रपनी पूरी श्राकाश 
गंगा सहित गोल घूम रहे हैं। इसके अ्रतिरिक्त एक अति 
तीत्र चोथी गति भी हम कर रहे होते हैं जिसके विषय में 
हम इस निबंध के श्रंत में देखेंगे । 

तड्तरी के रूप में हमारी पूरी आकाजझ्ञ गंगा का 
व्यास लगभग 60,000 प्रकाश वर्ष है। इतने बड़े आ्राकार 
के कारण पिछले 5 अरब वर्ष पू्रं से, जब यह श्रस्तित्व 


में आई थी; इसने श्रंपनें केन्द्र. पर केवल 75 चक्कर पूरे 


यद्यपि इसकी गति अ्रति तीत्र.है । ह 
अब मैं आपको अपनी आ्राकाश गंगा से बाहर 
थोड़ी दूरी तक ले चलना चाहँगा। बादलों से साफ 
श्राकाश को कभी रात में देखिए, जब चाँद न हो, और 
यदि आप वास्तव में एक चित्ताकर्षक. दृह्य देखना चाहें 
तो किसी पहाड़ की चोटी से या समुद्र में चल रहे पोत 
से यह दृश्य देखिए । --कितना रोमांचक होता है यह्‌ 
दृब्य, आकाश में यत्र-तत्र-सवेत्र अनेकानेक नन्‍हें-नस्‍्हें 
सितारे फंले हुए एक श्रजीब सा माहौल पैदा करते हैं । 
अपने एक निबन्ध में श्रंतरिक्ष की इस शांति के बारे में 
महान वंज्ञानिक पेस्कल ने लिखा था, “इस महान अंतरिक्ष 
के बीच छिपी शांति को अनुभव करके कभी-कभी मैं 
बहुत डर जाता हूं.।” परन्तु वास्तव में इस शांत श्रंतरिक्ष 
में हमें किसी नक्षत्र से एक-दो करोड़ मील की दूरी पर . 


किए 


> नवम्बर-दि दस॒स्ब॒र 
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भी पहुँचने का दुर्भाग्य प्राप्त हो जाए तो हम श्रपने इस 
रूप में उपस्थित नहीं होंगे वरन वाष्प में परिणित हो चुके 
होंगे, यहीं नहीं यदि हमारी समस्त प्रथ्वी भी इस ट्री 
पर पहुंच जाए तो इसका भी वाष्पीकरण हो जाएगा । 

हाँ, तो यदि कभी सितारों भरी रात में आप दूर 
क्षितिज की ओर देखें तो श्राप उस समय महान तद्तरी 
रूपी अपनी आकाश गंग्रा से बाहर की श्रोर देख रहे होंगे । 
हठे सरय भाप क्या देख रहे होंगे ? दूर दूर छितरे हुए 
श्रनेकानेक नक्षत्र, पर, नहीं वास्तव में अंतरिक्ष में हर 
दिशा में अनेक प्राकाझगंगाएं बिखरी पड़ी हैं, आकृति में 
उनमें से श्रनंक हमारी श्राकाशगंगा की भाँति तह्तरीनुमा 
हैं जबकि भ्रन्य_अनेक ग्रोलाकार या किः  अत्य रूप में 
है। परन्तु प्राथमिक रूप से वह सब एक जसी ही हैं--गेस 
के बादलों का समुह और उनके बीच श्रनेक- चक्षत्र अपने 
गृह श्र उपग्रह सहित । किसी आकाशझगंगा में नक्ष त्रों की 
सख्या दस करोड़ से 400 अरब के बीच होती है। 
पकाझगगाओं के बीच की औसत दूरी लगभग 30 लाख 
प्रकाशवष होती है, श्रर्थात्‌ किसी निकटस्थ आाकाशगंगा 
से हमारे पास तक प्रकाश आने में लगभग 30 लाख वर्ष 
का समय लगता है । लगभग ढाई लाख प्रकाश -वर्ष की 
दूरी पर एक आकाझगंगा बिल्कुल वसी. दिखाई <देत़ी है 
जंसी हमारी अपनी प्रयकाझ्ंग्रा है। यद्यपि आँख से 
दिखाई देती. है परन्तु एक अच्छे दरदर्शी - से इसके अंदर 
अनेक नक्षत्र देखे. जा सकते हैं जो बिल्कुल उसी- प्रकार 
उपस्थित हैं जिस प्रकार हमारी अपनी आकाशमंगा के 
तक्षत्र । एक बार में अपनी आँख से हम अपनी झ्राकाझ- 
गंगा में लगभग दो हजार नक्षत्र देख सकते हैं, एक साधा- 
रण दूरदर्शी के द्वारा दस लाख के लगभग नक्षत्र देखे जा 
सकते हैं, परन्तु यदि हम एक अच्छे दृरदर्शी का प्रयोग 
कर तो लगभग दस करोड़ नक्षत्र एक साथ देख सकते हैं। 

लगभग ४ अरब प्रकाशवर्ष की दूरी तक इसी प्रकार 
की आकाशगंगाएं देखने में मनुष्य सफल हुआ है। क्‍या 
उसके आगे भी इसी प्रकार कौ आ्राकाशगंगाएं मिलेंगी यह 
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निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता है परन्तु वज्ञानिकों 
को आझा है उससे भी 5 अरब प्रकाश्वर्ष आगे तक इसी 
प्रकार की आकाशगंगाएं ही उपस्थित होंगी । परन्तु अब 
अ्रदत उठता है कि उसके भ्रागे क्या होगा ? इसका कोई 
भी उत्तर अभी निश्ष्चित रूप से नहीं दिया.जा सकता है । 
फिर भी जिस दूरी तक हम अपने दूरदर्शी यंत्रों द्वारा 
सफलतापूवक पहुच सके हैं उसमें ही लगभग [ अरब 
भाकाझ्गंगाएं हैं और प्रत्येक में लगूसग 40 करोड़ से 
[00 अरब के बीच, नक्षत्र हैं, भ्रपने ग्रह .व उपग्रहों सहित 
इपत अकार भाप अपने अनादि, अनंत ब्रह्माण्ड के. विषय 
में अपने मस्तिष्क में एक चित्र बना सकते हैं । 

यहाँ पर श्रापके मस्तिष्क में एक प्रेइंव उठेगा, कि 
क्या हमारी पृथ्वी के अतिरिक्त अ्रन्यत्र भी हमारे जैसे 
जीवधारी उपस्थित होंगे ? हमे जानंतें हैं पृथ्वी पर समस्त 
जीवधघारी, चाहें हम एक घास के ट८कंडें कौ लें या एकं 
हाथी को, एक विज्वेष प्रकार के श्रणाओं से मिल- कर 
बना होता है जिसे डी० एन० ए० कहते हैं, यह मूल. रूप 
से कार्बन, हाइड्रोजन, आक्सीजन व नाइटोजन का 
एक योगिक होता है, तथा यह अ्रण एक विश्लेष प्रकार के 
वातावरण में ही जीवित रह सकता है, जो पृथ्वी पर 
उपस्थित है । अतः अन्यत्र भी जहाँ कहीं पृथ्वीं के समान 
वायुमण्डल होगा वहाँ हमारे जैसे जीवघारियों की 
उपस्थिति की पूर्ण संम्भावना हैं। और जिस प्रकार 
हमारी पृथ्वी सूये से एक औसत दूरी पर है उसी भाँति 
प्रत्येक नक्षत्र से एक विशेष दूरी पर उपस्थित ग्रह पर 
पृथ्वी के समान ही वायुमण्डल होगा । इसके अतिरिक्त 
कुछ अन्य प्रकार के जीवधारी हो सकते हैं जिनका जीवन- 
मूल डी० एन० ए० न होकर कुछ और हो, तो वह एक 
अन्य प्रकार के वायुमष्डल में जीवित रहते होंगे, अंतः 
अन्य ग्रहों में जहाँ उस प्रकार का वायुमण्डल हो वहाँ भी 
कुछ विश्लेष प्रकार के जीवधारियों की ,उपस्थिति की 
सम्भावना है । तो जिस भाँति आ्राप इस पृथ्वी पर ब्रह्माण्ड 
के विषय में यह लेख पढ़ रहे हैं पूर्ण सम्भावना है कि 

शिष पृष्ठ 3 पर] द 
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होलोग्राफी 


“होलोग्राफी केवल साधारर त्रिविमीय दृश्यों को दाने 
की विधि ही नहीं है, वरन्‌ श्राजकल इसका उपयोग कई 
क्षेत्रों में अध्ययन एवं अनुसन्धान के लिए भी हो रहा है ।” 


. जब हम किसी दृश्य को देखते हैं, तो हमारी आाँखो 
को उसकी प्रत्येक बारीकी का आ्राभास होता है। श्रगर 
हम उसी दृश्य का कंमरे द्वारा फोटोंग्राफ ले और नेगेटिव 
से पोजेटिव तेयार करके देखें तो हमें यह आभास होता है 
कि दृदय के फोटोग्राफ में उसकी कई बारीकियाँ अंकित नहीं 
हो सकी हैं क्योंकि कमरा द्वारा वस्तु का प्रतिबिम्ब केवल 
एक ही स्थिति में अंकित होता है। यही कारण है कि 
प्रकाश तरंगो की समय-नियमन संबंधी सूचना अंकित 
करना कमरा द्वारा संभव नहीं है, जिससे दृश्य श्र 
उसके प्रतिबिम्ब में कुछ अन्तर रह ही जाता है । 

द '» उपरोक्त विवेचन से यह स्पष्ट होता है कि किसी-भी 
हृदय के-त्रिविमीय चित्र को दर्शाने के लिए यह आवश्यक 
है कि हम प्रकाश तरंगो को समय-नियेम॑न सबंधी सूंचना 
को झंकित कर सके । अमर ऐसा करना संभव हो सके तो 
प्रतिबिम्ब को देखने पर हमें वास्तविक हँदय को ही आभास 
होगा. । इस दिल्ला में कई वंज्ञानिकों ने जंयास किये; लेकिन 
इसकी सफलता का श्रेय ब्रो० डेनिस गेबोर को ही प्राप्त 
हो सका: डे 

सन्‌ 4947 में प्रो० डेनिंस मेंबोर जब इलेक्ट्रान 
माइक्रोस्कोप के साथ प्रयोग कर रहै थे तो उन्होंने अनुभव 
किया कि अगर प्रकाश तरंगे, संदभ्भ प्रकाश पंज के साथ 
व्यक्तिकरण करे तो तरंगों के समय को भी अंकित करना 
संभव है। चूकि संदर्भ प्रकाश पुंज का समय निश्चित 











(। श्याम लाल काकानी 


होता है श्रौर फोटोग्राफिके फिल्‍म वास्तव में चित्रित किये 
जाने वाले दृश्य से आश्ाने वाले प्रकाश प्रकाश पंज और इसे 
प्रकाश पुंज (संदर्भ प्रकाश बीम) के समय के अन्तर को ही 
अंकित करती हैं। प्रो० गेबोर ने संदर्भ प्रकाश बीम और 
वस्तु से आने वाले प्रकाश बीम के श्रन्तर को अ्रंकित करने 
में सफलता प्राप्त की । यह इसलिये संभव हों सका कि 
दोनों बीमों में व्यक्तिकरण से समय परिवर्तन, विस्तार 
में बदल जांता है । प्रो० गेंबोर की इसी प्रायोगिक 
सफलता नें फोटोग्राफी की नई विधि को जन्म दिया जिसे 
हम होलीग्राफी कहते हैं यद्यपि होलोग्राफी को व्यवहारिक 
रूप लेसर किरंणों की खोज के परचांत्‌ ही प्राप्त हों 
सका है।. 

..होलोंग्राफी विधि में हम किसी भी हृह्य के त्रिविमीय 
चित्र को बिना कमरा लंन्स की सहायता के अ्रंकित करे 
सकते हैं। यहीं कारण है कि हम साधारणतंयां किसी 
दृश्य के त्रिविमीय लेंस रहित फोटोग्राफी करने की कला 
को होलोग्राफी कहते हैं । होंलोग्राफी एक प्रकार से तरंग्रोगं 
(वैव फ्रन्ट) पुनेनिर्माण द्वारा फोटोग्राफी की कला है। 
क्रिया में वस्तु का प्रतिबिम्ध अंकित नहीं होकर, वास्तव 
में, परांवतित प्रकांश तरंगे स्वयं ही फिल्‍म पर अंकित 
फिंज होती है । जब इस फिल्म को पुन: श्रालॉकित॑ किया “ 
जाता है तो ये तरंगे दर्शक की श्रांखों की ओर 
प्रवाहित होकर उसको दृश्य का ऑभास कराती है। हौलो- 
प्राफीं की कमरा फोटोग्राफी कीं तुलना में निम्न 
विशेषतायें हैं :-- 

होलोग्राम को प्रत्येक भाग चाहे कितना ही छोटा . 

यों न हों, पूर्णो दृश्य को प्रदर्शित करने में समर्थ होता. 














है | श्रतः एक होलोग्रांम की कई छोटे-छोटे भागों में 
विभाजित कर प्रत्येक भाग से पूर्ण हंदेय का अवलोकन 
किया जा सकता है। | 7 








ग्राम स्वयं ही नेगेटिव का कार्य करते हैं लेकिन इनसे प्राप्त 
बिम्ब सदव पोजेटिव होता है। भ्रगर सम्पर्क छपाई विधि 
से हो लोग्राम की प्रतियां तयार की जाये तो इससे दृदय में 
कोई श्रन्तर नंहीं श्रायंगा होलोग्राम 






हैक ही होलोग्राम पर ' कई दृश्यों को अंकित किया 
जा सकता है, तथा प्रत्येक दृश्य के बिम्ब को ,श्रलम २ 
बिना किसी बाघा के देखा जा सकता है । 





. सिद्धान्त रूप में हौलोग्राफी अत्यन्त सरल ढवं कैमरा 
फोटोग्राफी की तुलना में श्रत्यघिक महत्वपूर्ण प्रतीत होती है, 
लेकिन व्यंवहारिक रूप में उत्तनी हों कठिन है। तरंगों के 
समयान्तर को अंकित करना अति कठिन है, क्योंकि 
प्रकाश संवेदी इमल्शन केवल तरंगों के श्रायाम के प्रति 
ही संवेददशील होता है। इसी कारण से तरंगों के समय 
को सीधा अंकित किया जाता है। यह सब कार्य लेसर 
किरणों की सहायता से. किया जाता है। इस विधि में 
उपलब्ध संद् प्रकाश बीम की फोटोग्राफिक प्लेट तक 
पहुंचाया जांता है । दिस स्थान पर यह प्लेट से टकराता है 
उस्री स्थान पर वस्तु से परावतित होने कॉली लेंसर किरस्ें 
भी टकराती हैं । लेकिन संदर्म प्रकाश्ष पंज और लेसर 
किरणों प्लेट पर एक साथ नहीं पहुंचती है, क्योंकि छेसर 
किररों को भ्रधिक दूरी तय करनी पड़ती है । यह संदर्भ 
बीम से व्यत्तिकरण कर होलोग्राम का निर्माण करती है। 
इस होलोग्राम की दिखने योग्य बनाने के लिए उस पर 
लेंसर किरणें उसी कोर से डाली जाती है, जिस कोरा से 
प्रतिबिम्ब अंकित करतें समय संदर्भ प्रकाज्ष पूंज को 
वस्तु पर डॉला गया था | बिम्ब केवल एक ही रंग 
का दिखाई देता है। चित्र ] और चित्र २ में होलोग्राम॑ का 
निर्माण श्रौर इससे पुनः बिम्ब प्राप्त करना दर्शाया गया है। 




















क्ज्ञान 







ै | ़्् [पूज को विमजित करंता है.) 


हा 


'फ्िविमीय प्रतिविम्ब दिख 
हैं जो पूर्ण रूप से क्स्तु 
एफ जैंसाही लगता है। 


चित्र 2 होलोग्राम द्वारा दृश्य के पअतिबिम्ब को 
देखने की विधि 

होलोग्राम के निर्माण के समय दृष्य का पूर्णातया 
स्थिर रहना अति श्रावक्यक है। दृब्य के थोड़े से हिलने 
मात्र से ही उसका बिम्ब पु घला हो जाता है और कभी कभी 
पूर्ण होलोग्रांम ही नष्ट हो जाता है । संक्षेप में होलोग्राम 
द्वारा बिम्ब का अंकन पलक मकपकने से भी कम समय में 
पूछ हो जाना चाहिए, क्योंकि इत्तने कम समय के लिये 
दृव्य पूर्णतया स्थिर माना जा सकता है । 

होलोग्राफी के क्षेत्र में अनुसन्धान की प्रगति लेखर 
प्रनुसन्धान की प्रगति के साथ ही जुड़ी हुई है । श्रब तीन 
भिन्न लेसर किररों के द्वारा किसी दय को प्रकाशित 
करने से तीन मिन्न रंगों की निर्देश प्रकाश किरणें प्राप्त की 
जा सकती हैं। इस प्रकार के होलोग्राम को तीन भिन्न 
रंगों की लेसर किरणों से पुनः बिम्बित करने पर दृश्य 
का रंगीन चित्र देखा जा सकता है । द 

वर्णों के वर्गीकरण को अधिक स्वष्ट करने के लिये, 
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प्राजकल होलोग्राम पर निर्देश प्रकाश किरणों सामने से 
नहीं डालकर पीछे से डालते हैं। इस प्रकार से बनने 
वाला होलोग्राम सफेद प्रकाश में से उन्हीं रंगों की लेसर 
किरण चुनता हैं जो होलोग्राम बनाते समय प्रयुक्त 
की जाती है । सफेद प्रकाञ्म में निहित श्रत्य सभी 
रंग छोड़ दिये जाते हैं | इससे दृश्य का प्रतिबिम्ब 
उसी रंग का बनता है, जिस रंग के लेसर किरणों 
प्रयुक्त को जाती है। लेकिन इस प्रकार प्रयुक्त 
की जाने लेसर किरणों इतनी अच्छी कला संबद्ध नहीं 
होती जितनी की निरन्तर फनिकलनें वाली लेसर 
किरण । कला संबद्ध, लेसर किरणों का अत्यधिक 
महत्वपूण गुण है जो होलोग्राफी लिए ग्रत्यधिक 
प्रावर्यक है । 

विभिन्न वज्ञानिकों द्वारा होलोग्राफीो के बहुत ही 
उत्साहवद्धकं उपयोग सुकाए गए हैं, लेकिन पूर्ण कब्रा 
संबद्ध प्रकाश की कमी के कारण ये उपयोग प्रयोगशालाओों 


अर 


तक ही सीमित रह गये हैं । कुछ श्रति महत्वपूर्ण उपयोगि- 


() देलिव्िजन और चलचित्रों के क्षेत्र में. 


“ सिद्धान्त रूप से होलोग्राम टेलिविजन प्रणाली का 
निर्माण संभव है । इसमें व्यवहारिक कठिनाई यह 
होलोग्राम द्वारा निर्मित चित्रों को एक समय में केवल कुछ 
ही. दशकों को दिखायें जा सकते हैं। प्रो” गेबोर ने इस 
दिल्ला में अंथना एक सुझाव रखा है, उनके अनुसार चल- 
चित्रों को अलग-अलग श्रनुभागों में विभाजित कर भिन्न २ 
लेसर किरणों द्वारा उन्हें दिखाया :जा सकेता है। इससे 
पर्दा कई लेसर किरणों से आलोकित हो जांयगा, जिससे 
प्रयेक लेसर किरण एक निरदिचित अनुभाग में बिम्ब 
उत्पन्न करेगी, इस प्रकार वहाँ बंठा जनसमुदाय चलचित्र 
देख सकेगा । इसके लिए विशेष होलोग्राम की आवश्यकता 
होगी। प्रो० गेबोर ने विशेष रूप से होलोग्राम द्वारा 
निर्मित लिपमंन मसूराकार पट्टी के उपयोग का सुझाव 
दिया है । इस क्षेत्र में प्रयोग जारी है। वह दिन दूर नहीं 
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विज्ञान 


है, जब हम पर्दे पर 3 0 चलचित्र देख कर मनोरंजन 
क्र सकेगे। होलोग्राम टेलिविजन प्रण्यात्ली के क्षेत्र में भी 
अनुसन्धान काय तेजी से हो रहा है । श्रगर यह सम्भव हो 
सका तो ग्रहिस्सी कमरे में लगे ठेलिविजन सेट का स्वीच 
ग्राच करके प्रकृति के (त्रिविमीय दृश्य देखकुर . सब थकान 
को भूल जायेगी। .... 
(2) साइक्रोस्कोपी के क्षेत्र में 

वेंसे तो होलोग्राफी का आविष्कार ही प्रो० गेबोर 
द्वारा इस क्षेत्र में किये गये प्रयोगों के कारण हुआ 
है | हालोग्राफी के क्षेत्र में प्रयोगों से यह स्पष्ट हो गया 
है कि इलेक्ट्रान तरंगों के प्रभाव क्षेत्र में बिम्ब अंक्ति 
किया जा सकता है, जो पअपने आप में एक महान उपलब्धि 
है। वज्ञानिक एल-सम ,और बेज ने एक्स किरण माइक्रो- 
स्कोप की सहायता से होलोग्राम बंनाए और उनको पुनः 
दृश्य प्रकाश में निरमित किये । इन प्रयोगों से माइक्रोस्कोपी 
के क्षेत्र में श्रत्यघिक विस्तृत अध्ययन्न .की सुविधा प्राप्त हो 
सकी हैं । 

होलोग्राफिक व्यक्तिकर णी 

अगर किसी एक वस्तु के दो क्रमिक होलोग्रामों को 
उसी होलोग्राम इमल्शन में श्रध्यारोपणण किया जाय 
तो वस्तु का निर्मित बिम्ब व्यतिकरण घारियों से 
आच्छादित होगा। ये घारियां दो एक्सपोजर के बीच 
वस्तु की. टोपोग्राफी में होने वाले परिवर्तन को 
सीथे रूप में प्रदशित करती है । इस विधि का उपयोग 
वस्तु में होने वाले अत्यन्त सूक्ष्म परिवततनों को नापने में 
किया जा सकता है | जेसे जाइरोस्कोप इत्यादि में । 

: होलोग्राफी के अन्य कई उपयोग संभव है, जिनका 
व्णेत करता यहां संभव नहीं हैं। लेसर किरणों के क्षेत्र 
में प्रगति के साथ-साथ ही इस क्षेत्र में तीव्रता से प्रगति 
हो रही हैं। अब वह दिन दूर नहीं है जब टेलिविजन सेट 
द्वारा दीवार पर जगमगाने वाला दृश्य केवल वास्तविक 
ही नहीं श्रपितु वर्तमान प्रचलित त्रिविमीय -छाया चित्रों से 
पूणातया भिन्‍ने होगा । 
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झंडे 


सूर्य : धरती के लिये वरदान 


! पुरब सेःउदब होकर पश्चिम में अस्त हो जाने वाले सूर्य 
की शोभा को किसने नहीं देखा है? नित्य एक प्रकार का 
यह |मनमोहक <द्व्य मनुष्य अपने जन्म से भ्राज तक देखता 
खाया है शोर इससे उसका जी कभी नहीं उबा । श्रागतिहा- 
सिक काल में तो इससे प्रभावित होकर मनुष्य ने इसमें 
देवत्व की कल्पना की थी और इन्ही की स्तुति में अपनो 
कृवित्व शक्ति का. उपयोग किया था। किन्तु जबसे 
मनुष्य में विचार और विवेचना का प्रादुर्भाव हुआ तबसे 
वह यह समभने का प्रयत्त करता रहा “कि यह कंसा है, 
क्यों चमकता है, इसका विस्तार क्‍या है, इत्यादि । 

वेज्ञानिकों ने अपने दुलंभ प्रयार्सों से सू्ें के बारे 
में बहुत सी बातें जान ली हैं | ग्रब तो सूर्य श्त्यन्त 
तेजोमय एवं जाज्वल्यमान गोलाकार पिंड मात्र माना जाता 
है । इसके” श्राकषरण के कारण पृथ्वी तथा अ्रन्य ग्रह 
अपनी कक्षा में स्थिर रहकर निरन्तर इसका परिभ्रमण 
करते हैं + अ्रन्तरिक्ष में अवस्थित श्रनगिनत छोटे बडे ताराग्ं 
के बीच अफ्ता सूर्य श्री एक साधारण पीला, टिमटिमाता 
बोनस तारा है । श्रन्य तारों की तुलना में यह इतना 
अधिक तेजोमय इसलिये जान पडता है चुकि इसकी दूरी 
पृथवी से श्रन्य तारों की अपेक्षा बहुत ही कम है । लेकिन 
फिर भी इस दूरी का मान लगभग 9 करोड 29 लाख 
मील है, वसे यह दूरी कम नहीं हैं पर अन्‍्तरिक्ष की भश्रन्य 
दूरियों की तुलना में यह उपेक्षरीय है ॥ 

सूय पृथ्वी से 3 लाख 32 हजार गुना भारी है जबकि 
पृथवी का भार लगभग ,68,00,00,00,00,00,00, 
00,00,00,000. मन हैं । सूर्य मुस्यतः हाइड्रोजन नामक 
तत्व से बना हुआ है। अनेक प्राकृतिक - कारणों से सूर्य 
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फट निरंकार सिह 
का हाइड्रोजन उसके भीतर ही हीलियम में परिवर्तित होता 
जा रहा है। इस परिवतंन के कारण ही सूर्य से उष्मा, 
प्रकाञ् आदि के रूप में प्रचण्ड ऊर्जा बाहर निकलती रहती 
है । सूर्य के तल का ताय लगभग 5,500 डिग्री सेन्‍्टीग्रेंड 
है जबकि पानी 300 डिग्री सेन्टीग्रेड पर उबलता है । सूर्य 
का आन्‍न्तरिक ताप लगमग 2 करोड़ डिग्री सेन्डीग्रेड है। 
अत्यधिक श्रान्तरिक ताप के कारण सूर्य का तल उबलते हये 
द्रव्य के तल की साँति अस्थिर रहता हैं । भ्रर्थात्‌ आन्तरिक 
पदार्थ बाहरी तल पर और तल का पदार्थ भीतर गाता 
जाता रहता है । इस क्रिया के कारण सूर्य के तल से प्रायः 
बड़ी बड़ी लपटें निकलती रहती हैं । इन लपटों का रंग 
सामान्यतया गुलाबी होता है और झाकार बड़ा विचित्र । 
सूर्य का अत्यधिक ताप होने के कारण यह अपने चारों ओर 
गरमी और प्रकाश उगलता रहता है । 
महत्वपूर्ण बात तो यह है कि इस जाज्वल्यमान पिण्ड के 
तेज से ही पृथ्वी पर के सभी प्रकार के जीवों का श्रस्तित्व 
है | सूर्य से हम तक झाने वाला प्रकाश ही वह स्रोत है 
जिससे जीवन की समस्त प्रक्रियाओं को वल मिलता है । 
सूर्य से हमें जो प्रकाश्ष और गरमी मिलती है उसे वेज्ञानिक 
सौर ऊर्जा कहते हैं । सूर्य ऊर्जा का एक विशाल स्रोत है। 
ऊर्जा कई प्रकार की होती है तथा इसकी आवश्यकता प्रत्येक 
कार्य के लिये होती है | पनबिजलीघरों को गिरते हुये जल 
से ऊर्जा मिलती हैं श्लौर इन बिजली घरों से उत्पन्न 
बिजली भी ऊर्जा का एक रूप है जिनसे कल कारखानो के 
पहिये चलते हैं तथा हमारी श्रापकी दंनिक जरूरतों में कह 
सहायक है। वायु- में उड़ने वाले वायूयान सड़कों पर चलने 
वाली मोटर तथा गाड़ियां पेट्रोल के दहन से ऊर्जा प्राप्त 
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करती हैं । इसी प्रकार समस्त जीव भोजन द्वारा ऊर्जा प्राप्त 
करते हैं । 
सभी वानस्पतिक पदार्थों का जीवन सौर ऊर्जा पर ही 
आाश्चित है । सय॑ के प्रकाश के बिना प्रथ्वी की वनस्पति 
अनाज निर्माण की क्रियायें नहीं हो सकती हैं । और उसके 
बिना जीवन का अनन्त क्रम भी नहीं चल सकता है। सभी 
वनस्पति पदार्थ के जीवन का आघार सूर्य है । पत्थर का 
कोयला जो वनस्थतिक पदार्थों के जमीन में दब जाने से 
तेयार हुआ है श्राज भी कल कारखानों की जान है। _ 
हम जो पेट्रोल कार या बस के चलने के लिये प्रयोग 
करते हैं। वह सूर्य के प्रकाश के कारण बन सका है। वस्तुतः 
वह सूर्य की जीवादइमी ऊर्जा ही है। पत्बिजली घरों में 
बिजली, नदियों पर बाँध बनाकर ऊचाई से पानी के गिराने 
से उत्पन्त होती है । पर नदियों में पानी का एकत्र होना 
व प्रवाहित होना सौर ऊर्जा के कारण ही सम्भव है। सूर्य 
प्रतिदिन लगभग दस हजार टन पानी समुद्र की सतह से 
उड़ा कर वायुमण्डल में भेजता हैं जहाँ से इस जलराशि को 
काफी मात्रा वर्षा के रूप में नीचे गिरती है। जिनसे नदियों 
में जल प्रवाहित होता है । पृथवी के मुख पर प्रदर्शित हो 
रही समस्त ऊर्जा का एक अंश भी ऐसा नहीं जिसका जन्म 
सूर्य से न हुआ हो । 
कोयला और पेट्रोलियम ऊर्जा प्राप्ति के दो प्रमुख 
हैं । दोनों की मात्रा लगातार घटती जा रहीं है 
उनकी प्राष्ति के लिये जमीन के भीतर और ग्रहरे उत्तरना 
जरूरी होता जा रहा है शऔर इसलिये उन्हें प्राप्त करने 
कीं कढिनाइयाँ बढ़ेती जा रही हैं। बात इतनी होती तो 
गनीमत होती असली समस्या तो यह हैं कि अग्रलिे 
लगभग 200० वर्षो में इन दोनों स्नोतों का भण्डार खत्म 
हो जायेगा । भारत में तो यह संकट श्रौर जल्दी आने 
वाला है । सुविख्यात भारतीय वेज्ञानिक डा० भाभा ने 
झपने एक वक्तव्य में कहा था :- 
“भारत में कोयले का कुल भंडार एक सौ टन प्रति 
जन से अधिक नहीं है। यह चीन के श्रनुमानित कोयले 
के भंडार का बीसवां, ब्रिटेन का पंतियंवां श्लौर अमेरिका 
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का एक सौ पचासवां भाग है, अब यदि भौगोलिक विकास 
के बाद भारत में कोयले की खपत प्रतिवर्ष इतनी हो 
जाय, जितनी आज भअमेरिक! में है तो हमारा सब कोयला 
लगभग बीस वर्ष में समाप्त हो जायेगा । यदि देश में 
उपलब्ध पानी की पूरी सम्धावित शक्ति “कीं भी उपयोग 
में लाया जाय तो भी “।70किलोवाट प्रति जन से भ्रधिक 
बिजली नहीं मिलेगी । इसकीं तुलना श्रमेरिका से कीजिये 
जहाँ इस समय भी इससे 6 गुना हैं और वावे में तो !। 
गुना है। भारत की जनसंख्या तीन्नत। से बढ़ती जा रही है, 
तेल का अनुमानित भंडार तो कोयले से भी कम है। इस 
प्रकार हम निष्कर्ष निकालने के लिये वाध्य हो जाते हैं कि 
भारत अपने पानी और तेल झ्रादि के प्रचलित साधनों से वह 
जीवन स्तर प्राप्त नहीं कर सकता जो आज अमेरिका 
तथा ब्रिटेन जंसे देशों के लिये साम्राल्य बात बन चुका 
है | अत एव भारत के लिये केवल यही उपाय रह जाता 
है कि वह अधिकाधिक परमाणु ऊर्जा का उपयोग करे ।” 

डा० भाभा के उपयुक्त कथन से स्पष्ट है कि कोयला 
पेट्रोलियम श्रौर जल विद्युत के आधार पर हजारों वर्षों से 
चली आ रही मानव सभ्यता भविष्य में इस श्राधार पर 
नहीं चल पायेगी । तब क्या होगा? | 

तब हमारे लिये दो ही बड़े ऊर्जा स्रोत रह जायेंगे। 
(१) परमाणु ऊर्जा और (2) सौर ऊर्जा। दोनों के 
उपयोग पर मानव सस्यता का भविष्य निर्भर करता है। 

सौर ऊर्जा का भ्रसीम भण्डार हम पर बरस रहा है 
लेकिन समस्या हैं उसके उपयोग के उत्तम सुलभ साधनों 
के आविष्कार की | इस समस्या का शञ्ीज्नातिशीघ्र हल 
करना उतना ही महत्वपूर्ण है जितना कि परमाण्‌ ऊर्जा 
को निर्माण कार्य में लगाना । 

सूर्य अपने चारों शोर जो ऊर्जा उगल्ता रहता है 
उसकी अधिकांश ऊर्जा अ्रन्तरिक्ष की अतल गहराइयों में खो 
जाती है । पर उस ऊर्जा का एक अत्यल्प भाग पृथ्वी पर 
भी आता है | यदि हम मान लें कि प्रृथ्वी को सूर्य से गर्मी 
वर्तमान की तरह नियत मात्रा में निरन्तर नहीं मिल रही 
वरन उसका कोटा उस्ले किस्तों में मिलता तो एक सेकेण्ड 
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में उससे जितनी ऊर्जा मिलेगी उससे पृथ्वी का 70 वर्ष 
तक काम चल सकता है । लेकिन सूर्य अपनी ऊर्जा किस्तों 
में नहीं देता हैं, यदि ऐसा होता तो उसकी एक सेकंड की 
समस्त ऊर्जा से पृथवी भाप बन जाती । 


सौर ऊर्जा रूस, इगंलेप्ड, अल्जी रिया, लेबनान, संयुक्त 


राज्य अमेरिका, जापान, इटली तथा कुछ श्रन्य देशों में 
छोटे पंमाने पर प्रयोग में लाई जा रही है । 

रूस सोरं ऊर्जा के. छृपयोग में सबसे आगे है । इस 
बात का ज्वलन्त प्रघाण यह है कि पिछले वष रूस ने 
लूना 7 को कन्द्रमा पर भेजकर एक चन्द्रबग्घी ( चुनाखोद) 
चन्द्रमा पंर उतारी थी ॥आदठ पहिरयों के आधार पर 
टिकी टंकी के आकार की यह ढाई मीठर लम्बी और 
डंढ़ मीटर ऊंची है । इसका प्रत्येक पहिया सूर्य कौ किरराों 
से प्राप्त शक्ति से चलता'है। 

रूस में ताझकंद के पासचरवाक पनबिजली घर के 
निर्माण स्थल पर 82 वर्गमींटर क्षेत्रफल में पानी मर्माने 
की एक संरचना बनायी गयी है। गर्मी के दिनों में यह 
कॉटीन और स्नानगृहों के लिये गर्मपानी प्रदान करती है 
श्रौर जाड़ों में मकानों को गर्म करती है। यहाँ के वैज्ञानिक 
सौर ऊर्जा से चलने वाले वातानुकूल बनाते का भी प्रयत्न 
कर रहे हैं । $ 
रूस में ही एक ऐसे सोर बिजलीघर की योजना बन 
चुकी है, जिसके द्वारा 25 लाछ किलोवाट घंटा विद्युत और 
बीस हजार टन भाष प्रतिवर्ष तैयार हो सकेगी । इस ढंग 
से प्राप्त होने वाली बिजली पनबिजल्ली से सस्ती होगी । 








वज्नानिकों ने सूर्य के प्रकाश को विद्युत में बदलने के लिये 
सिलिकान घातुको उपयोग में लाकर'सोलर सेल' का निर्माण 
किया है । ऐसे सेल विद्युत घड़ियों व छोटे ट्रान्जिस्टरों के 
लिये उपयोगी है । अमेरिका के एक नगर में इन्हीं सेलों से 


 निभित्र बेटरियां टेलिफोन लाइन में प्रयुक्त की जा रही हैं । 


सोलर सेल की उपयोगिता अन्‍न्तरिक्षयान व राकेटों 
में दूर संचार व्यवस्था के लिये बड़े महत्व की सिद्ध हुई 
है। भ्रन्तरिक्षि यान की प्रशाल्रियों को विद्युत प्रदान करने 
का प्राथमिक स्त्रोत सोलर सेब ही है अन्तरिक्ष विज्ञान 
के क्षेत्र में सौर ऊर्जा की महत्व इसलिये अ्रधिक है कि जहां 
अन्य साधनों का पृथ्वी के साथ ले जाना जरूरी है, वहां 
यह सर्वेव्यापी है। अमेरिका ने ऐसे सोलर सेल के निर्माण 
की दिशा में अच्छा कार्य किया है । 
क्रिटिक्ष एयर क्राफ्ट कारपोरेशन के इलेक्ट्रानिक एण्ड 
स्पेस सिस्टिम्स ग्रूप ने ऐसे क्डो! व्लाइडं नामक यन्त्र का 
सफलतापुर्वंक विकास किया है, जो सौर ऊर्जा को विद्युत 
ऊर्जा में परिकर्तित कर सकता है । 
भारत की राष्टीय भोतिक प्रयोगझ्ाला ने एक ऐसे 
चुल्हे का निर्माण किया था जो सूरज से प्राप्त ऊर्जा के 
सहारे चल सकता था । प्रस्तुत छेख के लेखक ने भी सौर 
ऊर्जा से कार्य करने वाले एक यन्त्र का आविष्कार किया 
है । इस यन्त्र से सोर ऊर्जा को विद्युत ऊर्जा में बदला गया 
हैं ताकि विधृुत ऊर्जा से हमारी बिजली की छोटी मोटी 
जरूरतें पूरी हो सके । 
७... ७ 


[ पृष्ठ ? का झ्षेषांच् ] 


अनेक श्रन्य ग्रहों पर भी इसी भाँति कोई श्रन्य भीकुछ 
पढ़ रहा हो, भविष्य में यदिकभी हम किसी श्न्य सौरमण्डल 
के किसी निवासी से सम्बन्ध स्थापित करने में सफल हो 
सके तो वास्तव में मनुष्य के इत्तिहास का एक नया युग 
होगा । तो यदि पूरा ब्रह्माण्ड को देखते हुए मैं अपने एक 
सित्र का पता लिखें तो वह कुछ इस प्रकार होगा । 
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श्री लक्ष्मी कांत सिंह 
शोध छात्र-भोतिकी विभाग 

. प्रयाग विश्व विद्यालय 
इलाहाबाद (उ० प्र०), भारत 
पृथ्वी द 
सोर मंडल, क्र० सं० 56, 72[ 
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“उडार 55 तथा वर्तमान युग में उसकी उपयोगिता 


यह एक अत्यंत महत्वपूर्ण यंत्र है। द्वितीय महायुद्ध 
में परमार बम की भाँति ही रडार का भी प्रमुख स्थान 
रहा हैं । इसका उपयोग युद्ध के प्रत्येक क्षेत्र में होता है । 
इसके द्वारा जलयान एवं वायुयान की यात्रा सरल श्रौर 
सुरक्षित हो गई है। इसके अतिरिक्त शत्तु के युद्धक विमानों 
द्वारा भ्रपनी रक्षा और हत्र॒ पर आक्रमण करने. में भी 
सुंविधा मिलती है। नौ सेना में भी रेडारी श्रन्वेषक यंत्र 
विमानों तथा समुद्री जहाजों का पता लगाने के काम में 
लाये जाते हैं, और अदृश्य होने पर गोलाबारी का 
निशाना रडार-नियन्त्रित तोपों द्वारा बिल्कुल ठोक लगाया 
जा सकता है। श्रब रढडार की सहायता से जहाजों के 
चट्टानों से टकराने का डर नहीं रह गया है। रडार की 
सहायता से 'घोर अंधकार या घने कुहरे में भी दूसरे 
जहाजों का पता लगाया जा सकता है, रडार से यह भी 
पता लग जाता है कि कब्र तूफान या झाँधी आने वाली 
हैं, जिससे सुरक्षा पूर्वक जहाजों को उड़ाया जो सके । 

रंडार (किबपा0०0. तलॉचलाणा. ब्यात किब्णहाए8) 
का संक्षिप्त रूप हैं ॥ (९४070 6८८८८८०४) का तात्पये 
यह हैं कि रडार वस्तुओं का पता लगाने में और स्थान 





निर्धारण में रेडियों तरंगों का उपयोग करता है।, 
. 7 कियाजाता है। संचरण से रुक-रक्त कर होने वाली 


७०8778) दूरी मापन को कहते हैं। - 
राडार सेट में एक विज्लेष रेडियौ-प्रेषी, एरियल 
संग्राही तथा निदर्शक होता हैं। वस्तुओं की पता एक 
विशिष्ट संकेत के प्रसारण द्वारा किया जाता है । 
रडार चमगादड़ नामक पक्षी के उंड़न क्रिया के 
सिद्धान्त पर बना हुआ है। रात में चमगादड़ पक्षी को 
दिखाई नहीं देता है । जब चमगादड़ चीखता है तो उसके 


]4 (2 


विज्ञान 


रमेश प्रताप सिह 


प्रत्यक्ष अवरोधक से उसकी चीख टकराती है । और वापस 
झ्राकर वही ध्वनि उसके कानों में सुनायी पड़ती है। इस 
प्रकार चमगादड़ समझ जाता है कि इस रास्ते पर कोई 
प्रवरोधक है | इसी सिद्धान्त पर “रडार” को भी बनाया 
गया है । 

यह रेडियो की तरंगों की सहायता से काम करता 
है। इसके द्वारा रेडियो तथा टेलिविजन दोनों का काम 
होता है । इसमें रेडियो प्रषी तथा संग्राही भी होता है 
जिसके द्वारा श्रदृश्य विद्युत तरंगों का विकिरण होता है। 
ये तरंगे किसी वस्तु से टकराती है श्लौर वापस लौठती 
है तो इन्हें संग्राही ग्रहण कर लेता -है। जिससे विद्युत 
तरंगों की राह में आने वाली वस्तु रडार के पर्दे पर 
दिखायी देती है । ये तरंगे एक-एक करके फेकी जाती है । 
ताकि वापस आने वाली किरणें संग्राही तक पहुँच जाय ।. 

दूसरी विद्युत का विकिरण “छोटी लहरों” में किया 
जाता है जिससे सूक्ष्म से सूक्ष्म वस्तु का पता लग जाय । 
बहुत तेज गति के वायुयानों का पता लगाने के लिए 
“मीटर लहर काय्य में लाई जाती है। े 

इसका श्रेष्ठ काय गतिशील वस्तु का पता लगाना 
है । यह कार्य लहरों को से लाइट के समान फेककर 


प्रतिक्रिया के द्वारा लक्ष्य के. फ़ासले - का. पता लगता है । 
प्रेषित की गई तरंगों के लक्ष्य तक॑ पहुँचने शौर वापस आने 
में लगे समय से फासले का पता चलता है। श्रत्यंत तेज 
गति से चलने वाला वायुयान भी एक मीटर चलने में 
जितना समय लेता है उससे . भी थोड़े समय में विद्युत 


लहरें वायुयान तक पहुँच करें वापस लौट श्राती है | यह 
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सब कार्य विद्युत यंत्रों द्वारा होता है। इन विद्युत तरंगों 
को पकड़ने के लिए जगह-जगह पर एरियल होते हैं। 
वायुयानों की आवाज को रेडारी &रियल पकड़ लेते हैँ । 
श्रौर मालूम हो जाता है कि कोई यान आा रहा है या 
नहीं । साथ ही यह भी ज्ञान हो-जाता है कि यान किस 
दिश्लासे झा रहा है तथा उसकी क्या गति है। 

रडार की सहायता से तोपों द्वारा शत्र के जहाजों 
को नष्ट कर दिया जाता हैं। इस विज्ञान के युग में 
इसकी श्रावश्यकता को देखते हुए इस ओर विशेष ध्यान 
दिया जा रहा है| ईंसमें नये-नये परिवर्तत वाले रडार 
“प्लान पोजिशन रंडार” कहते हैं। इसके आवरण पर 
गतिशील वस्तु की दूरी श्ौर दिशा के अतिरिक्त उसकी 
गति तथा समीप कौ वस्तुएँ भी दिखाई दे जाती है । इसके 
आवरण पर भवन, पुल) नदियां, रेल की पटरियाँ भी 


देखी जा सकती है। इस प्रकार के राडार को अकप्तर 
यान के भीतर लगाया जाता है जिससे कि चालक अपने 
लक्ष्य को भली भाँति देख लेता है । इससे यान अंधकार 
और कुहरे में भी ठीक-ठीक नीचे उत्तर सकता है । 
इस यंत्र की भी कुछ सीमाएं हैं। रडढार से चलने 
वाली लहरों में से कुछ को वायुमंडल सोख नेता 
है। श्रतः उसकी क्रियाश्रों पर ऋतु के ऊपर को दूर 
करने के विषय में भी काफो अनुसंघान किये जा रहे हैं । 
रडार के द्वारा हीं यानों के संचालन में मदद की 
जाती है । इसके द्वारा यान चालक दूरी एवं मौसम की 
स्थिति के साथ-साथ पृथ्वी पर स्थित अधिकारी का 
आदेश भी पा लेता है। इसी के द्वारा वह तफान और 


वर्षा की पूर्ण सूचना पा लेता है। यह आजकल ज्योतिष 


विज्ञान में मी विशेष सहायता प्रदान कर रहा है। 


लेखकों से निवेदन 


७. विज्ञान” में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जो शब्दों का कम से कम 
_ श्रयोंग करें। इससे हमें प्रापका भ्रधिकतत सहयोग प्राष्त होगा । 


७ लेखों के साथ ब्रावश्यक चित्र श्रवस्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


७ अस्वोकृत लेखों को वापस संगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


न भल | 
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पानी-हमारे जीवन का आधा: 


सुबह सोकर उठने के बाद सभी अपना मुह पानी से 
घोते हैं फिर पानी से बनायी गई चाय या काफी पीते 
हैं। स्कूल या आफिस जाने से पहले पानी से नहाते हैं 
फिर भोजन करते हैं जिसे पानी द्वारा ही पकाया जाता 
है। दोपहर में या जब कभी भी प्यास लगतो है तब 
पानी पीते हैं । खेलते वक्त चोट लग जाने पर बच्चे कभी- 
कभी रोने लगते हैं और उनकी आँखों से पानी गिरने 
लगता है । 

भ्रत: यह स्पष्ट है कि पानी हमारे आपके व हर एक 
के नित्य प्रति जीवन का एक अंग बन गया है। क्‍या 
आपने कभी इस बात पर विचार किया हैं कि पानी क्‍या 
हैं कहाँ जाता है भर उसका हमारे जीवन में क्‍या महत्व 
है ? जायद नहीं । तो श्राइए । आज हम आपको इसी 
पानी के बारे में कुछ बताएं । 
पानो क्‍या है ? :-- 

झुद्ध पानी एक रंगहीन मंघहीन तथा स्वादहीन द्रव 
है । गहरे पानी में नौला रंग होने के 
पानी प्रकात्म की पीली तथा लाले किरंणों को शोंबित करे 
लेता है किन्तु नीली किरखों को झोषित नहीं करता । शुद्ध 
पानी वायुमष्डलीय दबाव पर ००" पर जम कर बर्फ बन 
जाता है श्र 700*८: पर उबलने लगता है। यह दो तत्वों 
हाइड्रोजन व आ्रावसीजन खे बनी है जिनके मारों में 
अनुपात ४:008:8:000 है । इन दो तत्वों को सिर मिला 
देने से ही पानी नहीं बनता बल्कि इसके लिए विद्यत 
प्रवाहित करना पड़ता है । चुकि यह प्रकृति में 
बहुत अधिक मात्रा में पाया जाता है अतः इसे रासायनिक 
क्रियाओं को सहायता से बनाने की आवश्यकता नहीं 
होती । पानी को इसके तत्वों श्राक्सीजन व हाइड्रोजन में 


76 


रगँँ 20 
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[2 अजय कुमार बोस, एसम० एस-सी० 

विद्युत धारा के प्रयोग से विभक्त मी किया जा सकता है । 

यह एक अच्छा घोलक है तथा गेंस, ठोस व द्रव को 
थोड़ी-बहुत मात्रा में भ्रवश्य घुला लेता है। इसकी घोलने 
की क्षमता भ्रन्य घोलकों से कहीं कहीं पर बहुत ज्यादा है । 
झुद्ध पानीं ताप तथा विद्युत का कुचालक है।..... 

पानी तोन रूप में मिलता है । द्वव रूप में साधारण 
पानी, ठोस रूप में बर्फ तथा गेंस रूप में वाष्प या भाष । 





पानी के इन रूपों को समभने के लिए एक छोटा सा 
प्रयोग किया जा सकता है कांच के ऐक बीकर 
में थोड़ा सा बफे ले लीजिए । इसे हल्की आ्राँच पर गर्म 
कर । आप देखेंगे कि बर्फ पिघलकर पानी बन जाता है । 
प्र्थात्‌ पानी का ठोस रूप गरमी पाने पर द्रव रूप में क्‍ 
बदल जाती है | अब इंस पानी को गर्म करे । आप देखेंगे 
कि पानी वाष्प बनकर उड़ रह्ञ है। श्रर्थात्‌ पानी का 
द्रव रूप गरमी पाने से गेस रूप में बदल जाता है । अरब 
एक फ्लास्क में वाष्प इकट्ठा कीजिए । इस फ्लास्क को 
ठंडे पानी में ड्बो दीजिए । आप देखेंगे कि फ्लास्क की 
भीतरी दीवारों पर पानी की छोटी-छोटी बूदे जमा हो 
जाती हैं । भ्रर्थात्‌ पानी का वाष्प रूप ठंडा होने पर द्रव : 





रूप में बदले जाता है । अब इस फ्लास्क को चारों ओर 
हिममिश्रण (बर्फ श्र नमक का मिश्रण, तापक्रम-22*2) 
से ढक दीजिए । थोड़ी देर बाद आप देखेंगे कि फ्लास्क का 
, पानी बंफ बन गया है। श्रर्थात्‌ पानी का द्रव रूप ठंडा 
करने पर ठोस रूप में बदल जाता है। 
प्रयोग से यह सिद्ध हो जाता है कि बर्फ, द्रव- 
, पानी तथा वाष्प, तीनों हीं पानी के अलग-अलग रूप हैं 
तथा एंक रूप से दूसरे रूप में बदलने के लिए ताप में 
परिवत्त न करता आ्रावर्यंक हैं। यह याद रखने योग्य 
बात हैं कि पानी हर तांप परे वाष्प रूप में परिणत 
होता रहता हैं परंतु केवल एक निरिचत ताप 0*2 
पर ही ठोंस रूप बफे में बदलता हैं । 





पानी कहाँ जाता है ? 


जब वर्षा होती है तब गिरती हुयी पानी की बूदे 
वायुमण्डल के कुछ गेसों, घुए तथा घुल आदि को भी अपने 
साथ लेकर आती है । कुछ समय तक वर्षा होने के बाद 
हवा की सब अजशुद्धियाँ पानी में घुलकर या बहकर निकल 
जाती हैं और फिर वर्षा का पानों काफी झुद्ध गिरता हैं । 
वर्षा के पानी का लगभग 25 से 40 प्रतिशत भाग जमीन 
के भीतर चला जाता हैं। जमीन के अन्दर यह पानी 
विभिन्‍न पदार्थों के संम्पक में झ्रांता हैं तथा ये पदार्थ 








अपनी घुलनझीलता के अ्रंनुसार पानी में घुलतें जाते हैं। 


: हैं। सुबह श्रोंस इसो कारण दिखायी पड़ती क्‍ 
' पर अधिक झोस जमने का कारण यह है कि हवा से प्राप्त 


चट्टान रुकावट डालती है तो पानी वहीं रुक जाता है 
और फिर अपने दबाव से या तो सोतों के रूप में ऊपर 
आ जाता है या वहीं इकट्ठा रहता है जों फिर खोदने पर - 
कुओं के रूप में मिलता है। अ्रधिक गहराई से निकलने 
वाले स्रोतों का पानी गहराई में श्रधिक गर्म होने के 


कारण गर्म होता है | वर्षा के जल का दूसरा भाग नार्लों 


सोतों, तालाब व नदियों के रूप में बहता है । नदीं का 
यह पानी भी मिट्टी से खनिज पदार्थ आदि घोलता जाता 
है ओर सभी नदियों का पानी अंत में समुद्र में पहुँचता है। 
इसी कारण समुद्र के पानी में सबसे अधिक घुले हुए 
पदार्थ होते हैं श्रोर पीने में खारा होंता है। एक टन 
समुद्र के पानी में क्लोरीन 6]6, सोडियम 336, मैंस्नी 
शियम 85, ग्रंघक 28, कुल्शियम !3, पोटेशियम !2 
तथा ब्रोॉमीन < आस होता है इन्हीं घुलनशील 
पदार्थों के कारण नदी व कुँआ के वासी से साबुन द्वारा 
फन जल्दी नहीं उठता जबकि झुद्ध पानी से जल्दी फेन 
उठता हैं। इन्हें क्रमश्नः कठोर व मृदु पानी या भारी व 
हल्का पानी कहते हैं ॥ 

समुद्र, नदी, तालाब, नालों व वृक्षों की पत्तियों आदि 
से पानी बराबर वाष्प रूप में परिवर्तित होकर उड़ता 
रहता है । अर्योत हवा में वाष्प के कण संदेव रहते हैं । 
इसके लिए एक बीकर में बफ का टुकड़ा रख दीखिए। आप * 
देखेंगे कि थोड़ी ही देर में बीकर के चारों ओर पानी की छोटी 
छोटी बूंदे जमा हो जाती हैं । यह पानी की बू दे वायुमण्डल 


में स्थित वाब्प-कण हैं जो ठण्डा होने पर द्रव-पानी में बदल 


जाते हैं। यदि वातावरण का तापक्रम काफी कम हो तो 
ये वाष्यकर द्रवीभृत होकर घल के करों फर पानी की 
छोटी-छोटी बूदों के रूप में जमा हो जाती हैं। इन्हें 
कुहाँसा कहते हैं ॥ मोटे और घने कुहासे को कुहरा कहते 
। पत्तियों 


पानी की बू दों के अलावा पत्तियों के असंख्य -छिद्रों से 
पानी वाष्प रूप में निकलता रहता है और रात में बाहर 


जमीन के अंदर बहने वाले इस पानी के मार्ग में जव कोई की ठंडी हवा में पानी की बू दों में बदल जाती हैं । 
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डा 


सुर्ये की गर्मी से हमारी घरती गर्म हो जाती है। 


इसलिए घरती के आसपास की हवा गम हो जाती है। 
यह गर्म हवा हल्की होने के कारण ऊपर 0 से 8 मीटर 
प्रति सेकेण्ड की गति से उठती है एवं साथ में पानो के इन 


वाष्पकरों को ऊपर ले जाती है। ऊपर हवा की ठंडी 


परतों के कारण ये वाष्पयकरा पानी की छोटी-छोटी बुदों 
के रूप में बदल जाते हैं और हल्की होने के कारस्प हवा 
में लटकी रहती है। यदि ऊपर ताप (४०८ स्रे नीचे 
होता है तो ये बँँदे बर्फ के रवे.बन जाते हैं। इनको उपल 
कहते हैं । जब ये रवे बहुत ठंडी परतों से नीचे गिरते हैं 
तो इन रवों के सम्पर्क में आने वाली पानी की ब॒र्दे भी 
बफ बन जाती है । इस प्रकार रवों का आकार बढ़ने 
लगता है एवं वे हिम के रूप में नीचे गिरते हैं । 

परंतु यदि ऊपर का तापक्रम ०00० से अधिक होता 
है तो ये पानी की बूंदे परस्थर मिलकर आकार में बढ़ती 
जाती हैं और जब इनका अ्रघंव्यास -0:00] प्लि० -मीटर 
हो जाता है तो वे बादल के रूप में दिखाई देना आरंभ 
हो जाते हैं। इस ऊंचाई को बादलों का तल कहते हैं। 
इन बूंदों के गिरने का वेग । से० मीटर प्रति सेकेब्ड 
होता है परंतु चूंकि ऊपर उठने का वेम इससे अधिक 


होता है अतः यह बृंदे और ऊघर की और उठती हैं और 
बहुत जल्द ही इनका आकार इसश्च प्रकार का हो जाता है 


कि वै स्थिर हो जाती हैं ॥ इसे बूंदों का आकार ज्यों- 


ज्यों बड़ा होता जाता है त्यों-त्यों बादलों का रंग सफेद से 


भूरा होता जाता है । जब इन बूंदों का अपघेवन्यास 0:0007 
से० मीटर से अधिक हो जाता है तो ये बदे हवा में लटकी 
नहीं रह सकती और ये भारी होने के कारशा नीचे मिरने 
लगती हैं । इसे हम वर्षा कहते हैं । 

यदि बादल एवं उसके वातावरण का तापक्रम ०९: 
से नीचे पहुँच जाता है तो पानी की बुंदे बर्फ के रूप में 
जम जाती है तथा उसी समय हिमवर्षा होतो है। गिरते 
हुए कण मिलकर बहुत बड़े पिण्ड बन जाते हैं जिनको 
हिमफलक कहते हैं।. 

चूंकि पानी सदा वाष्प में परिसत होता' रहता है 
और बादल बनते रहते हैं श्रतः पानी का यह चक्र 
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अविराम गति से सदंव चलता रहता है ॥ इस - चक्र को 
पानी का चक्र कहते हैं। 25% 3... * 
पानी का सहत्व 8 या डक | 
पानी प्रथ्वी का सबसे अधिक व्यापक रूप, से फला 

पदार्थ है। पृथ्वी के धरातल का लगभग ई भाय--पानी से ._ 
ढका है । पानी हर एक मनुष्य, पौधा, पक्षी व जानवर 
के लिए झ्ावश्यक है । एक मनुष्य बिना भोजन के कई 
महीने जिन्दा रह सकता है परंतु बिना पानी के उसकी 
मृत्यु और भी कम समय में हो सकती है। मनुष्य -के . 
शरीर में लगभग 709 प्रतिशत पानी होता है। श्रर्थात्‌ 
यदि किसी मनुष्य का वजने 70 किलोग्राम है तो इस में से 
49 किलोग्राम सिर्फ पानी का वजन होता है। यह पानी . 
पसीना, थूक, मूत्र व झ्रखों से बाहर निकलता है । शरीर 
में पानी का अंश कम हो जाने पर त्वचा सूखने लगती हैं 
और उस पर अ्रुरियाँ पड़ने लगती है। इसी कारण 
बुढ़ापे में शरीर भटद्दा हो जाता है जबकि बच्चों के शरीर 


. में पानी अधिक होने. के कारण उनका झरीर कोमल 


चिकना व सुन्दर होता है ।. . ...;.. 5... 
दूध में 88 प्रतिशत, सेब में 80 प्रतिश्नत्ष 





- 90 प्रतिद्यत तथा खीरा व ककड़ी में.97 प्रतिशत पानी... 


होता है । 

पानी द्वारा नहाने से शरीर स्वच्छ रहता है। पानी 
द्वारा आग से रक्षा की जाती है। पानी के बिना भोजन 
पकाना व खेती करना संभव नहीं है। पानी से ही गंदे कपड़े 
व बत्तंन घोए जाते हैं। पानी से ही विद्युत उत्पन्न की जाती 
है जिससे बड़े-बडे कारखाने चलते हैं। पानी की वाष्प- 
शक्ति का उपयोग रेल-इंजन चलाने में किया जाता है | 

पानी वाष्प रूप में सारी धरती को घेरे हुए रहती 
है । यह वाष्प घरती को सूर्य से प्राप्त ररमी को विकिरण 
द्वारा बाहर निकल जाने से रोकती है। इस वाध्प के 
बिना जीवन संभव नहीं है । हे 

संक्षेप में यही कहा जा सकता है कि पानी से ही 
जीवन है-या फनी- ही हमारे जीवन का अश्राधार है । - 


(८ नवम्बर-दिसम्बर - 97 





फ़ोम काँच.... मम न 

काके की तरह हल्का तथा गर्मी को रोकने वाले 
एक ब्रकार का फोस कांच बनाया गया है । इस फोमकांच 
पर अग्नि का श्रसर नहीं होता है श्लौर न ही यह नमी को 
ग्रहण करता है। थह केन्द्रीय कांच एवं सिरामिक 
अनुसंधान, संस्थान कलकत्ता में विकसित किया गया है । 

इस कांच का पेट्रोरसायन, खाद्य उद्योग, शीत भंडार, 
वातानुकूलित भवनों प्रादि में अच्छी तरह उपयोग किया 
जा सकता है. । 


, हीतों के. लिए चश्में 
... अ्रब-एक छऐसी “पराअव्य चझ्सें वाली युक्ति विकस्रित 
की गई है जिससे नेत्रहीन व्यक्ति भी देख सकेंगे । इसमें 
अन्तर केवल इतना है कि अन्धे-व्यक्ति देखने में आ्रांखों के 
बदले कानों का उपयोग करंगे । रे 
यह चद्मा कन्टरबरी विश्वविद्यालय, न्यूजीलेंड, 
में विकसित किया गया है! इसको बनाने वाले प्रो० 
लेजली का कहना है कि इस चर्में की सहायता से पहनने 
वाले को 20 फुट की दूरी से वस्तु का आभास हो सकेगा | 
यह चश्मा वस्तुओं के ध्वनिचित्र ग्रहण करता है। इस 
चदमें में विशेष प्रकार का फ्रेम होता है तथा तीन 
ट्रांसड्यूसर होते हैं । एक ट्रांसड्यूसर पराश्रव्य किरणपुज 
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की भेजने तथा अन्य दो कानों में संकेत ग्रहण करने का 


कार्य करते हैं । द 
यह उपकरण भाड़ी, दीवार, खम्भे श्रादि के अन्तर 
को श्रासानी से बता सकता है । 


दो, पहियों वाले बहुउपथोगी टेक्टर 
इंगलेंड की एक फर्म ने एक दो पहियों वाले टेक्टर 
का विकास किया है। यह ट्रेक्‍्टर अन्य उपकरणों के 


पौ 


कार्य कर सकता है । 
इसके अतिरिक्त बिजली से जोड़ दिये जाने पर इस 


ट्रैक्टर द्वारा आरा मशीन, छेद करने के लिये ड्रिल तथा 
छोटी छोटी माड़ियां काटने क्री मशीन भी चलाई जम 


सकती है । द द 
ञय्‌ बढ़ाने को ओषधि है; 22920 ... ऋ#, क्‍ ' 


परिपक्व अ्रबस्था के श्राने से पूवें ही लोगों को वृद्ध 
होने से रोकने के लिये व॑ज्ञानिकों ने औौषधियां तैयार कर 
ली '्ट्थ्। 


रूसी वंज्ञानिकों के अनुसार मनुष्य की आयु 


सामान्यतः: 90 और 20 वर्ष के बोच होनी चाहिये | 


७) 49 


लेकिन लोग अपनी पूरी उम्र पर पहुँचे बिना पहिले ही 
मर जाते हैं। इसका कारण यह है कि वे विटामिनों, 
ऐमिनों अम्लों, और अन्य तत्वों के चिरकारी गत्रभाव से 
पीड़ित रहते हैं । 


दंत क्षय रोकने को नई औषधि 


दंत क्षय रोकने की एक नई ओषधि का पता लगाया 
गया है । यह सफेंद चर्ण की तरह की श्रौषधि मिठाई, 
दूध, रोटी आदि किसी भी खाद्य पदार्थ में मिलाकर खायी 
जा सकती है। 

कंल्सियम ग्लिसरोफास्फेट के इस चर्रा को अधिक मात्रा 
में खाने से कोई हानिकर प्रभाव भी देखने में नहीं आये हैं । 
रायल कालेज आफ सर्जनूस इंग्लंड के दंत विभाग में 
बन्दरों पर इसका प्रयोग किया गया है। इसकी एक 
प्रतिशत मात्रा देने से दंत क्षय रुक गया 

डा० डब्लु० एच० बोवेन का कहना है. कि इस चुरा 
के प्रयोग से दांतों की सतह मजबत हो जाती है और 
बेक्टीरिया द्वारा बनाये गये एव्रिह-का कोई 
होने पाता और इस तरह दंत क्षय रुक जाता हैं ॥ 


हे 
छुघा हि 
भ्‌ की! ; 


ग्रधिकांश व्यक्ति यह सममभते हैं कि जब पेट भर 
- जाता हैं को क्ुधा घान्त हो ज़ाती है | परन्तु तथ्य ऐसा 
कहीं है । पर्याप्त ऊर्जायुक भोजन ग्रह करने पर ही 
हमारी मश्ूख मिदती है । 

क्षघा पर नियंत्रर करने वाली मस्तिष्क के निचले भाग 
में स्थित कुछ कोशिकायें होती हैं जिन्हें एपेस्टार कहते हैं । 
एपेस्टार बहुत कुछस्वचलित नियंत्रक की भाँति का करती 
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खींचने के यंत्रों से लख होगा गेशा और और. 


हैं । जब हमारे रक्त में शर्करा की मात्रा एक स्तर से कम 
हो जाती है तो यह कोशिकायें सक्रिय हो जाती हैं और हमें 
भूख” महसूस होने लगती है। रक्त में शर्क राग्मों की मात्रा 
एक स्तर विज्लेष तक पहुँच जाने पर यह स्वयं निष्किय हो 
जाती हैं श्नौर हमारी भूख शांत हो जाती है।. * 


नया उपग्रह क्‍ 
उपग्रहों खे अब मानव उपयोगी सेवायें प्राप्त करने 
का कार्य मी किया जा सकता है। आजकल एक ऐसे 
उपग्रह के निर्माण पर कार्य हो रहा है जिससे उत्तरी 
प्रटलांटिक में आने वाली विशाल बर्फ शिलाओं को पूर्च 
सूचना मिल सकेगी । यही नहीं इसके अतिरिक्त इस 
उपग्रह से अन्य अनेक सूचनायें भी प्राप्त की जा सकती 
हैं। जिनके आधार पर भारत में फसलों को- नुकसान 
पहुँचने से बचाया जा सकता है । इसी तरह बर्फ विघलने 
के कारण बाढ़ आने से कैलिफोनिया वासियों को जो भय 
बना रहता है उसकी भी पुरी सूचना इस उपग्रह द्वारा दी 
जा सकती है4_  .. 7: 
यह उपग्रह 989:कि० मी० क्री ऊंचा 






# 05, ' थ्' चित्र 
403 ये 409 0077 
हक हे 
है [५१ ने मा, 
० ' '॥ आल क छाछ 
ह छ्क्‌ 80) 7 ० नई ही है है!१. 





300,000 चित्र प्रथ्वी को भेज सकेगा । 

इस उपग्रह का उपयोग करके वंज्ञानिक पृथ्वी से ही 
ग्वाठेमाला में भमि का उपयोग, सऊदी अरेबिया में 
टिडिडयों का प्रजनन शर जापान में गिरी हुई बफ का 
ग्रध्ययन कर सकेंगे । 

अमेरिकी अन्तरिक्ष वेज्ञानिक इस उपग्रह को 972 


में छोड़ने जा रहे हैं ! 


नंवस्वर-पिखस्वर 297) 








भारत के भूउपग्रह टेलिक्जिन कार्यक्रम को बढ़ावा 
देने की योजन। 
भारत के अहमदाबाद स्थित प्रयोगात्मक भूतत्रीय 
केन्द्र में संशोधन और सुधार के लिये एक इंजीनियरिंग 


ठका दिया गया है। अ्रमेरिका के उड़डयन एवं अन्‍न्तरिक्ष , 


प्रशासन के कृत्रिम भ्‌ उपग्रह की सहायता से इस केन्द्र का 
एक शक्षरिक टेलिविजन परीक्षण में प्रयोग किया 
जायेगा 

भारत कृषि कार्यों में सुघार करने, परिवार नियोजन 
की शिक्षा देने तथा सामाजिक विकास में सहायता करने 
विषयक अपने राष्ट्रीय कार्यक्रमों में इस प्रस्तावित भू-उप- 
ग्रह टेलिविजन परीक्षण का ब्रयोग करेगा । 

भारत द्वारा लगभग 0,000 भारतीय गांवों के लिये 
शिक्षण सम्बन्धी टेलिविजन कार्येक्रम प्रसारित किये 
जायेंगे । यह एक ऐसा प्रथम परीक्षण होगा, जिसके द्वारा 
बड़े भतलीय रिले स्टेशनों का प्रयोग किये बिना, मूउपग्रह 
की सहायता से गांव के छोटे-छोटे रिसीवरों के लिये 
टेलिविजन कार्यक्रम प्रसारित किये जायेंगे । 

हफस एयर क्राफ्ट सिस्टम्स इण्टरनेश्वनल ने घोषणा 





जो संथुक्तराष्ट्र-संघ के विकास कार्य-क्रम के लिये कार्ये 
कर रहा है । 

संयुक्तराष्ट्र-संघ की एजेन्सियों और 'आई० ढी० यू० 
के सहयोग में भारत द्वारा किये गये विस्तृत अध्ययनों के 
परिणामस्वरूप टेलिविजन कार्येक्रमों को सीधे प्रसारित 
करने के लिये मूउपग्रह का प्रयोग करने सम्बन्धी यह 
भारतीय योजना तंयार हुई हैं। 7969 में इस परीक्षण 
को करने के लिये भारत के लिये भारत तथा अमेरिका 
के अन्तरिक्ष सम्बन्धी अभ्रधिकारियों द्वारा एक समभझोते पर 
हस्ताक्षर किये गये थे । 

भारत सरकार सा के एक मूउपग्रह की सहायता 
से श्रपने भूतलीय स्टेशन का प्रयोग करेगी, जो 977 
में विषवत रेखा के ऊपर 22,300 मील की ऊंचाई पर 
एक कक्षा में स्थापित होगा । वर्तमान योजनाओं के 
अनुसार 974 के प्रारम्भ में नेंचा द्वारा कुछ परीक्षण 
किये जाने के पदचात्‌, यह मूउपग्रह एक वर्ष तक भारत 
द्वारा परीक्षण के लिये परिवर्तित कक्षा में भेज दिया 
जायेगा | भारत का यह कार्यक्रम !974 के मध्य में 


की है कि उसे इण्टरनेशनल- टेलि-कम्युनिकेशन यूनियन प्रारम्भ होगा । 
(ग्राई० टी० यू०) द्वारा < लाख डालर दिया गया है, ।क्‍ 
नवस्बर-क्सिम्बर !97! विज्ञान 2पु 


“विज्ञान के सदस्यों की सूचो का एक परिशिष्ठ 


423--.ड० एस० एस० जोशी) प्राध्यापक, 


राजकीय इन्जीनियरिंग कालेज, रायपुर, म० प्र० 


424-..डा० ए० एन० झा, प्राध्यापक, 
गवने मेंट कालेज आफ इंजीनियरिंग एण्ड 
टेक्नाला जी-रायपुर म० प्र० 


425--श्री एस० के०, सेलर, रीडर, 
जवनेमेंट कालेज, रायपुर म० प्र० 


4206--श्री कृष्णदास सोलंकी 
रसायन श्रध्ययनशाला, विक्रम विश्वविद्यालय 
: उज्जेन म० ब्र० 


427--श्री एस० सी० जेन 
द्वारा श्री दझ्वरथ जन, एंडवोकेट 
पो० छुतरपुर म० प्र० 


429-.ढा० डी० डी० झर्मोा; 
प्रो” रसायन-विभागः 
इंजीनियरिंग कालेज, रीवां म० प्र० 


429--प्रधानाध्यापक, 
श्री सरस्वती माध्यमिकशाला, 
ग्रा०-पो० वाहियल तहसील जेगारा, 
जिला भरोंच (गुजरात) 
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कप 


430- प्रधानाध्यापक, 
राजकीय माध्यमिक विद्यालय, 
कंठल (अजमेर-राजस्थान) 


43-.. डा० बनवारी लाल शर्मा, 
मणित विभाग, प्रयाग वि० वि०, प्रयाग 


432--श्रो गुलाबशंकर पाण्डेय, रे 
लाला रामलाल अग्रवाल इच्टर कालेज, 


सिरसा (इलाहाबाद) 


4$33--आचार्य, 


उच्चतर माध्यमिक विद्यालय, 
” पो० वनस्थली विद्यापीठ (राजस्थान) 


434--.श्री जगदीब्चन्द्र जोशी, शोध छात्र क्‍ 
जे० के० इन्स्टीस्य,.ट ऑफ अप्लाइड फिजिक्स, 
प्रयाग विश्वविद्यालय, प्रयाग । 


435--श्री विष्णुचन्द्र अग्रवाल, शोध छात्र, 
भोतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय : 
इलाहाबाद-£ 


436--श्री रघुवरदयाल श्रीवास्तव, शोध छात्र, 
भौतिकी छात्र, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबाद-४ 





437--श्री लक्ष्मीकान्त सिंह, शोध छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबाद-£ 


438---डा० सत्यपाल, शोध छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
, इलाहाबाद-2 


439--श्री देवीप्रसाद अग्रवाल, झोघ छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद-2 


440--डा० सुझीलकुमार कार, रीडर, भौंतिकी विभाग 
. प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबाद- 


44--श्री महेन्द्रकुमा र, शोध छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद-£2 


442---श्री दिनेशकुमार झछुक्ल, शोध छात्र, 
भोतिकी-विभाग, प्रयाय विश्वविच्ालय, 
इलाहाबाद-४ 


4453--श्री अभयकुमार डे, शोध छात्र, 
भोतिकी विभाग, प्रयाग विश्ववियालय, 
इलाहाबाद-2 


444--श्री वीरेन्द्र बहादुर सिंह घोष छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद-2 





445--डा० झंकरनाथ पुरी शोष छात्र, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबाद 


446--डा० जनादंन सिंह, शोध छात्र, 
भौतिकी-विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


447--डा० राजेन्द्र प्रसाद गुप्त, 
रिसर्च ग्राफिसर भौतिकी विभाग, 
प्रयाग वि० वि० इलाहाबाद--2 


448--श्री पारसनाथ राम, 
भौतिकी विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबा द-2 


449--श्री जनादन दबे, । 
37 हिन्दू होस्टल, इलाहाबाद-£ 


450--श्री विजयबहादुर सिंह, शोधछात्र, 
प्रप्लाइड फिजिक्स, प्रयाग विश्वविद्यालय, 
इलाहाबाद-2 


45--. श्री हरिह्चन्द्र गगें+ 
72/79 महाजनी टोला, इलाहाबाद-४ 


452--.श्री रवीन्द्र दुबे, प्रवक्ता भोतिकशासत्र विभाग 
जनता विद्यालय, अभ्रजीतमल-इटावा उ० प्र० 


चल 


453--डा० वी० पी० खरे 
आफिस असिस्‍्टेन्ट प्रो०, 
27/432 वेस्ट, बुधवारी, छिदवाड़ा (म० प्र०) 
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454-- डा० भ्रमरेन्द्रनाथ विइनोई 
प्रवक्ता भौतिकी विभाग, 7 


प्रयाय विदवविद्यालय, इलाहाबाद-2 


455-...डा० प्रेमकिशौर झ्र्मों, 
रौंडर, मौतिकी विभांग, 


प्रयाग विदवविद्यालय, इलाहाबाद-2 


456--डा० रमेशचन्द्र माहेश्वरी, 
रीडर, भौतिकी विभाग , 
गोरखपुर विश्वविद्यालय, गोरखपुर 


457--.श्री प्र मचन्द्र पाण्डेय, 
62 टैगोर ठाऊन, इलाहाबाद-2 


458--डा० इन्द्रदेव सिह, 
रिसर्च स्कालर, भौंतिकी विभाग, - 
गोरखपुर वि० वि०, गोरखपुर 


459-.डा ० ललिता प्रसाद वर्मा, 
प्रवक्‍ता भौतिकी विभाग 
काशी न रेश्न राजकीय डिग्री कालेज, 
ज्ञानपुर (वाराखसी ) 


460-.श्री आनन्द पुत्र डा० वी० डी० शाह 
स्टेट डिस्पेंन 
(बिहार) 





464--श्री रतनचन्द्र लखनपाल, 
 प्राष्यापक भौतिकी विभाग, 


' राजकीय महाविद्यालय) धर्मशाला (हि प्र०) 
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ह। तिलकघधार रे ३ १ यु डिग्री कि हि च्कू लिज ५४ री रथ, 
0) | ;$ ७है $ हे ] हि भर है! 
जोन सपुर (उठ ०७ पघ्रू० ) 


463--श्री आरिवन कुमार एलं० जोली, 
संचालक लायब्रेरी-कंदीर (ई०. 





हाईस्कूल, सावर कुण्डला (भागनंगरें-ग्रुजरात) 


404- श्री राजकुमार शर्मा, द्वारा डा० एस० पी०मुशरान, 
रसायन विभाग, इ० वि० वि० इलाहाबाद-£ 


४65--श्री कलाशचन्द्र गुप्त, 


द्वारा डा० एस० पी० मुशरान, रसायन विभाग, 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय--इलाहःबाद 





एलनमगंज इलाहाबाद--2 


467--श्री रमेझ्नचन्द्र घल्डियाल... 
202 कर्नेलगंज, इलाहाबाद-2 


4689--.श्री बद्रीविज्याल अग्रवाल 
33 जाज टाउतस, प्रयाग--2 


469--श्री सत्य प्रकाश, 
497 कनलगंज, इलाहाबाद-2 


470--श्री सतीश कुमार श्रीवास्तव, 
0/! बेंक रोड, इलाहाबाद--2 





९ अलाथ७६ १७ कि. ५ ५ श्सिम्बर 2" 78 
() नवम्बरः है ०: लक] | 
(2) नवम्बर ] 


47]--श्री एस० बिहारी सिंह सुपुत्र श्री वि० सिह, 
255 ए० नया ममफोर्ठेंंज, अरयाग । 


472--.श्री शेलेन्द्र सक्सेना 
7] डा० अ्रमरनाथ का रीड, इलाहाबाद 


473--कु० किरन टण्डन, 
5 बेंक रोड, प्रयाग । 


474--.एच० सौ० सहारिया, 
57 शमरनाथ भा हास्टल, 
इलाहाबाद--2 


475--वू माइशीनं, 
35 पान दरीबा, इलाहाबाद--3 





बुंदी (राजस्थान) 


राजगांग पुर, उड़ीसा । 


+478--प्रधानाध्यापक, 
राजकीय उच्चतर माध्यमिक विद्यालय, हलखोली 


479-- प्रधानाध्यापक, 
जवाहर विद्यापीठ, उ० प्रा० विद्यालय, कानोड 
(उदयपुर) 
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480--डा० बंकुण्ठनाथ मिश्र, 
प्रवक्ता, मोतिकी विभाग 
प्रयाग विश्वलिद्यालय, इलाहांबाद-४ 


48]--डा० सुरेशचन्द्र देवरानी, रिस्चे स्कालर, भोतिकी 
विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद-८ 


482.....प्रिसिपल, वन्दना विद्यालय, भद्गा आफिस के 
पास पानीगेट, बड़ोदा (गुजरात) 


483--.डा० एल० डी० तिवारी, 
बरेली कालेज, बरेली 
बरेली 


484--प्रधानाध्यापक, 
गवने मेन्ट हा ० से० स्कूल 
गुधागोरजी (भूल्सूनू-राज०) 


485--श्री स्पान्सर, साइन्टिफि क्लब, 
एस० एम० पी० एच० छस०» स्कूल, घौलपुर 


486--श्री भास्कर सिह 
ग्राम गुरूवाइन डबरी? पो० कोदवा 
तहसील-मु गेली, बिलासपुर (म० प्र०) 


487--.श्री प्र० वि० सोवनी पर 
बंगला ऋ०-! , फम्यु सन महाविद्यालय: 
पून्ना- 
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ते अरिन्दम । 
प्रवक्ता भोतिक शास्त्र, जनता पी० जी० कालेज, 
अजीतमल (इटावा) 


489--श्रीं विजयसिह, 
प्रवक्ता वनस्पति-विज्ञान विभाग, 
जनता महाविद्यालय, अजीतमल (इटावा) 


490--.श्री सुरेशना रायरा चौधरी» 
प्रवक्ता, जनता इण्टर कालेज , 
अजीतमल इटावा 


49--श्री संतोषनारायरा सिंह: 
प्राध्यापक, जनता इण्टर कालेज, 
अजीतमल (इटावा) 


492-.. श्री जगदम्बाप्रसाद पाण्डेय, 
प्रवक्ता रसायन विभाग, ह 
जनता इण्टर कालेज, अजीतमल (इटावा ) 


493--श्री कलाशनाथ दिवेदी, का... कर 
संस्कृत विभागाध्यक्ष 
जनता महाविद्यालय, भ्रजीतमल (इटावा) 


494--श्री हरिशंकर शुक्ल, 
प्रवक्‍ता, जनता महाविद्यालय, 
प्रजीतमल [इटठावा) 


495--श्री राजेद्धनाथ पाण्डेय, 
गणित विभाग, जनता महांविद्यालय, 
ग्रजीतमल (इटावा) 
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496--डा० अरविन्दकृमार दुबे, 
द्वारा श्री नवीनचंनद्र दुबे, 
मो० हरदेवगंज, डण हरदेवगंज (फरु खाबाद) 


497--श्री प्रेमनारायण सिश्र, 
अध्यक्ष-कृषि वनस्पति विभाग, 
जनता महाविद्यालय, अजीतमल (इटावा) 


498--श्री सुृवेदार राजपूत: 
गरिगत विभाग 
जनता महाविद्यालय, ग्रजततमल (इटावा) 


499--डा० धीरेन्द्रकुमार दुबे, 
वनस्पति विभाग, 
राजा बलवर्न्तत्तिह कालेज विचपुरी (आगरा ) 


500--श्री प्रोमप्रकाश दीक्षित: 
डिमान्स्ट्रेटर, रसायन विभाग, 


जनता इंण्टरक:लेज, अजीतमल' (इटाव) 


50]--श्री विजय प्रसाद शर्मा, 
अध्यक्ष, कृषि-अरथज्ञास्त्र ' | 
जनता महाविद्यालय, अजीतमल (इटावा) 


502--श्री लोटनसिह गुप्त कु 
 ब्राध्यापक, जनता महाविद्यालय, 
झजीतमल (इटावा) 


503--श्री नवीनचन्द्र तिवारी 
. - प्रवक्ता, रसायन्‌- विभाग व 
जनता महाविद्यालय, अजीतमल (इटांवा ) 


(0: नवम्बर-विसस्व॒र, [97/ 


504--श्री राजेश कुमार . 
240 नया ममफोड्ंगंज, इलाहाबाद-2 


505--श्री पदमाकर ठाकुर, 
6] झलोपीबाग, इलाहाबाद-0 


506--श्री जगदीदप्रसाद श्रीवास्तव, 
23] बक्सी खुर्द, इलाहाबाद-0 


507--श्री विमलेशकुमार श्रीवास्तव, 
द्वारा श्रीचन्द्रमोहन श्रीवास्वव, 
सी० डी० ए० पेन्शन, इलाहाबाद 


508 -.श्री शलेन्द्र भट्ट 
द्वारा डा० आर० डी० तिवारी 
ग्रध्यक्ष रसायन विभाग, 
प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद--£ 


509--श्री विष्णुप्रसाद श्रीवास्तव 
द्वारा डा० पुरांचन्द्र गुप्ता 
रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद-< 


-50-.श्री अरुणकुमार 
70 गंगानाथ भा हास्टल., 
इलाहाबाद--£ 


5]|--क्रु० रजनी जन 
5 सरोजनी नायड हास्टल' 
इलाहाबाद-< 
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542--कु० श्रलका चतुर्वेदी 
! कचेहरी रोड, 
इलाहाबाद-£ 


943-कु० रमा शुक्ला हु 
2 टंगोर टाऊन, इलाहाबाद-£2 


54--प्राचार्य 
जे० एस० हिन्दू कालेज, 
ग्रमरोहा (मुरादाबाद) 


55-प्राचाय, 
शासकीय बालक महात्मा गांधी उच्चतर 
महाविद्यालय, जावरा (रतलाम म० प्र०, 


56--श्री राधेश्याम शर्मा 
सुभाष चौक, सिलिरावजी की मंडी 
जयपुर (राजस्थान ) 


5]7--श्री शिवानन्द मिश्र, विज्ञान अ्रध्यापक, 
नगरपालिका बालक उ० मा० विद्यालय, 
राजाबाजार, जोनपुर 


5[8--श्री विश्वम्भर प्रसाद 
विदव-सदन, न्यू डाक बंगला रोड, 
पटना--! 


549--श्री इन्द्रासन प्रसाद यादव 


मो० पतरक, पो० पतरव, वाया बरोली (सारन) 


520-..हा० रामनिवास राय, 


28 (2 


भौतिकी विभाग, दिल्ली विद्वविद्यालय, दिल्‍ली 


92--डा ० हरिमोहन 
भौतिकी विभाग 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


522--श्री रानगोपाल, झोथ छात्र, ह 
भौतिकी विभाग, प्र० वि० वि०, इलाहाबाद 


८ नवम्बर-दिसम्बर !977 


भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० |3[5| 





भाग 208 । 


मानव की सेवा में अण 


कीं नली लीन ५ ४०० 





रेडियो-सक्रिय श्राइसोटोप क्‍या हैं तथा उनका अच्तर- 
नाभिक ऊर्जा से क्‍या सम्बन्ध है ? इस प्रइन का उत्तर 
देने के लिये हमें श्रणु की दुनिया की ओर लोटना होगा । 
जो रासायनिक तत्व अपनी भप्राण॒विक संख्या में समान 
परन्तु भार में पृथक हों, उनको श्राइसोटोप कहते हैं। 
इसका नामकररस्प यूनानी शब्दों से हुआ है (समान) और 
(स्थान) | आज मानव जाति को 05 तत्वों का और उनके 
, 00 से भी भ्रधिक श्राइसोटोपों का पता है प्रत्यक्षतः 
सब रासायनिक तत्व एक रासायनिक कीं सरणी की भांति 
- होते हैं । 

प्रकृति में दो प्रकार के आइसोटोप हैं। एक स्थायी, 
जो विधटित नहीं होते श्रौर न दूसरे तत्वों में बदलते हैं, 
दूसरे रेडियो-सक्रिय या अस्थायी, जिनमें सहज विघटन 
की प्रवृत्ति होती है। मनुष्य को 270 स्थायी आ्राइसो- 
टोपों और लगभग 50 रेडियो-सक्रिय स्वाभाविक आइसो- 
टोपों का पता था। परन्तु जब मनुष्य ने आश्ाविक ऊर्जा 


कातिक 2027 विक्र ०, 892 शकत । 
अक्टूबर 97] 
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- विष्णु दत्त शर्मा 


प्रात करने के साधन खोज निकाले तब 800 नये रेडियो- 
सक्रिय आइसोटोपों के भंडार का और पता चला। एक 
ही तत्व के आइसोटोप कई भौतिक गुरों में और विशेषतः 
उनके आण्विक भारों और रेब्यो-सक्रियता में भिन्‍न 
होते हैं। इनका विकिरण गाइगर-मूलर काउंटर जेसे यन्त्र 
द्वारा नापा जाता है। प्रत्येक रेडियो सक्रिय आइसोटोप 
का अपना विशिष्ट प्रकार का विकिरण होता है झौर 
श्रपनी विघटन की एक गति होती है । 

रेडियो--सक्रिय श्राइसोटोप प्रायः कृत्रिम रीति से 
पंदा किये जाते हैं। इनका उत्पादन बड़े पैमाने पर अणु- 
भट्टियों की खोज के वाद ही सम्मव हो सका। वे “गर्म! 
प्रयोगश्ञालायें जहां रेडियो-सक्रिय आइसोटोप पंदा किये 
जाते हैं, साघारणतः शक्तिशाली अ्रणु भट्ठियों के निकट 
स्थित होती है। ये श्रण भट्टियां क्लीवाणु और गामा- 
किरणों की विस्तृत घाराओं के स्रोत है । 

ये उत्पन्न किये गये रेडियो-सक्रिय आाइसोटोप मनुष्य के 


लिए बहुत ही लाभप्रद है और देश की अर्थ व्यवस्था को 
सुधारने में भी उपयोगी सिद्ध हुये हैं । 

आदमी कांच, पानी और हवा की परतों में से देख 
सकता है, परन्तु वह एक पतले से अपारदर्शी कागज में 
से कुछ भी नहीं देख सकता । घातु, लकड़ी या मिद्ठी के 
भीतर उसकी दृष्टि नहीं बेंठ सकती । वहाँ कितने ही 
शक्तिशाली चरमे क्‍यों न हों, आंखों की सहायता नहीं 
कर सकते । दृष्टि की इस आन्तरिक कमजोरी को दूर 
कूरने के लिये, आदमी को श्राज अधिकतर सहायता 
रेडियो-सक्रिय विकिरण की लेनी होती है। घातुग्नों की 
वस्तुओं वी सतह से बहुत भीतर गहरे में, यदि कहीं 
ढालते समय छेंद रह जाएँ, बुलबुले या दरार रह 
जाये, तो उनका ये विशेष यन्त्र पता लगा देते हैं । 
उदाहरणार्थ-इस्पात के पाइपों में किसी दोष का पता 
लगाने के लिये चांदी के रेडियो, सक्रिय आइसोटोपों का 
प्रयोग किया जाता है । 

रेडियो सक्रिय आइसोठोपों की सहायता से खुली 
भट्टी के घातुमल में फास्फोरस का अंश कितना है, यह भी 
पता चलता है और गोल लिपटी हुईं इस्पात की चादरों 
की मोटाई जानने में भी उनकी मदद होती है। ऊचे 
तापमान पर पिघलने वाली घातुओं जंसे कम वाष्पमान 
वाले पदार्थों में भी वाष्प के दबाव को उसके सहार नापा 
जा सकता है । 

कुलियर रोलिग-मिलों में काम में लाये जाते हैं, 
जिनके सहारं हिलती हुई घातु की पट्टों की घझुटाई का 
नाप लिया जाता है और उसे न्यूनाधिक किया जाता है । 
इनके कारण इस्पात लपेटने की गति बढ़ायी जाती है । 
इस्पात की पट्टियों पर द्विन की कलई की मुटाई विशेष 
यन्त्रों से नापी जाती है, श्रौर दूसरी युक्ति से धातु की 
पट्टियां छांटी जाती हैं । 

पृथ्वी की गोद में तेल के भंडार का पता लगाने के 
लिये न्यूट्रॉन-गामा नाभिक नमूने काम में लाये जाते हैं। 
एक विज्लेब यंत्र जिसे कि गहरा चार्ज करते हैं, कुएं में 
उतारा जाता है । उसमें न्यूट्रोनो का स्नोत और गामा 
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विकिरिण रकार्ड करने का यंत्र भी शामिल है । इस स्रोत से 
निकलने वाले न्यूट्रॉन आस-पास की चट्टान पर बम-वर्षा 
करते हैं, और उसमें कृत्रिम गामा प्रक्रिया का लेखा जोखा 
एक यंत्र द्वारा रखा जाता है और एक टेप शभ्रृंश पर रकार्ड 
कर लिया जाता है। इससे निकलने वाली वत्तुल रखा से 
पता चलता है कि किस विशेष क्षेत्र में कितना तेल और 
कितना पानी छिपा हुआ है । 

रेब्ियो-सक्रिय पद्धतियों के लाभ लघु उद्योगों तक 
फंले हैं। उदाहरगार्थे, वस्त्र उद्योग में रंडियों सक्रिय 
थेलियम युक्तितयों का प्रयोग कपास के घागे की मजबूती 
का पता लगाने में और कपड़ों को लगाये जाने वाले रंगों 
के वजन का अनुमान लगाने में होता है । उद्योगों में गामा- 
निरीक्षण, गामा-विकिरणक के लिये कन्टेनर, समतल 
बनाने वाले उपक रण, द्रव घातुओं की गहराई के मापक, 
तनाव के मापक, द्रव क्लोरीन की गहराई के मापक, 
बिना सम्पर्क वाली तुला, कलई के मोटेपन के मापक, 
गंस गुजरने के समय को निद्चित करने वाले उपकरण 
और रेडियो सक्रिय संख्या मणक इत्यादि उपकरणों का 
उपयोग इन्हीं श्राइसोटोपों के कारण हो रहा है । 

प्राखणिश्षास्तरी और कृषि वेज्ञानिक अरब जमीन की 
सतह के नीचे होने वाली बदलती प्रक्रियाश्रों को देखने लगे 
हैं, वे यह भी निरीक्षण करते हैं कि पौधे कंसे खाद्य और 
सिचन को अपनाते हैं । वे उनके कोषों में ज्ञो देहगत- 
रासायनिक परिवतन होते रहते हैं, उन्हें देखते हैं। आर 
यह सब कुछ होता है फासफ़ोरस, काबंन, कलसियम, 
कोबाल्ट, जस्ता, तांवा, स्ट्रॉन्शियम श्रौर कुछ अन्य तत्वों 
के रडियो-सक्रिय आइसोटोपों के सहारे । फसलों और 
पशुओं की वृद्धि में भी रेडियो-आइसोटोपों का बहुत हाथ 
है । वनस्पतियों की शरीर-रचना-प्रक्रियाञश्नों के श्रध्ययन 
में फासफोरस और कार्बन के रेडियो-सक्रिय श्राइसोटोपों 
का उपयोग करने वाले यंत्र काम में लाये जाते हैं । 

जड़ों का विकास श्रौर उनका जमीन में फैलना, एक 
ऐसी प्रक्रिया है जिसका पुराने जमाने में, उनको खोद कर 
पता लगाने के परिश्रम साध्य पद्धति से अध्ययन किया 
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जाता था। श्रत्र रेडियो सक्रिय आइसोंटोपों के लेबल 
किये उवरक जड़ों के पास की जमीन के विविध स्तरों में 
रख दिये जाते हैं श्रौर पर्तों में रंडियो-सक्रियता का विकास, 
अन्वेषक को मिट्टी के भिन्‍न-भिन्‍न स्तरों में जड़ों की 
प्रगति की सूचना दे देता है। वही अन्वेषण की पद्धति, 
जड़ों के विकास के विभिन्‍न प्रकार की सिंचाई, तापमान, 


कृषि तथा अन्य साधनों के बार में भी काम में लाई 


जाती है | 

सोवियत क्ृषि-वंज्ञानिकों ने रंडियो-सक्रिय आइसो- 
टोपों के सहारे पौधों के पोषण की पद्धति का अध्ययन 
किया और श्रनुभव किया कि फसल सुधारने के मामले में 
जड़ों को छोड श्रन्य हिस्सों को पोषण देने की पद्धतियां 
जसे छिड़कना, पराग योग श्रौर धुवां देना श्रादि का 
बड़ा प्रभाव पड़ता है । जमीन के भीतर कीटाणफुओओं द्वारा 
पौधों के पोषण में जो भाग लिया जाता रहा, वह भी 
इससे व्यक्त हो गया । 

अनुसंघानों से पता चला कि घान्यों की फसलों और 
सब्जियों, उद्योग वाले पौधों और दूसर खेती के पौधों को 
फास्फोरस की खाद देने की सबसे प्रभावशाली विधि क्‍या 
है ? साथ ही साथ यह भी अनुभव हुआ कि रडियो-सक्रिय 
कोबाल्ट के उपयोग से बेहतर फसल पंदा हुई। रेडियो 
सक्रिय श्राइसोटोपों के कारण पौधों को बीमारियों से और 
इस फसल नाशक जन्‍्तुओं से बचाने के रासायनिक उपाय 
खोजने का बहुत अच्छा श्रवसर प्राप्त हुआ । श्रायनीकरण- 
किरणों का प्रयोग भोजन सामग्री की सुरक्षा व डब्बों में 
बंद करने में और तरकारियों व आालुओं को जमा 
करने की अ्रवधि बढ़ाने में, करते का प्रयत्न किया जा 
रहा है। आयनीकरण-किरण बीजांकुर क्रिया को तथा 
खेती की फसलों की प्रारंभिक उत्पत्ति को बढ़ावा देती 
है । इस प्रकार वह उपज की मात्रा को बढ़ा देती है । 

यदि फासफोरस को किसी तालाब आदि में डाला 
जाये तो खाद रूप में मछली न केवल मुह या गलफड़े से 
ही ग्रहण करती है बल्कि शरीर द्वारा भी फासफोरस 
ग्रहण किया जाता है, जिससे कि विकास और भी श्यीकज्न 
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होता है | 

चिकित्सा झास्त्र में रेडियो-सक्रिय आइसोटोप अपना 
विशेष महत्व रखते हैं । अस्पतालों, पालिक्लिनिकों, 
संनेटोरियमों और चिकित्सा शिक्षालयों में कोबाल्ट, कार्बन, 
सोना, ब्रोमीन, आयोडीन, गंघक, फासफोरस और ग्रन्य 
रासायनिक तत्वों के रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों का बड़ी 
व्यापक मात्रा में उपयोग होता है। रेडियो-सक्रिय आइसो- 
टोपों से लेबल किये हुये यौगिक, जसे रेडियो सक्रिय 
सल्फनी लिमा इड, सल्फडीन, वेशेनाल तथा केफीन जीव- 


. रासायनिक और झ्ौषधि विषयक्त शोध में काम में लाये 


जाते हैं । 
स्थ मर चिकित्सा रेडियो-सक्रिय कोबाल्ट की सुइयों 
से की जाती है । रोगी कोश के भीतर से सुइयां चुमोयी 
जाती हैं और उनका बहुत लाभदायक परिणाम होता 
है | रेडियो-सक्रिय कोबाल्ट चिकित्सा ने त्वचा, मुह के 
भीतर के अंग, टठान्सिल, मेंकिसला, नाक का छिद्र, कंठ- 
नलिका, श्रन्न-नलिका थ्ौर शरीर के अन्य भागों में घातक 
व्यू मरों को श्रच्छा कर दिया गया हैं। रेडियो-सक्रिय 
फारफोरस रक्‍त के रोगों की चिंकित्सा में बहुत लाभदायक 
सिद्ध हुआ है । रेडियो-सक्रिय श्राइसोटोपों के सहारे निम्न 
बातों की खोज की गई है : रक्त प्रवाह की गति, नर्सों 
झ्रौर नाड़ियों में रक्त चाप, देहगत-रासायनिक क्रिया, प्रवह 
मान रक्‍त का परिमाण, पेट और झआांतों में द्वव्यों का 
ग्रवशोषण और इन्द्रियों में द्रव्यों का जमा होना श्रादि । 
विज्ञान की नयी शाखायें जग पड़ी हैं-रेडियो-रसायन 
और रेडियो-प्राणीशास्त्र । भ्रब भूगम-शास्त्र, जीव रसायन, 
पुरातत्व और पेलिओरोन्‍्थोजी में उत्तका उपयोग हो रहा है। 
यन्त्रों के हिस्सों और काटने वाले औजारों के घिसाव 
का पता लगाने के लिये इस्पात के कामगार ओर यन्त्र 
निर्माता रेस्यो-सक्रिय आइसोटोपों का उपयोग करते 
हैं । उन्हें रुक कर श्रपनी सारी यान्त्रिक व्यवस्था के पूर्जो 
को अलग नहीं करना पड़ता । कई हिस्सों का एक साथ 
नियंत्रण इस कार्यं-प्रक्रिया में घटित हो जाता है । पिस्टन- 
| ज्षेष पृष्ठ 7 पर | 
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सोर ऊर्जा” 


सूर्य ऊर्जा का असीम और महत्वपूर्ण स्नोत है। 
पिछले दो दशक से सौर ऊर्जा से विद्य्‌ त उत्पादन में, खारे 
जल को मीठे जल में परिवर्तित करने के लिए, अन्‍्तरिशक्ष 
अनुसन्धानों में ओर विविध कार्यों में प्रयुक्त करने के लिए 
विविध साधनों के विकास के लिए सतत प्रयास हो रहें हें । 


शक्ति के प्रमुख स्नोत अश्र) प्रथ्वी के गर्म में वर्षोंसे 
संचित साधत कोयला, पेट्रोलियम श्रौर पीट (ब) नाभि- 
कीय ऊर्जा (स) सौर ऊर्जा है। श्रौद्योगिक विकास की 
तीब्र गति और मानव की बढ़ती हुई शक्ति के साधनों की 
ग्रावर्यकताओं को दृष्टि में रखते हुए यह अनुमान लगाना 
गलत नहीं होगा कि सौ वर्ष पदचात्‌ कोयला, पेट्रोलियम 
और नाभिकीय ई घन की मात्रा अति सीमित हो जायगी । 
ऐसी अवस्था में शक्ति के नये स्रोतों की खोज करना 
ग्रभी से ही आवद्यक “हो गया है। 

सूर्य ऊर्जा का एक असीम ख्रोत है लेकिन इससे प्राप्त 
ऊर्जा का झभी तक कोई उपयोग नहीं किया जाता है । 
पिछले दो दशकों में अन्तरिक्ष अनुसन्धानों के कारण 
विकसित देशों में चंज्ञानिकों ने सौर ऊर्जा को विविध 
कार्यों में प्रयुक्त करने के लिए सौर कुकर, और ताल 
सिलिकान सेल, सॉर जल हीटर इत्यादि साधनों का 
विकास किया है। वंज्ञानिक श्रब बड़े पंमाने पर सौर 
ऊर्जा पे शक्ति उत्पादन करने के लिए प्रयास कर रहे हैं । 
वेज्ञानिकों की इस प्रयास में सफलता निसंदेह हमें सद्देव 
के लिए शक्ति के साधनों की चिन्ता से मुक्तित दिला 
सकेगी । सूर्य वसे भी पृथ्वी पर जीवन के लिए आधारभूत 
आवश्यकता है । अगर सूर्य से पृथ्वी पर पहुंचने वाले 
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(५ श्याम लाल काकानी 


विकिरणों की दर में थोड़ी सी भी कमी आ जाय तो 
पृथ्वी पर जीवन का अस्तित्व ही समाप्त हो जायगा और 
बर्फ ही वर्फ जम जायगी । 

सूर्य एक गोले के समान है जिसकी त्रिज्या लगभग 
+,30,000 मील है। सूर्य की बाहरी सतह का ताप 
लगभग 65000 डिग्री सेन्‍्टीग्रेड और केन्द्र का ताप 
करीब दो करोड़ डिग्री सेन्‍्टीग्रेड है । सूर्य के केन्द्र में इतना 
ग्रधिक ताप किस प्रकार बना रहता है और ऊर्जा का 
क्या स्रोत है ? सूर्य से ऊर्जा किस रूप में श्रौर कितनी 
मात्रा में पृथ्वी पर पहुंचती हैं? यह सभी विचारणीय 
प्रदन हैं । इन्हीं के समाधान पर सूर्य ऊर्जा को पृथ्वी पर 
विविध कार्यों के लिए उपयोग में लाना निर्भर करता है । 
श्राइये, हम इन प्रइनों पर विचार करें । 


वेज्ञानिक अनुसन्धानों के श्राधार पर इस निष्कर्ष 
प्र पहु चे हैं कि सूर्य पिण्ड मुख्यत हाइड्रोजन से बना 
हुआ है । वेज्ञानिक वीथे के भ्रनुसार हाइड्रोजन के परमाणु 
विभिन्‍न नाभिकीय संगलन क्रियाओं द्वारा हीलियम के 
परमाणु में परिवर्तित हो रहे हैं । इन क्रियाश्रों से सूर्य के 
भार में निरन्तर कमी होती जा रही है। आंइसटीन के 
प्रसिद्ध सूत्र +/--४(४६ [ऊर्जा--मात्रा ४ प्रकाश का वर्ग ] 
के अनुसार भार में यह कमी ऊर्जा में परिवर्तित हो जाती 
है। सूर्य केन्द्र में संगलत नाभिकीय क्रिया के लिए आव- 
इयक ताप जो करीब !0” से 0? डिग्री केलविन होता 
है, मोजुद है । नाभिकीय संगलन क्रिया के निरन्तर होते 
रहने से भी केन्द्र का ताप बराबर लगभग 2>5॥07 
डिग्री सेन्टीग्रेड बना रहता है । 
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सूर्य के केन्द्र में हो रही संगलन नाभिकीय क्रियाओं 
को निम्न रूप में प्रदर्शित कर सकते हैं :--- 

7 - 6०१ -> ४२४ -+- गामा किरणों 

जज गे 6८४४-] - ८ (पोजिट्रान) 
77-6४ -> ८४१-- गामा किरणें 
हरि -- ४7४ -> (0! गामा किरणें 
807 -२ > ५7 -- ,८? (पोजिद्रान) 
उरयि नाश र दल न॑- 276* 
4 वाया -> ,पति८4 - 2 ॥७ -- गामा किरणों 

इस नाभिकीय संगलन क्रिया में होने वाली भार में 
कमी 

+- 5 2 हाइड्रोजन परमाण का भार--[हीलियम 
परमाणु का भार +ऊे दो पोज़िट्रान का भार | 

--4»८. 00727663-4.00037334 

--2 +८ .0005448597 

न| 0":0276 6 7 छ 

-- 0'02/6::93].478 %[८प 

-: 25:6 ९० 

श्रतः सूर्य के केन्द्र में / हाइड्रोजन परमागाओ्नों के 
संगलन क्रिया कर हीलियम नाभिक में परिवर्तन होने से 
25-6 2(८ए ऊर्जा उत्पन्न होती है। सूर्य के केन्द्र में 
उत्पन्त होने वाली इस ऊर्जा को सत्तह पर पहुंचने में 
लगभग दस हजार वर्ष लगते हैं। यही ऊर्जा हमें पृथ्वी 
पर प्रकाश और उष्मा के रूप में प्राप्त हो रही है । 

सूर्य से प्रति सेकन्द लगभग 3-8 » 038 श्र ऊर्जा 
विकिरण द्वारा बाहर निकल रही है। यह ऊर्जा लगभग 
4-] ५८ 075 ग्राम या 4,400,000 टन भार के बराबर 
है ! दूसरे शब्दों में प्रति सेकन्ड सूर्य का भार 5,800,000 
टन कम होता जा रहा है। प्रति दिन सूर्य का भार 
3,80,000 लाख टन कम हो रहा है। लेकिन यह कोई 
चिन्ता का विषय नहीं है, क्योंकि यह प्रतिदिन होने वाली 
भार में कमी सूर्य पिण्ड के भार के, जो कि करीब < * 0 38 
ग्राम है, तुलना मैं नग्नय है । गणना द्वारा यह प्रदर्शित 
किया जा सकता है कि सूर्य से वर्तमान दर पर लगभग 
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३० अरब वर्षों तक ऊर्जा, प्राप्त होती रहेगी । 

सूर्य के केन्द्र में होने वाली संगलन नाभिकीय क़्ियाओ्रों 
से यह स्पष्ट है कि सूर्य के केन्द्र में ऊर्जा गामा किरणों 
ग्रौर पोजीट्रान के रूप में उत्पन्न होती है जो सूर्य पिण्ड 
से निकलकर दृश्यमान प्रकाश, पराबंगनी और अ्रवरक्त 
विकिरणों और ब्रह्मांड रश्मियों के रूप में प्रकट होती है । 
ऊष्मा और प्रकाश के रूप में पृथ्वी पर पहुंचने वाली 
ऊर्जा लगभग 0-]5:.- ]0% से० मी० से !20% 05 
से० मी० तरंग लम्बाई के विकिरणों के रूप में प्राप्त 
हो रही है। विद्युत चुम्बकौय वर्णोक्रम के इस क्षेत्र में 
सम्पूर्ण दुश्यमान प्रकाश तथा पराबंगनी और अवरक्त 
विक्तिरणों के कुछ भाग भी सम्मिलित है । 

सौर ऊर्जा का कुछ भाग वायुमण्डल में प्रवशोषण 
एवं प्रकीणंन हो जाता है। वायुमण्डल के ग्रवयवों में 
लगातार परिवतंन होते रहने से यह पता लगाना अति 
कठिन है कि सूर्य से विमुक्त ऊर्जा का कितना भाग पृथ्वी 
पर पहुंचता है। वंज्ञानिक कंबेन्स परीक्षणों के आधार 
पर इस निष्कर्ष पर पहुंचे हैं कि मध्यान्ह के समय 
वायुमण्डल लगभग २० प्रतिशत और ऊर्जा का भ्रवशोषरण 
करता है। नीले श्रोर पराबंगंनी विकिरणों के अ्रधिक 
प्रकीणंन के कारण इनसे मिलने वाली ऊर्जा अपेक्षाकृत 
अधिक नष्ट हो जाती हैं। 

जिस रूप में हमें सूर्य से ऊर्जा प्राप्त हो रही है उसी 
रूप में इसका उपयोग करना सम्भव नहीं है। श्रगर हम 
समुचित रूप से सूर्य ऊर्जा का उपयोग कर सके तो पृथ्वी 
पर सभी वर्तमान कल-कारखानों को एक वर्ष तक चलाने 
के लिए कुल ऊर्जा का मान सूर्य से पृथ्वी पर तीन मिनिट 
में पहुंचने वाली कुल ऊर्जा के मान के बराबर होगा | वसे 
सूर्य विकिरणों से प्राप्त ऊर्जा को उपयोग में लाने का 
विचार कोई नया नहीं है क्योंकि पूर्व काल में इनको उत्तल 
लेंस द्वारा केन्द्रित कर आग जलाने का कार्य किया जाता 
रहा है। सन्‌ 90 में पेसाडिना, केलिफोनिया में 4-5 
अप्रश्व शक्ति का सौर भाष इंजिन का निर्माण किया गया 
था | इसी प्रकार सन्‌ १902 व 908 में केलिफोनिया 
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में 20 अइव जक्ति और सन्‌ 93 में काहिरा के समीप 
50 श्रइव शक्ति के सौर भाष इंजिनों के निर्माण हुए । 
लेकिन सौर ऊर्जा को विविध क्षेत्रों में प्रयुक्त करने और 
बड़े पमाने पर शक्तित उत्पादन के प्रयास पिछले दो दशकों 
से हीं व्यापक रूप से शुरू हुए हैं और विशेष रूप से 
श्रन्तरिक्ष अनुसन्धानों के साथ ही । 


सौर ऊर्जा को प्रयुक्त करने के लिए हो रहे प्रयासों 
को हम तीन श्रेणियों में रख सकते हैं :-- 

(!) अनुसन्धान कार्यों के लिए :--उच्च ताप 
अनुसन्धान के लिए फ्रांस में एक सौर भट्टी का निर्माण 
किया गया है जिससे 000 किलो वाट पावर उत्पन्न की 
जा सकती है। इस प्रकार के प्रयास कई अन्य द्ञों में 
भी हो रहे हैं । 

(2) विविध कार्यों के लिए :--सौर ऊर्जा को 
विविध क्रायों में प्रयुक्त करने के लिए अ्रब तक सौर कुकर, 
सिलिकान सेल, सौर डिस्टीलेसन प्लांट, सौर ताल इत्यादि 
कुई साधनों के आविष्कार हुए हैं । 

सोर कुकर :--यह खुले हुए उल्ठे छाते की तरह 
साधारण युक्‍कति है जिसमें एक श्रवतल दर्पंण का प्रयोग 
किया जाता है। दपंरा का फोकस छाते के हैंडिल पर 
रखा जाता है जिससे सूर्य के विकिरण दर्पण से परावतित 
होकर हैंडिल पर केन्द्रित हो सके और हैंडिल से उलटे 
लटके हुए पात्र पर गिर सके । इसको बन्द भी किया जा 
सकता है । प्राजकल प्लास्टिक के परावतंक भी प्रयोग में 
आने लगे हैं। इस विधि से सूर्य विकिरणों को केन्द्रित कर 
उष्मा उत्पन्न करते हैं और इसे ग्रह कार्यों में उपयोग में 
ली जाती है । 

सिलिकन सेल :--इनक्रा आकार करीब-करोब 
रेजर ब्लेड जंसा होता है। ये सिलिकन क्रिस्टल की 
पपड़ी से बनाए जाते हैं। जब इन पर सूर्य से आने वाले 
विकिरण गिरते हैं तो ये उत्तेजित होकर उष्मा उत्पन्न 
करते हैं । ये सूय॑ से प्राप्त ऊर्जा को सीधा विद्युत में बदल 
देते हैं जिससे विद्युत को बंटरियों में जमा कर लेते हें । 
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जब रात्रि या अन्य किसी भी समय सूर्य विकिरण उप- 

लब्ध नहीं हो तो इन बठरियों को उपयोग में लाया जा 
सकता है। अन्तरिक्ष कार्यों में इनसे महत्वपूर्ण सहायता 
मिली है । 

सौर ताल :--यह दिखाया जा सकता हैं कि भील 
या समुद्र के पानी की विभिन्न तहों के बीच तापान्तर उनके . 
घनत्व में अ्रन्तर के कारण होता है। श्रधिक घनत्व वाली 
पानी की सतह का ताप श्रघधिक होगा। हंगरी की एक 
मील में यही अनुभव किया गया। इजरायली व॑ज्ञानिकों 
ने इसको आधार मानकर पंदे में अधिक खारा और 
ऊपर कम खारा पानी लेकर एक छिछले सौर ताल का 
निर्माण किया । इस सौर ताल के पेंदे को काला कर 
दिया गया जिससे सूये से उष्मा का श्रवशोषण होकंर 
पेंदे का जल गर्म होता है। और ताल के छिछला . होने 
से नीचे भ्रैर उपर के जल नहीं मिल सकते और सं वाहन 
क्रिया से उष्मा का संचार भी नहीं हो सकता। इसका 
उपयोग खारे जल को मीठे जल में परिवर्तित करने के 
लिए किया जा सकता है । 

(3) शक्ति के उत्पादन के लिए :--सौर ऊर्जा से 
बड़े पेमाने पर शक्ति उत्पादन के प्रयास जारी है। इस 
क्षेत्र में दो विचारधाराञ्नों पर कांय॑ हो रहा है । 
एक विचार घारा के श्रन्तर्गत समुद्र की गर्म सतह को 
ताप स्रोत और ठंडी सतह को सिन्‍्क के रूप में प्रयुक्त 
कर 700 मेगावाट या इससे ग्रधिक का पावर प्लाण्ट 
तेयार करना । 

दूसरी विचारधारा यह हैं कि अंतरिक्ष में कृत्रिम 
उपग्रह स्थापित कर सूर्य ऊर्जा को सीघी परिवरतंत विधि 
से विद्युत में रूपान्तरित की जाय । 

वेज्ञानिक इस दिशा में प्रयत्तशील है श्रौर आशा है 
कि जल्दी ही सफलता प्राप्त हो सकेगी ) 

सौर ऊर्जा का अ्रन्तरिक्ष अ्नुसन्धानों में महत्व :--- 
श्रन्तरिक्ष में अनुसन्धान कार्यों के लिए सौर ऊर्जा ने 
महत्वपूर्ण योग बिया है । कृत्रिम उपग्रहों को श्रपने 
कक्ष में स्थापित करने के लिए आ्रावश्यक ऊर्जा विभिन्‍न 
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साधनों द्वारा सूर्य विकिरणों से प्राप्त की गई है । श्रन्तरिक्ष 
मान रेन्जर, मेरिनर, सर्वेवर इत्यादि की सफलता का 
मुख्य श्रेय ही सूर्य ऊर्जा को उपयोग में लाने वाले साधनों 
को है । श्रन्तरतारकीय उड़ानों और लम्बी दूरी तय करने 
के लिए आजकल आओआयन जेट प्रणोदन' सिद्धान्त प्र 
आ्राधघारित राकेट तेयार करने के प्रयास हो रहे हैं, जिसमें 
सूर्य ऊर्जा द्वारा विद्युत उत्पादन कर श्रायनीकरण किया 


जा सके । 

भारतवर्ष में भी राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला में 
सौर ऊर्जा का अधिकाधिक उपयोग करने के लिए साधनों 
का विकास करने के महत्वपूर्ण प्रयास हो रहे हैं। अब 
वह दिन दूर नहीं है जब सौर ऊर्जा से बड़े पंमाने पर 
विद्यत उत्पन्न को जा सकेगी श्रौर मानव समाज को शक्ति 
के साधनों की चिन्ता से मुक्ति मिल सकेगी । 


[ पृष्ठ 3 का शेषांश ] 


रिंग, बेयरिंग, पिस्टन, दांतेदार पहिये और दूसरे हवाई 
जहाज, मोटर श्र ट्रंक्टर मोटर सम्बन्धी हिस्सों में बार - 
बार जो क्षय या घिसावट पंदा होती है, उसका पता 
लगाने में इन यंत्रों से बड़ी सहायता मिली । उत्स्फोट 
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भट्टी में मार सामग्री और गसों के चलने में जो विविध 
तत्वों के प्रभाव हैं, उनके अध्ययन में रेडियो-सक्रिय 
कोबाल्ट ने बड़ी मदद की है । रेडियो सक्रिय काबंत का 
उपयोग रेडियो-काबंन घड़ी बनाने में होता है । 


बहुलक-रसायन (पोलिमर-केमिस्ट्री) का विकास 


मानव चिरकाल से कपास, ऊन, सिल्क. गोंद, लकड़ी- 
जसे पदार्थों का उपयोग करता रहा है लेकिन इनके 
विषय में पर्यात्र वैज्ञानिक व तकनीकी परिज्ञान केक्‍्ल 


850 के बाद से प्राप्त हो सका है। इन सभी प्राकृतिक _ 


पदार्थों को अब बहुलक या उच्च वहुलक कहा जाता 
है क्योंकि ये सरल अगणाओं के संघनन या संयोजन से 
निर्मित होते हैं और इनका गअ्रणभार शत्युच्च होता है | 
बीसवीं सदी के पूर्वार्घ में बहुलक पदार्थ संइ्लेषित 
भी हुये हैं जिनमें संस्लेषित वस्त्र, रबर, ऊन, 
चिपकावक व तत्वलेपी पदार्थों की विभिन्‍न जातियां 
प्रमुख हैं । बहुलक न केवल हमारे व्यक्तिगत देनिक जीवन 
के लिये ही उपयोगी हैं श्रपितु ये हमारी वर्तमान सभ्यता 
की भारी भरकम गाड़ी के निर्माण एवं परिचालन के सूल 
आधार भी वन गये हैं। हमारा भोजन (सटार्च और 
प्रोटीन), शरीर-सज्जा (वस्त्ने, सिल्क और ऊन) और 
ग्रह सज्जा (प्लास्टिक, प्लाइवुड) तो इन पर ही निर्भर 
है । इन पदार्थों की उपयोगिता का अनुमान इस तथ्य से 
हीं लगाया जा सकता है कि श्रमरीका का पचास प्रतिशत 
रसायन उद्योग प्रत्यक्ष या पेरोक्ष रूप से बहुलक या उससे 
संबंधित पदार्थों के निर्माण में लगा हुआ है । हमारा देश 
ग्रमी इस उद्योग में काफी पीछे है। !965 में श्रमरीका 
में 65 लाख टन बहुलक़ उत्पादित किये गये थे जबकि 
भारत में केवल दो लाख टन ही निमित हुए थे। हमारे 
देश में उच्च बहुलकों के उद्योग के विकसित न होने का 
मूल कारण पेट्रोल-रसायन उद्योग का समुचित विकास न 
होना ही है । भारतीय तेल व प्राकृतिक गेस उद्योग इस 
दिऔल्ला में प्रयत्नशील है श्रोर निकट भविष्य में हमारे देश 
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० नंदलाल जन 
में उच्च बहुलकों का उत्पादन संतोषजनक हो सकेगा, 
ऐसी श्राशा करनी चाहिये । 

प्राचीन काल में रोम, यूनान, शोर भारतवासी वस्त्र, 
सिल्क और ऊन के श्रतिरिक्त वहुत से रेजीन, एस्फाल्ट, 
अंबर, चपडा आदि पदार्थों का उपयोग करते थे। रबर 
का पता भी 4520 में चल गया था लेकिन उसके व्याव- 
सायिक उपयोग (जल-सह वस्त्र) अ्रठारहवीं सदी समाप्त 
होते ही ज्ञात हो सके । ये सभी वहुलक काबंनिक यौगिक 
हैं और अठारहवीं सदी तक इनके विषय में 'ज॑वशक्तिवाद' 
प्रचलित था। श्रतः ये यौगिक प्रयोगशालाओं के क्षेत्र में 
नहीं आ सके । 

ह्व,लर ने 828 में प्रयोगशाला में यूरिया को 
संश्लेषित कर कार्बनिक पदार्थे के वंज्ञानिक अध्ययन 
की नींव रखीं । तबसे विभिन्न कार्बनिक पदार्थ संड्लेषित 
किये जाने लगें और नये पदार्थों की खोज भी 
जारी रही । लीविंग ने 830-35 में का निक पदार्थों के 
विश्लेषण की प्रस्तुत की; 860 तक संयोजकता के 
सिद्धान्त भी विकसित हो गये, 880-88 के बीच विल- 
यनों के भौतिक गुणों पर आधारित अणुभार निर्धारण 
की विधियां भी खोज ली गईं। इस प्रकार उच्नीसवीं 
सदी में विश्लेषण की विधियों के ज्ञान से कई प्राकृतिक 
पदार्थों का संश्लेषण किया गया । 

ऐतिहासिक दृष्टि से बहुलकों के रासायनिक एवं 
श्रौद्योगिक विकास को तीन युगों में विभाजित किया 
जा सकता है । 

प्रारंभिक युग 850 के पूर्व 

विकास का परिवर्धन युग 850-930 


७ श्रक्दूबर 977 


संर्लेषण एवं विज्विष्ट-विन्यासी युग 930 

प्रारंभिक युग में सभो प्राकृतिक बहुलक मुख्यतः 
अ्क्रिस्टलीय माने जाते थे ओर उनके लिये समुचित 
विज्ञायकों तक का ज्ञान नहीं था। कभी-कभी विभिन्‍न 
श्रभिक्रियाशरों में कोलतार या गोंद-जेसे चिपतचिपे पदार्थ 
प्राप्त होते थे। उन्हें 'भ्रव्यास्थेयः कहकर उपेक्षित कर 
दिया जाता था । वे श्रविलेय, अगल्य श्रौर अन-श्रासवनीय 
जो होते थे । इसके बावजूद भी इस काल में ही कुछ 
ऐसे बहुलकों का प्रयोगशालाश्रों में निर्माण हुश्रा जो 
बीसवीं सदी में श्रौद्योगिक रूप में हमारे सामने आये । 
839 में रबर का वल्कनीकरण एक ऐसा ही उदाहरण 
है । स्टायरीन और ग्लायकोलों के बहुलक भी इसी समय 
प्राप्त किये मये । इस काल की विश्लेषण-विधियों की चर्चा 
की जा चुकी है । 

परिवर्धन-युग में विभिन्‍न प्राकृतिक बहुलकों-विश्वेषतः 
रेशेदार पदार्थों के रूप-परिवर्तन की प्रक्रिया चली और 
78690-904 के बीच कपास से विभिन्न प्रकार के रेयनों 
को प्राप्त किया गया । कांच के रेशे भी इसी युग में प्राप्त 
किये गये । एमिनो श्रम्लों का संब्लेषण भी इसी काल की 
देन है। कुछ वेकलाइट-जसे संघतनी और विनिल जंसे 
योगज्ञील प्लास्टिक भी इस काल में संश्लेषित किये गये । 
इस काल में संद्धान्तिक क्षेत्र में नोबुल पुरस्कार विजेता 
स्टोडिजंर ने पूर्व विकसित विश्लेषण विधियों के आधार 


पर बहुलकों के विषय में प्रचलित सहचरणवाद, चक्रवाद, 


एवं कोलाइडवाद की मान्यताञ्रों को प्रयोग विरुद्ध 
बताकर दीघणिवाद की स्थापना की औशौर उनके 
झमिलक्षणीकरण का दिश्ला-संकेत किया । उदाहरणाथे, 
उन्होंने विस्कासिता-श्रणभार का संबंध स्थिर किया | 
928 में सिदब्ग ने प्रकृतिक दीर्घाणुओं को "समकरा- 
परिक्षेपी श्र संश्लेषित दीर्घाणओं को बहुकरा-परिक्षेपी 
बताया । मेलविन ने बताया कि संदलेषित दीर्घाणओं में 
समावयवियों का मिश्रण पाया जाता है। बहुलकों की 
यहं विविधता ही उनके विशिष्ट गुणों का मूल मानी गई 
है । उनके कुछ व्यवहार अणुक और मिसेली कोलाइडों 
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के समान होते हैं। इस काल में यह स्पष्ट हो गया कि 
बहुलकों और दीर्घासुओ्रों में बड़ा अन्तर है। कोलायड 
जहां श्रण-समुच्चय होता हैं वहां दीर्घाणु का स्वयं का 
विस्तार कोलायडी होता है! सेलूलोस के व्युत्पन्तों के 
अगाभारों एवं एक्सकिरण परीक्षणों से यह तथ्य मली 
भांति सिद्ध हो गया । 

संब्लेषण काल का प्रारंभ करोथर्स के समय से माना 
जा सकता है। जब उसने नाइलॉन का संइलेषण और 
उसकी क्रियाविधि प्रस्तुत की । वस्तुत:ः [930-40 
के दशक में विभिन्‍न प्रकार के रबर, रेशो औौर प्लास्टिकों 
का संदलेषण किया गया और उन्हें ब्यापारिक रूप दिया 
गया । जैसा सारणी से प्रकट होता है। संबलेषण प्रक्रिया 
की गतिशीलता अब भी बनी हुई है। अब नये प्रकार के 
वहुलको के संइलेषण के अतिरिक्त पुराने बहुलकों के 
विश्विष्ट विन्‍्यासी एवं उपयोगी रूपों का संब्लेषण किया 
जा रहा है । इन संइलेषणों के लिये नोबुल पुरस्कार 
विजेता जीग्लर और नट्टा द्वारा निमित विशिष्ट प्रकार के 
उत्प्रेरक महत्वपूर्ण हैं। विज्िष्ट विन्‍्यासी बहुलकों में 
यथेष्ठ गुणधर्मों का समावेद्य किया जा सकता है | 

अंतरिक्ष युग में उच्चतापी बहुलकों का भी विकास 
किया गया है जो प्ंतरिक्ष-यात्रियों की वेशभूषा एवं यंत्र- 
सज्जा के काम आते हैं । 

इस काल में जंव-वहुलकों का भी भली-भांति अ्रध्ययन 
किया जा रहा है । पिछले कुछ वर्षों में कई जीव-बहुलकों 


के संइलेषरा-विश्लेषण करने वाले वेज्ञानिंकों ने नोबुल 


पुरस्कार पाया है। प्रमुख जेव बहुलकों में प्रोटीन, 
एन्जाइम, न्यूक्लोक अम्ल, आर० एन० ए० श्र डी० 
एन० ए०, कॉलेजन, सिल्क आदि होते हैं । संरचना- 


' निर्धारण की विभिन्न भौतिक विधियों के विकास से न 


क्रेवल इन जंव-बहुलकों की सही संरचना निर्धारित की 
जा चुकी है अपितु उनमें से कई संइलेषित किये जा चुके 
हैं । उदाहरणार्थ, यह पता चला है कि डी० एन० ए० 


एक ऐसा उच्च अग॒ुभारी वहुलक है जिसमें विविध 


शर्क्रा-अवशेषो में फास्फेट और नाइट्रोजन के क्षारक 
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एकान्तर से प्रतिस्थापित रहते हैं। नाइट्रोजत के क्षारक 
मुख्यतः: विविध गुआनीन, आयमीन, साइटोसील, एडेनीन 
आदि यौगिक होते हैं । इन्हीं यौगिकों के विन्यास पर 
प्रानुवंशिकता निर्मर करती हैं ॥। इसके संचरण और 
प्रिवतंन की पूरी प्रक्रिया श्रव ज्ञात हो गई है । 
प्रकाबंनिक बहुलकों का भी इस काल में विकास 
किया गया है। इनमें सिलिकोन बहुलक तो प्रमुख हैं जो 
ग्रपनी भ्रक्रियता एवं तापसहता के लिये प्रसिद्ध है! इनके 
अतिरिक्त उपसह-संयोजी बहुलकों का विकास भी किया 
जा रहा है जिनमें चालवीय झ्रायन को बांधने वाले काबं- 
निक लिगेंड अपनी बहुक्रियकता के कारण बहुलक का 
निर्माण करते हैं। ये प्रायः अ्रविलेय होते हैं श्रौर इनका 
प्रभिलक्षरन कठिन होता है। ये उच्चवासी भी हो 
सकते हैं । इनमें विशिष्ट-विन्यासी संरचना होती है । 
उत्तम गुण के बहुलक प्राप्त करने के लिये एक-से- 
प्रधिक बहुलकनीय एकलकों को मिलाकर सह बहुलकित 
करने को विधि भी इसी काल में प्रस्तुत की गई । इससे 


_ विभिन्न प्रकार के व्यूना, व्यूटिल, एकिलेट आदि रबर, 


विनिल एवं एक्रिकिल वस्त्र और कई प्रकार के प्लास्टिक 
सहबहुलक प्राप्त हुए हैं। इस प्रकार नवीन युग में पहले 
के बहुलकों को रूप एवं संरचता-संबंधी परिवतेनों द्वारा 
उत्तम कोटि में परिवर्तित कर उपयोग में लेते हैं । 

नये युग का एक सामान्य योगदान यह है कि इसमें 
संरचना और गुणों को सह-संबंधित किया जा सका हैं। 
उदाहरणार्थ क्रिस्टलीयता की मात्रा और सामथ्यें एक 
क्रांतिक सीमा तक समानुपाती पाये गये हैं। कुछ विशिष्ट 
प्रकार की संरचनायें ही विशिष्ट प्रकार के उत्तम गुण 
प्रदान करती हैं । इससे यह संभव हो सका है कि यथेष्ठ 
गुण के बहुलक बनाये जा सकें। यही कारण हैं कि आज 
एक ही जाति का बहुलक रबर, रेहे, प्लास्टिक, तललेपी 
और चिपकावक आदि के रूप में समान रूप से प्रयुक्त हो 
सकता है | एक ही पदार्थ के ऐसे विभिन्‍न रूपों के कारण 
बहुलकों को बहुरूपिया कहा जाता है। इस बहुरूपियेपन 
का समुचित विकास बीसवीं सदी की प्रधान विशेषता हैं । 


सारखी 
बहुलकों का विकास 
रबर रेशे प्लास्टिक 
प्राकृतिक रबर [520-7977 प्राकृतिक कपास, सिल्क, ऊत सेलूलोज नाइट्रेंट 868 
वल्कनीकरण 839 सेलूलोज नाइट्रेट ।845 . चपडा 870 
डाइमेंथिल रबर 899] कुशमोनियम रेयन 7890 एलकिड रेजीन 90 
बहुलकन-विधियाँ 94 2-30 विस्कोज रेयन 8892 बेकेलाइट 909 
थामोकोल 930 एसीटेट रेयन ।894 . विनिल एसीटेट ]92 
क्लोरोपीन 8932 कांच के रेशे 4893 केसीन प्लास्टिक 99 
व्यूना-9 8933 पीवीसी-सहबहुलक रेशे 93] . विनिल सहबवहुलक 928 
ब्यूना-+४ 49335 प्रोटीच-रेशे 935 कास्ट प्लास्ट 929 
मेलमेक ]929 
_ नायलान 4935 यूरिया प्लास्ट 930 
ब्यूटिल ]940 एलमिनेटरेस 7939 एक्रिलेटस 937 
पोलींयूरेथेन 935 
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सिलिकोन 944 
पोलीयूरेथेन ]946 
पोली श्राइसोयीन 954 


ई पी० रबर 963 


पी० वी० यू० रेशे._ 942 


पोली स्टायरीन |944 
पोली एस्टर टेरिमीन 946 
शोरलान 8950 
टेफ्लान ]95] 


एक्रिलेट सहबहुलक 952 - 


उच्चतापी रेशे सछ्प-] 962 
काबंन झरधात्वीय रेश्षे 950 


७ पक्‍्पने देनिक कायों में हिन्दो का हो प्रयोग करें । 


पोलीस्टायरीन 
विनिल और विनिलिडीन 
टेफ्लान 
पोलीथीन सिलिकोन 
इपोक्सी रेजीन 
पोली पोपिलीन 
क्लीरिनित पोलीईथर 
पोलीकाबनिट 
फंनोक्सी फ्लास्टिक 

कक 


७ हिन्दी भारत को राष्ट्रभाषा है । उसको झादर को दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतव्य है! बिना झपनो भावा के वास्तविक श्ञानोपाजंन कठिन है । 


" झकक्‍टुबर ]97] (3) 
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पेन्सिलीन 


पेन्सिलीन की विभिन्‍न जातियों से बाजार भरा 
पड़ा है। इस जीवन दायक औषधि ने अपने प्रकार के 
प्रभावों से जन सेवक का रूप घारण कर लिया है। क्‍या 
कभी आपने सोचा है कि इन भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार की पेन्सि- 
लीन की औषधियों की और भी नई किसमें बनाई जा 
सकती हैं ? 

साधारणतः प्रकृति में पाई जाने वाली पेन्सिलीन 
का सूत्र यह है :-: 


2. ठप्त, 


| : 5.-.( ८ ही 
हि मल | -"फ्-द्त 5 मा, 


। 
0 पछ ९--3-.....006फन 


हर 


यदि ह के स्थान पर निम्नलिखित और समूह 
लगा दिए जायें तो अनेक प्रकार की नई पेन्सिलीन का 
विकास हो जाता है : 


एप्त, एप्त, ठप्त --0प्त एप, पेन्सिनीन (एफ) - 


एम्न, ठप्त, ठप्त, ५8, एप, पेन्सिलीन हाइड्रो (एफ) 
ठप्त, ठप्तन, 0प्त, एप्त, एप्त, एप्त, पेन्सिलीन (के) 





हैक ही ३ 72 पेरि सलीन र्जीः 
३ 2 » पेन्सिलीन (जी) 


छ8०- __ 2 --0प., --पेन्सिलीन (एक्स) 


ये सब प्रकृति में पाई जाने वाली पेन्सिलीन की जातियां 
हैं । वास्तव में इनके गुणों के बारे में तो कहना ही क्‍या 
है ? ये लगभग सभी बड़ी बीमारियों में जीवाणओं के 


[६.2 ०2 


विज्ञान 


:: डा० अरुण कुमार सक्सेना 


मारने की बअदभृत क्षमता रखती हैं तथा साथ ही 
किसी प्रकार का हानिकर प्रभाव रोगी पर नहीं डालतो । 


इसी कारण इनको विलक्षण झषधियों के नाम से पुकारा 


जाता हैं। ऊपर दिये सूत्रों से यह स्पष्ट हो जाता है कि 
ये कोई एक पदार्य नहीं वरन्‌ अनेक पदार्थों से बने एक 
यौगिक हैं । 

पेन्सिलीन (जी/ प्रकृति में पाई जाने वाली पेन्सिलीन 
में सबसे उत्तम है क्योंकि इसमें ऊपर दिये हुए गुणों की 
प्रचुरता रहती है । वास्तव में (जी) पेन्सिलीन में फिनाइल 
एसीटिक अम्ल का अ्रणु सूत्र में »£# के स्थान 
पर जुड़ जाता है । इस तथ्य के खोज करने का श्रेय 
मोयर तथा कांगहिल नामक वैज्ञानिकों को है जो कि 
ब्रिटेन की उत्तर क्षेत्रीय प्रयोगशाला में कार्य कर 
रहे थे। उन्होंने शोध कार्यों के दौरान यह देखा कि (पी) 
काईसोजीनम के एक विशेष माध्यम में उग़ाते समय यदि 
फिनिल एसीटिक अम्ल प्रति बारह घण्टे में एक बार मिला 
दिया जाय तो पेन्सिलीन (जी) की उपज लगभग दुगनी 
हो जाती है । इसी प्रयोग के ध्यान पूर्वक अध्ययन के 
परचात्‌ यह तथ्यं॑ सामने आया कि फिनाइल एसीटिक 
अम्ल ही क्‍यों यदि और भी पदार्थ मिलाये जांय तो नई 
प्रकार की पेन्सिलीन प्राप्त होगी श्लौर आगे चलकर हुआ 
भी यही । लिली रिसचें प्रयोग 0 शाला ने लगभग सौ नई 
पेन्सिलीन खोज निकालीं । 

8953 ई० में आस्ट्रेलिया के ब्राण्डेल और मार्गीटर 
नामक वंज्ञानिकों ने पेन्सिलीन (व्ही) खोज निकाला । 
मात्र यही केवल उस समय खाने वाली दवा थी। यह 
श्रौषधि पेट के अम्लों के द्वारा नष्ट नहीं होती है और 
पेन्सिलीन (जी) से भी अधिक प्रभावशाली होती है। ये 
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पेन्सिलीन शरीर के लिए तनिक भी हानिकारक नहीं हैं। साथ ही साथ ग्राम-घन जीवाणझों से होने वाली बीमारियों 
के इलाज के लिए भ्रत॒क हैं किन्तुं ग्राम-ऋण जीवाशाओं से होने वाली बीमारियों पर इनका कोई भी प्रभाव नहीं 
होता है। अ्रव प्रश्न उठता है कि ग्राम-धन तथा ग्राम-ऋण क्या है? जे 

यह ग्राम महाशय की विधि है जिसमें क्रिस्टल वायलेट रंजक के द्वारा जीवाणुओं को रंगा जाता है और अनेक बार 
अ्लकोहन से धोनेके पद्चात्‌ रंग का प्रभाव देखा जाता है। जीवाणु जो बेंगनी रंग ले लेते हैं उन्हें ग्राम-घन जीवारण 
कहते हैं और वे जीवाणु जो रंग नहीं लेते हैं ग्राम-ऋरण कहलाते हैं । पेन्सिलीन वही) का सूत्र नीचे दियः गया है :-- 


5 
(छ, 


5 


25६ +झ--0-ता, --0-४--6प-- ० 


हा 
| 
गा | | | | | कल 
(2 


स् 0... 770005प्न 


हु उ (2 
959 ई० में ब्रिटेत की बीचम रिसचे प्रयोगशाला के बेलचर तथा उनके सहयोगियों ने इस दिशा में महत्वपूर्ण 
कार्ये किया । इन लोगों ने 6-8.95 ज्ामक एक सूत्र ज्ञात किया । इस यौगिक में किसी प्रकार के जीवाणाओरों 
को मारने के गुर न थे । एकाएक आपके समक्ष यह प्रइन होगा कि इस यौगिक में क्या विशेष बात है? ये यौगिक 
वास्तव में नई पेन्सिलीन को प्रयोगशालाओं: में बनाने की झ्लरौर एक दम नया कदम था। 6-47 का सूत्र नीचे 
दिया गया है--यह पेन्सिलीन नाभिक बनाया गया । 


5 5 
: ः्प्त ः ,ठ्प्त 
5: ठप बम ह 3 ८ | 
हे. केक हक कम, एटठडऋ . कमा कं >८प्त, 
७. ऐ्-+- 600ठप्77एए> 0: छू 0-४. 7009 
० द ० 


6-45 ९५४ क्‍ क्‍ 
6-2.78, पेन्सिलीन नाभिक में रे किसी प्रकार लगा देने पर नई प्रकार की कई पेन्सिलीन की जातियां बड़ी 
ही सरलतापूर्वक प्राप्त हो जाती हैं | 6-5?5 की देन फिनिथिसिलीन, मिथीसिलीन आक्जासिलीन तथा 


एम्पीसिलीन हैं । 
फिनिथिसिलीन 
सी 
न न क्‍ "५ ड 
.. >--0०0--6959- 0--/४.7छ8-.- एप ठप्त, 


दा कि “कि हे आह 
एप्त३ 0 मञ्न 0-.४-.....]000फ्न 


हु 8 
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यह पेन्सिलीन (व्ही) से लगभग मिलती जुलती है केवल एल्फा कार्बन अणु में एच के स्थान पर एक (छत 
भ्रा गया है । यह ग्राम-घन जीवाणाओं -+े ग्रुणों में लगभग पिन्सिलोन (जी) तथा (ही) के समकक्ष है। उपचार के 
समय इसे खाया जा सकता है । 








०ठप्त, 5 हे 
एप 
हल हि या 
अल बा थम 
5 0 प्लष 0...५....!000प्न 
(्त () पे 


() 
यह भी एक नई प्रकार की दवा है जो कि केवल सुइयों द्वारा शरीर में पहुंचाई ज्ञाती है। यह ग्राम-ऋण 
जीवाणुओं के साथ बिलकुल उदासीन है किन्तु ग्राम-धघन जीवाणओं को नष्ट करने में श्रचुक है । 


झाक्जासिलीन 
_ है १ ,ठछ; 
हज 6 ठत्मा--ठः गे 
री हा है. । । (५ 
० कम छत 

छा जि 80 निज म अल कु, की . की। 
हि लक अर 

() ते 


यह केवल ग्राम-घन जीवाशाओों को नष्ट करने में अत्यधिक सक्रिय होती है। इसका श्रौषधि रूप में प्रयोग 
खाकर किया जाता है ! 


एम्पीसिलोन 
0०0 फ 5 

| ठ्प्त 
६ दम 0 एप हा ह 
)- !। | 9 | 
पात, (... ४. 000प्न 

् 

७ 


यह खाई जाती है तथा मृत्र रोगों में विशेषतः लामदायक होती है। यह ग्राम-ऋरा जीवारणाञों को नष्ट करने 
में बड़ी ही सहायक मानी जाती है । 

मिचगन प्रयोगशाला के वंज्ञानिक गोटशाल तथा उनके सहयोगियों ने एक और पेन्सिलीन की किस्म ज्ञात 
की जिसे पेन्सिलीन (एन) के नाम से पुकारा जाता हैं। यह पेन्सिलीन श्रन्य पेन्सिलीन यौगिकों से ग्रधिक सक्रिय 
साबित हुई । यह केवल प्रकृति में पाई जाने वाली पेन्सिलीन है जो कि ग्राम-ऋण जीवाणओं को नष्ट करने में 
सहायक हुई । मु 
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इस दिशा में एक और नया पदार्थ खोज निक्राला गया है जिसे सेफेलोस्पारिन के नाम से पुकारा जाता है । 
ये भी पृन्सिलीन की ही भांति प्रयोग में लाया जाता है । 

ऊपर के तथ्यों से यह ज्ञात होता है कि कोई भी पेन्सिलीन ज॑सा कि व॑ज्ञानिक चाहते नहीं प्राप्त हुई जिसमें 
कि सब प्रकार गुर विद्यमान हों । इस दिलख्ला में प्रयोगशालाओों में निरंतर आवश्यक प्रयोग जारी है। आशा 
है कि निकट भविष्य में ही इस जीवनोपयोगी श्रौषधि के नवीन रूप प्रकट होंगे जिससे कि मानव समाज का अत्य- 
धघिक कल्याण होगा तथा जीवन और सुखी बन सकेगा । 

0... ७ 


लेखकों से निवेदन 
७ विज्ञान” में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जो शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करें । इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राष्त होगा 


७ लेखों के साथ आवश्यक चित्र श्ववत्ष्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 
प्रसन्नता होगी । 


७  ह्स्वीकृत लेखों को वापस मंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 
न सलें। 


ग्रक्टूबर !972 (2 विज्ञान, & १5 


रंजक 


अपने को श्रन्य से अलग, अनोखा व अनूठा प्रदर्शित 
करने की लालसा मानव में जन्मजात होती है और इसी 
भावना ने सम्यता की उन्नति को विशेष गति दी है। 
ग्राज मानव के आत्मिक, शारीरिक तथा मानसिक उन्नति 
का आधार मुख्यतया यहो भावना है। इसी भावना के 
कारणा स्त्रियों में श्वृंगार करने की प्रवत्ति बढ़ी, केश विन्यास 
वेशभूषा, एवं आभूषणों में समय समय पर परिवर्तन 
ग्राये । पेड़ों की छालों, फूल, पत्तियों आदि द्वारा भिन्‍न- 
भिन्‍न प्रकार से सजाने की कला विकसित हुयी । प्रकृति 
में उपलब्ध विभिन्‍न लुभावने रंगों को देख कर हर एक 
का मनमयूर स्वंयमेव नाच उठता हैं। इस कारण अपने 
वस्त्रों तथा स्वयं को उसी प्रकार के रंगों में रंग लेने की 
इच्छा भी विकसित हुयी । एक तरफतरह तरह के संदले- 
षित वस्त्रों का विकास हुआ और दूसरी ओर उनको 
विभिन्‍न रंगों से सजाने में प्राशातीत सफलता मिली । 


सर्वप्रथम मानव ने प्राकृतिक वस्तुश्नों का ही शोषण 


आरम्भ किया । फूल, पत्तियों तथा जानवरों आदि को 
पीस कर तथा उबाल कर रंग निकाले गये 4 लेकिन इस 
प्रकार के पदार्थों की संख्या बहुत कम थी दूसरे यह रंग 


हल्के, व कम टिकाऊ थे ॥ मिश्र में अति प्राचीन काल से 


ही नील की पत्तियों से प्रात नील का कपड़ों के 
रंगने में प्रयोग होता था । इसी प्रकार, मैडर वृक्ष 
की जड़ों से एलीजरीन प्राप्त किया जाता था। यद्यपि 
एलीजरीन अकेला रंगने के लिये अनुपयुक्त 
है तथापि घातु लवरणों के विलयन के साथ मिलकर 
लाल व नीले सुन्दर रंग देता है। कपड़े को चने के 
पानी में डबोंकर मेंडर जड़ों के साथ उबालने पर 
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८ हरेश्वर स्वरुप सहारिया 


अति तेज रक्तिम लाल रंग कपड़े पर चढ़ जाता है जो 
काफी टिकाऊ होता हैं। एक और बंजनी रंग एक प्रकार 
के छोटे घोंघों से प्राप्त किया जाता था । इसके अधिक 
मूल्य के कारए कुछ घनवान लोग ही इसका उपयोग 
कर सकते थे और इसी कारण इसे शाही बजनी भी 
कहते हैं । इसी प्रकार के कुछ और पदार्थों का प्रचलन 
था। 

उन्‍नीसवीं शताब्दी के आरम्भ से ही विज्ञान का 
क्रियात्मक उपयोग ओआद्योगिक प्रतिष्ठानों में किया जाने 
लगा जिसके कारण सामान्य जीवन में क्रान्तिकारी 
परिवर्तेन सामने आये ॥ विभिन्‍न प्रयोगशालाओं में किये 
गये विस्तृत प्रयोगों के फलस्वरूप श्रनेक श्रच्छे, सुन्दर 
व ठिकाऊ रंगों का जन्म हुआझ्ना। द्वितीय विश्वयुद्ध के 
कारण इस क्षेत्र को विशेष गति मिली । वास्तव में श्रब 
इतने प्रकार के रंग बनने लगे हैं क्रि पसंद करना कठिन 
हो जाता है । मनुष्य को अब प्रकृति की ओर नहीं ताकना 
पड़ता, बड़े बड़े प्रतिष्ठानों में बड़े मापदण्ड पर इनका 


उत्पादन किया जाता है । 


यह आवश्यक नहीं कि प्रत्येक रंगीन यौगिक रंजक 
बन सके । सफल रंजक बनने के लिये यौगिक में कुछ 
विशेष गुण होने चाहिये। रंजक को केवल तंतुओों की 
सतह ही रंगना आवश्यक नहीं बल्कि उनके अन्दर तक 
प्रवेश करना चाहिये । तभी समान व अच्छा रंग दृष्टि- : 
गोचर होगा । साधारण रूप से साबुन आदि से धोने पर 
रंजक की तीत्रता पर कोई प्रभाव नहीं पड़ना चाहिये । 
साबुन श्रादि का कार्य ही कपड़े से बाहरी पदार्थों जैसे मेल, 
घूल आदि को दूर करना होता है। कपड़े के लिये रंजक 
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भी इसी श्रेणी में श्राता है इस कारण रंजक इस प्रकार 
लगाना चाहिये कि वह कपड़े द्वारा पूर्ण रूप से सोख 
लिया जाय ओर साधाररा थोने की क्रिया से न निकले । 
इसके अतिरिक्त हल्के अब्ल, क्षार घूपष, ताप आदि का भी 
कोई विशेष प्रमाव नहीं पड़ना चाहिये । 

केवल रंजक ही नहीं कपड़े के ऊपर भीं रंग निर्भर 
करता है। कपड़े मुख्यतः तीन प्रकार के होते हैं । 
(7) वानस्पतिक सेल्यूलोज रेशे--ज॑से सूती. सन 
तथा जुट । | 

(2) जीव प्रोटीन रेशें जैसे ऊन, सिल्क, चमड़ा । 

(3) रासाण्निक--डेकरान, रेयन, नायलॉन आदि | 

इनमें एक तरफ ऊन है जो श्रत्यधिक ब्लुवीय है तथा 
दूसरी ओर पोली प्रोपिइलिन अ्श्नुवीय कपड़े है ! ऊन 
पोली पेपटाइड होता है जिसमें सिस्टीन द्वारा संकर संधि 
होती है तथा स्वतन्त्र श्रमीनों श्र एसिड समूह होते हैं । 

सेल्यूलोज रेझों में रंजक का अण हाइड्रोजन बन्ध 
द्वारा, जो क्षीण होता है, जुड़े रहते हैं। मजबूत बन्धन के 
लिये बड़े रंजक अण होना ग्रावश्यक है। जंसे-ज॑से रंजक 
ग्रण बड़ा होता जाता है वह कम विलयशील होता जाता 
है इस कारण घोने पर देर से निकलता है ग्रर्थात्‌ वह स्थायी 
होता है । यदि हमें पुर्णां रूप से स्थायी रंजक बनाना है 
तो उसके लिये उसी श्रनुपात में रंजक अरस्प॒बड़ा बनाना 
होगा । ऐसा करने पर एक सीमा के पद्चात्‌ अर अ्रविलेय 
हो जायेगा । ऐसी स्थिति में रंजक अरण को अवकृत 
करके विलेय बनाया जाता है तथा इसी ग्वस्था से उसे 
कपड़ें पर लगाया जाता है। इसके पश्चात्‌ उसे पुनः 
आाक्सीकृत करके अविलेय के रूप में कपड़े पर चढ़ाया 
जाता है । 

रासायनिक वस्त्रों के लिये अनेक विभिन्न प्रकार के 
रंजक, उनकी संरचना के आधार पर निर्मित किये गये 
हैं । नायलोन के लिये, जो क्षारीय होता हैं, एसिड रंजक 
बनाये गये हैं । वास्तव में रेशे पानी में डालने पर झ्रान्त- 
रिक आसमाटिक परासारी दाब के कारण फूल जाते हैं। 
एक्स किरणों के द्वारा यह ज्ञात हुआ कि इस प्रकार फूलने 
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से रेशों में श्रतेक छिद्र खुल जाते है जिनसे होकर रंजक 
अरा भ्रन्दर प्रवेश कर सकते हैं। दूसरे मतानुसार रंजक 
अभ्रगु विसरण के कारण अन्दर प्रवेश करते हैं। 

रंजकों का विभाजन अनेक प्रकार से किया जा 
सकता है उनके रासायनिक सूत्रों के आघार पर, या 
ऐतिहासिक दृष्टि से या उनके कपड़ों पर प्रयोग करने की 
विधि के श्नुसार | इसी अन्तिम दृष्टि से ही विभाजन 
का हम अध्ययन करगे | 

() श्रुवीय समूह युक्त रंजक 

ऊन व सिल्क रेझों में अनेक प्रवीय समृह होते है । 
श्रत: ऐसे रंगीन यौगिक जो इन समूहों के साथ क्रिया 
करके स्थायी बन्ध बना सके अच्छे रंजक होंगे । वे साधा- 
रग घोने की क्रिया में कपड़े से अलग नहीं होंगे। वे 
यौगिक जिनमें स्वतन्त्र श्रमीनों (रस,) या सल्फोनिक 

-:5059) समूह होते है इस कार्ये' के लिये विशेष रूप 

से उपयोगी होते हैं। मारीशस यलो काफी अम्लीय है 
इस कारण ऊन व सिल्क्र को सीधे रंग सकता है। सूती 
कपड़ों के लिये सीधे रंगने वाले रंजक बनाना कठिन है । 
काँगों रेड इस प्रकार का पहला रंजक था। इसमें पल, 
ब--503 समूह होते हैं जो सेल्यूलोज के ईथर वहाइ 
ड्राविन्‍्सल समूह तथा अन्य रंजक अण सूत्रों के साथ 
हाइड्रोजक बन्ध स्थापित कर सकते हैं । 

(2) विक्षेपित रंजक 

बीज के व कम श्र वीय रेशों के लिये पानी में अवि: 
लेय लेकिन रेशों में विलयशील विक्षेपित रंजक प्रयोग में 
श्राते हैं। इस प्रकार के रंजक केवल प्रुवीय स्थानों से 
क्रिया करके ही कपड़े पर स्थिर नहीं रहते हैं। इनका 
वास्तविक रंग कपड़े पर ही भ्ाता हैं । इस प्रकार के रजकों 
का महीन चूर्ण साबुन के घोल में विक्षेपित करके कपड़े पर 
लगाया जाता है। साबुन के घोल में कुछ फिनोल फीनॉल 
क्रिसोल या वेन्‍्जोइक एसिड मिलाया जाता है जो विला- 
यक को भाँति कार्य करते हैं। कपड़े पर रंजक का अधि- 
शोषण घीरे-घीर होता है। ऊंचे ताप तथा दाबपर 
में कार्य करने पर अच्छे फल मिलते है । 
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. कुछ रंजक सीधे कपड़ों पर ही संश्लेषित किये जाते 
हैं जेसे पैरा रेड । यद्यपि अब यह केवल एतिहासिक 
रुचिका है । कपड़ों को पहले नेप्थॉल के क्षारीय घोल में 
भिगों कर सुखा लिया जाता है फिर नाइट्रोबेंजीन डाइअजो- 
नियम क्लोराइड में डबोया जाता है इस प्रकार लाल 
ऐजो रंजक सीधे कपड़े पर बन जाता है।. द 

इस विधि में अनेक परिवर्तंत किये गये हैं तया इसका 
विशेष प्रयोग छींट के कपड़ों में किया जाता हैं। इस 
प्रकार बनाये गये रंजक श्रेष्ठ स्थायी व सुन्दर होते हैं । 
4. स्थापक रंजक 

इस प्रकार के रंजक प्राचीन काल में. भी प्रयुक्त 
किये जाते थे। सर्वप्रथम कपड़े को घातु लवण के विलयन 
में क्षीरा क्षार तथा आद्रक की उपस्थिति में भिगोया 
जाता है। इस प्रकार रेशें, घातु श्रायन के साथ क्रिया 
करके जटिल बनाते हैं । इस किया के पश्चात्‌ दी कपड़ा 
रंजित करने लायक हो पाता है ॥ श्रब रंजक को लगाया 
जाता है जिससे एक जटिल लवरख-जिसे लिव” कहते हैं बन 
जाती है| जेसे अल्यूमीनियम हाइड्राक्साइड की उपस्थिति 
में एलीजरीन कपड़ों कोटकीलाल में रंग देती हैं । इसमें 
घातु लवण को वन्धक कहते है । 
5. बेट रंजक 

अस्फुटित रंजक की तरह ही इसे कपड़े पर लगाया 
जाता है। रंजक को विलयन के रूप में जो स्वयं रंगहीन 
भी हो सकता है कपड़ें पर लगाया जाता है झोर. फिर 
झविलेय के रूप में रंजक कपड़े पर उत्पन्न किया जाता 
हैं । प्रायः अवकृत रूप सें रंजक को लगा कर पुत्र: 
ग्रावश्नीकृत करके उत्पन्न किया जाता है। भ्रवकरण- चरण 
में वेट का प्रयोग किया जाता है इस कारण इसे वेट रंजक 
कहते हैं । प्राचीन काल में नील इसी प्रकार लगाया 
जाता था । 

वास्तव में यौगिक सत्र में स्थान-स्थान पर अलग-अलग 
समूह लगाने से अलग-अलग रंग व स्थिरता के रंजक 


प्राप्त होते हैं । कोन सा समूह क्रिय स्थान पर सर्वाधिक 


उपयोगी होगा, शोघ कार्य स्रे पता चलता है। आज 
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अनेक प्रयोगश्ालाओं में इस दिशा में सक्रिय कार्य हों 
रहा है । कुछ रंजक आरके स्मक रूप से भी निकल श्रातते 
हैं। जंसे |?70 में कुछ वेज्ञानिक स्कॉटिश डाइ लि० 
में कार्य कर रहे थे उन्होंने देखा कि कुछ थैलोमाइड जो 
थैलिक एनहाइड्राइड व अमोनिया कौ क्रिया से लोहें के 
बतेनों में बनाये जा रहे थे-नीले रंग से दूषित थे । इस 
अ्रशुद्धि के कारणों की खोज ने एक नये समूह के रंजनों 
को, जिन्हें थेलोसाइनिव कहते हैं, जन्म दिया। इसमें 
मोनास्ट्रल फास्ट ब्लू सर्वप्रथम रंजक था । 

अब प्रदन यह उठता है कि रंजक क्‍यों रंगीन होता 
है तथा कपड़े पर उसे लगा देने पर कपड़ा भी क्यों रंगीन 
प्रतीत होता हैं । इस प्रश्न को समझने के लिये हमें. काफ़ी 
विस्तार से अध्ययन करने की आझ्रावश्यकता है हकिन थोड़े 
में हम इस प्रकार समक सकते हैं। 

दृश्य प्रकाश विद्युत्त चुम्बकीय स्पेक्ट्रम वर्णक्रम का 
केवल एक छोटा सा (4000-8000. ४7, 2?--7 078 
सेमी भाग है। दृश्य प्रकाश अनेक तरंग देंध्यं से मिल कर 
बना है तथा प्रत्येक तरंग घेयें का अपना अलग-अलग रंग 
है । जब यौगिक पर श्वेत प्रकाश पड़ता है तो वह कुछ रंग 
का झोषस करता है तथा कुछ परावतित कर देता है | 
परावतित प्रकाश झाँख की रेटिना पर पड़ता है जिससे 
मानसिक व शारीरिक क्रियाश्रों का एक जटिल क्रम 
ग्ररम्म हो जाता है श्लौर इस प्रकार योगिक के रंग की 
अनुभूति होती है। यदि यौगिक केवल नीले रंग को सोखे 
तब परावततित प्रकाश मुख्यतयः पीला होगा, इस रंग को 
प्रक रंग कहते हैं तथां यौगिक इसी पीले रंग का लगेगा। 
इस प्रकार ददय प्रकाश के क्षेत्र में अलग अलग तरंग 
देध्यं के प्रावर्तित होने से श्रनेक रंगों को श्रनुभूति 
होती है । 

प्रनेक रसायन शास्त्रियों ने अण संरचना व यौगिक 
के रंग में तारतम्य स्थापित करने के प्रयत्न किये । यद्यपि 
अभी तक कोई सर्वेमान्य नियम प्रतिपादित नहीं हो सका 
है तथापि विभिन्न मतों के अनुसार काफी सीमा तक यह 
जटिल प्रइत समझा जा सका है । 
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सर्वेप्रथम विट ने 7270 में यह निष्कर्ष निकाला 


कि पदार्थ का रंग उसमें स्थित असंतृप्त समूहों के कारण 
() 

5 () 
“7४८ ४-। रंग व उसकी तीब्रता इस प्रकार के समूहों 
की संख्या व स्थिति पर निर्भर करती है। वेन्‍्जीन स्वयं 
रंगद्दीन होती है लेकिन नाइट्रो समूह लगा देने पर हल्के 
पीले रंग की हो जाती है। क्योंकि तब वह हल्के पीले 
रंग की तरंग देध्ये को परावतित करने लगती है । इसी 
प्रकार निम्त लिखित यौगिक का रंग उसमें उपस्थित्‌ 
सम्बन्ध द्वि बन्धघों की संख्या पर निभर है। 

४--७ -- पीला 
 +3--नारंगी 
_7--ताम्न ब्रोंज 
7! 7 बेजनी काला 

सौरभिक योगिक इस कार्य के लिये विशेष उपयोगी 


होता है, जसे संयुग्म ट्विबन्ध --२--०, -- ?र. 


्ँ 


0;8५-. (ठप --ठं्रऊ-0प्त, 


हैँ । 

इसके अतिरिक्त कुछ समूह ऐसे होते हैं जिनको 
उपस्थिति रंग की तीब्रता को कम कर देती है। कुछ 
ऐसे भी समूह हैं जिनसे तीज्रता बढ़ जाती है। ऐसे समूह 
अकेले कोई रंग नहीं देते हैं केवल दूसरे समूहों के साथ 
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होने पर उनकी तीत्रता पर प्रभाव डालते हैं। ऐसे समूहों 
को क्रमशः वर्शापकर्षी तथा वर्णावकर्षी कहते हैं । 
जसे-जेसे यौगिकों की संख्या बढ़ती गयी प्रइन जटिल 
होता गया । 825 में आर्मस्ट्रांग ने कहा कि यौगिक 
को रंगीन होने के लिये उसे क्वीनोनाइड रूप में लिखवाना 
सम्भव होना चाहिये । लेकिन कुछ समय बाद ही इस मत 
के विपरीत अनेक बातें सामने आ्रायीं। अनेक यौगिक जो 
रंगीन थे इस रूप में नहीं लिखे जा सकते थे । तथा रंगहीन 


पदार्थ लिखे जा सकते थे । 


ग्रावुनिक समय में अनुनाद मत का प्रयोग इस दिल्ला 
में किया गया । इसके अनुसार यौगिक के जितने अधिक 
अनुनाद सूत्र लिखे जा सकते हैं उतना ही तीत्र उसका रंग 
होगा | इम मत के अनुसार पिछले मतों को भी समझा 
जा सकता है । ग्रसंतृप्त समुन्हों के द्वारा श्रनुवाद अधिक 
हो सकता है । | द 

आजकल आाणाविक कक्षीय सिद्धान्त से भी इस प्रश्न 
को समभने के प्रयत्न किये जा रहे हैं । 

इस प्रइन के सुलझाने के लिये वंज्ञानिक प्रयत्नशील 
है | जब यह पूर्ण रूप से सुलक जायेगा तब श्रघिक लुभावने 
स्थिर व टिकाऊ रंजक बनाना सरल हो जायेगा । 

७... ७ 
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कृषि विज्ञान की महत्वपूर्ण देन 


(अ) जई और बरसीम सिला जुला चारा अधिक 

पौष्टिक जड 

यदि जई के साथ कोई बरसीम जंसी दलहनी. फसल 
मिलाकर उगाई जायें तो चारे में पौष्टिक तत्वों की 
मात्रा और पंदावार काफी बढ़ जाती है।... | 

जई-बरसीम एक साथ उसाने से प्रति हेक्टर चारे 
की पंदावार 96,480 किलो मिली जबकि अकेली जई को 
उगाने से पंदावार, 0,400 किलो मिली । जई-बरसीम 
मिलाकर उगाये खेत से चारे की चार-पांच कटाइयां 
आसानी से की जा सकती है लेकिन श्रकेली जई के खेत 
से ज्यादा से ज्यादा एक-दो कटाइयां ही ठीक तरह की जा 
सकती हैं । 

पशुओं को जई-बरसीम मिला चारा खिलाने से अफारे 
की बीमारी नहीं होती | उन्हें केवल जई का चारा खिलाने 
से यह रोग हो सकता है । जई-बरसीम मिले चारे को पशु 
अकेले जई के चारे को बनिस्बत बड़े स्वाद से खाते हैं । 


(ब) पटसन की पत्तियों पर यूरिया का छिड़काव 
करने से भारी पंदावार 
कृषि मंत्रालय, भारत सरकार के पटसन विकास 
निदेशालय के अनुसार पटसन की 40 से 60 दिन की 
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विज्ञान 








फसल पर 25 किलो फी हेक्टर के हिसाब से यूरिया का 
छिड़काव करने से पंदावार काफी बढ़ जाती है। पटसन 
पैदा करने वाले किसानों को यूरिया मुफ्त दिया जाता है । 

हस्त चालित छिड़काव यंत्र में यूरिया के तीन प्रतिशत 
घोल ओर शक्ति चालित छिड़ंकाव यंत्र में दस प्रतिशत 
घोल का इस्तेमाल करंना चाहिए | यूरिया का छिड़काव 


दो या तीन बार में 70 से 5 दिन के भ्रन्तर से किया 


जा सकता है । | 
पटसन विकास कायं क्रम के कार्यभारी ग्राम सेवक से 
इस संबंध में आवश्यक सहायता प्राप्त की जा सकती है । 


(स) लोबिया को संकर किस्म से भारी पंदावार 


भारतीय कृषि अनुसंघानशाला, नई दिल्‍ली ने 
लोबिया की पांच संकर किसमें सो-2, सी-!3, सी-9, 
सी-<0 और सी--22 निकाली हैं जो पक कर जल्दी 
तयार हो जाती हैं और पंदावार भी श्रधिक देती हैं। 
इनमें से पहली तीन किस्मों से औसतन लगभग 900 से 
,000 किलो और बाद की दो किस्मों से लगभग ,200 
से ,800 किलो प्रति हेक्‍्टर पंदावार लगभग 75 से 80 
दिनों में मिली । 

इन किस्मों को चित्तीदार विषाणु और जीवाणु रोग 
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नहीं लगते । ये किसमें सूखे इलाकों के लिए उपयुक्त हैं । 

उत्तर भारत में इन श्रत्पफकालीन फसलों के बाद गेहूं, 
जो, चना, अलसी श्रौर केरल तथा आंध्र प्रेदेश के ऊंचे 
इलाकों में घात की फसल सफलतापूर्वक ली जाः सकती 
हैँ । 

श्रांश्र प्रदेश, केरल श्रौर तमिलनाडु में इन किस्मों 
को श्ररहर के साथ उगा सकते हैं या सूखे इलाकों में इन्हें 
रबी या तम्बाकू के बाद बोया जा सकता है। 


(द) गर्मियों में भो ताजा अंडे 


हरियाणा में हिसार स्थित पद्मु विज्ञान महाविद्यालय 
के वज्ञानिकों के भ्रनुसार गर्मी के महीनों में श्रंडों को तीन 
चार हफ्ते तक ताजा रखा जा सकता है। प्रंडों को पे रा- 
फिन और श्रलसी के तेल के घोल में डबा कर रखने से वे 
खराब नहीं होते ।.. 

घोल बनाने के लिए 75 भाग पैराफिन और 25 
भाग अलसी का तेल मिला कर किसी बतंन में रख लेना 
चाहिये । इसके बाद अंडों को एक साथ घोल में डाल कर 
एक-एक करके उन्हें निकाल कर रख लेना चाहिये । 


(य) पुसा बेसाखीं मुग' उर्वरक डालने से भारी 
पंदावार 


'पूसा बंसाखी मूंग” की फसल में प्रति हैक्टर 25 
किलो अभ्रमोनियम सल्फेंट और 400 किलो सुपरफास्फेट 
का मिश्रण डालने से 8 क्विटल की अतिरिक्त पेदावार 
होती है । इस तरह 200 रुपये प्रति हेक्टर के हिसाब से 
उर्वरक का खर्च निकालने के बाद 500 रुपये का मुनाफा 
होता है । 

इस हिसाब से पूसा बंसाखी मूंग की फसल से कुछ 
ही महीनों में एक रुपया उरवरकों के ऊपर खच्च करके 
तीन रुपये का मुताफा कमाया जा सकता है । 

भारतीय कषि अनुसंघान संस्थान, नई दिल्ली के 
बज्ञानिकों के अनुसार पोरे से बीज के साथ मिट्टी में 
उर्वरक डालने का ढंग सबसे अच्छा रहता है । 
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विज्ञान 


(२) गन्ने का भली प्रकार अंकुरण कुछ गुर . 


महाराष्ट्र में गंगोती स्थित एम. एम- विद्यापीठ में 
किये गये परीक्षणों से पता लगा है कि महाराष्ट्र में गन्ने 
की रोपाई दिसम्बर में करनी चाहिए । रोपाई के लिए गल्‍्ने 
का बीज सिरे से 0.5 मीटर छोड कर लेना चाहिए । 

रोपाई के समय खेत में नाइट्रोजज वाले उ्वरक 
डालने से पेड़ों में जल्दी अ्रंकुर फूटने में मदद मिलती है । 
फास्फोरस डालने से उनमें जड़ें जलदी निकल श्राती हैं । 

रोपाई से पहले बीज को आधा किलो तेज चूना 
डालकर बनाये गये घोल में 72 से 24 घंटे तक डबाकर 
रखने से जल्दी अंकुर फट आते हैं। इस उपचार से पेड़ों 
की आंखें फूल जाती हैं और कीड़ों के अन्डे भी नष्ट हो 
जाते हैं । - 

907 फा० से 300_ फा० तापक्रम में पेड़ों का अंकु- 
रण अच्छा होता है । 


(ल) खरोफ में मेंड्रों पर दालें उगाने से अधिक 
आसदनी 


भारतीय कृषि अनुसंचरानशाला, नई दिल्ली में किये 
गये परीक्षणों से पता लगा है कि मेडों पर अरहर (टी- 
24 ) उगाने से 500 रुपये से 500 रुपये तक का प्रतिहेक्टर 
मुनाफा लिया जा सकता है । 

परीक्षणों से यह भी पता लगा है कि खरीफ के 
मौसम में समतलक्यारियों में दाले उगाने की श्रपेक्षा मेड़ों 
पर उगाने से जल भराव वाले इलाकों में भी सामान्य 
पंदावार से अधिक पंदावार मिलती है। इस तरीके से 
मेंड बनाने पर किये गये अतिरिक्त खर्चे को निकाल देने 
पर भी पर्याप्त मुनाफा मिलता है । 

मृंग (टी-2) और उड़द (टी-६५) की भी मेंडों पर 
खेती करने से अधिक पेदावार मिलती है हालांकि इनकी 
पंदावार में अरहर की पंदावार से ज्यादा श्रन्तर 


नहीं होता । 
न 8 शव 


(ब) जल्दी पकने और भारी पैदावार देने वाली 

मसूर नई किसमें 

भारतीय कृषि अनुसंघानशाला, नई दिल्‍ली द्वारा 
निकाली गई मसूर की तीन नई किस्मों पुसा--, 
पूसा--2 श्रोर पूसा-7-से 5 से प्रति हेक्टर !77 से 9 
क्विन्टल तक पंदावार मिल सकती है । 

इत किस्मों से अभ्रधिक पंदावार मिलती है झौर 
इनकी फसलें जल्दी पक कर तैयार हो जाती हैं । दूसरी 
स्थानीय किसमें आमतौर पर !0 से 200 दिन में तंयार 
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होती हैं जबकि ये तीन नई किसमें 70 से 80 दिन में ही 
तयार हो जाती हैं । । 

इनमें से पुसा-7-6 किस्म से ?£ में प्रति हेंक्टर 
897 किलो भारी पंदावार मिली ; 

ये किसमें पाला सहन कर लेती हैं और जाड़ों में सूखे 
के समय भी अच्छी उपज देती । उत्तर और मध्य भारत 
में इन किस्मों को घान के साथ फसल चक्र में शामिल 
किया जा सकता है | 
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ब् 


बनवाती. 


भारत में महासागरीय विज्ञान... कर 
भारत का महासाशरीय विज्ञान सम्बन्धी अनुसंघान 
कार्यक्रम अत्यन्त उत्कृष्ट, और विव्व के इस क्षेत्र में 
सर्वश्रेष्ठ है ।-- द 

इस ज्ञान से भारत को नवीन तटवर्ती सागर क्षेत्रों 
की सम्पदा, और विशेष रूप से मछली के अ्रछृते शिकार- 
गाहों, की खोज करने में बड़ी सहायता मिलेगी । 

मछली न केवल विश्व का एक अधिकतम लोकप्रिय 
उाद्य-पदार्थ, बल्कि, जेसा कि विशेषज्ञों का कहना है, 
एक अ्रधिकृतम पोषणा तत्व युक्त आहार भी है। फिर भी 
आज विश्व में पकड़ी जाने वाली मछली की मात्रा लगभग 
605 करोड़ टन हा है । 

भारत में मछली का शिकार मुख्यतः: सागर तटबवततीं 
क्षेत्रों तक ही सीमित है। भारत इस श्रर्थ में बहुत ही 
सौभाग्यशाली देश है कि यह तीन शोर से समुद्र से घिरा 
है । इसके तटवर्ती इलाकों के निकटवर्ती सागर क्षेत्रों में 
मछली बहुतायत से पायी जाती है। हिन्द महासागर में 
प्रतिवर्ष लगभग 25 लाख टन मछली का शिकार होता है । 
अनेक प्रमुख वेज्ञानिकों श्रौर महासायरीय प्रनुसंघान- 
कर्ताओं के भ्रनुसार इस मात्रा में 8 गुनी वृद्धि की जा 
सकती है । 

यद्यपि मनुष्य महासागरों से कई प्रकार की सम्पदाएं 
प्राप्त कर सकता है, फिर भी पर्याप्त साधनों और सुवि- 
घात्रों के भ्रभाव के कारण महासागरों के विकास सम्बन्धी 
कार्यक्रम में बाधा उत्पन्न होती है। किन्तु इन बाघाओं 
के वावजूद महासागरीय विज्ञान ने बहुत सफलताएं प्राप्त 
की है और मानव जाति के लिए बहुत उपयोगी सिद्ध 
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हुआ है । महासागरीय विज्ञान द्वारा मछलियों की गति- 
विधियों का भ्रव्ययत करने से लेकर इस बात की भविष्य- 
वाणी करने में वड़ी सहायता मिली है कि तूफानी मौसम 
में जहाजों को किस दिशा में प्रग्नसर होना चाहिये । 

अमेरिकी कमाण्डर वाल्श का मत है कि यद्यपि 
अमेरिका का श्रन्तरिक्ष-अनुसन्धान कार्यक्रम वहुत व््यय- 
साध्य है, किन्तु उसे महासागरीय अनुसन्धान कार्यक्रम को 
क्षति पहुंचा कर बढ़ावा नहीं दिया गया है । के फलस्वरूप 
मौसम उपग्रहों और ऊमि संगराक जेसी वस्तुओं का 
आविष्कार सम्भव हुआ है, जो महासागरीय अनुसंघान 
के लिए श्रतीव सहायक सिद्ध हो रही हैं। 


सूर्य के प्रभामण्डल का अध्ययन करने के लिए 
अमेरिका द्वारा भू-उपग्रह का प्रक्षेपण 


सूर्य के अत्यधिक उष्ण एवं सक्रिय प्रभामण्डल का 
अ्रध्ययन करने के लिये अमेरिका द्वारा एक ऐसा कृत्रिम 
भू-उपग्रह भ्रन्तरिक्ष में भेजा गया है जो स्वयं श्रपना स्थायी 
सूर्य-प्रहरा उत्पन्न कर सकता है। 

गत सप्ताह केप कनेडी, फ्लोरिडा से दागे गये एक 
डेल्टा राकेट द्वारा !,600 पौण्ड वजनी परिक्रमा करने 
वाली एक सौर वंधशाला कक्षा में भेजी गयी थी, जी० 
भ्रो० एस० ओ०-? के नाम से से पुकारी जाती है । 

राकेट की नियन्त्रण व्यवस्था में कुछ गड़बड़ी हो जाने 
के कारण वह वेघशाला डगमगाती हुई एक ऐसे मार्ग 
में चली गयीं जो इच्छित मार्ग की तुलना में कुछ निचाई 
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पर है। किन्तु अधिकारियों का कहना है क्रि उन्हें 
श्राक्षा है कि वह कृत्रिम भू-उपग्रह अपने कार्य को सम्पन्न 
क्र देगा ! 

'ओण० एस० झ्ो० को नियन्त्रण में लाने के लिये 
ग्रीन बेल्ट, मेंरीलेण्ड, में स्थित गोडार्ड अन्तरिक्ष उड़ान 
केन्द्र के भू-उपग्रह नियन्त्रण केन्द्र में इन्जीनियरों ने समुृचे 
दिन कार्य किया और लघु-जेटों को दागने तथा उसके 
सोलर पनेल को सूर्य की ओर उन्मुख करने के लिये भू- 
उपग्रह को रेडियो आदेश भेजते रहे ! 

ओऔओ० एस० ओ०--7 सूर्य के सम्बन्ध में अ्रव्ययन 
करने के लिये श्रमेरिकी अन्तरिक्ष एजेन्सी द्वारा भेजे गये 
भू-उपग्रहों में सबसे वड़ा तथा अत्यन्त उन्नत भसू-उपग्रह 
है। सूर्य के प्रभामण्डल और सौर ज्वालाँग्ों का अध्ययन 
करने के लिये उसमें 6 परीक्षण-उपकररण भेजे गये हैं । 

'पूर्णे सूयंग्रहण की संक्षिप्त अवधियों के दौरान ही पृथ्वी 
से मंद प्रभामण्डल के रूप में प्रमामण्डल को देखा जा 
सकता है और उसका अध्ययन किया जा सकता है । 

लम्बे समय तक प्रमामण्डल का अवलोकन करने के 
लिये इस भू-उपग्रह का निर्माण इस प्रकार हुप्रा हुँ 
ताकि यह स्वयं अपना ग्रहरा उत्पन्त कर सके । बेघ शाला 
के सम्मुख बढे हुए एक दण्ड पर एक ऐसी वृत्ताकार 
तश्तरी (डिस्क) स्थित है जिसका उसी प्रकार सूर्य को 
ढांपने के लिये प्रयोग किया जायेगा जिस प्रकार एक 
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के 


प्राकृतिक ग्रहण के समय चन्द्रमा करता है । 

ऐसीं स्थिति में अन्तरिक्षयान में स्थित कमरा दृष्टि- 
गोचर प्रकाश, एक्सरे और प्रल्ट्रावायलेट प्रकाश में चित्र 
ले सकेगा । द 

प्रमेरिकी राष्ट्रीय उडडयन एवं श्रत्तरिक्ष प्रशासन 
(नेसा) ने बताया कि प्रमामण्डल बड़ा महत्वपुरां है, 
क्योंकि यह सूर्य का श्रत्यन्त क्रियाशील प्रदेश है और 
इसके सम्बन्ध में ऐसी श्राशंका हैं कि यह इतनी ऊर्जा 
उत्पन्त करता है जो अरवों उदजन बरमों की शक्ति के 
बराबर है | सूर्य से निकलने वाली विकिरण सौर चुम्ब- 
कीय क्षेत्रों द्वारा रोक ली जाती है। 

ओऔओ० एस० औओ--७” पर स्थित श्रन्य उपकरण 
ऐक्सरे और सूर्य पर होने वाले बड़े-बड़े विस्फोटों से 
निकलने वाली उन अल्ट्रा वायलेट विकिरणों का माप 
करने के लिये बनाये गये हैं जो सौर-ज्वालाओं के नाम से 
विख्यात हैं । 

ओ ० एस० ओ--”' के साथ एक लघु अष्ठकोशीय 
भू-उपग्रह भी अन्‍्तरिक्ष में भेजा गया हैजो टदिटर 
(टेस्ट एण्ट ट्रेनिंग सेटलाइट) के नाम से पुकारा जाता है। 

इस प्रकार से सूर्य-प्रभामंडल का विस्तृत श्रध्ययन 
दे निक उपभोग हेतु ऊर्जा प्रदत्त करने तथा तत्संबंधित 
नये-नये वैज्ञानिक आविष्कारों और खोजों हेतु अधिक 
उपयोगी सिद्ध होगा ।. 
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भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 


९. 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ृध्येव खल्विमानि मृतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान यन्त्यमिसंविज्न्तीति | तै० उ० |3[5]| 
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संख्या 9 








हृदय-गति के रोगियों के लिए नई किरण 


हृदय गति रुक जाने का रोग झ्रव लगभग साधारण- 
सा हो गया है। मात्र इंगलेण्ड एवं वेल्स में ही इससे मरने 
वालों का प्रतिशत लगभग 22 है । इससे अनुमान लगाया 
जा सकता है कि संसार में इसके कारण कालकवलित 
होने वालों की संरूया कितनी अधिक होगी । कौन जानता 
है कि कब एक पूर्ण स्वस्थ प्राणी कुछ ही क्षणों में इस 
संसार से कुच कर जायेगा । 

हृदय मनुष्य के शरीर का एक विद्येष अंग है । इसका 
काय ग्रत्यधिक साधारण है। शिरात्रों द्वारा लाया गया 
अशुद्ध रक्त को स्वच्छ करने के लिए फेफड़ों में पहुँचा देना 
और फेफड़ों से आए शुद्ध रक्त का संचार पूरे शरीर में 
करना इसका काय है। वास्तव में इसे हम सब पम्पिग 
स्टेशन कह सकते हैं। यह प्रत्येक मिनट में 72 बार 
सिकुड़ता तथा फंलता है। इसे एक बार सिकुड़ने तथा 
फेलने में यह 70 सी० सी० रक्त घमनियों पहुँचा देता 
है । 


एक और आइचये की बात है कि यह स्वयं भी 


रक्‍त लेता है। 70 मि० ली० रक्‍त फंक्ते समय लगभग . 


“० डा० अरुणकुमार सक्सेना 


[2 मि० ली० रक्त इसकी दायें तथा बायें भागों में स्थित 
छोटी-छोटी कानोनरी आटेरीज़ नामक घमनियों में स्वतः 
पहुँच जाता हैं। .किसी कारणवश यदि इन घमनियों में 
पहुँचने में बाधा हो जाय तो हृदय गति का रोग हो जाता 
है । यह रक्त की रूकावट तुरन्त हो गयी तो हृदय गति 
रुक जाती है । यदि यह रूकावट धीरे-घीरे हुई जिससे कि 
ये ध्मनियाँ कमजोर हो जाती हैं तो दिल के दोरे पडने 
लगते हैं। हृदय कीं वायें कोरोनरी घमनी में रुकावट 
हुई तो हृदय का वह भाग बेकार-सा ही हो जाता है। 
यदि रुकावट दायीं कोरोनरी घमनीं में हुई तो वह भाग भी 
वेकार हो जाता है । यह कोई श्रावश्वक नहीं है कि यह 
रुक्रावट दोनों में एक साथ हो । 

हृदय गति रूक जाने की मुख्यतः तीन प्रकार की 
बीमारियां देखी गई हैं। जिनके नाम एजाइना, पेक्‍्टोरिस 
को रोनरी श्रोम्बोसिस, और कोरोनरी एम्बोलिज्म हैं । 

प्रथम रोग उस समय होता है. जब कि रोगी कुछ 
कार्य कर रहा होता है । इसमें रोगी के वक्ष के बायें ओर 


कै कन्वे, ग्दव तथा बायें पेट के ऊपरी भाग में असहनीय 


ददं होता है, इस दर्द के कारण रोगी प्रायः बेहोश भी हो 
जाता है । रोगी को कुछ ऐसे रोग पहले से होते हैं ज॑से 
कि व्लड प्रेशर तथा डाईविटिज़ भ्रादि जिनके कारण मुख्य 
घमनी (ए-ओटो ) की दीवारें गन्दगी से मोटी हों जाती हैं 
तथा रक्त प्रवाह में बाघा पंदा हो जाती है । रक्त इन्हीं 
से होकर कोरोनरी घमनी में जाता है | ये दौरे कभी-कभी 
अत्यधिक प्रसन्नता तथा दःखित स्रमाचार प्राप्त होने पर 
भीपड़ जाते हैं । 

द्वितीय प्रकार के रोग में*रोगी को दिल के दौरे प्रायः 
रात्रि में सोते समय पड़ते हैं इसमें रोगी की निद्रा भंग हो 
साथ मुख का रंग लाल हो जाता हैं। सीने में दर्द बहुत 
तीव्र नहीं होता किन्तु काफी समय तक रहता है। 
कारण केवल साधारण-सा है कि रोगी की को रोनरी घमनी 
की भिल्लियों में गन्दगी के कारण रक्त घमनी की दीवारों 
में चिपकने लगता है । प्रायः इसके शिकार एथीरोकक्‍्केले- 
येक्षिस .तथा ब्लड प्रेशर, वाले ही. रोगी होते हैं। 

कोरोनरी एम्वोलिज्म का कारण साधारण-सा ही है। 
इसमें केवेल रक्‍त के साथ कोई घूमती हुई वस्तु हृदय की 
धर्मनी में फंस जाँती हैं। यह वास्तव में जमा हुआ रक्त 
चेंवी का टुकैडो' अथवा हवा का बुलबुला होता हैं । यह 
बुलबुले आपरेशन के समय शिराशरों में चल जाते है। 

. 5 आज भी अभाग्यवज्ञ धंमेनी में खराबी ञ्रा जाने तथा 
रक्त जमे जाने के कोीरंण संमंक में नहीं आ पाये हैं । 
इसी कोरंणवेश आज तक हृदय गेति के रोग की रोक- 
थाम भी नहीं हों सकी हैं किन्तु रोगी की विशेष प्रकार की 
सेवा कैरने से इसेंसे मरने वाले रोगियों की संख्या में कमी 
अवश्य लायी जा संकती हैं। 

इस रोग में विशेष बाते ध्यान देंने योग्य यह होती है 
कि रोगी के हृदय की घड़कन की गति में प्रत्तर श्रा जाता 
हैं। कमी-कमी तो यह गति काफी मन्द हो जाती है । 
जिंससे विविध प्रकार की जटिल समस्याएं प्रौर बढ़ जाती 
है ओर रक्त के ब्रेयांह की गति भी मन्‍्द होती जाती है । 
ईंस कारण हदंय की गति एकदम रुक सकती है 
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विज्ञान 


प्रयवा कई दिनों के पश्चात्‌ रुक जा सकती है। सर्व 
प्रथम प्रइदन उठता है कि किस प्रकार हृदय की गति को 
बढ़ाया जाये । इसके लिए विशेष प्रकार की औषधियों का 
उपयोग किया जाता है, एक विशेष प्रकार के उपकरण के 
द्वारा हृदय की मालिश की जाती है। 7957 में केवल 
आ्राठ प्रतिशत रोगियों को इस विद्येष प्रकार की मालिश से 
नथा उपचार से लन्दन के वेस्टमिनिस्टर के अस्पताल में 
बचाया गया । 

दिल के दौरों के समय घमनी के रक्‍त में श्राक्सीजन' 
की मात्रा में कमी आ जाती है इस कारण आक्सीजन को 
ग्रत्यधिक आवश्यकता पड़ती है । इसी श्रस्पताल में एक 
विशेष प्रकार का उपकरण बनाया गया है जिसमें आव- 
सीजन देने वाले पुराने उपकरण को हटा दिया गया है। 
इसमें रोगीं को एक छोट से स्थान पर लिटा दिया जाता 
है जिसकी हवा निकाल कर उसमें लगमग 5 पाउण्ड- 
दबाव प्रति इंच के हिसाब से श्राक्सीजन भर दी जाती है 
जो कि वायुमण्डलीय दबाव की दुगनी होती है। इसी 
कारण इस नवीन उपकरण का नामअति समनिपीड 
आक्सीजन पलंग( ( हेपरबेरिक आक्सीजन बेड) रक्‍्खा 
गया है । इसी में रोगी को उसके संकट के समय 
में रखखा जाता है। प्रत्येक दो घंटे के पदचात्‌ दबाव 
कम करके ढकक्न उठा लिया जाता है और आवश्यक उप- 
चार किया जात, है। इसमें रोगी आक्सीजन के वायु- 
मण्डल में रहता है इस कारण पुराना मुंह ढ़कने वाला 
उपकरण नहीं रहता है| इस विधि से रोगी नित्य की 
भांति सांस लेता है और घमती के रक्‍त में सामान्य से 
लगभग 2 गुना अधिक आझ्राक्सीजन बढ़ जाती हैं। इस 
प्रकार की अधिक दबाव वाली आ्राक्सीजन अ्रधिक पीड़ा 
को दूर कर देती हैं। हृदय के दोरे के कारण फेफड़ों में 
कुछ द्रव एकत्रित हो जाते हैं जो कि हवा से आक्सीजन 
लेने की गति में श्रवरोध पंदा करते हैं। अधिक श्राक्सी जन 
के कारण यह कमी-भी सरलतापूर्वक दूर हो जाती है । 

इसमें एक श्रौर जटिल समस्या रक्तचाप कम होते 
जाने की होती है । रक्तचाप कम होने से शरीर के तन्‍्तुओं 
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को आक्सीजन की ग्रावश्यकता पड़ती है जो कि उन्हें रक्त 
से मिल नहीं पाती है इस कारण अम्ल तथा उसके (बाय 
प्रोडक्ट ) उपोत्यादक बढ़ जाते हैं जिनके कारण सांस लेने 
की गति कम हो जाती है तथा रक्तचाप को भी घटा देता 
है। इसको अति समनिपीड आक्सीजन पलंग सरलतापूर्वक 
दूर कर देता है। 

किसी श्रमुक भ्रस्पतांल में वारह रोगियों को यह सुविधा 
प्रदान की गई | वे सब तुरन्त संकट के समय को सरलता- 
पूर्वक पार कर गये । दो दिन बाद में दूसरे कारणों से मर 
गये । इस पलंग में श्राक्सीजन का प्रवाह निरन्तर रक्‍्खा 
जाता है और ग्रशुद्ध आक्सीजन भी एक और अन्य उपकरण 
के द्वारा साथ ही साथ बुद्ध होती रहती है । यहां पर ताप 
तथा झाद्रता भी ठीक से नियंत्रित की जाती है । 


अति समनिषपीड पलंग के और अन्य उपयोग 


यह पलंग केवल साधारण चारपाई के बराबर स्थान 
चेरता है तथा इसके लिए कोई विज्येप योग्यता वाले मनुष्य 
की आवश्यकता नहीं होती है । इसको वाईकर मेडिकल ग्र प 
ने बनाया है। इसने इसमें एक प्लास्टिक का ढ़कता भी 
बनाया है जिसमें एक्स-रे किरणें भी भीतर जाती हैं और 
रोगी का उपचार भी बिना ढकना उठाये होता रहता है । 


इस किरण का उपयोग फोड़े शआ्रादि के चीरने में होता है 
क्योंकि यह किरणें आक्सीजन के वायुमण्डल में अतितीकत्र 
होंती हैं। इसी कारण तीत्र किरणों का उपयोग नहीं 
किया जाता है जो कि हानिकारक होता है। यह पलंग 
कार्बन डाई आक्साइड के दृषित प्रभाव को दूर करने के 
कार्य में भी आता है । ; महू: हक घ़् ला 
चार में काय श्राता है जहां जीवाण गश्राक्सीजन से घणा 
करते हैं जेसे कि गेग्रीन । 


आग का भय 


आवसीजन की अधिकित के-क्स्स इस: क्लंगतमें स्थान 
लगने का भय सदा बना-रहतस हरेजकिस्तु जसे->सरलतापुर्वक 
दूर किया जा सकता हैँ +-रोमी किस प्रकार को अख्लचचसे 
वाली वस्तुयें न रक्खे तथा विद्युत-के-कसरजखाहर-ज्छ रख़्च़े 
जायें । 
प्रति समनिपीड ऋकक्‍रएीजच -अच्तंगस हदय- गति कले 
रोगियों के भ्रतिरिक्‍्त झोर:. भीं खतेकः अकारः के सोमोंन से 
ड़ित व्यक्तियों के ल्विए कस्‍्दान बिक हुआ है ऋरशाः है, 
कि शीत्न ही भारतीव डाक्टर भी इस -अतेरू ध्यान: फेंग 
तथा भारतीय भ्रस्पतालों में म्री--इम्का >उफ़्यो चहुल्लता से 
होने लगेगा । 


७ अपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें । 


७ हिन्दो भारत को राषण्ट्रमाषा है। उसको आदर की दृष्टि से देख प्रत्येक नागरिक 


जा 


का कतंव्य है। बिना भ्पनो भाषा के वास्तविछ ज्ञानोपाजंन कंठिन हैं ।।. 7 
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प्रोटीन की कमी ओर जनसंख्या-वृद्धि 


इसमे कोई सन्देह नहीं कि आज का युग विज्ञान एवं 
तकनीकी युग है । मानव चन्द्रमा पर पहुंच गया है और 
उसका ग्रब श्रगला पड़ाव मंगल ग्रह की ओर है। 

पर पृथ्वी पर भी कई ऐसी समस्‍यायें हैं जितकी ओर 
वेज्ञानिकों का ध्यान जाना आवश्यक है। झ्राज की सबसे 
बड़ी समस्या है जनसंख्या-वृद्धि । 

ग्राज विव्व की जनसंख्या जिस गति से वढ़ रही है 
उसे देख क र यह अनुमान लगाया जा सकता कि इस 
शताव्दी के श्रन्त तक प्रत्येक मनुष्य के लिये आहार की 
बात ती दूर रही, रहने के लिये भूमि का प्रवन्ध करना भी 
कठिन हों जायगा | 

आज विश्व की जनसंख्या ;चार अरब के लगभग है। 

प्रति वर्ष आठ करोड़ नये प्राणी जन्म ले रहें हैं । 


अकाल की विभीषिका 


यदि उत्पादन नहीं बढ़ाया गया और जनसंख्या इसी 
गति से बढ़ती रही तो वह दिन दूर नहीं जब मनुष्य कीड़े 
मकोड़ें की तरह मरने लगेगा । आज भी विश्व के कई देश 
ग्रकालग्रस्त हैं । अब तक की खोज के अ्रनुसार भुखमरी से 
मृत्यु दर स्पष्ट रूप से बढ़ती हैं। इसी कारण सदा से यह 
सममा जाता रहा है कि युद्ध और महामारी कीं तरह 
भुखमरी भी श्राबादी की वृद्धि को रोकती है। अतः यह 
कथन आपको विचित्र एवं विरोघामासी प्रतीत होगा कि 
भूख जन-संख्या का क्वास नहीं, वरनू उसकी अति-वृद्धि 
करती है । 

लेकिन यह|किथन पूर्णतया सत्य है श्रोर प्रामाणिक 
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:। श्याम मनोहर व्यास 

तथ्यों पर आधारित है। 

जो देश भोजन की पौष्टिकता की दृटि से सबसे निचले 
स्तर पर हैऔर जहाँ लाखों मनुष्यों का भूखों मरना 
सामान्य-सी बात है, वहीं जनसंख्या भयंकर तेजी से बढ़ती 
जा रही है-जसे चीन, भारत, पाकिस्तान, एवं दक्षिण 
अ्रमरीका के विभिन्न देश। इसके विपरीत, पौष्टिकता 
की दृष्टि सै सर्वोच्च स्तर पर पहुंचे हुये देशों में जन्म-दर' 
मुह्किल से मृत्यु-दर की बराबरी कर पाती है ओर वहाँ 
जनसंख्या-बृद्धि की समस्या नहीं होती। आआरास्ट्रेलिया, 
न्यूजीलेंड और संयुक्त राज्य श्रमेरिका में श्राज यही 
स्थिति है । 

प्रायः देखा गया है कि समाज के भूखे-नंगे मनुष्य 
सबसे अधिक सन्‍्तान उत्पन्न करते हैं । 


जीव-विज्ञान विद्येषज्ञों ने अनुसन्धान द्वारा यह सिद्ध 
कर दिया है कि अन्चाभाव से जनसंख्या कीं रफ़्तार बढ़ती 
है इंगलेंड के डा टामस डबलडे ने अपने एक निबन्ध में 
लिखा है-- 

“वनस्पतियों और प्राणियों के वृद्धि-क्षय का यह 
महान नियम प्रतीत होता है कि जब किसी नस्ल या जाति 
का अस्तित्व खतरे में हो, तब प्रकृति हमेशा उसकी 
प्रजनन-शीलता बढ़ाकर उसकी रक्षा का प्रयत्न करती है 
खास कर ऐसा तब होता है. जब खतरा पोष्टिक भोजन 
की कमी के कारण उपस्थित हो । परिणाम स्वरूप 
श्रपरिपुष्टता प्रजनन-शीलता के अनुकूल होती है और 
श्रत्यधिक परिपुष्टता उसके प्रतिकूल ।” 
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चूहों पर प्रयोग 

प्रयोग एवं निरीक्षण से यह सिद्ध हुआ है कि निरन्तर 
भरपेट भोजन नहीं मिलने से मनुष्य की भूख मन्द पड़ 
जाती है। तब मनुष्य का ध्यान भोजन से हट जाता है । 
उसके लिये एक ही वस्तु जीव-विज्ञान की दृष्टि से महत्व- 
पूर्ण श्रोर श्रावव्यक रह जाती है-वह है काम-शक्ति । 
एक ग्रवृति के हास कीं पृ्ति दूसरे की वृद्धि द्वारा हो 
जाती है। प्रोटीन की कमी प्राणियों की प्रजननशीलता 
की बढ़ा देती है । 

अ्रमेरीका के डा० जे० श्रार० स्लोनेकर ने चहों की 
0 पीढ़ियों को ऐसी खुराकों पर रखा, जिनमें प्रोटीन की 
मात्रा भिन्न-भिन्न थी कुछ दिनों उपरान्त देखा गया कि 
जब भोजन में प्रोटीन की मात्रा केवल दस प्रतिशत थी, तो 
पाँच प्रतिशत चूहे नपूंसक थे । प्रोटीन का परिमाण बढ़ा 
कर 8 और 22“ प्रतिशत कर देने परनपुसंक चहों की संख्या 
बढ़कर क्रमशः 22 और 35 हो गई । इसी हिसाब से बाँऊ 
चुहियों की संख्या बढ़कर क्रमशः 23 और 38 हो गई । 

इससे स्पष्ट है कि भोजन में प्रोटीन की मात्रा जितनी 
बढ़ती है उसी श्रनुपात में प्रजनन-शक्ति घटती है । जीव 
विज्ञान की दृष्टि से प्रजनन-शीलता जिन श्रंगों पर निभर 
है, उनकी सक्रियता काफी सीमः तक हारमोनों प्र नर्भिर 
होती है। 

ये हारमोन कतिपय नाली रहित ग्रंथियों के स्राव 
होते हैं। स्त्री की गर्भ घारण शक्ति का इससे गहरा 
सम्बन्ध है कि उसके डिम्बाशय कितने सक्रिय हैं, वे कितना 
हार-मोच विज्येषतः एस्ट्रोजेन उत्पन्न करते हैं और स्त्री 
के रक्त और आन्तरिक अवयवो में ये हारमोन कितनी 
मात्रा में उपस्थित हैं ड़ 

जिगर श्रोर डिम्बाशर्यों का गहरा सम्बन्ध है। डिम्ब- 
शय जो आबश्यकता से श्रधिक एस्ट्रोजेन रक्त में मिलाते 
हैं, उसे जिगर निष्क्रिय कर देता है। प्रोटीन की कमी के 
कारण जिगर की कार्य-क्षमता कम पड़ जाती है और वह 
ग्रतिरिक्‍्त ऐस्ट्रोजेत को नष्ट नहीं कर पाता । इसके परि- 
# णाम स्वरूप स्त्री की गर्म-धारण शक्ति बढ़ जाती है । 
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विज्ञान 


मनुष्यों में सन्‍्तानोत्पादन डिस्बाशर्यों द्वारा डिम्ब की 
उत्पत्ति, डिम्ब के निशेचन और गर्भ-कोष में भूरा के 
विकास पर निर्भर है। इन सब प्रक्रियाओ्ों का श्राघार है- 
एल्ट्रोजेन-वर्गीय हारमोनों कि सक्रियता । 

वस्तुतः काम भावना भी शरीर में हारमोनों की उप- 
स्थिति पर ही निर्भर है। 

कृतिपय देशों में दंनिक भोजन में प्रोटीन की मात्रा 


श्रौर जन्म-दर का परस्पर सम्बन्ध इस प्रकार है:-- 


देश जन्म प्रोटीन (ग्राम में) 
मत्राया 39.3 7.5 
भारत 32.0 87 
जापान 27.0 22 
यूनान 28 5 5.2 
जमंनी 20.0 27.2 
श्रमरोक्ता !7 2 34 7 


अतः विदव के सब देचों की जनता को पौष्टिक भोजन 
पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध कराये बिना जन-संख्या कौ अति 
वृद्धि की समस्या हल नहीं की जा सकती । 


प्रोटीन का उत्पादन 

खाद्य एवं कृषि संगठन के महानिदेशक डा0 विनय- 
रंजन सेन ने प्रोटीन खाद्य के नये नये स्रोत खोजने का 
प्रयास श्रारम्भ कर दिया है! 

प्रोटीन हाइड्रोजन, कार्बंत एवं झ्राक्सीजन का यौगिक 
हे । 

प्रोटीन में वाइस प्रकार के एमितो एसिड होते हैं । 

श्रव वज्ञानिकों का व्यान पेट्रोलियम व घास-फूस से 
प्राप्त होने वाले प्रोटोन की श्रोर गया है। हमारे देश में 
गुजरात में तेल-शोंघक कारखाने में पेट्रोलियम से प्रोटीन 
प्राप्त करने का भरसक प्रयास किया जा रहा है । 

फोंस में ब्रिटिश पेट्रोलियम के तेल शोघक कारखाने 
में वैज्ञानिकों ने पेट्रोलियम से प्रोटीव खाद्य प्राप्त करने 
की योजना बनाई है। 

[ दोष पृष्ठ 9 पर ] 


अपोलो-[5 के आंकड़ों से चन्द्रमा के विषय 


| + आओ, 
का बरणा 


अन्तरिक्ष केन्द्र, हयूस्टन, 0 अगस्तः वज्ञानिकों को 
चन्द्रतल के हैडली दर पर श्रपोलो-3 के अन्तरिक्षयात्रियों 
द्वारा स्थापित वंज्ञानिक केन्द्र से, तथा अपोलो-!3 अन्‍्त- 
रिक्षयान पर लगाये गये सेंसरों और कमरों से, सम्प्रेषित 
दो-चार दिनों की सूचनाएं त्रौर आ्रांकड़े ही अभी प्राप्त हुए 
हैं। किन्तु इन नये श्रांकड़ों के फलस्वरूप, चन्द्रमा सम्बन्धी 
कितनी ही पुरानी घारणाओं का संशोधन अनिवार्य हो 
गया है। 

आ्रपोलो कार्यक्रम के मुख्य अनुसन्धानकर्ता ग्रों-अगोलो 
5 के वेज्ञानिक प्रयोगों की रुप रेखा तेयार करने वाले' 
वैज्ञानिकों- की एक समिति ने 4 अगस्त को झ्रायोजित 
एक प्रेस सम्मेलन में अपोलो-45 अभियान से प्रादुर्भूत 
प्रथम नदी खोजों पर प्रकाश डाला । 

सबसे अधिक आ्राइचये जनक तथ्य का उद्घाटन न्यूयार्क 
की लैमोण्ट डोहटीं जिश्ोलौजिकल आगव्जवेंटरी के भुकम्पन 
वैज्ञानिक, डा0 गरी लेघम, ने किया । 

उन्होंने कहा कि इस बात की सम्भावना है कि चन्द्रमा 
का पिप्ड भी उसी तरह परतों से बना हैं जिस तरह पृथ्वीं 
बनी है । 

उन्होंने कहा : हमें इस बात का प्रथम संकेत मिला है 
कि हमें चन्द्रपिण्ड के परत विहीन नमूने को परिवर्तित 
करना पड़ता है। उसकी सतह से नीचे 25 किलोमीटर 
की गहराई में चन्द्रपिण्ड की संरचना में भ्रव्समात परिवर्तन 
हो सकता है इसका अर्थ यह है कि यदि इस संकेत की 
जांच पड़ताल करने पर इसे सत्य पाया गया तो 
चन्द्रमा की संरचना में भी हमें कुछ वसी ही विशेषता 


6 (० 


जिज्ञास 


लक जा वैज्ञानि 


में क चिन्तन-मनन 


7] चाल्से स्क्रोथ 


मिलेगी जैसी पृथ्वी की संरचना में पायी जाती है। 

यद्यपि यह व्याख्या केवल ग्रत्यन्त तात्कालिक है, फिर 
भी इसमें सम्भावना के अंकुर निहित हैं। 

नयी व्याख्या के अन्तर्गत, चन्द्रमा की मोटी पपड़ी में 
“5 किलोमीटर की गहराई तक ऊबवड़खाबड़ चद्ठानों की 
एक परत है, जिसका तारतम्य एक शभ्रज्ञात पदार्थ द्वारा 
अ्क्समात विच्छिन्न हो गया है, श्रौर फिर कम से कम 700 
किलोमीटर की गहराई तक अधिक ठोस और क्रमबद्ध 
चट्टानों की दूसरी परत जाती हैं । ः 

अपोलो-! के अ्रन्तरिक्षयात्रियों ने 969 के मध्य 
में चन्द्रल पर पहला चन्द्र-ऊम्पनमापक यन्त्र स्थापित 


किया था । उसके वाद से डा० लेथम के नेतृत्व में वैज्ञा- 


निकों ने चन्द्र-कन्पर्नों तथा चन्द्रतल पर निष्क्रिय श्रपोलो 
खण्ड के धघककों से प्रादुभत संकेतों की व्याख्या करके यह 
निष्कषं निकाला था कि चन्द्रमा का अन्तराल विभिन्न परतों 
से नहीं बना है। 

डा० लेथम ने कहा कि अपोलो- 3 द्वारा चन्द्रतल पर 
स्थापित केन्द्र की सम्वेददशीलता अफोलो-]2 और 
ग्रपोलो-4 द्वारा स्थापित केन्द्रों की अपेक्षा अधिक है। 
किन्तु इन तीनों केन्द्रों द्वारा जो वहां एक त्रिकोंगीय 
संजाल स्थापित हो चुका है, उसके फलस्वरूप चन्द्रमा के 
कम्पन सम्बन्धी आंकड़ें मिलते रहते हैं जिनके आधार 
पर नयी व्याख्या सम्भव हुई है । द 

समानव अन्तरिक्षयान केचद्ध में चन्द्रमा एवं ग्रहों 
सम्बन्धी विभाग के अध्यक्ष, डा० पाल ग्रस्ट, ने कहा कि 
चन्द्रतन्न से अन्तरिक्षयात्रियों ने जो विवरण प्रस्तुत किये 


खो 


हआ 
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हैं, तथा टेलीविजन कमरे द्वारा वहाँ के जो चित्र प्राप्त हुए 
हैं, उनके फलस्वरूप वेज्ञानिकों कों एक चान्द्र पव॑त के 
इतिहास की प्रथम भांकी प्राप्त हुई हैं । 

हैडली पर्वत-शु खला तीन ऐतिहासिक घटनाओं की 
प्रतीक है। उसका शिखर चरद्गबतल के फ्रामोरों क्षेत्र पर किसी 
उल्का की टक्कर के कारण उखड़ कर बाहर झा गया 
पदार्थ है। यह घटना चन्द्रमा के इतिहास के प्रारम्मिक 
चरण में किसी समय घटी और उससे विस्तृत इम्ब्रियन 
बेसिन का निर्माण हुआ था। 

उन्होने कहा कि उसका बीच वाला भाग उससे भी 
प्राचीनतर शांतिसागर क्षेत्र के पदार्थ का प्रतिनिधत्व करता 
है । वह वहाँ पर चन्द्रमा के सागरो के निर्माण के समय 
से ही विद्यमान है, श्रोर इम्ब्रियम वाली घटना से पहले का 
है । 

उसका निचला भाग आदिकालीन चार््र पदार्थ से 
निर्मित है, श्रोर चन्द्रमा के श्राविभाव के समय से ही वहाँ 
मोजुद है। 

हैडली पर्वत एपेनाइन मोर्चे पर स्थित पर्वत-श्रृंखलाओं 
का ही एक हिस्सा है | इस पर्वत शंखला का भ्रन्तरिक्षयात्री 
स्‍्काट ओर इविन ने पूरी तरह समन्वेषर किया है । 

अमेरिका भ्रन्तरिक्ष एजेन्सी के कंलिफोनिया स्थित 
एक्स रिसर्च सेण्टर के डा० पाल दियाल ने कहा कि 
भ्रपोलो-75 के चन्द्र-स्टेशन में लगा मैग्नोमीटर पूरे चन्द्रमा 
के सामान्य चुम्बकीय क्षेत्रों से काफी नीचे के स्थनीय चुम्ब 
कीय क्षेत्रों का पता लगा रहा है । 

डा० डियाल ने कहा कि मंग्नोमीटर चन्द्रमा की 
भीतरी गहराइयों में होने वाले विद्युतीय संकेतों को भी 
मापता है और इससे वैज्ञानिकों को चद्रमा के भीतरी केन्द्र 
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के तापमानों का अनुमान लगाने में सहायता मिलेगी । 

राइस विद्वविद्यालय के डा० केन हिल्स ने कहा कि 
चन्द्रमा के अ्रयनमण्डलकी जांच करने वाले यन्त्र ने चन्द्रमा 
पर चन्द्रयान के उतरने से होने वाले प्रभावों को भी 
पहचाना है। उन्होने कहा कि चन्द्रयान के चन्द्रमा का 
स्पर्श करने के कुछ ही मिनट बाद हमने पानी से लेकर 
कार्बन डाइ आक्साइड तक के श्रनेक रासायनिक पदार्थों के 
संकेत देखे । 

यह टोह निइचय ही व॑ज्ञानिक दृष्टि से एक अश्रतिरिक्‍त 
लाभ थी क्योकि यन्त्र का मूल कार्य केवल चन्द्रमा के 
प्रयनमण्डल की जांच करना ही था । 

लेमाण्ट-डोहर्टी वेघशाला के डा० माकस लेगसेथ ने 
कहा क्रि तापप्रवाह सम्बन्धी प्रयोग-यन्त्र, जो चन्द्रमा पर 
पहली बार स्थापित किया गया, ठीक से काम कर रहा 
है । यन्त्र इस बात का पता लगाने श्रौर अंकित करने के 
लिये यह बनाया और स्थापित किया,गया है कि चन्द्रमा 
के श्रन्तराल की ऊर्जा किस दर से श्रन्तरिक्ष में बिलीन हो 
रही है । 

डा० गेस्ट ने समस्त जानकारियों को संक्षेप में और 
सुव्यवस्थित ढंग से रखते हुए कहा कि पहेलियां सुलक रही 
हैं श्रौर हमारी परिकल्पनाश्रों की पुष्टि हो रहीं है और 
सम्भव हैं कि जब अपोलो-5 के सभी आंकड़े उपलब्ध हो 
जाय॑ तो उसकी पूरी तरह पुष्टि हो सके । उन्होंने कहा : 

बहुमत यह है कि चन्द्रमा का विकास बहुत शीघ्र हुआ 
और उसका झाकार भी बहुत शीज्न बढ़ा है चन्द्रमा भीतर 
ठण्डा, बाहर गर्म (पृथ्वी सहित सभी ग्रहों के मामले में 
ठीक इसके विपरीत हुझा है ) और रासायनिक दृष्टि से 
पृथ्वी तथा सौरमण्डल के सामान्य ग्रहों से भिन्न है । 
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मानव की चन्द्र विजय 


जिज्ञासा मानव-विकास की कुन्जी है। नग्न मानव से 
लेकर आज के विज्ञान के श्रनेकानेक श्राविष्कारों से सुस- 
ज्जित मानव तक की सभी चीजें मनुष्य के जिज्ञासु होने 
का ही सुपरिणाम है । प्रथम तो मानव ने प्रथ्वी पर श्रपने 
सुख-विलास की चीजों का आविष्कार किया और अपने 
जीवन को सुखमय बनाया । तत्परचात सूर्य, चन्द्रमा आदि 
ग्रहों के विषय में जानकारी प्राप्त करने की जिज्ञासा जगी, 
परिणाम स्वरूप श्राज के मानव ने चन्द्रमा पर पग रखा 
और चन्द्र विजय का भक्ंडा फहराया | 

चन्द्रमा का अव्ययन सहस्त्रों वर्ष पूर्वे से किया जाता 
रहा है श्रौर चन्द्रमा से संबंधित अनेक तथ्य प्राचीन काल 
से ही भारतीय, चीनी एवं वेवीलॉनिक वेज्ञानिकों को 
ज्ञात थे। सन्‌ 7898 में कांस्टेस्टीन जिश्नोल्कोवस्की ने 
एक पुस्तक लिखो, जिसमें उसने राकेट द्वारा ब्रह्मांड के 
अन्तरिक्ष से संबंधित बहुत सी खोंजों का वर्णन किया । 
इसके कुछ दिनों वाद डा० रावर्ट ने विशेष रूप से अ्न्त- 
रिक्ष-यात्रा संबंधी कार्य किया और अनेक सुझाव दिये । 
इसी समय स्पुतनिक का भी आ्राविष्कार हुआ । सन्‌ 959 
ई० में पाप्ले ने राडार द्वारा चन्द्रमा और प्रथ्वी के बीच 
की दूरी 3,84,402] कि० मी० ज्ञात की । चन्द्रमा 
का कोणीय व्यास प्राचीन काल में ही प्राप्त कर लिया 
गया था। मध्यमान दूरी से चन्द्रमा का व्यास 
77.38 कि० मी० होता हैं। चन्द्रमा की संहति 
का शुद्धतम मान “.35 / 0 पर घात 25 ग्राम यानी 
73 ट्रिलियन टन होता है । प्रथ्वी तथा चन्द्रमा की संह« 
तिश्नों का अनुपात 8.3 है। चन्द्रमा का मध्यमान घनत्व 
3,34 ग्राम प्रति घन से० मी० और पलायन वेग 2.38 
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/। ओस प्रकाश दुबे 
कि० भी० सेकेण्ड है । चन्द्रमा पर गुरूत्वाकषंणीय खिंचाव 
कम है इसलिये किसी वस्तु का चन्द्रमा पर भार पृथ्वी पर 
उस वस्तु के भार के ह से कुछ कम होता है । चन्द्रमा 
की गति मुख्य रूप से चन्द्रमा श्रौर पृथ्वी के वीच लगने 
वाले गुरुत्वाकषंशीय बल पर निर्भर करती है, किन्तु सूर्य 
के प्राकर्षण एवं श्रन्य ग्रहों का भी प्रभाव पड़तां है। सन्‌ 
]687 में न्युटन ने चन्द्रगति के विषय में कुछ तथ्यों का 
निरुपण किया या और 77८0 ई० में लेंगरंज ने न्युटन 
द्वारा दिये गये तथ्यों की विशेष रुप से ब्याख्या की । इन्हीं 
के आधार पर सन्‌ 90 में गेलीलिशओो ने दूरदर्शी द्वारा 
चन्द्रमा का श्रध्ययन किया तथा चन्द्रज्ञान को विस्तृत किया 
सन्‌ 959 भें ल्यूना-3 द्वारा और 906$ में भ्रमेरिका 
के रेन्‍्जर-7 द्वारा चन्द्रमा से संबंधित श्रनेक चित्र प्राप्त 
किये गये । चन्द्र-ज्ञान की जिज्ञासा की पूर्ति हेतु रेन्जर-0 
श्रौर रेन्‍्जर -9 भी प्रक्षेपित किये गये। सन्‌ 4966 में 
सर्वेवर -9 के द्वारा चन्द्र तल की फ्लेमिस्टेड घोंस्ट रिंग 
का ताप --30? फा० ज्ञात किया गया । चन्द्र-विजय 
हेतु सतत प्रयत्न होता रहा है किन्तु भ्रभी भी अनेक तथ्य 
संदेहास्पद ही बने रहे । 24 दिसम्बर [966 को" प्रक्षेपित 
सोवियत रूस के ल्यूना-2 द्वांरा विशेष रुपेण चन्द्र ज्ञान 
प्राप्त हुआ और ज्ञांत किया गया कि चन्द्र तल भी लगभंग 
पृथ्वी तल की भाँति मजबूत है । अप्रंल 967 में सर्वेयर 
“3 हारा यह निश्चय हुश्रा फि चन्द्रमा की मिद्दी भीगी 
पुलिन वालू की तरह है । सितम्बर और नवम्बर 967 में 
क्रमशः प्रक्षेपित सर्वेवर-5 और सर्वेयर-6 के द्वारा ज्ञात 
हुआ कि चन्द्र चट्टान भी वेसाल्टिक चट्टानों की तरह हैं 
और मानव के अनुकूल हैं । 


७ सितम्बर 973 


इस लम्बी प्रवधि तक सतत परिश्रम करने के परि- 
णाम स्वरूप चन्द्र तल पर मानव अपना पग रखने में 
समर्थ हुश्ना । 29 दिसम्बर 968 को तीन अमेरिका वोर- 
मन, लावेल और एन्‍्डसे श्रपोलो-0 में बंठकर चन्द्रतल की 
न्यूनतम 69 5 मील की दूरी से देखने में सफल हुये। 3 
फरवरी और 8 मई 7969 को प्रक्षेपित श्रपोलो-9 और 
अपोलो-!0 द्वारा अझंतरिक्ष-यान संचालन संबंधी जानकारी 
प्राप्त की, जिसके परिणाम स्वरूप 76 जुलाई 969 को 
अपोलो-[ पर तीन चर्र यात्री श्री नील आर्मस्ट्रांग, श्री 
एडविन ई एल्ड्रिन और श्री माइक्रेल कोलिन्स एक साथ 
बठकर अमेरिका के फ्लोरिडा प्रदेश के केप कनेडी नामक 
स्थान से प्रस्थात किया । ये तीनों प्रमर चन्द्र यात्री सर्वे 
प्रथम चन्द्र तल पर अपने कदम रखकर मानव की चिर- 
कालीन जिज्ञासा को शात्त करने में समर्थ हुए । चन्ध यान 
को सम्पूर्णतः सुरक्षित बनाने के लिये एक विशेष प्रकार की 


धातु एवं अन्य शक्तिशाली यंत्रो का अभ्रविष्कार किया गया, 
जिसपर न तो चन्द्र तल के ठंडे वातावरण का प्रभाव पड़े भौर 
न गतिज गर्मी हो। ग्रपोलो-4] चन्द्र यात्री चन्द्रमा से 
चट्टान भी लाये जो विश्व के लगभग सभी देशों में प्रदर्शित 
की गई। चन्र चद्ठान पर अनेक अ्रनुसंघान किये जा रहे 
हैं ओर पता लगाया जा रहा है कि चन्द्रतल का वाता- 
वरण मानव के रहने के लायक बनाया जा सकता है या 
नहीं । आज का मानव चन्द्र लोक पर रहने के लिये 
आ्राशान्वित हैं । द 

ग्राशा है कि यदि ग्रनुसंघान की यही प्रगति जारी 
रही तो प्रृथ्वी के निकट वाले ग्रहों मंगल झुक्र इत्यादि की 
यात्रा भी संभव हो जाएगी । इस प्रकार विज्ञान की चर- 
मोत्नति का सदुपयोग कर मानव का सर्वागीण विकास 
हो सकेगा । 

0. ७ 


| पृष्ठ 5 का देषांश ] 


अमरीका में वेज्ञानिक समुद्र की काई (शेवाल) से भी 
ग्रोटीन प्राप्त करने का प्रयत्न कर रहे हैं। इस समय भारत 
में पाँच वर्ष की आयु के ग्रावे बालक प्रोटीन की कमी के 
कारण अनेक रोगों से पीड़ित हैं । 
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विज्ञान 


कृत्रिम या अक्ृत्रिम प्राटीन का विशाल भण्डार हीं 
मानव जाति को झ्रकाल की विभीषिका से बचा सकेगा, 
इसमें कोई सन्देह नहीं है । 
७ ७ 
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धछ | 
सर्प की संवेदी कोशिकाएँ : गते वाइपर का गताग 


प्राणियों में जंसे जंसे अधिक विकसित जातियाँ उत्पन्न 
हुईं, उनकी संवेदनशीलता में भी शनेः शनः प्रगति होती 
गई उनकी कार्यक्षमता बढ़ती गई। वास्तव में जीवन- 
संघर्ष में विकसित जंतुओं को सर्वाधिक लाभ उनको ज्ञाने- 
न्द्रियों द्वारा ही प्रात हुआ शारीरिक बल प्रथवा बुद्धि से 
कम होते हुए भी अनेक प्राणीं अपने झ्राप को अपने शन्रुग्रों 
से बचा सकते में समर्थ हुए और होते हैं, यह मात्र श्रधिक 
कार्यक्षम ज्ञानेन्द्रियों द्वारा ही सम्भव हुआ होता है। 
संवेदग्राही कई प्रकार के होते हैं। उनकी रचता, आकार 
साइज़ एवम्‌ प्रभिग्रहरा क्रिया भी भिन्न होती है, जसे 
झ्लारोन्द्रिय, नेत्र, स्पश निद्रय, श्रवरोन्द्रिय व स्वादेन्द्रिय अलग 
अलग रचना रखते हैं; भर शअ्रलग श्रलग ही उनका बाह्य 
ग्रथवा आंतरिक उद्यपिक का ग्रवगम होता है| इस प्रकार 
ग्रहण की हुई ऊर्जा का अ्रभिकारक अंग, जसे मांस पेशी, 
ग्रन्थि ब्रादि, को अभिमान कर देते हैं। उच्चकोटि मेटा- 
जोझा में यह तंत्रिका-आवेग एक मध्यस्थ ऊतक तंत्र, जिसे 
तंत्रिका-तंत्र कहते हैं, द्वारा संचारित होंता है। 
विभिन्‍त प्राणियों में एक ही प्रकार के उच्चीपन का 
श्रवगम करने वाले संवेदग्राही की यथार्थेता श्रथवा सूक्ष्म- 
ग्राहिता में अंतर होता है, जसे मनुष्य की भ्रारोन्द्रिय इतनी 
कुशाग्र नहीं होती जितना कि इवान में होती है । ऐसे ही 
हिंसक पशु की यंघ का रूमिनेन्ट व अबवों को शीघ्र व दूर 
से ज्ञान हो जाता है, जबकि मनुष्य को इसका ज्ञान नहीं 
हो पाता । इसी प्रकार स्पर्श, दर्द श्रथवा ताप की अ्वग- 
म्यता सब प्राणियों के त्वक-इन्द्रियों में समान रूप से नहीं 
होती । अवरक्त किरणों प्रथवा पराश्रव्य कंपन का अवगस 
करने वाली इन्द्रियाँ तो प्रकृति ने कुछ प्राणियों को ऐसी 
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: डा० डी० एन० विश्नोई 


प्रदान की हैं, जिनको देखकर मनुष्य आरचय चकित हो 
जाता है। उनके द्वारा श्रवगम को स्वयं तो वह नहीं ग्रहण 
कर सकता है, यद्यपि सम्बद्ध प्रतिवरतेत एवम शरौर- 
क्रियात्मक विधि द्वारा उनकी क्रिया को समझ शब्रवश्य लेता 
हे । | 

सामान्यतः ज्ञानेन्द्रिय भ्रनेक संवेदी कोशिकात्रों के एक 
स्थान पर स्थानीकृत श्रथवा एकत्रित होने से बनता है। 
संवेदी कोशिका एक श्रत्यधिक अवकलित कोशिका है, 
जिसको उद्यीपन के पश्रवगम हेतु विश्िष्ट कोशिकीय संरचना 
एवम्‌ क्रियात्मक गुणधर्म प्राप्त हैं। प्राणी जगत में श्रनेक 
संवेदी अंग ऐसे भी हैं, जिनकी संरचता इस प्रकार की नहीं 
वरन्‌, स्वयं विभेदित कोशिका न रखते हुए, श्रन्य श्रवक- 
लित कोशिकाग्रों का संवेदन कार्य हेतु उपयोग करते हैं, 
जसे उपकला कीशिका योजीऊतक कोशिका, पेशी कोशिका 
आदि । यह सब भिन्नता होते हुए भी विभिन्न संवेदी को शि- 
काओ्नों में (क़ बात सदंव समान होती है कि उनसे सम्बन्ध 
एक अभिवाही तंत्रिका श्रवर्य विद्यमान रहती है, जो 
संवेदी आवेग को संवेदी स्थान से तंत्रिका-केन्द्र तक ले 
जाती हैं । 

वास्तव में ययार्थ प्राथमिक संवेदी कोशिका न्यूरॉन 
होता हैं, जो कपाल श्रथवा मेरू-गुच्छिका में स्थित रहता 
है।यह एक, द्वय या बहु ल्रुवीय होता हैं श्रौर इसका 
डेन्ड्राइट अंभिवाही तंत्रिका तन्‍्तु के रूप में परिधीय भाग 
में पहुंचा हुआ होता है । वहाँ पर डेनन्‍्ड्राइट का या तो 
मुक्तांत होता है या उसके श्रन्तिम सिरे का संपर्क श्षतंत्रि- 
कीय कोंशिकाश्रों से होता है। ऐसी अंतत्रिकीय वास्तविक 
संवेदी कोशिका नहीं होती वरन्‌ कोशिका उद्यीपन 
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के संचरण के लिए उनका होना अनिवार्य होता 
है । इनको सामान्यतः आभासी संवेदी कोशिका कहते हैं, 
क्योंकि इनकी संरचना संवेदी कोशिका की न होकर भी 
ये अनुकूली संवेदनशीलता रखते हैं। ये उद्यीपित ऊर्जा 
को सीधे तंत्रिका श्रावेग में बदल देने की क्षमता रखते हैं, 
जो संबद्ध श्रभिवाही ग्रुच्छिका के द्वारा प्रेषित हो जाता 
हैं। ऐसा ही आभारसी संवेदी कोशिका घारित संवेदी 
अंग वाइपर सप॑ के सिर पर नासा द्वार तथा नेत्र के मध्य 
स्थित गर्तागं होता है जता कि चित्र । में दिखलाया गया 
है।यह विशेष रूप से गठित ऊष्माग्राही है। इसी के 
कारण इस श्रेणी के वाइपर सपं को गत॑ (पिट) वाइपर 
कहते हैं। विभिन्न स्पीशीज में गत का स्थान न्यूनाधिक 
ऊपर अथवा नीचे होता है परन्तु यह सदंव विद्यमान रहता 
है और नासाद्वार से भी अधिक प्रमुख दिखलाई देता है। 
गर्तागं 09,000 से 20,000 ४ के मबच्य की अवरक्त 
किरणों के लिए अत्यधिक संवेदनशील होता है। 





नांसाट्रार विष मथ 
गर्त 
विष नलिका 
विषदत मुख 
इलेष्मा मिल्ली 
| 
जिट्ठा लद५ । 


> डाल्क 


चित्र १: रेटलसर्प का गर्त ,विषदत तथा विश्ग्रथि | 


चित्र 2 में सप॑ के गर्तागं का पूर्ण दृष्य दिखलाया 
गया है| गत॑ में दो कोष्ठ होते हैं। उनके बीच में एक 
पारभासी किल्‍ली, संवेदी कला, होती है प्रमुख कोष्ठ 
ऊध्वे कोष्ठ है तथा दूसरा कोष्ठ उसके पहच भाग में स्थित 
है | इसका द्वार नेत्र के सामने होता है। दोनों कीष्ठों के 
बीच की फ़िल्ली में तंत्रिकांग का प्रचुर संभरण होता है। 
कर्ण पिटह से सांम्यता होने के कारण एक समय ऐसा 
समझका जाता था कि वाइपर में सुनने के लिए गत॑ एक 
विशेष अंग विकसित हुआ है । वास्तव में किसी भी प्रकार 
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के सर्प में श्रवरणेंद्रिय होती हीं नहीं । जब गर्ताग का विशेष 
श्रवर्णेद्रिय होने का कोई प्रयोगात्मक प्रमाण न मिल सका 
तब यह भी सुझाव दिया गया कि वाइपर में छंटी इंद्रिय 
विद्यमान है और मानव उसके प्रयोग को नहीं समझ 
सकता है । 






स्घ्य ओोष्ठ 


ऊच्यचर कोष 


चित्र 2: आरिकस्ट्रांडॉंन मीकास्सेना 
सर्प के गताग का पूर्ण दृश्य 


935 ई० में राँस ने खोज की कि अनेक झ्रजगर 
सर्पो के होठों पर उष्माग्राही स्थित हैं, जितके द्वारा सप 
को नियनततापी प्राणी की उपस्थिति का अभिज्ञान होता है । 
यही कार्य गते वाइपर में गत के भीतर स्थित तंत्रिका 
सिरा करती हैं । आंखें बंद कर देने पर भी रंटल सप 
स्तनघारी प्राणी तथा पक्षियों की उपस्थिति को जान लेता 
है । और उन तापी जंतुओं पर एक दम व अ्रचुक चोट 
करता है । यदि वाह वायु के सम तापमान वाली वस्तु 
उसके सम्मुख की जाए, तो सर्प उसकी उपस्थिति से 
बिल्कुल अनभिन्न रहता है। वास्तव में सर्पो में तापमान में 
बहुत ही कम अंतर का अ्रवगम करने की क्षमता होती है। 

इस प्रकार गर्ताग आहार प्राप्त करने के लिए एक 
विद्येष क्रियाविधि है। शिकार पर आक्रमण करने मे भी 
यह सहायक होते हैं। गहराई का भान अथवा तापी 
वस्तुओ्ों की सर्प से दूरी का माप करने की कार्य कुशलता 
भी यही अंग प्रदान करते हैं । यदि वाइपर के नेत्र बंद कर 
दिए जाएं, फिर भी यह तापी प्राणी की प्रत्येक गति 
का पीछा करता है, यद्यपि जंतु 3 या 9 फुट की दूरी पर 
ही क्‍यों न हो । जब तक शिकार प्रर्याप्त निकट नहीं होता, 


। 
! 
। 
। 
। 
| 
। 
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जिसपर कि दरीर को तानकर चोट की जा पके, सर्प 
कभी चोट नहीं करता । 


चित्र ३: सवेदी कला से संबंधित हस्ताकार तंत्रिका सिरा 


गत के तल पर लगी झक्‍िल्ली के दोनों ओर श्ंगित 
गप्रधिचर्म कोशिकाओं की पतली परत होती है । उनके बीच 
में कुछ योजी ऊतक, रुधिर वाहिकाश्रें तथा प्रचुर तंत्रिका 
तंतु होता है । शेष परत बडे घनाकार, श्रतंत्रिकीय 
कोशिकाओं से बनी होती है, जिनके केन्द्रक बड़े व अनिय- 
मित तथा साइटोप्लाज्य सघन व करिकामय होता है।॥। 
इनको परकाइमा को शिकाओं कहते हैं । ये परिवर्तित चर्मी 
कोशिकाओं, हैं जो गतं-कला की श्रप्रतिहत श्रधिचर्म परत 
बनाते हैं । स्वयं संवेदी कोशिका न होते हुए भी यह ताप 
परिवतंन को न्यूरॉन सक्रिय कर देते हैं। भीतर की परत्त 
और पे रंकाइमा कोशिकाओं के बीच में तंत्रिकाएं होती हैं । 
इन पर माइलिन आवरण नहीं रहता और इनका रूप 
चपटा हस्ताकार हो जाता है। इनसे अनेक प्रव्ध निकल 
कर चारों ओर फले रहते हैं, जो सूक्ष्म मुक्त सिरों में 
समाप्त होते जाते हैं (चित्र 3) । हस्ताकार सिरे केन्द्रक- 
हीन बहुप्न वीय न्यूरॉन से मिलते जुलते हैं। एक्सॉन सिरों 
की संख्या 500 से 500 तंतिकाक्ष प्रति वर्ग मिली मीटर 
होती है। तंत्रिका सिरों और परेकाइमा को शिकाश्रों में 
गहरा संपके होतां है तंत्रिका-तंतु गरत-कला का संभरण 
करने वाली पांचवी कपाल-तंत्रिका (ट्राइजेमिनलिस) के 
तीन प्रभाग हैं । आ्रॉफ्थेल्मिकस ऊपर से, सुपराम क्सिलेरिस 
की एक शाखा नीचे तल से तथा दूसरी पीछे अधर पक्ष से 
गतं में प्रवेश करती है। गत का छिद्र छोटा होता है शोर 
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उसकी तुलना में भिल्‍ली बड़ी होती है। इस लिए यदि 
विकिरणकारी वस्तु बड़े आकार की और समीप न हो तो 
सम्पूर्ण संवेदी किल्‍ली पर प्रभाव नहीं पड़ेगा । कारण कि 
गते के कोर की छाया भी उस पर पड़ेगी। इससे छोटी 
एवम्‌ बड़ी दोनों वस्तुश्नरों की दिशीय गति का ज्ञान हो जाता 
है। इस प्रकार यदि सर्प श्रपने चारों ओर परीक्षा करता 
है अथवा जन्तु स्वयं गति करता है, सर्प का केन्द्रिय तंत्रिका- 
तंत्र दिशात्मक अ्रवगम हेतु पर्याप्त सूचना ग्रहण कर 
लेता है । 

शरीर क्रियात्मक प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि विकिरण 
ऊर्जा द्वारा संवेदग्राही के प्रयाप्त उद्यीपिकरण हेतु क्रिया 
स्पेक्ट्स 7.5 श्रौर 754/ अथवा श्रधरिक तुरंग-दंध्यं के 
बीच होना चाहिए। इसका तात्पयं यह है कि मध्यम एवम 
दीघ अवरकक्‍त किरणों का भ्रवगम करने की उसमें क्षमता 
होती है। दृश्य प्रकाश का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । क्रिया 
स्पेक्ट्रम झिल्‍ली के श्रवशोषरा स्पेक्ट्रम पर आधारित होता 
है। दोनों स्पक्‍ट्रम संपाती हो यह आ्रावश्यक नहों है। 
आशय यह है कि केवल अवशोषित ऊर्जा ही प्रभाव डालती 
हैं । संवेदग्राही के उद्यीपिकरण में कुल अवशोषित ऊर्जा 
पूर्णतया भाग ले यह कोई जरूरी नहीं हैं। अनेक संवेदग्राही 
ताप मिलने पर छोटे से उद्यीपक का संचयी विभव पर्याप्त 
प्रभावशाली बना देते हैं । 

इलेक्ट्रॉन-मुध्मदर्जी द्वारा गत कला की पेरेंकाइमा 
कोशिका की संरचना कंछ और ही प्रकट हुई हैं। ये वास्तव 
में कोशिका हैं ही नहीं, वरन माइटोकॉन्ड्रिया ही माइलिन 
रहित तंत्रिका सिरों पर संहत हो कर ऐसा दृश्य उपस्थित 
करते है। अर्थात्‌ उद्यीपक और संवेदग्राही सिरों के बीच में 
कोई अन्य अंग नहीं होता | सतह के नीचे वहुसंख्यक 
माइटोकॉन्डिया ही एकत्रित रहते हैं, जों तापमान में अ्रंतर 
को तंत्रिकीय उत्त जन में परिवर्तित करने में सहायक 
होते हैं। सम्भवतः यह क्रियाविधि माइटोकॉन्डिया पर 
स्थित एन्जाइम की सक्रियता में परिवतन तथा भिल्‍ली 
की झ्ायनी दशा से संबन्धित होती है । इस की पूर्ण 
जानकारी श्रभी प्राप्त नहीं है । क ७ 
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झाज कल सम्पूर्ण विश्व में यही भय समाया हुआ है 
कि यदि श्रब कोई विव्वयुद्ध हुआ तो निश्चित ही सम्पूरां 
विश्व तहस-नहस हो जायेगा | कारण कि लग-भग सभी 
शक्तिशाली देशों के पास परमाण बम तथा श्रन्य कई प्रकार 
के इससे भी भ्रधिक भयंकर एवं शक्तिशाली विस्फोटक पदार्थ 
हैं, जो कि कुछ ही देर में विद्व॒ को समाप्त कर देने के लिये 
काफी हैं । 

परमाणु बम की छोटे पैमाने पर ज्ञान द्वितीय विश्व- 
युद्ध में हीरोशिमा तथा नागासाकी पर परमाणु बम गिरने 
से हुआ । इसका प्रभाव अत्यन्त भयंकर रहा । 

हम लोगों में से बहुत कम लोगों को यह ज्ञात है कि 
परमाणु से इतनी श्रधिक उर्जा का उदमवन कसे हो सकता 
है । सर्वप्रथम 932 ई० में काकरॉट तथा वॉल्टन ने शभ्रपनी 
प्रयोगशाला में इस प्रकार के प्रयोग किये । उनके निरीक्षणों 
के अनुसार जब लीथियम घातु पर प्रोटान का मन्द वेग से 
आघात होता है, तो उसमें से तीव्रता के साथ अल्फाकश 
निकलते हैं । प्रोटॉन हाइड्रोजन परमाणु 7? होता है तथा 
लीथियम +7+ के केन्द्रक में 3 प्रोटॉचन तथा * न्यूट्रॉन 
होते हैं । परिवर्तन अ्रत्यन्त सरल ढंग से होता है जो कि 
निम्न है--- 

ऑजेर न- ।पिर - ,यि०४ -- आत८4 

इस समीकरण में मृर्घाकों का योग 7न-75--4--4 होता 
है और पदांको का योग 3-7 5-5 2+< होता ह । 

ऐसा ज्ञात होता है कि पहिले लीथियम केन्द्रक एक 
प्रोटॉन लेता हैं तथा पल भर के लिये उनमें £ प्रोटांन तथा 
4 न्यूट्रॉन हो जाते हैं । केन्द्रक का भार 8 हो जाता है तथा 
आावेश का मान 5 हो जाता है यह श्रत्यन्त श्रस्थायी केन्द्रक 
होता है, जिसके कारण वह हटकर दो हीलियम केन्द्रकों 
में विभाजित हो जाता है। दोनों खंड बड़े वेग से अलग 
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होते हैं। इससे ज्ञात होता है कि विभाजन के समय काफी 
मात्रा में उर्जा का उदभवन होता है। अत्यन्त महत्वपूर्ण 
बात यह है कि प्रोटॉन के श्राघात से जब लीथियम का 
केन्द्रक विखडित होकर दो हीलियम केन्द्रक बनाता है, 
इससे बड़ी मात्रा में उर्जा का निष्कासन होता है, यही उर्जा 
परमाण्विक उर्जा कहलाती है । 

ग्रव हमको यह देखना है कि अणुत्रम का क्‍या सिद्धांत 
है । इसको समभने के लिये हम बहुचचित -233 के 
सिद्धांत को ही ले सकते हैं । यहाँ पर ० यूरेनियम के लिये 
प्रयुक्त हुआ है । 235 अंक प्रोटांन तथा न्यूट्रॉन के योग 
को प्रदर्शित करता है, जो कि इस विशेष प्रकार के यूरे- 
नियम (2४3 न्यूट्रॉन तथा 92 प्रोट्रॉन) के केन्‍्द्रक को 
बनाता है। जब न्यूट्रॉन द्वारा  /-£35 के केन्द्रक पर 
विस्फोट किया जाता है, तो उसके केन्द्रक में से कुछ न्यूट्रॉन 
मुक्त हो जाते हैं, ये न्यूट्रॉन पुनः विस्फोट करते हैं, फल- 
स्वरूप और अधिक न्यूट्रॉन मुक्त हो जाते हैं, यह एक प्रकार 
की क्रम क्रिया सी हो जाती, है, जो कि सम्पूर्ण विस्फोटक 
सामग्री में से शीघ्र ही उर्जा का विमुक्तीकरण करती है। 
फलस्वरूप न्यूट्रान सहित लगभग सभी कर तीक्र वेग के 
साथ सभी दिश्याश्रों में गमन करते हैं । इस प्रकार के केन्द्रक 
के विखण्डन को केन्द्र विखण्डन कहते हैं । परमाणुबम का 
श्राधुनिकतम ज्ञान गोपनीय रखा गया है। इन सब प्राप्तियों 
के बावजुद भी हमारा ज्ञान श्रमी पूरा नहीं कहा जा सकता 
है। अ्रभी हमें इस दिशा में काफी श्रनुसंघान कार्य करने हैं। 
विश्व के शक्तिशाली देशों को चाहिये कि वे इस अपार 
प्रमाण्विक उर्जा का उपयोग विव्वंसात्मक कार्यों के लिये 
न करें बल्कि इस अपार उर्जा का उपयोग ऐसे कार्यों में 
कर जिससे कि सम्पूर्ण मानव-जाति का कल्याण हो सके । 
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जब गंगाजल सर्वप्रथम अमेरिका ले जाया गया : 
न कस कक जी जा 


सरिता-सिन्धु विवाह-राष्ट्र-निर्माण में जन-सहयोग की अमरगाथा 


£0 अक्तूबर, 825 को प्रभात की लाल एवं सुत- 
हरी किरणों के साथ एंरी भील के तट्वर्ती बफैलो नगर 
में वेण्ड की धुनों के साथ एक अनूठे समारोह का श्रोगरोश 
किया गया जो कई दिनों तक देश के कोने-कोने में मनाया 
गया । इस समारोह का नाम सरिता-सिन्धु विवाह रखा 
गया । इस समारोह का प्रारम्भ एक झातदार जलबुस से 
किया गया जो गाजे-वाजे के साथ गहर भर मैं घूमता 
हुआ नवनिरमित एरी नहर के किनारे पर आया। जलूस 
का नेतृत्व गवनेर विलन्टन कर रहे थे और उसमें राज्य 
भर के गणमान्य जनों ने भाग लिया। नहर पर पांच 
सजी-घजी नौकाओं के एक वेड़े--सेनंका चीफ--को 
नहर में उतारा गया और गवर्नर विलन्टन और उनके 
साथियों ने वेड़े में खड़े होकर हपंध्विनि की । 


गंगा जल अमेरिका लाया गया 


सेनेका चीफ पर गवनंर विलटन के पास ही दो बड़े 
पीपे रखे थे जिन्हें तरह-तरह की रंगीन और देशभक्ति- 
पूर्ण चित्रकारी से सजाया गया था । उपस्थित सभी दर्शकों 
का ध्याव उन पीपों पर केन्द्रित था क्‍यों कि उस उत्सव 
में प्रमुखतः उन्हीं का प्रयोग होना था। इन पीषों में से एक 
में ऐसी कील का पानी था और दूसरे में गंगा, सिधु, 
मिसिसिपी, कोलम्बिया, टेम्स सीने, राइन, अमेजन, श्रोरि 
नोको, नील आ्रादि संसार की सभी बड़ी और प्रसिद्ध नदियों 
का पानी था। गंगा और सिंघु का पानी विशेष रूप से 
भारत से मंगराया था । 

सेनेका चीफ वेड़े ने वेण्ड की घुनों और तोपों की 
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द [। वीरेन्द्र पाण्डेय 
गड़गड़ाहट के साथ नहर के जरिये न्यूयाक नहर की श्रोर 
प्रयाणा किया । राह में पड़ने वाले प्रत्येक गांव और नगर 
में इस बेड़े का घुमधाम के साथ स्वागत किय। गया । 
अभ्लवनी नगर पहुंच कर इस बेड़े ने हड़सन नदी में प्रवेश 
किया जहां से हजारों सजी-सजाई, रंगबिरंगी नावें और 
स्टीम ओोट भी सौल्लास बेड़े के साथ हो-लीं । 

4 नवम्वर की ऊषा-वेला में इस काफिले ने न्यूयाकों 
नगर में प्रवेश किया। तोपें गूज उठीं । नव निर्मित एरी 
नहर की पहली पूरी यात्रा करने वाली नावें बन्दरगाह 
पर खड़े कीतिमान जलपोतों से जा मिलीं । समारोह में 
जान एडम्स, टामस जफर्सन जेस्स मैंडिसन, जेम्स मोनेरा, 
जान विवन्सी एडम्स, एप्ड्रयू जक्सन श्रादि देश भर के लग- 
भग सभी सुप्रसिद्ध एवं लोकप्रिय नेताओं ने भाग लिया । 

गवनर क्लिंटन ने 'सरिता-सिन्धु विवाह' की रस्म अदा 
की । उन्होंने सेनेका चीफ' के ऊपरी छोर पर खड़े होकर 
पहले एरी भील के जल से भरे पीपे को और बाद में 
विश्व की सभी नदियों-के जल वाले पीपे को एटलांटिक 
महासागर में उंडेला। वाद्य-मंड लियों के बाजे, देशभक्त 
नेताओं के आशीर्वाद और जनता की हर्षाच्वनि के वीच 
समारोह सम्पन्न हुआ । 


राष्ट्र-निर्माण में रचनात्मक जन-सहयोग 


इस प्रनूठ समारोह का श्रेय वस्तुतः उस अ्रप्रतिम 
प्रयास को था जो 54 वर्ष पूर्व न्यूयार्क की एक छोटी 
सी वस्ती रोम में राष्ट्र-निर्माण के धुनी लोगों ने प्रारम्भ 
किया था । कुछ तत्कालीन श्रमेरिकी नेताझों ने इसे 'निपट 
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मुर्खता' और एक पागलपन” कह कर पुकारा । कित्तु, 
कालांतर में कदाचित इसी घटना ने विश्व के नेताप्नों को 
राष्ट्र-निर्माण के लिए 'जनसहयोग के महत्व” और “श्रमदान' 
के विचार की प्रेरणा दी । 

4 जुलाई 767 को भोर होते ही एक तोप दागी 
गई । तीन झतिथि नेताओं के भाषण हुए श्रौर स्थानीय 
अ्रधिकारी' जज हैथवे ने स्वयं श्रपने हाथों 40 फुट चौड़ी 
ऐरी नहर की खुदाई के कार्य का उद्घाटन किया; ऐरी 
नहर की योजना के भअन्गंत मध्य-पश्चिम में स्थित 'ग्रेट 
लेक्स' नामक भील-समृह में से एक ऐरी भीले पर स्थित 
बफलो शहर से लेकर पूर्व में स्थित संत्तार की सबसे बड़ी 
नदी हडसन पर स्थित अ्रलबनी नामक नगर तक एक 
लम्बे ओर सुविधाजनक जल-मार्ग का निर्माण करने का 
प्रस्ताव था । ग्रलबनी से न्‍्यूयाक तक जलमार्ग के रूप में 
हडसन नदी मोजूद ही थी। इस तरह ऐरी नहर के बन 
जाने पर “बफलो' से न्यूयार्क नगर तक एक सीधा और 
सुविधाजनक मांग खुल जाने की आशा थी ! 

नहर की खुदाई का काम उस दिन रोम से प्रारम्भ 
किया गया जो पूरे जलमार्ग के लगभग बीच में पड़ता है 
हैथवे के बाद जज रिचर्डंसन ने हल संभाला और बैलों को 
हांकते हुए दस गज तक खुदाई की । 

ओर, उसके बाद बस्ती के सभी निवासियों तथा दूर- 
दूर से आये सभी दशकों ने भी नहर की खुदाई में हिस्सा 
लेकर राष्ट्र-निर्माण में रचनात्मक योगदान देने का गौरव 
प्राप्त किया । 

बस्ती के एक शन्य देशभक्त ने अपनी झोर से श्रमदान 
करने वालों तथा हर किसी के लिए मदिरा तथा नाश्ते की 
व्यवस्था की । हर तरफ जोश था, उत्साह था और प्रत्येक 
सत्री- पुरुष राष्ट्र-निर्माण में एक ठोस रचनात्मक हिस्सा 
लेने की गरिमा से अपने को अलंकृत करने के लिये उता- 
बला था। 30 वर्ष पूर्व स्थापित अमेरिकी राष्ट्र के इति- 
हास में वह पहला बड़े प॑माने का राष्ट्रीय प्रयोग था । 
नहर का निर्माण क्‍यों ? 

जब भ्रमेरिका अंग्रेजों की पराधीनता से मुक्ति पाकर 
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स्वतन्त्र राष्ट्र के रूप में घरती पर उदय हुआ था तव उसके 
निवासियों की संख्या “0 लाख से भी कम थी और वे 
सभी लोग अपने देश के विकास शोर विस्तार की कामना 
से श्राप्लावित थे । 7802 की तथाकथित लुइजियाना की 
खरीद के बाद अमेरिका का क्षेत्रफल लगभग दूना होगया 
था। किन्तु, बहुत कम लोग ऐसे थे जिन्होंने श्रपने ग्रदम्य 
साहस के वल् पर पश्चिम को ओर भीतरी इलाकों में 
जाने और बसने का प्रयास क्रिया। अधिकांश जनता 
अटलांटिक महासागर के तटवर्तो प्रदेश में ही रहती थी । 

जो मृटठी भर लोग ओहायों नदी के किनारे-किनारे 
बस गये थे, उन्हें बहा कठिन जीवन वबिताना पडता था। 
वहां की भूमि उबर होने के कारण वे अ्रच्छी फसलें जरूर 
काटते थे किन्तु, पूर्वी तट के लिए कोई सडक न होने के 
कारग वह न तो अपनी पंदावर को आवादी के इलाकों 
तक पहुंचा पाते थे और ने उन इलाकों से अपनी आ्रावद्य- 
कता का साज-सामान, कपड़ा, पद्यु आदि ला पाते थे। 
केवल पगडंडियां मात्र थीं जिन पर पेदल यात्रा ही पंमव 
थीं। इसके अलावा मध्य-पश्चिमी इलाके और एटलाण्टिक 
तट-प्रदेश के वीच दुर्जय अवरोध थे, ऊचे पहाड़, जानलेवा 
दलदल, घने जंगल और ऐसे जलमार्ग जिनमें नौकानयन 
प्राणों की वाजी लगाना था | कठिनाइयाँ यहीं तक सीमित 
न थीं, परिचमी च्यूयार्क में डाकुओं का प्रकोप था, उनकी 
सक्रियता ने यात्रा को और भी खतरनाक बना रखा था । 

ऐसी स्थिति में, सभी के सामने एक ही समस्या थी 
कि न्यूयाक शहर से मध्य-पश्चिमी इलाके तक जाने के 
लिए कोई सुगम और सुरक्षित मार्ग हो । उनका कहना था 
जब तक ऐसा नहीं होता यह पूरा प्रदेश राष्ट्र के बाकी 
क्षेत्रों की तुलना में पिछड़ा ही रहेगा । 

60 से 867 के बीच अलबनी और न्यूयार्क 
सिटी के कुछ विवेकशील एवं निष्ठावान सार्वजनिक कार्यो 
कताओ्रों ने अपने क्षेत्र के साधनों और समस्यात्रों का 
प्रथ्ययन किया । राप्ट्रोत्थान के इन चितकों में सिटी के 
मेयर डी विट क्लिंटन प्रमुख थे और वहीं आगे चल कर 
ऐरी नहर के जन्मदाता' कहलाये । 


8 ६5 


363 भील लम्बी ऐरी नहर' के निर्माण का निर्णय 
अमेंरिका जंसे नवजात राष्ट्र के लिए बहुत ही साहसिक 
निर्णय था | न केवल न्यूयाकक राज्य में, वरन्‌ देश भर में ऐसे 
लोगों की कमी भी न थी जो ऐरी नहर योजना को सन्‍्देह 
की दृष्टि से ही नहीं देखते थे वरन्‌ उसे असंभव और 
ग्रव्यवहाय भी मानते थे । राजधानी वाशिंगटन में भी देश 
के अनेक नेताओं ने इस योजना को एक पागलपन' कह 
कर पुकारा | 


जन-आन्दोलन और उसकी सफलता 


किन्तु, नहर योजना के समर्थक निरुप्साहित नहीं हुए । 
उन्होंने एक जोरदार आन्दोलन झुरु किया। स्थान-स्थान 
पर समाएं हुई और मशाल-जलूस निकाले गए। गवनेर 
डी० विट क्लिंटन का विश्वास था कि इस प्रकार के प्रदशनों 
से नहर-योजना! के पक्ष में जन-समर्थन और भी मजबूत 
होगा । क्‍ 

फरवरी, !877 में प्रस्तावित नहर के गआायुक्तों ने 
राज्य विधान सभा के समक्ष नहर निर्माण पर होने वाले 
खर्च के अनुमान के साथ सम्वद्ध मानचित्र व विवरण आदि 
पेश किए । उन्होंने बताया कि प्रस्तावित नहर ऊपरी तल 
पर 40 मील चौड़ी निचले तल पर 80 फुट चौड़ी और 
4 फुट गहरी होगी तया उसमें पानी रीकते के 77 फांटक 
होंगे । उनका अनुमान था कि नहर निर्माण का प्रति मील 
खर्च 73,800 डालर आयेगा और कुल लागत 00 लाख 
डालर बंठगी । 

जनता की मांग राज्य सरकार को स्वीकार करनी 
पड़ी । किन्तु, प्रारम्भ में उसने प्रयोगात्मक रूप से केवल 
77 मील तक के कार्य के लिए 8,53,86 डालर की 
स्वीकृति ही दी । 

जुलाई 87 से नहर निर्माण का काय॑ प्रारम्भ 
हुआ । अनेक जठिल तकनीकी समस्याएं सामने आायीं। 
प्रशिक्षित तकनीकी कर्मेंचारी या इन्जिनियर तो थे नहीं, 
लगनशील नौसिखियों ने ही काम संभात्रा । छोटे-बड़े, 
गरीव-अमीर सभी तवके के लोगों ने नहर की खुदाई में 
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हाथ बंठाया। किन्तु, चार-छः दिन की खुदाई के बाद ही 
यह महसूस किया गया कि इस तरह से तो काफी समय 
लग जायेगा । श्रतः नए तरीके सोचे गए । हाथ से खुदाई 
करने के बजाय उसके लिए घोड़े जुते हल और स्क्रेपरों का 
इस्तेमाल किया गया तथा साज-सामान, परिवहन और 
काम करने वालों के आने-जाने के लिए नहर के सार्थासाथ 
पगडंडियां बनाई गई। 


बेयक्तिक स्तर पर नई दक्षताओं का विकास 


आवश्यकता ने नई दक्षताओं को जन्म दिया। इन 
दक्षताओ्रों का विकास अधिकांशतः वेयक्तिक ढंग से ही हुआ । 
उदाहरणार्थ, कनवंस ह्वाइट नामक एक किसान ने जो 
सर्वेक्षण के कार्य में सहायक के रूप में काम करता था, 
किसी तरह की एक ऐसी सीमेण्ट की जरूरत महसूस की जो 
नहर के तल को पक्का और मजबूत कर सके | हवाइट 
ज्यादा पढ़ा-लिखा तो था नहीं पर लगन का पक्‍का जरूर 
था। वह अपने निज के खर्चे पर इंग्लेण्ड गया, इस बात 
का पता लगाने के लिए कि वहां पर ऐसे कार्य में कौन सी 
चीज इस्तेमाल की जाती है । लौटने पर उसने नहर-स्षेत्र 
के पास ही एक ऐसा चना पाया जो पानी के नीचे सीमेंट 
की तरह इस्तेमाल किया जा सकता था । इस समस्या को 
हल करने के बाद द्वाइट ने और भी कई चीजों की खोज 
की और आगे चल कर वह अमेरिका का एक प्रमुख नहर 
एवं पुल निर्माता ही नहीं बना वरन्‌ देश के सीमेंट उद्योग 
के विकास में भी उसने एक महत्वपूर्ण योगदान किया । 


प्रेरणा के सुत्र श्री क्लिंटन 


ऐरी नहर का निर्माण श्रलग-अलग शौर छोटी-छोटी 

किश्तों में हुआ । निर्माण की गति कभी तेज होती तो कभी 

धीमी । परियोजना को गवर्नर विक्लंटन का संरक्षण प्राप्त 

था। वह जब तक न्यूया्क गवनर रहे तब तक सरकारी 

सहायता एवं संरक्षण न तो कभी बन्द हुआ, न उसमें कमी 

या देरी ही हुईं। विरोधी जब कभी नहर' को विक्लंटन की 
..[ शेष पृष्ठ 78 पर | 
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चमत्कारिक दवा-पेनिसिलिन 


सन्‌ !929 में चिकित्सा जगत का भाग्योदय हुआ । 
अपने प्रयोगों के करते समय डा० एलेक्जेन्डर फ्लेमिंग ने 
बंक्टीरिया के समूह की सतह के एक स्थान पर हरा सा 
घब्बा पाया जबकि सारी सतह सर्फं. थी। उस धब्बे के 
स्थान पर एक स्वच्छ द्रव भरा हुआ था । 

डा० फ्लेमिंग ने इस धब्बे क्रो एक प्रकार का कृवक 
माना! उन्होंने अपने प्रयोगों के आधार पर यह निष्कर्ष 
निकाला कि यह कवक वायु से आकर बेंक्टीरिया से 
भोजन केलिये संधर्ष कर रहा है। फ्लेमिंग का विद्ववास 
था कि वह कवक कुछ बंक्टीरिया को नष्ट कर सकता 
है। 

दस वर्षों तक फ्लेमिंग के इस अनुसंघान का लाभ 
नहीं उठाया गया । द्वितीय विश्वयुद्ध में संक्रामक रोगों की 
महामारी ने वज्ञानिकों को इस महामारी को रोकने का 
उपाय सोंचने को मजबूर कर दिया । डा० हावई फ्लोरे 
तथा उनके सहयोगियों ने डा० फ्लेमिंग के कार्यो का 
स्मरण किया तथा उसी कवक का पुनः अध्ययन किया 
तथा निष्कर्ष निकाला कि यह घावों के संक्रामक रोगों के 
कीटाणुओों को नष्ट कर सकता है । छः मास के परिश्रम 
फलस्वरूप फ्लोरे ने उस कवक़ से एक प्रकार का चरा 
तेयार किया जो पीले रंग का था। यही पे निसिलिन का 
प्रथम रूप था। इसका नाम पंनिसिलिन इस लिये रखा 
क्योंकि।यह एक प्रकार के कवक पेनिसिलियम से तंयार 
की जाती है। इस प्रकार से बनी हुई पेनिसिलिन का 
प्रयोग सर्वे प्रथम चहों पर किया गया । 

सन्‌ !9]4 में चिकित्सकों ने पेनिसिलिन मनुष्य को 
देना प्रारम्भ कर दिया। घावों के रोग इससे भलीभाँति 
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ठीक होने लगे, जिनकी इससे पूर्व कोई दवा न थी। इसके 
उपरांत पं निसिलिन का बड़े पमाने पर उत्पादन होने लगा 
तथा यह युद्ध में वितरित की जाने लगी । पेनिसिलिन से 
हजारों जाने बचने लगी ।॥ अ्रतः इस दवा को जादुई दवा 
के नाम से सम्बोधित किया जाने लगा । 


सल्फा दवाइयाँ 


प्रथम विद्वयुद्ध में सारे विश्व में इन्फ्लुएजा फेला, 
जिससे ग्रतगिनत व्यक्त मृत्यु को प्राप्त हुए । द्वितीय विश्व- 
युद्ध में किसी ऐसी ही बीमारी के प्रकोप का भय था, 
जिस को सल्फा दवाइयों के बल पर रोका गया । 

सत्फा दवाइग्न हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, सल्फर तथा 
कार्बन तत्वों के यौगिक से काफ़ी कुछ मिलती जुलती 
होती हैं । तत्वों के परमाण का संश्लेषस रसायनन्नों ने 
एक विश्येप नियत क्रम में किया, जिससे सल्फा दवाओं की 
प्राति हुई । 


पेनिसिलिन दवाएं 


- पनिसिलिन दवाय कोकाई तथा गेंद के आकार के 
वक्‍्टीरिया द्वारा जनित बीमारियों की सर्वोत्तम दवा है। 
ये दवाये घाव, तथा कई प्रकार के निमोनिया शआआादि के 
उपचार के लिये काम में आती हैं, जहाँ पर कि सलल्‍्फा 
दवाये अप्रभावशाली होतीं हैं | 

इसके श्रतिरिक्त स्ट्रेप्टोमाइसिन, मियादी बुखार, 
मियादी जुकाम, पेचिश, टायफाइड श्रादि का उपचार करने 
के लिये वरदान सिद्ध हुई है, जिन पर सलल्‍्फा दवायें तथा 
प्‌निसिलिन भश्रप्रभावशाली होती हैं । 
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पेनिसिलिन कीटाणुनाशक नही ? 

ग्रन्त में सबसे रोचक बात यह है कि न तो पे निसि- 
लिन औझौर न ही स्ट्रेप्टोमाइसिन कीटाणुनाशक है।ये 
कीटाणुओं को मारने के बजाय उनकी वृद्धि को रोकती 
हैं, फलस्वरूप कीटाणु श्रपने आ्राप मर जाते हैं। 


सबसे बड़ी समस्या 


कई प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि पंनिसिलित का श्रधिक 
उपयोग करने वाले मनुण्यों में कीटाणशु पेनिसिलिन तथा 


सलल्‍्फा दवाग्रों के श्रभ्यस्त हो जाते है, श्रौर उनके ऊपर 
पेनिसिलिन का कोंई असर नहीं पड़ता है। श्रतः उन मनु- 
ध्यों का उपचार करता अत्यंत कठिन हो जाता हैं। 
ग्राजकल चिकित्सा जगत की विशाल समस्या है कि ऐसी 
दवायें बनाई जायोँ जिनको ऐसे कीठाणु सहन न कर 
सके । | 
उपरोक्त विषय पर विद्व में काफी जोर शोर से काय्ये 
हो रहा है, जिससे निकट भविष्य में , श्रसाध्य रोगों के 
उपचार की आशा है। | 
७ ७ 


[ पृष्ठ !6 का छोषांश ) 


भयान्रक भूले की संज्ञा देते थे तब श्री विक्लंटन उनके कहंने 
पर कोई ध्यान न देते हुए यही कहते थे जनता को नहर की 
जरूरत हैं ग्रोर वह उन्हें मिलनी ही चाहिए।...... 
925 की गरमियों के प्रारम्भ में देश भर में यह खबर 
विजली की तरह फल गई कि नहर का काम लगभग पूरा 
हो गया । और तब एक नहीं अनेक स्थानों पर सेकड़ों 
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आलोचकों को यह खबर सुन कर दांतों तले अंगुली दबानी 
पड़ी । | 
झौर, इस प्रकार राष्ट्र निर्माण के इतिहास में मानव के 
श्रम, साहस और सहयोग की एक श्रमरगाथा अंकित हो 
गई । द 
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तारापुर का आणवतिक विजलीघर तथा उसके सम्बन्ध सें कतिपय तथ्य 


तारापुर बम्बई से 55 मील उत्तर अरब सागर के 
तट पर बसा एकगाँव है, जहाँ भारत के प्रथम आरणविक 
बिजली घर को स्थापना हुई है। प्रधान-मन्त्री इन्दिरा 
गान्धी ने 79 जनवरी, 970 को इस कारखाने उद्घाटन 
किया । तारापुर का यह विजली घर, जो एशिया में अपनी 
किस्म का सबसे बड़ा कारखाना है, श्रणु की अपरिमित 
शक्ति को व्यापारिक स्तरपर उन्मुक्त करने के लिए भारत 
द्वारा किये गये प्रथम साहसिक प्रयास का प्रतीक है। 


बिजली का उत्पादन कसे होता है? 

हम एक स्विच खोल कर या बटन दवा कर विजली 
बुलाने के इतने अम्यस्त हो चुके हैं कि इसे एक्र तिश्चित- 
प्रायः घटना मान बंठ हैं । किन्तु यदि हमें यह समझना है 
कि प्रणु से कँसे और क्यों बिजली प्राप्त की जाती है, तो 
सबसे पहले हमें इस वात की कुछ जानकारी प्राप्त कर लेनी 
चाहिये कि यह शक्ति या ऊर्जा के अन्य स्रोतों से किस प्रकार 
प्राप्त होती है । 

हम जितनी विजली का प्रयोग करते हैं, वह प्रायः 
सारो की सारी टर्बेजिनरेटर नामक यन्त्रों द्वारा उत्पादित 
होती है । ये यन्त्र यांत्रिक ऊर्जा को विद्यत्‌ ऊ्जाँया विजली 
में परिवर्तित करने के साधन होते हैं। टबजिनरेटर में एक 
टर्बाइन होती है, जो एक चालक वुरी (ड्रईंब शफ्ट) द्वारा 
एक विद्युतीय उत्पादक यन्त्र (इलेक्ट्रिकल जेनरेटर) से 
सम्बद्ध होती है। तीत्र गति से प्रवाहित एक द्रव पदार्थ 
(पानी या भाष) टर्बाइन के फलको पर आघात करता है, 
जिसके फलस्वरूप चालक बुरी तीब्र गति से घूमने लगती 
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70 संकलित 
है । चालक बुरी के घमने के फलस्वरूप जेनरेटर का प्रार्मे- 
लद॒टू की तरह तीत्रगति से चक्रवत घूयने लगता है। आार्मे- 
चर एक चुम्वक के छोरों के बीच स्थित होता है, और 
जब उसके ताम्र-लपट (कापर बाइण्डिय ) चम्बकीय क्षेत्र 
के आरपार जाते हैं, तो एक विद्युत्‌ घारा उत्पन्न हो जाती 
है । यह विद्युतवारा सम्प्रंपण-लाइनों में से प्रवाहित होकर 
जटिल वितरण संजालों में पहुंच जाती है, जो हमारे घरों, 
दफ्तरों, दुकानों और उद्योगों को बिजली सुलभ करते हैं । 


टर्वाइन को संचालित करने वाले द्रत्र पदार्थ को 
वेग से ठलने वाली ऊर्जा कहाँ से आती है ? इसके मूल 
त्रोत तीन हैं । जलशक्ति (जों या तो प्राकृतिक प्रपात द्वारा 
या बाँध द्वारा निर्मित जलाशय से निकले पानी द्वारा 
उत्पन्न होती है) रासायनिक ऊर्जा (जों कोयले और तेल 
जेसे वाष्प ईधनों कों भाप बतने के लिए जलने से उत्पन्न 
होती है) भौर श्राखविक ऊर्जा (यह भी भाष उत्पन्न करती 
है) । क्‍ 


अणु कितना शक्तिमान है? 


ऊर्जा के स्रोत के रूप में अरा और जीवाइम इंधन में 
कोई समानता नहीं । भारत में कोयले के इंघतद्वारा विजली 
उत्पन्न करने वाले किसी आधुनिक बिजली घर में प्रति 
किलोवाट-घण्टा बिजली के उत्पादन पर 276 पौण्ड 
कोयला जलाना पड़ता है। तारापुर आणविक बिजली घर 
में 7.6 पौण्ड ईंघन से 33,000 किलोवाट-घण्टा से भी 
ग्रधिक विजली उत्पादन होती है । 
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आणविक ऊर्जा द्वरा ताप कंसे उत्पन्न होता है ? 

प्रशशक्ति की प्रक्रिया व्याख्या करने का सर्वश्रेष्ठ ढंग 
यह हैं कि विखण्डन प्रक्रिया का वर्णोन किया जाय । 

प्राणविक विखण्डन के श्रन्तर्गंत, एकभारी ईंघन श्रण 
दो अपेक्षाकृत हल्के श्रणुप्नों में विभाजित हो जाता है, जिन्हें 
विखण्डन-उत्पाद कहते हैं । ये दोनों प्रायः अत्यन्त श्रस्थिर 
(रेडियोसक्रिय) होते हैं । अ्रणाका विखण्डन होने पर, उस्तकी 
विखण्डित हो रही न्यष्टि के भीतर से दो या तीन उप- 
आराविक करा उन्मुत्त हो जाते हैं, जिन्हें न्यूट्राव कहते हैं । 
विखण्डन क्रिया के साथ-साथ ही तत्काल गामा-रश्मियों के 
रूप में, जो एक्‍्स-रे जसी होती हैं, ऊर्जा का भी निस्सरण 
होता है । 

यदि विखण्डित अ्ंशों (विखण्डन उत्पादों और न्यूट्रानों) 
के संयुक्त पिण्ड को जोड़ा जाय, तो कुल योग मोलिक ईंघन 
झ्रण के एकदम बराबर नहों होगा। विखण्डन के फल- 


स्वरूप अण पिण्ड का जो अंश लुप्त” हो जाता है, वह 
पिण्ड और उर्जा के समीकरण सम्बन्धी आाइन्स्ट्रीन के 


ऐतिहासिक सूत्र (ई०--एम0 सी0,* जिसमें ई0-- ऊर्जा 
एम०८-पिण्ट ओर सी0-"-प्रकाश वेग) के भ्रनुसार ऊर्जा में 
परिणत हो चुका होता है। इस ऊर्जा का अधिकांश भाग, 
ठीक उसी समय जब अश्रति-ऊर्जस्वित अंश विखण्डित प्रंश 
ग्रत्यन्त तीत्र गति से उड़ कर विघरते ओर ईधन में 
निहित अन्य श्रणुओं से टकराते हैं, ताप के रूप में प्रकट 
हो जाता है । एक आणविक रिऐक्टर (न्यष्टि प्रतिक्रिया 
वाहक ) में उत्तपन्न यह ताप ही विद्यत्‌ इत्पादन के प्रार- 
म्भिक बिन्दु के रूप में प्रयुक्त होता है। 

श्राएविक विखण्डन उस समय होता है, जब कुछ भारी 
अशाओं के साधन श्रांतरिकभाग, श्रर्थात्‌ न्‍्यष्टि, परठपञ्माण- 
विक्‌ कशगआाधात करते हैं। वास्तव में,अणुग्रों की संरचना 
में एक सन्निहित अ्रस्थिरता होती है जो वन्दी ऊर्जा की 
प्रतीक होती है । विभिन्‍न उप-भ्रााणविक करों में से, न्यूट्रन 
ही उस ऊर्जा को उन्मुक्तकरने वाला भ्रधिकतम प्रभावकारी 
साधन होता हैं ॥ 

क्योंकि न्यूट्राग न केवल विखण्डन उत्पन्न करते हैं, 
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वल्कि इस प्रक्रिया के दौरान उन्मुक्त होते हैं, इसलिए एक 
खशखलाबद्ध प्रतिक्रिया सम्भव हो जाती हैं। यह शंखलाबद्ध 
प्रतिक्रिया एक ऐसी प्रतिक्रिया होती है, जिसके अन्तर्गत, 
किसी एक गुण द्वारा उन्मुक्त न्यूट्रान एक अ्रन्य अण को 
विखण्डन प्रक्रिया से गुजरने के लिए उत्प्रेरित करता है 

जिसके परिणाम स्वरूप उससे भी झागे एक श्रन्य श्रण का 
विखण्डन होता है, ओर यह क्रम आगे भी जारी रहता है । 
शंखलावद्ध प्रतिक्रिया उत्पन्न करने और उसे स्वयं धारी 
बनाने केलिए यह आवश्यक है कि आराविक ईंधन की 
न्युतम मात्रा (महत्वपूर्ण पिंड) की स्थापना की जाय । 


आणबिक प्रतिक्रिया वाहक क्या है ? 


आरुविक या न्यष्टि प्रतिक्रिया वाहक (एटोमिक 
रिएक्टर) एक स्वयं-धारी प्रतिक्रिया श्रृंखला प्राप्त करने 
श्रर्थात्‌ श्राणाविक ईंघन जलाने का एक उपकरण मात्र 
है । इसके मुख्य भाग निम्नलिखित हैं 


हि 


[--श्राशविक इंघन का करोड़: श्रमेरिकी सरकार ने 
संवृद्ध यूरेनियम की पूर्ति करना स्वीकार कर लिया है, जो 
तारापुर में इंघन के रूप में प्रयुक्त होता है। संवृद्ध यूरे- 
नियम में श्रति-विखण्डनीय युरेनियम-235 आइसोटोप की 
मात्रा उसकी उस माचा से अ्रधिक होती है, जो प्रकृति में 
मिलती है 

“2--एक मंदक (माडरेटर) : विखंडन प्रक्रिया के 
अंतगंत उन्मुक्त न्यूट्रोन प्रारम्भ में अत्यन्त त्वरित गति से 
चलायमान होते हैं। किन्तु जब वे प्रतिक्रियावाहक करोड 


में श्रास पास के पदार्थ से टकराते हैं, तो उनकी गति 


धीमी होने लगती है। गति का इस प्रकार मन्द होना 
वांछनीय होता है क्‍योंकि सामान्य रूप मन्द गति गामी 
न्यूट्राग विखण्डन उत्प्रेरित करने में तीन्न गति गामी. न्यू- 
द्रानों की अपक्षात अधिक प्रभावकारी होते हैं। वह पदार्थे 
जो न्यूट्रानों की गति शीघ्रता से मन्द करने में समर्थ हो 
श्रौर साथ ही न्यूट्रनों को आत्मसात करने के लिए श्रवृत्त 
न हो, मन्दक या मोडरेटर कहलाता है । 
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मन्दक के रूप में सामान्यतः पानी, 'भारी, पानी श्ौर 
ग्रेफाइट का प्रयोग सबसे श्रधिक होता है। तारापुर में 
पानी का प्रयोग किया जाता है । | 

3--शीतक प्रणाली: यह विखण्डन की दर, फलतः 
ताप जनन की दर, को नियमित करने का एक साधन है । 
शीतक प्रणाली की श्रावश्यकता इंघन तत्वों को श्रतितप्त 

होने से रोंकने श्रौर ताप को प्रतिक्रियावाहक से एक 

वाष्पजनक प्रणाली तक पहुँचने के लिए होता हैं। इस 
समय आशविक बिजली उत्पन्न करने वाले संयत्रों में 
सामान्यतः सबसे अधिक प्रयुक्त शीतक साधारण पानी है | 
तारापुर में 'जल क्वथनी” (ब्वायलिंग वाटर) किस्म के 
दो प्रतिक्रियावाहक हैं | इन्हे यह नाम देने का कारण यह 
है कि इनमें पानी को इसलिए उबलने दिया जाता हैं, ताकि 
प्रतिक्रियावाहक में वाष्प तेयार हो प्षके | कुछ अन्य किस्म 
के प्रतिक्रियावाहकों (जंसे चापानुकूलित जल प्रतिक्रिया- 
वाहकों ) में पाती को इतने दाब या चाप के अन्तर्गत रखा 
जाता है, जो उसे प्रतिक्रियावाहक में उबलने से रोक सकने 
के लिए प्रर्याप्त हो आरणविक बिजलीघरों में प्रयुक्त अन्य 
शीतकों में से घातुएँ ( मुख्यतः सोडियम), गैस (मुख्यतः 
हीलियम ) और कुछ जव रसायन शामिल हैं । 

4--नियंत्रण प्रणाली; अधिकांश प्रतिक्रियावाहकों को 
क्रोड़ (कोर) में सन्निविष्ट उन्मुक्त न्यूट्रानों की संख्या 
नियमित करके नियन्त्रित किया जाता है। सामान्यतः यह 
काये न्यूद्रानो को श्रात्मात्‌ करने वाले विश्लेष पदाथों जिन्हें 
ज््यूट्रान शोषक कहा जा सकता है, के प्रयोग से समपन्‍न 
किया जाता है। आमतौर पर इन पदार्थों को समंजनीय 
छडों द्वारा, जिन्हें नियंत्रण छड़ें कहते हैं प्रतक्रियावाहक के 
भीतर प्रविष्ट कर दिया जाता है।इन छड़ों का प्रयोग 
सामान्य नियंत्रण के अतिरिक्त आरपत्कालींन स्थितियों में 
प्रतिक्रियावाहक को शीघ्रता से बन्द करने के लिए भी 
होता है । 

जब इंधन भरा जाता है, उस समय अनेक नियंत्रण 
छड़ . उपस्थित' (इन”) की स्थित में होते हैं जब प्रति- 
क्रियावाहक पूरी तरह भर चुका होता है, उस समय कुछ 
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छड़ों को पूर्णतः: और कुछ को अंशत: हटा कर उसे चालु कर 
दिया जाता है । छड़ों को अंशतः हटाने की कार्यवाही 
क्रमशः घीरे घीरे, और उन यन्त्रों के संकेत पर जो 
विखण्डन की दर की जाँच पड़ताल करते हैं, की जाती 
है। ज्योंही श्खलावद्ध प्रतिक्रिया स्वयंधारी बन जाती है, 
अंशत: हटाये गये छुडों को स्थायी दद्या वाली संचालन 
स्थितियाँ कायम रखने के लिए आवश्यकतानुसार खिसकाया 
हटाया जाता है । अगर चालक बिजली के स्तर बढ़ाना 
चाहता है, तो नियंत्रण छड्ों को और शअ्रधिक हटा लिया 
जाता है। अगर वह प्रतिक्रियावाहक को वन्द कर देना 
चाहता है, तो सभी नियंत्रण छ्डों को पुनः पुरी तरह प्रविष्ट 
क्र दिया जाता हैं। बटन दवा कर प्रत्वन्त शीघ्रता से 
यह कार्य सम्पन्त करने के लिए विशेष उपकरणों की 
व्यवस्था होती है। इनके श्लावा, नियंत्रण श्रौर बन्द 
करने वाले अ्रनेक स्वतः चालित उपकरण मी लगे होते 


हैं। 
तारापुर की मुख्य विशेषताएं क्‍या हैं ? 


अरब सागर के तट पर विस्तृत बलुहे मंदान के बीच 
स्थित तारापुर बिजलीघर के भन्‍्तर्गत कई विद्ञाल, भूरे, 
घनाकार भवन शामिल हैं, जिनमें केन्द्रीय खण्ड 745 
फुट ऊंचा हैं। वहां दो प्राणविक प्रतिक्रियावाहक हैं, 
जिनमें से प्रत्येक 2,00,000 किलोवाट क्षमता वाले टर्बो- 
जेनरेटर से युक्‍त है । 

ये प्रतिक्रियावाहक फ्लास्क ज॑से आकार वाले स्टेनलेस 
स्टील के पात्र में रखे गये हैं, जिसका व्यास 05 फुट और 
ऊँचाई !00 फुट है । इस्पात की दीवार 5 इंच मोटी है । 
यह पात्र चारों श्रोर से कक्रीट की मोटी दीवारों से घिरा है 
प्रतिक्रियावाहकों में से प्रवाहित होकर उच्च चाप वाली 
वाष्प दोनों टर्बाइनों के घुरों (शेफट) को प्रति मिनट 
,500 चक्र की गति से घुमाती हैं। टबाइन से सम्बद्ध 
जेनरेटर विजली उत्पन्न करते हैं, जो एक ग्रिड में संचा- 
रित होकर महाराष्ट्र और गुजरात दोनों राज्यों को लाभ- 
न्वित कर रही है। 
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परियोजना और उसका क्रियान्वयन 

स्वर्गीय प्रधान मन्त्री जवाहर लाल नेहरू ने तारापुर 
में व्यक्तिगत रुचि लीं झौंर 7 दिसम्बर 7963 को आयो- 
जित एक समारोह की अश्रध्यक्षता की । इस समारोह में 
प्रमेरिका और भारत के बीच एक समभौता हुआ जिसमें 
इस परियोजना के लिए 7'5 करोड़ डालर (36.45 
रूपये) के अमेरिकी ऋरा की व्यवस्था हुई। समझौता पत्र 
पर श्रमेरिका राजदूत चेस्टर बोल्स, भारत में अरणुशक्ति 
कार्यक्रम के ज़नक, स्वर्गीय. डा० एच० जे० भाभा वित्त- 
मन्त्रालय के तत्कालीन सचिव श्री एल० ये० काने 
हस्ताक्षर किये । 

तारापुर परियोजना डा० भाभा के उस्त सदुषप्रयास का 
चरम विन्दु थी, जिसका उद्देश्य श्राणशक्ति के बहुमुखी 
लाभों की सहायता से भारत के झ्राथिक विकास को तीब्र- 
तरब नाना था। डा० भागा की मृत्यु के वाद, तारापुर 
परियोजना का कार्य अखुशक्ति विभाग के अ्रध्यक्ष डा० 
विक्रम साराभाई के नेतृत्व में अवध गति से जारी रहा। 

श्री एम० एन० चक्रवर्ती समग्र तारापुर परियोजना 
के प्रसाशक और डा० महेश दयाल उसके प्रधान इंजिनियर 
रहे हैं । 

ग्रमेरिका की जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी और इशण्टर्नेश- 
चल जेवरल इलेक्ट्रिक कम्पनी (भारत) को जन्‍्हें संयुक्त 
रूप से आई० जीं० ई० कहते हैं, परियोजना का मुख्य 
ठेकेदार नियुक्त किया गया | तारापुर के लिए श्राणविक 
प्रशाली की डिजाइन शझ्राई० जी० ई० ने सेनजोन्स, 
कलिफोनिया, स्थित अपने आराविक बिजली उपकरण 
विभाग में तेयार की प्रतिक्रियावाहक के लिए पाग्रों या 
पीपों का निर्माण अमेरिका की एक फर्म, 'कम्बशन इंजि- 
नियरिक' ने किया । परियोजना के परम्परागत पुर्जो के 
विस्तृत अभियंत्रण बिजलीघर के निर्माण कार्य ब्यवस्था के 
ग्राई० जी० ई० ने बेचटल कारपपोरेशन को नियुक्‍त किया । 

परियोजना के निर्माण का कार्य अक्तुबर, 964 में 
प्रारम्भ हुआ और 3969 में पूरा हुआ । निर्माण 
कार्य की अधिकतम ब्यस्त श्रवधियों में 6500 नर-नारियों 
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ने दिन रात, 24 घण्टे अवाध रूप से कार्य किया । 

तारापुर के निर्माण में 770 हजार घन गज कंक्रीट 
]2 हजार टन इस्पात, 4%,000 टन सीमेण्ट, ,03,000 
घन गज बजरी या कंकड़ और 52,000 घन गज 
बालू प्रयुक्त हुआ । इसमें प्रयुक्त पाइपों श्रोर केबलों की 
कुल लम्बाई क्रमशः 40 भील श्रौर <50 मील थी। 


क्या तारापुर संयंत्र अणुबम जैसा विस्फोट कर 
सकता है ? 

भौतिक दृष्टि से यह स्वथा श्रसम्भव है कि कोई 
विद्युत संयंत्र अ्रणृबम जेसा व्यवहार करे। शअ्रणुबम में, 
मूलतः यिशुद्ध विखण्डनीय सामग्री के टुकड़े त्वरित गति से 
दब कर एक सघन पिण्ड के रूप में परिणत हो जाते हैं, 
जो निमिष मात्र के लिए उसी रूप में बंधे रहने के लिये 
वाध्य होता है, ताकि शूंखलावद्ध प्रतिक्रिया उसमें से होकर 
प्रसारित हो जाय किन्तु आराविक बिजली घरो में प्रयुक्त 
प्रितिक्रियावाहको में ये स्थितियाँ न ती होती है और न 
हीं हो सकती हैं। वे आपेशाकृत घुलनशील ईंघन प्रयुक्त 
करते है उनकी डिजाइन भिन्न होती है और उनकी संचा- 
लन-विधि भिन्न होती है। 

आाराविक बिजलीधर की सुरक्षा आणविक ऊर्जा को 
नियंत्रित करने पर नहीं बल्कि जसके द्वारा उत्पन्न रेडियो- 
सक्रिय सामग्री को अनुसीमित रखने पर निर्भर है । 

आरणविक बिजलीघर में उत्पन्न रेडियोसक्रिय साम- 
ग्रियाँ विखण्डन की 'राख'--तथाकथित विखण्डन उत्पाद 
5 हैं। ये विविध पदार्थों की मिश्रण हैं। उनमें से गसे 
झोर कुछ ठोस पदार्थ होते है। निरमित विखण्डन उत्पादों 
की मात्रा पिण्ड के रूप में कम--ता रापुर में प्रतिदिन कु 
पिण्ड मात्र - ओर रेडियोसक्रियता के रूप में बहुत श्रधिक 
होती है । गा 

तारापुर में इन रेडियोसक्रिय उच्दछिष्ट श्रशों को 
ठिकाने लगाने के उद्देश्य से 'रेडवेस्ट” नामक एक पृथक 
भवन में शोषित किया जाता है ॥ कमंचारियों श्लोर श्रड़्ोस 
पड़ोस के क्षेत्रो को रेडियोसक्रिय विषाक्तता से सुरक्षित 
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रखने के लिए असाधारण एहतियाती उपाय लागू किये 
गये हैं। संयंत्र से निलने वाली भाष श्रौर हवा को भी 
366 फुट उंची खुली चिमनी से बाहर निकाल कर वायु- 
मण्डल में उन्मुक्त से पु अच्छी तरह झुझ्ध कर लिया 
जाता है। 

पृथ्वी पर रहने वाले समस्त प्राणी, जिनमें मनुष्य भी 
शामिल है, मुख्यतः सूर्य से निस्सरण के फलस्वरूप उत्पन्न 
रेडियोसक्रियता के अ्नुमिश्रित सागर में सदा -से रहते श्रा 
रहे हैं । विकिरण की जितनी मात्रां को मनुष्य सहन 
कर सकता है, वह सामान्यतः उंचाई के अ्रनुपात से बढ़ती 
जाती हैं । अमेरिका में बड़े बढ़े श्राणविक बिजलीघरों के 
सम्बन्ध में प्राप्त प्रनुभवों से यह संकेत मिलता है कि इस 
प्रकार के कारखानों में काम करने वाले व्यक्ति को उस 
व्यक्ति की अपेक्षा कम विकिरण का सामना करना पड़ता 
है, जो 400 फुट ऊँची पहाड़ी पर रहता है । 


'तारापुर से भारत को कया लाभ होगा ? 


तारापुर बिजली घर भारत के अ्रधिकतम उद्योग- 
प्रधान क्षेत्रों में से एक को लाभान्वित कर रहा है। गुज- 
रात ओर महाराष्ट्र, दोनों ही राज्यों में, पहले दो दश्याब्दों 
के दोरान कई बड़ी-वड़ी योजनाएं लागु होने के वाबजूद 
बिजली की मांग उसकी पृति से बहुत अधिक है । जब कमी 


वर्षा अच्छी नहों होती, और उस क्षेत्र की जल विद्युत 
परियोजनाओं के जलाशय सुख जाते हैं बिजली के उपयोग 
में जबदंस्ती कटोती करनी” पड़ती है 4. इन -कटोतियों के 
कारण राष्ट्रीय श्राय को भारी क्षति हुई हैं, शोर समय 
समय पर वेरोजगारी का दौर प्रारम्भ होता रहता है। 
969 क्रे ग्रीष्म में तारापुर विजलीघर चालू हो जाने से 
उस क्षेत्र में उस समय लागू सभी कटोतियां समाप्त कर दी 
गयी । जल विद्युत के विपरीत, आ्राणविक बिजली वर्षा पर 
निर्भरता से मुक्त है । इसलिए तारापुर बिजलीघर 
परदिचिमी भारत में रहने वाले करोड़ों लोगों को नियमित 
और विश्वासनीय रूप से विजली सुलभ करने वाले 
साधन का प्रतीक हैं । 

तारापुर विजलींघर द्वारा उत्पन्न 4,00,000 किलो- 
वाट बिजली महाराष्ट्र और गुजरात में उद्योगों के शोर 
अधिक विकास में भारी योग प्रदान कर रही है ।भ्रधिक 
मात्रा में विजली उपलब्ध होने से खेती को भी वहुत लाभ 
पहुँच रहा है । ग्रामीण विद्युतीकरण तीन्न गति से प्रगति 
क्र रहा है, जिससे किसान लोग पम्पसेटों द्वारा अपने 
खेत सीचने में समर्थ हो रहे है। इस समय कितने हीं 
किसान पहले की एक फ़सल के स्थान पर साल में तीन- 
तीन फसलें उत्पन्न करने लगे है गांवों में हजारों नये 


उद्योग स्थापित हो रहे हैं । 
- & ७ 


७ “विज्ञान” आपको पत्रिका है। इसके लिये तन, सन, घन से अपना 


योग दें । 
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मिव्ननवाती: 
व 
पारे से भारी तत्व ? 

वज्ञानिकों ने यह दावा किया है कि उन्होंने पारे से 
भारी तत्व की खोज कर ली है, जो कि अ्रभी तक ज्ञात 
सभी तत्वों से अधिक भारी है यह तत्व पारे का नया 
रूप है वज्ञानिकों ने 'पीरियाँडिक टेवुल' में इसका !2वाँ 
स्थापना बतलाया है। इस तत्व का नाम उन लोगों ने 
एकामरकरी” रखा है । इस तत्व के विषय में वैज्ञानिकों का 
अनुमान है कि यह काफी स्थिर है, जिसका अ्रधेजीवन काल 
लगभग 500 वर्ष का होगा, जककि तत्व संख्या 705, 
जिसका नाम “है नियम” है, का श्रर्थ-जीवन काल !76 
सेकेन्ड है । कक 
प्रोट्रॉन से भी अधिक सुक्ष्म कण 


कंलिफोनिया के बज्ञानिकों ने यह कहा है कि उन्‍होंने 
प्रोट्रॉन से भी अधिक सूक्ष्म करों का अ्रन्वेषण कर. लिया 
है । उन्होंने इस कण को पारटन्स' की संज्ञा दी है। अ्रभी 
तक यह विद्वास था कि प्रोट्रॉन तथा न्यूट्रॉन अ्रविभाज्य हैं, 
तथा ये ही सुक्ष्मतमकरा हैं। परन्तु इन कणों के द्वारा 
इलेक्ट्रॉन की एक घारा पर आक्रमण करने पर “पारटन्स” 
का निर्माण होता है। झाजकल हो रहे श्रघुसंधानकारयों से 
“पारटन्स” की उपस्थिति सत्यापित होती है। आशा है 
कि ये भोतिक विज्ञान के कई श्राणिवक रहस्यों का उद्‌- 


घाटन करने में सफल होगें । शी 6. 


रबर बनाने को नई विधि 


मलेशिया के रवर के एक कारखाने ने उष्मा-प्रतिरोधक, 
झ्रधिक समय तक चलने वाले रबर बनाने की विधि का 
अविध्कार किया है। नेशनल रबर प्रोड्यूसर्स रिस्चा ऐसो- 
सियेशन का कहना है कि इस प्रकार के रबर का प्रयोग 
मोटर आदि में होगा । 
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आकाश गंगा में जीवन सम्भव 

अमेरिका के खगोलशास्त्रियों ने ब्राह्मांड में जीवन 
होने का रासायनिक प्रमाण दिया है | कलिफोनिया इन्स्टि- 
ट्रयूट श्रॉफ टेकक्‍्नालॉजी के डा० लियानिड वेलियेच्च का 
विश्वास है कि जीवन के उद्विकास के लियें बराबर कुछ 
रासायनिक परिवर्तन सम्पूर्ण ब्रह्मांड में हो रहे हैं। कुछ 
दिनों पूर्व एक खगोल-भौतिकी कीं एक पत्रिका में डा0 


वेलियेच्यू ने यह प्रस्तुत किया है कि उन्होंने अन्तरिक्ष में 
40 प्रकाशवर्ष दूर हाइड्रोग्रॉक्सिल रेडिकल--एक परमार 


हाइड्रोजन तथा एक परमाणु ऑक्सीजन का अन्वेषर 
किया है । इस हाइड्रोग्रॉक्सिल श्रॉयन में एक परमारा] 
हाइड्रोजन का और मिल जाता है, फल स्वरूप पानी का 
निर्माण होता है। अभ्रतः वहाँ पर जीवन संम्भव है। 


'काँच विहीन दपंण 


साघारण॒तः दपंण में काँच अवश्य होता है, परन्तु 
प्रमेरिका में एक प्रकार का दर्पण बनाया गया है, जिसमें 
काँच नहीं है, परन्तु इसके स्थान पर एक मोटी पॉलिस्ट- 
र की फिल्म, जिसपर कि एल्यूमीनियम की तह होती है । 
यह फिल्म शीशे के समान ही परावर्तंन करती है । 
चन्द्रमा की उत्पत्ति का नया सिद्धान्त-- 

चन्द्रमा की उत्पत्ति के सम्बन्ध में एक श्रमरीकी 
नोबेल पुरस्कार प्राप्त वज्ञानिक डा0 सी0 यूरीने एक 
नये सिद्धं्त को प्रतिपादित करते हुये बताया है कि चन्दमा 
की उत्पत्ति पूर्ण घारणानुसार पृथ्वी से नहीं, अपितु प्रथ्वी 
वी उतपत्ति के बहुत पहिले से ही सौर मंडल में चन्द्रमा 


- का भ्रस्तित्व था| उनका कहना है कि चन्द्रमा और इस' 


प्रकार के श्रन्य चन्द्रमाओं से मिलकर सौरमंडल बना, 
और चन्द्रमा तो नष्ट हो गये लेकिन पृथ्वी के निकट का 
चन्द्रमा किसी प्रकार से बचा रहा । 
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भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जाधानि जीवन्ति, विज्ञान यन्त्यभिसंविद्यन्तीति | ते० उ० [3|5| 
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संख्या 8 
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निनिनिनिननत++म जे ननक तनमन नन-८*-““०»०-तनलत+मनकनननन- न जता भननननाननना गन ना 


रेगोत्पादक कीटाणओं से मानव तथा फसलों इत्यादि का वचाव 


जब से ईश्वर ने इस पृथ्वी की सृष्टि रची है तब से 
ही मानव का जन्म हुश्रा है। तब मानव जंगलों में 
पशुओ्रों की तरह ही रहता था तथा पशुत्रों की तरह ही 
उसके कार्यकलाप थे | जिस प्रकार आज मानव को हर 
तरह की श्रावश्यकता व चाह होती है उसी तरह उस समय 
मानव को आ्रावश्यकता पड़ने लगी। उस समय मानव 
श्रपने जीवन का निर्वाह फल इत्यादि खाकर ही किया 
करता, लेकिन उसके मन में भयानक जंगली जानवरों का 
शिकार करने की बात आई श्ौर उसके लिए उसने पत्थर 
के हथियार बनाएं जिससे उसे अपने कार्य में सफलता 
मिली । उस मानव के मस्तिष्क में भयानक जंगली जान- 
बरों का शिकार करने की बात का आना तथा पत्थर के 
हथियार बनाना तथा उससे सफलता का पाना ही एक 
ग्रविष्कार कहलाता है। इसी प्रकार मनुप अपने जीवन 
की प्रावश्याकता को पूरी करने के लिए जिस चीज़ की 
उसे चाह या झ्रावश्यकता पड़ती उसे खोजता और खो जते- 
खोजते इसी खोज के कारण आज विद्दव में रेडियो, टेली- 


हरिफूल 
फोन, वायुयान इत्यादि करोड़ों वंज्ञानिकों द्वारा वेज्ञानिक 
आ्राविष्कार हुए जिसने श्राज मानव का जीवन सुखमय 
वना दिया है। आज मानव चाँद पर पहुँच रहा है तथा 
भविष्य में मानव सभी ग्रहीं पर पहुँच कर वहाँ निवास 
करने लगेगा ऐसी सम्भांवना है। श्राज इन वेंज्ञानिक आवि- 
ष्कारों ने मानव को कितना आइचये चकित कर दिया है 
जिसका कोई ठिकाना नहीं है । 
विज्ञान की इतनो प्रगति होते हुए भी मनुष्य रोगी 
क्यों हो जाता है ? आज भी मनुष्य का रोगोत्फदक 
कीटाणओं से संधर्ष क्‍यों जारी है ? आज भी सारतवष में 
रोगोत्पादक कीठाणुओं द्वारा भारतवर्ष सें उपजने वाली 
फसलें-गेहूं, चना, ज्वार, बाजरा, सकक्‍्का, जो, गन्ना, अंगूर 
संतरा इत्यादि फलों व सभी प्रकार की सब्जियों के पौधों 
को कितनी क्षति पहुचतो है ? 
फसलों व पौधों कों क्षति पहुंचानह्ने वाले रोगोत्पादक 
कीटाणु :--फसलों व पौधों को क्षति-हमारा भारत एक 
कृषि प्रधाव देश हैं यहाँ के 90% लोग गाँवों में निवास 


करते हैं तथा खेती का व्यवसाय करते हैं तथा जिस दिन से 
फसलों या पौधों को उपजाने के लिए बीज डालता है श्रौर 
जव तक वह उस फसल को काट नहीं लेता उसे रोगोत्पा- 
दक कीठाणाओों द्वारा उपज को क्षति हो जाने का खतरा 
बना रहता है । फसलों व पौधों को फंलाने वाली 90 
प्रतिशत वीमारियाँ एक फर्फूदी नामक रोग से होती है 
जिसका रूपढंग वासी डबल रोटी, फठे दूध, पनीर, किसी 
बासी सब्जी पर आने वाली फफूुंदी की तरह व मकड़ी 
के जाले' की रेशों की तरह होती हैं। इस प्रकार की फसलों 
व्‌ पौधों को रोगोत्यादक कीठाराुओं की फफदी के एक- 
एक कर में हजारों की मात्रा में रोगोत्पादक कीटाणु होते 
हैं जो पौधों व फसलों को क्षति पहुंचाते हैं और ग्राज भी 
भारतवर्ष में इतनी प्रगति तथा कीटाणुनाशक झौषधियों के 
आविष्कार होने पर भी इसका इस्तेमाल करने से भी 
समस्त भारत की फसलों, पौधों तथा गोदार्मों में रखे गये 
घान को लगभग !5% क्षति पहुंचती है तथा इसके साथ 
आ्राज भी भारत में इतने चिकित्सा स्वास्थ्य रसायन के 
श्राविष्कार होते हुए भी रोगोत्पादक कीटाणुओों द्वारा 
मानव रोग ग्रस्त होकर मरने वालों की संख्या 0% है 
यह क्‍यों है? 

रोगोत्पादक कीटाजुश्रों द्वारा सनुष्य का रोग ग्रस्त 
होता:-- यदि हम मिट्टी के कुछ कर जो निर्जीव घूलि हो, 
उन कुछ करों में यदि कीटाण देखने के यंत्र से देखें तो 
उस निर्जीव घूलि में सेकड़ों कीठाणुओों व खनिज पदार्थों 
का एक जीता जागता संसार है। जब घल 
इत्यादि उड़ती है तो मानव केशरीर पर इसमें जो 
कीडाण होते हैं चुम्बक की तरह चिपक जाते हैं जिससे 
उन कीठाण आऔो द्वारा फैलने वाले रोग का श्रासार उस पर 
हो जाता हैं। यह बात वास्तव में विचित्र अ्रवइ्य लमती 
हैं लेकिन सत्य है । द 

कुछ रोग हमारी लापरवाही से भी फेलता है जिसको 
मनुष्य स्वप्न में भी नही सोच सकता। हम जो वस्तुए 
देनिक प्रयोग में लाते हैं उसका प्रयोग करने के पश्चात 
उसके बारीक कणों की निकासी पृूर्णोरूषं से हम नहीं कर 
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विज्ञान 


पाते जिससे उन खाद्य करों में रोगोत्पादक कौटाणु पैदा हो 
जाते है तथा वहाँ रहने वालों को श्रपता थोड़ा बहुत भ्रसर 
ग्रवश्य दिखातें हैं । 

फसलों व पौधों की रक्षा :--फसलों व पौधों को 
रोमोत्यादक कीटाणुओ्रों से फेलने वाली बीमारियों से बचाने 
के लिए 905 से लेकर श्रब तक भारतोय कृषि अनुसं- 
घान संस्थान' द्वारा गठित बंज्ञानिक दल ने फसलों व 
पौधों को होने वाली क्षति से बचाने के लिए सारे 
भारतवर्ष में बहुत ही सफल कार्य किया है तथा अरब 
भी कर रही है जिससे फसलों व पौधों की उपज को बहुत 
ही बढ़ोत्तरी हुई है। झ्राज भी भारतीय कृषि अनुसंघान 
संस्थान पूसा नई दिल्‍ली में फसलो व पौधों की बीमा- 


_रियों की रोकथाम के लिए व इनकी उपज बढ़ाने के लिए 


बहुत हीं सफल कार्य हो रहा है। 

8 03 में पेनसिलिन का श्राविष्कार तथा उसके बाद 
लाखों रोगोत्पादक कीटाणुओ से फंलने वाले रोगों से 
बचाने के लिए बहुत से टीके बनाये गये है जिनसे श्रत्त्यधिक 
सफलता मिली है तथा आज इन रोगोत्त्पादक कीटाणुश्रों से 
फंलने वाले रोगों से मनुष्य कों बचाया जा सकता है । परन्तु 
सवालयह उठता है कि मानव इस रोग का शिकार क्‍यों हो 
इसके लिए सफाई की गत्त्यधिक शआ्रावश्यकता है। यदि 
निम्नलिखित श्रौषधि (रसायन को तेयार करके इस्तेमाल 
किया जाये तो मानव रोगोत्पादक कीटाखुभ्ों की वीमा- 
रियों से लगभग 99% शिकार नही हो सकता है । 
कीट।णुनाशक प्रौषधि बनाने का तरीका व सामान । 


(!) बरोजा (राजन) 500 ग्राम (सूखा पीले रंग का) 
(2) पाइन आयल 300 ,, 

(3) क्रियोज्यूट आयल 200 ,, 

(4) भ्रोलिक एसिड ४200 ,, 

(5) काइस्लिक एसिड 550 ,, 

( 5) कारबोलिक एसिड 200 7) 


(7) 5८० सोडियम फास्फेद 730 ,,. 
(8) कास्टिक सोडा 250 ,, (सूखी पपड़ी वाला) 
(9) पानी 4 किलो ग्राम 
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24 घण्टे पहले किसी लोहे के मोटे बर्तन में 25 0 ग्राम पानी 


में कास्टिक सोडा डालकर लेई बना ले । भ्रब॒ किसी एक 
बड़ी कढ़ाई को लेकर उसमें बरोजा डालकर धीमी प्राग 
की झ्रॉच देकर उसे पिघलाइये, पिघल जाने पर उसमें 
क्रम संख्यानुसार एक-एक करके उपरलिखित 6 रसायनों 
को कढ़ाई में डाल दीजिये और हिलाते जायें अब द्रव जो 
तयार हो जायेगा इसमें 20 सोडियम फास्फेट का 500 
ग्राम पानी में घोलकर कढ़ाई में उड़ेल दीजिये तथा जोर- 
जोर से किसी लकड़ी द्वारा रसायन को हिलाते जाये अ्रव 
इसमें कास्टिक सोडे की लेई डालकर हिलाते जायें और 
बाकी का सारा पानी थोड़ा-थोड़ा करके डालते जाएं तब 
इन सभी रसायनों का एक घोल होकर श्रौषधि तंयार 
हो जायगी । 

उपरोक्त औषधि को यदि मानव प्रपने जीवन में 
प्रयोंग करता है तो मेरी दृष्टि में वह मानव इन सभी 
रोगोलादक कीटाटओं द्वारा फेलने वाले रोग का शिकार 
नहीं हो सकता | मेरे कघनानुसार इस ओऔपधि का 
इस्तेमाल करने पर निम्नरूप से लाभपुर्णो सिद्ध हो सकती 
है । 

घर, फैक्टरियाँ, गोदा्मी व पाखाना दइत्त्यादि में 
इसका प्रयोग एक भाग औषधि में पाँच भाग पाती मिला 
क्र स्प्रेपम्प द्वारा छिड़काव से किया जाता है जिससे वहां 
फंलवे वाले रोगोत्पादक कीठाण मर जाते हैं तथा इन 
कीटाणुग्रों से फं लने वाले रोगों की रोकथाम होती है ! इसे 
घर इत्त्यादि में सुरक्षित स्थान पर रखना चाहिये। इसके 
छिड़काव से मानव पर किसी भी प्रकार का बुरा प्रभाव 
नहीं पड़ता है। 

फसलों व पोंधों के लिए:--फसलों व पौधों (सभी 
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प्रकार के) को सभी पकार के रोगोत्पादक कीटाणशों से 
होने गली क्षति से बचाने के लिए इसका प्रयोग एक हिस्से 
श्रीषधि में तीन हिस्से पानी मिलाकर किया जाता है 
जिससे फसलों व पौधों को फ लने वाली बीमारियों से पूर्ण- 
रूप से रक्षा होती है । 

प्राथमिक चिक्रित्सा:--प्रथम तो जिस घर में इस 
प्रकार की औषधि का प्रयोग होता है वहाँ क्विसी भी 
प्रकार के रोगोत्पादक कीटाण वहाँ रह ही नहीं सकते हैं 
वह इसकी भीनी-भीनी सुगंघ से मर जाते हैं यदि इसका 
प्रयोग उस स्थान पर किया गया हो । यदि किसी मनुष्य 
को किसी प्रकार के कीठाणू काट खायें तो तुरंत ही इस 
मौषधि को उस स्थान पर लगा देने से उसके कीटाणु 
मर जायेगें और वह हमारे दारीर में फलने से झक कर 
गोगग्रस्त होने से बचायेंगे । क्रिमी भी प्रकार से यदि शरीर 
के किसी भी अंग पर चोट इत्यादि लग जाये तो तुरंत एक 
गीले कपड़ें को उस औपधि में भिगोकर निचोड़ लीजिये 


ओर उस जगह पर लपेट दीजिये जहाँ पर चोट लगी है 


तथा वाद में उसे क्रिसी चिकित्सक के पास ले जाना 
चाहिप्रे इस श्रौषधि के प्रयोग करने से उस कटे हुए जख्म 
में रोगोत्पादक छीटाण नहीं प्रवेश कर सकेगे तथा कीटा- 
णुओं से पूरी तरह रला हो सकेगी । #र्ते, विच्छू इत्यादि 
के काटते ही इसे लगा देने से रोगी उन सभी कीटाणपञ्रों से 
बच सकता है जिससे उसकी मृत्यु का डर हो। पालतू 
पशुओं को इस औषधि को वदि पानी में डाल कर स्नान 
करवाया जाये तो जुएं पिस्सू इत्यादि कीटाणुग्रों 
का अन्त हो जायेगा । इस प्रकार यह झऑऔषधि एक 
सक्षम कीटाणुनाशक है। 
सी । 


वेदों के रसायन-शास्त्र संबंधी संदर्भों का समीक्षात्मक अध्ययन 


[ 


भारतीय साहित्य में वेदों का प्रमुख स्थान रहा है। 
वे ज्ञान के अजस्र भंडार हैं। वेन केवल नीति तथा 
तत्कालीन रीति-रिवाज का दिग्दर्शन कराते हैं, प्रत्युत्‌ वे 
इस तथ्य के भी तरिचायक हैं कि उस काल में भी भार- 
तीय विज्ञान सापेक्ष्य दृष्टिकोश से अ्रनयंत उत्कृष्ट था, 
जबकि अन्य देश उन्‍तति की दिशा में अग्रसर मात्र हो रहे 
थे । यद्यपि वेद वनस्पति-शास्त्र, रसायन शास्त्र, भेषज 
विज्ञान शिल्प-कला ग्रादि विभिन्न क्षेत्रों के संबंध में परवर्ती 
विज्ञान का मार्ग प्रशस्त करते हैं, तथापि प्रस्तुत लेख 
रसायन शास्त्र संबंधी बेदिक ज्ञान के परिचयात्मक सिहा- 
वलोकन तक ही सीमित होगा । यद्यपि रसायन शास्त्र 
स्वयं पर्याप्त व्यापक विज्ञान है, फिर भी, प्रस्तुत लेब्व में 
हम इस विज्ञान की घातु तथा घातु कम, रासायनिक 
पदार्थ तथा रासायनिक क्रियागप्रों संबंधी शाखाञ्रं संबंधी 
प्रमुख उल्लेखों की समीक्षा का प्रयास करेंगे। 

धातुशों संबंधी उल्लेख:--वेदिक साहित्य में धातुपों 
का उल्लेख विविध कारणों से किया गया है जिनमें प्रमुख 
है-आयुधों का निर्माण, आभूषणों, पात्रों का निर्माण 
तथा सिक्कों (निष्क) का निर्माण । यजुर्वेद 8.3 ) में 
6 धातुओं के नत्म आये हैं, जो निम्नानुसार हैं तथा प्रत्त्येक 
पर व्याख्या आवश्यक है । 

“अ्रइमा चमे मृतिका च में गिरय में परव॑ताइच में 
सिक्‍्ताइच में वनस्पतयच्च में हिरण्यश्चमेंड्यक्च मे इ्यामइचमें 
लोहइचमें सीसइचमें त्रपु च में यज्ञ वल्‍्पन्ताम्‌। 

हिरण्य (सोना) बहुमूल्य धातु है। अतएवं इसके 
ग्रन्यत्र भी उल्लेख हैं। ऋग .43.3 अ्र्थंव० .9.2, 
5.28, 6) हिरण्य के साथ-साथ सुवर्ण का उल्लेख भी 


4 ९ 


' विज्ञान 


आनन्‍्दीलाल शर्मा एवं डा० विजयेन्द्र शास्त्री 


सोने के लिये कई स्थानों पर है। यहाँ यह स्पष्ट करना 
असंगत न होगा कि कुछ घातुझों का उल्लेख विशेषण तथा 
विशेष्य दोनों रूपों में हुआ ! विशेषण में सुवर्ण का 
तात्पयं है-अच्छे रंग वाला (तेत्तिरीय ब्रा० !7474) | 
स्वर्ण पहले नदियों की वाटियों से निकाला जाता था, 
इसलिये सिथरु को स्वरणशांमय कहा गया है (ऋग्‌० 0753) 
साथ हीं स्वर्ण को (ऋग०।735 ) भूमि से निकालने का 
भी उल्लेख है। यथा- विश्वम्भरा वासुधानि प्रतिष्ठा 
हिरण्य वक्षा जगतो निवेशनी 
ग्रथव॑ ]26 

यजुर्वेद के उपर्युक्त सूक्त व्याम का उल्लेख उसके काले रंग 
के कारण लोहे से हैं । भ्रन्यत्र उल्लेख (भ्रथेंव० 9 5 4) 
है,जहाँ यह अकेले में वरित है, परन्तु प्रायः यह श्रयस के 
साथ इलिष्ट है, जैसे श्यामायस्‌ तथा क्ृष्णायस आ्रादि। 
उक्त स्थलों पर भी यह लोहे के लिये प्रयुक्त हुआ है । 
जेसे- 

इ्याम मयोञ्य मांसानि लोहितमयस्य लोहितम्‌ । 

ग्रयवें० 7] 3 7 

इली प्रकार लोह जो लाल के लिये विशेषण है, तांब्ा के 
लिये ही प्रयुक्त हुम्ना हैं (यदुर्वेद 78 3) | उपर्थक्त सूत्र 
में श्याम के साथ विभेंद होने के कारण लोहे के लिये 
प्रयुक्त नहीं हो सकता । श्रयस्‌ के साथ संयुक्त होकर भी 
इसका उल्लेख लोहयस अथवा लोहितायस के रूप में हुआ्ना 
है। (शतपथ ब्रा० 54 2») जिसका अश्रथ भी प्रायः 
वही है, जहाँ यह अकेले प्रयुक्‍त हुआ हैं। 

चौथी धातु जो यजुर्वद के 48 3सक्‍त में वर्णित हैं, 
वह अ्रयस्‌ है जो अत्यन्त विवादास्पद है श्रौर जिस' पर 


७ शब्गस्त 97] 


विद्वानों का मतक्‍्य नहीं है कि वह किस धातु श्रथवा मिश्र 
वातु का धोंतक है | एक श्रन्य उल्लेख ऋगु० 6 75 5 
है, जिसमें बाणों के प्रकारों संबंधी संकेत है । वे दो प्रकार 
के हैं :-- 

_ भ्रालाक्ता या कूरूष्णयंथौज्यस्य ऊयो मुखम्‌” श्रादि- 

यहाँ एक प्रकार के बाण विष से बुझे होते थे (झाल- 
श्रकता) तथा सींग के सर वाले (रुरु शीष॑णी ) होते थे 
तथा दूसरे घातु के सिर वाले ( श्रयोमुखम्‌ ) होते थे। 
सुरक्षित रूप से केवल यही कहा जा सकता है कि अ्रयत॒ 
का यहाँ सामान्य तात्पयं है तथा यह झब्द घातु मात्र के 
लिये प्रयुक्त हु्ना है। संभवतः इसका श्रथे लोहा भी हो 
सकता है। अयस्‌ अन्य बातुओं के साथ रिलिष्ट भी हुआ है 
ज॑से-लोहायस, व्यामायस आदि । यहाँ लोहायस (--लोह 
+अयस्‌ ) लाल घातु के लिये प्रयुक्त हुआ है जो ताँबा है । 
अ्तएवं यहाँ भ्रयस्‌ शब्द घातु के लिये सामान्य रूप से 
प्रयुकत हुआ है। शतपथ ब्रा० (54 ] 2) में लोहायस 
और अथस्‌ इस प्रकार दो भेद किये गये हैं, जिसमें अयस्‌ 
का तात्पयं लोहा ही होना चाहिये, परन्तु श्रोडर उसे तॉँबा 
श्रौर काँसा का द्योतफ मानते हैं। श्रववं० 5 १8 में 
उससे लोहे का श्राशय ही प्रकट होता है। यथा- 

हरिते त्रीरि रजते त्रीण्ययसि (हरित-- स्वर्सा, रजत 
चांदी, अ्रयसु - लोहा) द 

साथ ही झतपथ ब्राह्मण (6 34) में वर्णित है 
(बहु धमाम्‌ ) यदि अश्रच्छी तरह तपाया जाय तो वह स्वर्ण 
के समान चमकने लगता है । यहाँ प्रत्यक्ष आशय काँसा से 
है । इससे इस निष्कर्ष पर पहुँचा जा सकता है कि पृव॑वर्ती 
ग्रंथों में ग्रयसू का तात्पर्य सामान्य घातु श्रथवा लोहे के 
लिये हुआ्रा है तथा परवर्तीग्रंथों में इसका भाशय कॉँसे से 
है । त्मिमर का भी यही मत है | अ्रयस सं थी अन्य, 
उत्लेख इस प्रकार हैं (ऋगृ० !573,) 42] 7, 
4 0603 5; इसी संदर्भ में ऐतिहासिक विषयों के सुप्रसिद्ध 


प्रश्न है रूपार की हरप्पा सभ्यता श्रपने आप कैसे 
लुप्त हो गई? फिर क्रुग्नों के पास लोहा नहीं था, किन्तु 
वेद में लोहा वरश्ित है । (पृष्ठ 90) देवों के पास लोहा 
था वे उसका प्रयोग भी करते थे (प० 94) । यदि वेद 
रचायताओं की जाति कुरु पांचालों के पास ही लोहा नहीं 
था, तो वह किस जाति से झाया?-- - झतः ग्रभी इस 
विषय पर अधिक गंभीर प्रध्ययत्त की भ्रावश्यकता है ॥ 
पृ० 492 ] | 

प्रस्तुत लेख के वरिष्ठ लेखक की जुलाई-प्रगस्त !967 
के विज्ञान में पृष्ठ 3 पर, वंदिक वाहमय में रसायन शास्त्र 
शीर्षक लेख के अन्तर्गत प्रकाशित निम्न पंक्तियाँ भी उद्धर- 
णीय हैं | झ्ाचाय राय ने यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया 
है कि वेदिक काल में लोहा प्रयुक्त नहीं होता था एवं 
वेदिक भआरार्य लोहे के उत्पादव एवं उपयोग की विधियों 
नहीं जानते थे । श्रयस्‌ शब्द लोहे नहीं वरन्‌ घातु मात्र के 
लिये, विशेष कर सुवर्ण के लिये काम में लाया जाता था । 
(देखिये ए हिस्द्री श्राफ हिन्दू केमिस्ट्री, पृष्ठ 35, द्वारा 
आचारये राय) - -- डा> सत्यप्रकाश के साहित्य का 
श्रध्ययन इस तिष्कषं पर पहुँचता है कि ऋगवेद काल में 
लोहा ज्ञात था । यह निरणंय ऐतिहासिक दृष्टि से महत्व 
काहो सकता है विद्वज्जन इस प्रश्न पर विशेष विचार क्र 
सकते हैं । 

प्राइये, भ्रव हम सीसा एवं श्रन्य घातुझ्रों के सेबंध में 
पर्यवेक्षण कर । 

सीसे का उल्लेख सीसदचमे (यचु० 8.8) के रूप 
में हुआ है । श्रथवं 2 4 ! सकक्‍त में- 

इंद॑ सीस भागवबेयं त एहि- 

के भ्रनुसार सीसे का, गोली बनाकर शझज्नाश के उपःय के 
रूप में वर्णन है। इसी प्रकार-- 

सीसायाहयाह वरुण: सीसायाग्नि रूपावति 

श्रथर्व० 7.6,2 


लेखक डा? रांगेय राघव के ग्रथ अंबेरे रास्ते (किताव तथा- 

महल इलाहाबाद ) के निम्नलिखित उद्धरण भी ब्यान देने तंत्वा सीसेन विध्वामो यथा नो सो अवीरहा 
योग्य है- अयर्व० .]6.4 
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में भी सीसे से शत्रुनाश का उपाय वर्णित हैं । 

सीमा के सूत्र से कपड़े बुनने का वर्णन भी ज्ञातव्य है- 
सीसेन तंत्र मनसा मवीषिण$ऊर्णा सूत्रेरा कवयो वर्यान्त । 

युजु० 7 980 

6 घातुओं की तालिका (यजु० 48,43 ) की अन्तिम 
बातु त्रपु है, जिसे संप्रति में टीन कहते हैं। अन्य उल्लेख 
जो उपलब्ध हैं, वे इस प्रकार हैं-श्रथर्वं० 4.3.4.8, 
कठक संहिता !8.0, छाँदोग्य उपनिषद्‌ &.7.7। 
अयरव॑वेद के एक स्थल पर ऐसा संकेत मिलता है कि यह 
सरलता से गलाया जा सकता है, इसीलिये इसका नाम 
त्रपु (त्रप धातु से ब्युत्पन्न जिसका तात्पयें लज्जित होना है 
रखा गया हैं । 

उपर्यक्त धातुप्रों के श्रतिरिक्त एक अन्य घातु का 
उल्लेख भी कई स्थलों पर प्राप्य है जिसे रजत कहा गया 
है । सुवर्णो के समाव इसका उल्लेख भी विशेषर श्रौर 
विशेष्य दोनों रूपों में हुआझ्मा है । हिरण्य के साथ रजत का 
उल्लेख विशेषण के रूप में हुआ है । (लेतिरीय संहिता | 
5 [, शतपथ ब्रा० 72 44 7आदि)। विश्ेष्य के रूप 
चाँदी के अभूषणों. (+>-रूकम ) का हातपथ ब्रा० (2 5 
3]) में, चाँदी के पात्रों का तेत्तिरीय ब्रा० 2 29 7) 
में श्रौर चाँदी के सिक्‍क्रों (ज-निष्क) का उल्लेख पंचदिश 
ब्रा० (7 4) में मिलता है चाँदी के श्रर्थ के संदर्भ में 
रजत श्रथवं० (5 28 4) भें उल्लिखित है- 

हरिते त्रींणि रजते त्रीण्ययत्ति आदि-- 

घातुकर्म संबंधी प्रकीर्ण बिवरग:--वातुकर्म के विषय 
में वैदिक ग्रंथों की उपलब्धि के संबंध में विवेचन प्रस्तुत 
करना भी उपग्रोगी होगा । प्राचीन काल में शिल्पी (८ 
कर्मारका बहुवा उल्लेख हुआ है । जो घातु को गलाने (-- 
पर्माँ) का कार्य करते थे उन्हें ह्यातृ कहा गया है। यथा- 

ग्रष सम यस्थाचंयः सम्यक सर्यान्त घमिनः । 

यदीमह व्रितो दिव्ययध्मातेवधमति ध्मातरी यथा ।। 

ऋयग्‌० 59935 

यहाँ ध्मात्री विभक्ति में घमन मसट्टी में के लिए 

प्रयुक्त हुआ है। -: 


ध्क 


विज्ञान 


मेकडोतेल । यद्यपि इसमें भ) मतभेद है । अन्य विद्वान इसे 
द्वितीया विभवजित में घमने के ग्र्थ में लेते हैं । पक्षियों के 
प्रों की घौकनीं का उल्लेख ऋग्वेद (9.42,2) में 
मिलता है। ये लोग श्राग पर चढ़ाये जा सकते योग्य 
बातुपात्र (>"अयसूमय ) ऋग॒वेद 3.30,5 ) बताते थे। 
यहाँ तक कि सोमपान के हेतु प्याले के निर्माण के लिये भी 
प्रयोहतः (ऋग्‌ 9.4.3) श्रर्थात्‌ पिटी हुई धातु का 
उल्लेख हैं। 

साथ ही सीसे का उल्लेख धातृ-शोधन के संदभे में भी 
हुआ है जिसमें स्वयं सोसे का तथा सीसे के द्वारा शुद्ध 
करने संबंधी कथन है । यथा- 

सीसे मल सादयित्वा आदि अ्रथवें० 2,2.20 

तथा 

सीसेन मलिम्लुचामहे - - मानव घमे सूत्र 

विभिन्न आयधों का निर्माण तथा उपयोग इस बात का 
द्योतक है कि धातु कर्म का ज्ञान उस समय बहुत 
उत्कृष्ट था । 
अन्य रासायनिक पदार्थों में लवण का उल्लेख वेदिक ग्रंथों 
में प्रमुख रूप से हुआ है | यद्यपि ऋग्वेद में इसका उल्लेख 
नहीं मिलता, तथापि श्रथंवेद (7.76,) ब्राह्मण ग्रंथों 
में, छांदोग्य (/ 7 7 ) वृह॒दारण्यक आदि उपनिषदों 
2 4 42) तया शतपथ ब्राह्मण (32 45 06) में इस 
संबंधी पर्याप्ताववरण हैं, जहाँ इसे अत्यन्त महत्वपूर्ण माना 
गया है । इसके संबंध में उल्लेख ऋगवेद आदि पूरे ग्रंथों 
में नहीं होना श्राश्वयंजनक है क्‍योंकि ऐसे क्षेत्र में जहाँ 
लवण जंसी एक अनिवाये वस्तु सुलभ हो, वहाँ इसका 
उल्लेख उपेक्षित रह जाय । छांदोग्य उपनिषद (4 77 7 
में इसे स्वण से भी उच्च स्थान दिया गया है । 

श्राष ग्रंथों में कुछ प्रक्रियात्रीं करा उल्लेख है, जंसे, 
छानना स्वच्छ करना, (क्षार युक्त जल से मेल दूर करना) 
श्रादि । इसी संदर्भ में ऋगवेद में अनेक स्थलों पर पवमान 
शब्द प्रयुक्त त्रयुक्त हुआ है जिसका तात्पय सोम 
का छतने से होकर अपने को स्वच्छ करने के लिये है । यह 
वायु परिचारक के लिये मी प्रयुक्त हुआ है 
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श्रायो मा तस्मादेनस: पवमान चरमछतु । 
यजु० 6 87 

ऋगवेद काल में सोम को परिष्कृत करने के लिये भेड़ 
की ऊन का प्रयोग किया जाता था, परन्तु वह विनी हुई 
होंती थी या जमाई हुई, यह श्रस्पष्ठ है, और इसमें 
मतभेद है, किन्तु रिसमर का मत है कि हू वरांसि शब्द से 
जमाये हुए होने का आशय व्यक्त हुआ है । 

इसी प्रकार क्षारयुक्त जल से शुद्ध करने की प्रक्रिया 
का उल्लेख भी मिलता है । यया- # 

यदस्या पल्पूलन छक्ूृद्‌ दासी समस्यत्ति 

अ्यव ० ८ +9 

उपयु कत ऋचा में इनका तात्पय॑ मृत्र से है । तैत्रि- 
रीय संहिता (2 5 5 6) में क्रिया रूप में पल्पूलय (-- 
धक्वारयुक्त जल से घोना) का उल्लेख है । पल्पुलन का 
वात्पयं क्षारयुक्‍त जल या ऐसे जल से है, जिसमें कोई मेल 


काटने वाला पदार्थ मिला हो । कौशिक सूत्र (67) में 
इसका उल्लेख चमड़ा घोने तथा शांखायन श्रोत्र सृकत 
(3 6 2) में क्षारयुक्त जल से वस्त्र घोने से हैं। यजु- 
वेद ( 30 2) में- 

में ध्यय वासः पल्पली प्रकामाय रजयित्रीम्‌। 
में पल्पूली का तात्पयें कपड़ा घोने वाले घोबी से है । 

वेद ज्ञान के भंडार हैं। जितना भो मंथन किया 
जाय उत्तने ही ज्ञान रूपी रत्त प्रकट होगे। उपरलिखित 
विवरण इस परिकल्पना को प्रकट करने का लघु 
प्रयास मात्र है कि वेदिक साहित्य में रसायनझास्त्र संबंधी 
जो ज्ञान समाहित है वह तत्कालीन साहित्य में श्रन्यत्र 
मिलना दुलेभ हैं प्रौर यह वैदिक विज्ञान परवर्ती विकास 
में एक प्रमुख श्राधार स्तम्भ के रूप में उपयोगी सिद्ध हुआ 


है। 


लेखकों से निवेदन 


७ विज्ञान! सें छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्रेजी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करे । इससे हमें श्रापका भ्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ आवश्यक चित्र भ्रवश्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


& श्रस्वोकृत लेखों को वापस मेंगाने के लिये साथ में टिफट लगा लिफाफा भेजना 


न भूले । 
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विज्ञान 


“सूर्य सिद्धान्त .और-उसका स्वरुप 


भारतीय गगित संसार की सर्वोपरि एवं प्रथम वह 
भाषा थी जिसके द्वारा मनीपियों ने अपने विषय अनुभवों 
ठोस एवं यान्त्रिक रूप प्रदात किया था। अ्रंकगगितत एवं 
बीजगणित का ग्राविष्कार भारत में ही हआ्ना और बाद में 
इसका प्रसार ईरान, अरब इत्यादि में होता हुझा यूरोप 
को पहुँचा । 

मनुष्य ने अ्रपने भावों को सूक्ष्मातिसूक्ष्म जगत से लेकर 
वृहत्तर ब्रह्माण्ड तक को ठोस रूप से समभने एवं व्यक्त 
करने के लिए गरितत की भाषा का वर किया है । भझराज 
तो इसका उपयोग जीवन के हरक्षैत्र में किया जा 
जा रहा है। मृत्तिक विज्ञान से लेकर जीव विज्ञान एवं 
भौतिक विज्ञान तक इसकी पहुँच हो गयी है । जसे-जंसे 
विकास की अंखला बढ़ रही है हमें एक केन्द्रीय विचार की 
प्रावश्यकता प्रतीत होती जा रही है ग्रौर यहाँतक कि 
जुए में पासा चित पड़ेगा कि पट इसकी सम्भावना की 
गराना के लिए फर्मेट एवं पेस्कल ने साख्य की का निर्माण 
कर डाला । 

इसी विकासशील एवं चिरनवीन साहित्य द्वारा मनुष्य 
अपने इर्द-गिर्द स्थित नक्षत्रों, ग्रहों एवं पिण्डों के विभिन्न 
प्रकार के श्रध्ययन में मी किया । श्राज इसे ज्योतिष शास्त्र 
के नाम से जाना जाता है। किन्तु दुर्भाग्यवश पेटू एवं 
भुख्खड़ों ने हाथ देखकर ज्योतिष के द्वारा मानव जीवन के 
सम्बन्ध में अपने विचारों को प्रकट कर राजाश्रयत एवं 
सड़क की वस्तु इस प्रकार बता डाली कि जनसाधारण के 
मस्तिष्क में ज्योतिष एवं ज्योतिषी का श्र्थ हाथ देखकर 
पेट पालने वाला होता है ॥ 
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> प्रेम शंकर दूबे 

दो वाक्य भारत के दुभप्य के विषय में कहना भ्राव- 
द्यक है। प्रथम यह कि यहाँ के पंडिता (मेरे पंडित शब्द 
का श्रर्थ चन्दन पोत कर घूमने वाला नहीबल्कि शास्त्रज्ञ से 
है. में ईप्या इस हद तक थीं की वे एक दूसरे को आँख से 
देखना भी न चाहते थे । दूसरी बात यहाँ कि विलासिता 
एवं अकमंण्यता भी थी, जिसके कारण विद्रोहियों के 
आक्रमण हुए और हमारी अमूल्य विधियाँ विलुप्त हो गयी। 
गरित के बहुत से ग्रन्थ इसी प्रकार यहाँ से लुप्त हुए झौर 
पश्चिम में पहुचे । 

सूयं्सिद्धान्त सस्भवतः वह प्रथम ग्रंथ है जो स्वयं में, 
जिस समय रचित हुप्रा, पूर्ण एवं एक श्रद्वितीय कृति के 
रूप में स्वीकृत हुआ ! इसके विभिन्न श्रध्यायों में ग्रहों 
नक्षत्रों उनकी दूरियों; वेग, परिभ्रमण काल, उनके चन्द्र- 
माओ्ों, विभिन्न कलाओं के सम्बन्ध में सूचनायें हैं । 

महामहोपाध्याय प॑ सुधाकर दिवेदी ने इस पर जो 
टीका लिखी उसे सूधावर्षिणी के नाम से जाना जाता है । 
वस्तुतः यही एक ऐसी प्रामाणिक टीका है जिसमें यदि 
किसी स्थल पर विभिन्नतायें ग्रथियाँ है तो उसे अपने ढंग 
से भ्रपनी विद्वाता दिखाने के लिए असंगत बातें न रखी 
गयी हैं । इन ग्रंथों के अवलोकन एवं कुछ कलनों के उप- 
रान्‍्त कुछ विभिन्नताश्रें उत्पन्न हुई हैं। श्राज कीं विकसित 
गणित के द्वारा निकाले गये प्रान इन ग्रंथों के श्राघार पर 
प्राप्त मानों से भिन्न हैं। इस दिशा में कुछ विचार करके 
थोड़े सापेक्ष्यवाद एवं कोशीय श्रावेग के एवं गतिविज्ञान 
के श्रतिविकसित सूत्रों का समावेश सम्भवतः नहीं है और 
यदि हैं तो वह स्पष्ट नहीं है| श्रतः अब श्रावश्यकता इस 
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बात की है इस दिशा में कुछ ठोस कार्य किये जायें और 
इस बात की पुष्टि की जाय. कि वस्तुतः सापेक्यवाद और 
गतिविज्ञान के आधारों का पूर्ण समावेश सूयंसिद्धान्त में 
है श्रथवा नहीं, यदि है, तो किस रूपमे है, श्रौर नहीं तो क्‍यों 
नहीं है,भोर क्या इसका समावेश कर सूर्य सिद्धान्त को 
ग्राज की गणित के स्तर पर स्थपित किया जा सकता है ? 
उदाहरणार्थ चन्द्रमा की उत्पत्ति भारतीय परम्परानुसा 
पृथ्वी से हुई है जबकि श्राघुनिक श्रपोलो एवं श्रन्य राकेट 
उड़ानों से प्राप्त आकड़ों के भ्रनुसार ऐसे विश्वास किया जा 
रहा है कि इसकी उत्पत्ति सौयंमण्डल से बाहर हुई । 
यद्यपि इस सिद्धान्तं की पुष्टि तब तक नहीं हो सकती जव 
तक कि मनुष्य कम से कम मंगल ग्रह पर जाये और उसके 
चन्द्रमाओं पर और इसी श्रकार श्रन्य ग्रहों भ्ौर उनके 
चन्द्रमाओ्ों पर परीक्षण किए जायें श्रौर यदि यह स्थापित 
किया जाय कि श्रन्य ग्रहों और उनके चन्द्रमाग्रों में कोई 
विशेष भिन्नता नहीं है, केवल पृथ्वी और चन्द्रमा के ही बारे 
में ऐसी विचित्रता देखी जा रही है तो बात कुछ वजन की 
लगेगी। इसके वाद भी जिन तथ्यों के ग्राधार पर पश्चिम 
वेज्ञानिक चन्द्रमा का उद्गम पृथ्वी से बाहर खोजने की 
चेष्टा कर रहें हैं उसके सम्बन्ध में भी कुछ विचार किया 
जा सकता है। 

'तासा' के वंज्ञानिकों के अ्रनुसार पृथ्वी के उपरी पपड़ी 
एवं मेन्टिल वाले हिस्से का घनत्व 25 है और दूरी प्रथ्वी 
का 3.5 है और पृथ्वी के उपरी सतह पर हल्के तत्व 
उपलब्ध होते हैं और तीसरी वात यह है कि पृथ्वी पर 
कोई गडढा इतना बड़ा नहीं है जो चन्द्रमा के क्षेत्रफल के 
बराबर हो और चौथी बात यह है कि ग्राधुनिक भौतिकी 
के रेडिथ्रो इेटियं विधि के अनुसार चन्द्रमा की श्रायु प्रथ्वी 
की श्रायु से श्रधिक है । जबकि चन्द्रमा का घनत्व 3.3 है, 
वहाँ भारी तत्व उपलब्ध है तो किस प्रकार चन्द्रमा का 
उद्गम स्थल पृथ्वी का होना उचित है ? इस समस्या पर 
विचार गम्भीरता एवं सभी प्रकार के पक्षपातों को दर 
रख कर करना है । इस सम्बन्ध में एक बात विचारणीय 


नीहारिकाश्रों में उत्पन्न हो रही हैं वे जब पृथ्वी के चुम्बकीय॑ 
ज्षैत्र में प्रवेश करती हैं तो कभी तो उनको शक्ति एवं वेग 
वृद्धि ओर कभी ह्ास होता है, जिसका एक मात्रा कम्ण 
पृथ्वी की तीत्र चुम्बकीय शक्ति है। यद्यपि इस क्षेत्र के 
प्रभाव एवं तीत्रता के डाइवरजेन्स समीकरण उपलब्ध है 
और कुछ हद तक इसके प्रभाव को ब्रह्माण्ड किरणें की 
तीब्रता दिशा इत्यादि के ज्ञान के लिए उपयुक्त भी किया 
जा सकता है किन्तु यह वहुत विश्वसनीय नहीं है और 
हम उनकी प्रारम्मिक शक्ति के सम्बन्ध में पूरी प्रकार नही 
जान पाष्ते । जो कुछ भी ये कितनी शक्ति शाली किररों 
हैं इसका अन्दाज इसी बात से लगता है कि हजारों मीटर 
गहरे खदानों में भी परीक्षण करने पर भी ये पाग्मी जाती 
है श्रोर इसी प्रकार समुद्र गर्म में भी पायी जाती हैं । 
इनकी तीत्र भेदन शक्ति का मुकावला पृथ्वी के बड़े से 
बड़े त्वरितक भी नहीं उत्पन्नकर पा रहे हैं| भ्रतः चन्द्रमा 
जिस पर कई वायुमण्डल एवं बहुत क्षीण चुम्वकरीय क्षेत्र है 
इनकी पूरी शक्ति से प्रहारित हो रहा है । सूय॑ की भीषण 
ज्वालाञें एवं गेस के बादल भी चन्द्रमा के तल पर खुला 
प्रहार करते है श्जोर श्रपने अवशेष छोड़ जाते हैं । इस 
प्रकार चन्द्रमा पर के हल्के तत्व भीषण शक्तियों का 
शोशरण करके एवं सूर्थ की ज्वालाशोों इत्यादि से ले श्राये 
गयें श्रवशेषों के कारण भारी तत्वों में परिणत हो रहे 
हैं और इनकी आ्रायू भी चन्द्रमा ही नहीं वरन उन विष्डों 
की है जहाँ से वे आये हैं। इन्ही कारणों से चन्द्रमा का 
घनत्व ही भी बढ़ गया है। 
हाल के ही कान्टिनेन्टल ड्रिफ्ट के सिद्धान्तों को 
पुष्ट करने वाला जो परीक्षण इन चन्द्र यात्रात्रों में हुआ 
वह तीसरी समस्या का हल देती है। वस्तुतः प्रारम्भ में 
समस्त वायुम:डल एक था जिसे गोन्डवाना लेण्ड कहते थे 
किन्तु वाद में भयंकर भूगभिक शब्तियों 5वं क्रियाप्रों के 
कारण वायुमण्डल में दरार पड़ गयीं और इसके विश्निन्न 
अ्र्श सरकने लगे और आज भी ये दूर हटते जा रहे हैं । 
प्रतः प्रारम्भ में जिस स्थान से चन्द्रमा निकला वह महा- 


यहहै कि जो ब्रह्माण्ड किरणों सूर्य में विभिन्न नक्षत्रों एवं द्वीपों के सरकने के कारण छोटा हो गया और इस समय 
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कोई इतना वड़ा गडढ़ा नहीं मिलता जिसके क्षेत्रफल की 
तुलना चन्द्रमा के क्षेत्रफल से की जाय | 

इन तथ्यों के प्रकाश में यह प्रत्यक्ष हो जाता हैं कि 
चन्द्रमा की उत्पति प्रथ्वी से होना अ्रसम्भव नहीं हैं और 
इसको पूरी प्रकार सिद्ध करने के लिए किचित एकाग्र 
निरीक्षण की प्रावह्यत्रता है । 

इसी प्रकार की अन्य समस्‍यायें हैं जिनके सम्बन्ध में 
कुछ इगिंत सूर्य रिद्धान्त से प्राप्त होंते है। उदाहरणार्थ 
चन्द्रमा और एव्वी के बीच की दूरी बढ़ती जा रही है 
जो न्यूटन के गुरुत्वाकपंगा के सिद्धान्त के अनुसार यह 
प्रतिपादित करता है कि चन्द्रमा का वजन बढ़ रहा है। 


इसके बिए शक्तिशाली लेसर पुञ्ञों से कुछ प्रयोग भी किए 
जा रहे हैं। इसी प्रकार पृथ्वी और ग्रन्य ग्रहों से सम्ब- 
न्वित परिवंतनशील घटकों में हुए परिवरत॑नों के समावेश 
की आवश्यकता है किन्तु प्रदव॒ यह है कि पंडितों को इसके 
लिए सर्वप्रथम स्वयं को गतिविज्ञान के सूक्ष्म सिद्धान्तों 
एवं सापेक्ष्ष्याद की श्राधार भूमि में उनका स्वरुप 
निर्घारित कंसे होता है उसका सम्यक परिचय एवं प्रयोग 
प्रात करता होगा और तब इनका समावेश सूर्येसिद्धा्त 
में करने प्र इस ग्रन्थ की स्थिति श्रपने जगह पुनः स्थापित 
हो सकेगी ! 
७. ७ 


७ “विज्ञान” आपकी पत्रिका है। इसके लिये तन, सन, धन से अपना 


योग दें ॥ 


40 (८) 


विज्ञॉर्ने 


७ श्गसत [97| 


प्राचीन भारत में गणित का विकास 


भारत में घम, अध्यात्म श्रौर कर्तव्य की प्रधानता 
रही है । यहाँ लौकिक आकांक्षा ओर सुख-विलास का 
कोई मुख्य स्थान नहीं रहा है । भारत में त्याग और 
उत्सग को ही सुख माना जाता रहा है । फिर भी भारत 
में श्रनेकानेक महत्वपूर्णो वेज्ञानिक भ्राविष्कार हुये हैं । 
गणित झास्त्र में तो भारत ने प्रशंसनीय योगदान दिया है। 
गणित के अतिरिक्त अन्य शास्त्रों में भी पारंगत ऋषियों 
ने अनेक प्रकार के यत्रों का भी आविप्कार किया था। 
यह कहना श्रत्युक्ति न होगा कि भारत प्राचीन काल से 
ही अमृल्य सम्पत्ति का मालिक है। छान्दोग्योंपनिषद के 
एक कथानक के श्राघार पर हमारी घारणा का पुष्टि- 
क्रण हो जाता है | एक वार नारद जी, सनत्कुमार ऋषि 
के यहाँ गये ओर उनसे विद्या पढ़ाने की प्रार्थना की । 
सनत्कुमार जी नारद जी को क्या पढ़ायें, इसका निर्णय 
करने के लिये, उन्होनें नारद जी से पहले से ही पढे हुये 
विषयों के बारे में पूछा । नारद जी ने ग्रनेक विषयों के 
साथ नक्षत्र-विद्या (ज्योतिष) और राशि-विद्या [अंक- 
गरित) का नाम पढ़े हुये विषयों को सूची में गिनाया । 

गणित शब्द से तात्पतें है वह शास्त्र जिसमें गणना 
का प्रयोग हो । भारत के लिये यह शब्द बहुत ही प्राचीन 
है और वंदिक साहित्य में प्रचुरता से मिलता है। वेदांग, 
ज्योतिष, एवं शास्त्रों में गणित को बहुत ऊंचा स्थान 
दिया गया है । 

यथा शिखा मयुराणां नागानां मशयो यथा । 

तद्गत वेदांगशास्याणां गणित मूर्धानिश्थितम्‌ ॥ .. 

(जिस प्रकार मयूरों की शिखाएँ एवं नागों की 
मणियाँ ऊंचे स्थान पर होती हैं, ठीक उसी प्रकार वेदांग- 


अगस्त ।9743 (2) 


क्ज़्िनि 


ए ओम प्रकाश दुबे 


शास्त्रों में गशित का स्थान सबसे ऊंचा है) 

प्राचीन बौद्ध साहित्य में तीन प्रकार के गणित का 
उल्लेख मिलता है। ([!) मुद्रा (उंगलियों का गणित) 
(2) गणना (मौखिक गरित) (3) संख्यान (उच्च- 
गणित) । 

गणित में श्राने वाली क्रियाशत्रों को करने के लिये 
लेखन सामग्री का प्रयोग अनिवाये थे । ये क्रियाएं या तो 
पट्टी पर की जाती थीं या घूलि पर | इस प्रकार गणित 
के अरथ में पाटी गणित अथवा घूलि कर्म शब्दों का प्रयोग 
आयाहै झौर वह भाग जो श्रज्ञात राशि से सम्बन्ध रखता 
था, उसमे बीज गरितत कहा जाता था । श्रीघराचार्य जीने 
पाटी गणित और बीज गग्ित को दो पृथक विषय माना 


है। 
महात्तारत में ज्योतिष 


महाभारत ग्रन्थ में कई स्थानों पर ज्योतिष संबंधी 
तथ्यों का उल्लेख है, जिससे पता चलता है कि तत्कालीन 
लोगों को ज्योतिष का कितना ज्ञान था। किसी वर्ष में 
3 महीने (अधिमास के साथ) होते हैं । यह उस समय 
भी प्रचलित था । जुआ में हारने पर पाण्डवों को बारह 
वर्ष का वनवास और एक वर्ष का श्रज्ञातवास हुआ था। 
इस शभ्रवधि के लगभग भ्रन्त में अर्जुन को अपने आश्रय दाता 
की सहायता के लिये दुर्योधन से लड़ना पड़ा । जब दुर्योधन 
ने अर्जुन को पहचान लिया तो उनमें इस बात का मतभेद 
हो गया कि अभी १3 वर्ष बीते या नहीं । तव वे भीष्म के 
पास गये और अपने मतभेद कहे। इस पर भीष्म ने 
दुर्योधन से कहा : 


(0 (| 


तेयां कालातिरेकेण ज्योतिषाम्‌ च व्यतिक्रमात्‌ । 

पंचमें पंचमे वर्ष द्वो मासामृपजायतः ॥ 

(समय के बीतने तथा नक्षत्रों के हटने से प्रति पांचवें 
वर्ष दो अधिमास होते हैं। अतः: मेरी समझ में तो इनको 
तेरह वर्ष से 5 माह और 272 दिन अधिक हो गये। 
महाभारत में पक्ष (5 दित का) का प्रयोग प्रचुर मात्रा 
में हुआ है । वे यह जानते थे कि ग्रहग्य अ्रमावस्या या 
पूर्णमारी को ही लगते हैं । महाभारत युद्ध के प्रारम्भ में 
3 दिन के अंतर पर दो ग्रहण पड़े थे । द 
लेखन क्रिया : 

सामान्य रूप से लोगों का विचार है कि अंक संकेतों 


हक पु 
| 7 णरणीपय 
| 2 3 + भ्> 


बाल्मीकि रामयणा में ! 7,000 वर्ष के लिये “दहय- 


वर्षसहस्त्रारिफ दस वर्ष शतानि” आया है । 


शब्दांक पद्धति 

प्राचीन ग्रन्थों में-0 के लिये ख, ! के लिये आदि, 
2 के लिये नेत्र, 3 के लिये राम, £ के लिये वेद, 5 क्‍ के 
लिये वाणा, ० के लिये रस, ? के लिये मुनि, 8 के लिये 


का आविष्कार लेखन क्रिया के आरम्भ होने के कुछ समय 
बाद हुआ । मोहन जोदड़ो श्रोर हड़प्पा की खुदाई के 
फलस्वरूप ऐसे लेख और मोहरें प्रकाश में आयीं हैं, जो 
लगभग 3000 ई० पृ० की हैं। उनमें संख्यात्नों को खड़ी 
या तिरछी पाइयों से प्रगट किया गया है। जेसे-- 


8 ॥। 


वास्तव में, प्राचीन भारत में संख्याओं को निम्न- 
लिखित रूप से व्यक्त किया जाता था, जिसका संशोधित 
हूप आज हम लोग प्रयोग करते हैं । द 


प् ध्घणः 


6 7 8 


ग्रष्ट, 9 के लिये ग्रह शब्द प्रयोग किये गये हैं । 





अक्षर संकेत 


अक्षर संकेत की पद्धति का आझ्राविष्कार आाय॑भह 
(476 ई०) ने कहा था। आयंभद ने वर्ग अक्षरों को 
निम्नलिखित ढंग से संख्याश्रों की सूचित करने के लिये 
किया था । 


क्‌ वर्ग च वर्ग ट वर्ग त॑ वर्ग प वर्ग 
क्‌--] च्‌--65 ठ"--] त--!6 प्‌ृ+-० ४ य-- 30 घ्‌+-0 0 
खर-- 2 छुतर ? ठज5 2 थद-]7 फरत22 र"”"-40 स-- 90 
ग्‌5-3 ज्‌ऊ-0 नल 22 दंड ब्‌च"-423 ल-"-50 हर 00 
घ्‌+-4 मऋ--9 ढ5- 4: घ्‌--9 भ-- 24 ब--00 
डहाःब्+ 2 जन-40 शान --20 म-न्‍-25 श-"-7 0 
तथा 
झ्र--!, इन-00, उतर00*, ऋ"-005, लु"-004, ए--00%, ऐ+_-- 006, औओ"-007, 
--+0 08 
इस रीति के अनुसार 'यि' का अर्थ 3,000 एवं 'मि” का श्र्थ 2500 होता है। इसी प्रकार 
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रव्युघध--(ख+य) उ+घ १८ ऋ 
--(2--30) 002-- 4 :८ 008 
-- 392 ८ 003-.. 4 ५८ 003 
--4320000 


तथा, चयगियिड्शुछल्ट>-चक+य-+गि+यिन-हु + शुन- छल्ट 
56-30 --300 -- 3000 --500006 + 700000 -- 57000000 


--57759336 
हैंशिवुरालुस्पु-डि--शि--बु--णल--ख्पु 


--500-]-7000-[-230000 -- 500000000- 82000000 


-- 582237500 

चिन्ह 

संस्कृत में जोड़ने घटाने आदि के लिये कोई चिह्न 
नहीं मिलते । बीज गरियत में ऋण संख्या दिखाने के लिये 
भास्कर ऋषि ने संख्या के ऊपर विन्दु लगाने की प्रया को 
श्रपनाया है, यथा : 255 --2 और मल के लिये करणी 
का क्‌ छाब्द प्रयोग किया है, यथा: क35--4/3॥ 
-+ चिन्ह के विषय में वहुत से लोगों का मत हैं कि दो 
ग्रादमियों के बीच में एक आदमी खड़ा होकर एक एक 
हाथ से दोनों को अपने पास मिलाने के लियेजिस तरह से 
बुलाता है उसी की शक्ल के झ्राधार पर-+बना | सम्भवतः 
बिन्दु के बड़े रूप से-- बना और“-- को काटकर “-+- बनाया 
गया । 


भिन्न 


ऋगवेद में अ्रद्ध और त्रिपाद (2) का प्रयोग आया 
है । मैत्रायणी संहिता में +6 को कला, 5 को कुष्ट, हू 
को सफ तथा #& को पाद कहा गया हैं। & को त्रिश्रष्टम 
एवं # को द्विप्तम कहा गया है। माक्षाली हस्तप्रति में 
ह को त्रयष्ठ शौर 38 को भयास्त्रयष्ट लिखा गया है। 
प्राचीन काल में भिन्नों को निम्न प्रकार से लिखते थे । 


| 








कु क्‌ 
जे क्‌,ग 
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चघ्‌ 
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गुणन क्रिया 
प्राचीन काल में निम्नलिखित भाँति से ग्रुणा करते 
थे । 895 को 37 से गुणा करना हैं । 





उत्तर 33]5। 
बेदों में अनन्त संख्या 


वेद में सुख की परिभाषा करते हुये लिखा गया है 
कि 
स्वामित्व 
. इच्छाये 
इसका भौतिक रूप में श्र है, यदि स्वामित्व बढ़ेगा 
तो सुख भी बढ़ेगा किन्तु झ्राध्यात्मिक रूप से इसका अर्थे 
है यदि इच्छायें कम होगीं तो सुख अधिक होगा और यदि 
इच्छायें न्यूनतम होगीं। तो सुख अपार होगा । किल्तु इस 
घामिक व्याख्या में गरिगत का एक महान तथ्य निहित है | 
यदि इच्छाथें ->0 तो सुख ->०० श्रर्थात्‌ सुख अ्रपार 
होगा । जब किसी भिन्न का श्रथ॑ भून्य होता है तो वह 
प्रनन्‍्त हो जाता है । अतः इसके श्राधार पर यह निश्चित 


सुख 
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हो जाता है कि हमारे ऋषियों को श्रवन्त (7477५; का 
ज्ञान था। 


अन्य संख्याएं 


जिस समय रोम में 03 से उपर की, युनान में 0# 
से उपर की संख्याओं का नामकरण नहीं किया जा सका 
था, उस समय में वेदांती, जेन और बौद्ध दाशेंनिकों में 
0720 तक की संख्याओं का नामकरण कर लिया था 
झौर साथ ही गणना संबंधी श्रनन्त की ठीक परिभाषा 
निकालने में सफल हुये थे । यूरोपीय वेज्ञानिक आ्राक॑मिदीज् 
ने समुद्र तट की रेती के कणों की संख्या का अनुमान 
लगाने का प्रयत्त किया था, किन्तु उसके पास वड़ी 
संख्याओं को व्यक्त करने के उपयुक्त संकेत नहीं थे | जब 
कि भारतीय दाशविर्को ने वहुत बड़ी संख्यात्रों का प्रयोग 
किया है, विशेष कर जेनियों ने संग्रार भर के प्राणियों, 
काल, क्षणों गवं प्रदेशों आदि की संख्यात्रों का निरुपण 
करने का प्रयत्त किया है । भारतीय प्राचीन ग्रन्थों में निम्न 
संख्याओ्ों का प्रयोग आया है। 


एक | 

दस [0 

सत 400 
सहस 000 
दस सहस 0000 
सत सहस 00000 


दस सत सहस 7000000 


कोटि 0000000 
पकोटि (0000000)4 

कोटि पकोटि (40000000)8 

नहुन (0000000)५ 

नित्रहुत (40000000)#₹ 
अक्षोहिणी ([0000000)8 
विन्दु (0000000) 

ग्ब्बूद (70000000)8 

निव्बंद (0000000]8 

अहह (0000000)70 
अवच (0000000)फ 
अटट ([0000000]72 
सोगंधिक [70000000)72 
उप्पल (70000000]74 
कुमुद (0000000!9 
पूंडरीक (70000000)76 
पद्म (0000000॥7 
कृथान (0000000]78 
महाकथान (40000000)78 
असंख्येम. (0000000)20 


अन्तिम संख्या का नाम असंख्येय. रखा, जिससे प्रगट 
होता है कि इसके बाद की संख्यात्रों को गणनातीत 
समझा था। इससे भी अधिक श्राइवर्यजनक संख्यातालिका 
जनियों की है । 
छ क 


# प्रपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें । 


७ हिन्दी भारत की राष्ट्रभाषा है। उसको आदर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतंव्य है। बिना अपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपाजजन कठिन है । 


[व 


विज्ञान 


८ शभ्रगस्त्‌ 974 


शुक्र : एक परिचय 


शुक्र की ओर संयुक्त राष्ट्र श्रमरीका से सोवियत संघ 
भ्रधिक सक्रिय है। शुक्र पर उसे स्वचलित मानवरहित 
अ्न्‍न्तरिक्ष यान उतारने में भी सफलता मिल गयी है जबकि 
मंगल की ओर अधिक सक्रिय अमरीका का मंगल की 
परिक्रमा करने वाला श्रतिप्राधुनिक मेरिनर-8 दुर्घटना 
ग्रस्त होकर अटलांटिक महासागर में ही गिर पड़ा है । 
स्पष्ट है, टेकनोलोजी कौ दृष्टि से रूस भ्रधिक विकसित 
है | सोवियत संघ के वेनेस 3 को ही शुक्र घरातल छूने का 
सौभाग्य मिल गया । वीनस-3 ! माच॑966 को शुक्र 
परातल पर उतरा था फिर भी हमारी शुक्र सबंधित 
जानकारी काफी सीमित ही है । 

शुक्र एक ऐसा ग्रह है जिसके अ्रष्ययन हेतु किये गये 
भ्रधिकतर प्रयास भप्रसफल रहे । श्रव तक ज्ञात जानकारी के 
अनुसार शुक्र ग्रह का व्यास 2,000 किलोमीटर है । यह 
53 किलोमीटर प्रति सेकन्ड की गति से बुघ के बीच की 
कक्षा में सु की परिक्रमा करता रहता है। इसकी पृथ्वी 
से अधिकतम दूरी ,88,800,000 किलोमीटर व न्यून- 
तम्र दूरी 4,76,00,000 किलोमीटर है। यह सूर्य को 
छोड़ हमारे नवग्रहीय सौर मंडल का संबसे अधिक चम- 
कीला ग्रह हैं । यह ग्रह सूर्य के काफी निकट है या दूसरे 
शब्दों में इसे पृथ्वी की तुलना में दुगना सुयय का प्रकाश व 
उष्मा मिलती है यही कारणा है । कि यह केवल संध्या को 
ही देखा जा सकता है । प्रात: सुर्योदय के समय भी यह 
दृष्टि गोचर होता है इसकी भी चन्द्रमा की तरह कलाएं 
होती हैं । 

यह घड़ी की दिशा में परिक्रमा करता है इसके अ्रपनी 

*विस्तित श्रप्रकाशित निबंध श्रन्तरिक्ष और मानव” से 
उद्धरित । 
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विज्ञान 


- प्रदीष कमार मेहता 


घुरी के चारों ओर चक्कर काटने के प्रश्न पर वं॑ज्ञानिकों 
में तीव्र मतभेद हैं। कुछ वेज्ञानिकों के अनुसार इसे एक 
'घुरी परिक्रमा में पृथ्वी के 250 दिनों के समकक्ष समय 
लगता है परन्तु कुछ अन्य विद्वानों के श्रनुतार यह समय 
224-7 पृथ्वी दिनों के समकक्ष है। ऐसा भी पअ्रनुमान 
लगाया गया है कि शुक्र ग्रह का एक दिन पृथ्वी के !78 
दिनों के बराबर है । इसका ताप विभिन्न स्थानों पर 
अलग अलग होता है जहाँ सु का प्रकाश सीधा पड़ता है 
वहाँ का ताप श्त्यधिक व जहाँ अंधेरा सा होता है वहाँ 
का ताप न्यूनतम होता है | शुक्र तल के घरानल का ताप- 
मान 20 ८ से 475? ८ (900? #) तक परिवर्तनशील 
है वहाँ का वायु मंडल वीनस-7 के श्रनुसार, काफी सघव 
हूं | झुक्त का वायुमंडलीय दवाव पृथ्वी के दबाव का 90 
गुना है श्रर्थात शुक्र घरातल का वायुमंडलीय दबाव 6840 
मिलीमीटर पारे के कालम के समकक्ष हैं। स्मरणीय है 
पृथ्वी पर वायुमंडलीय दव्ाव समुद तल पर 76 मी० मी० 
पारे के कालम के समकक्ष है। श्रव तक प्राप्त सूचनाओं 
के अ्रनुसार शुक्र की सतह एकदम लाल मुख, दहकते हुए 
अगांरों की तरह है इसीलिये वीनस-६4 के सफल झुक 
प्रवतरण पर टिप्पणी करते हुए सर वरनार्ड लावेल ने 
कहा था मेरा विचार है कि कभी भी इलेक्ट्रोनिक संयत्र 
इतना ऊंचा ताप स्वीकार नहीं कर सकता कि शुक्र घरातल 
पर श्रवतरण के पश्चात भी सुचारू रूप से कार्य करता 
रहे | संभवतः उसके द्वारा प्रेषित सूचनाएं उस समय की 
है जब याव 5 मील गहरे शुक्र के वातावरण में उतर 
रहा होगा । 

शुक्र ग्रह को बांधने वाले बादलों की मोटठाय 24 
किलोमीटर है । ये लगभग 72 किलोमीटर से 96 किलो- 
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मौटर के वायुमंडल के आस पास पाये जाते हैं। इनसे 
होकर बहुत कम प्रकाश बाहर झा सकता है । स्मरणीय है 
पृथ्वी के कुछ मील उपर ही वायुमंडल बहुत हल्का (नहीं 
के बराबर) हो जाता है। यहाँ का वायुमंडल कार्बन डाई 
आक्साइड व नाइट्रोजन से निर्मित है। यहाँ झ्राक्सीजन 
बिल्कुल नहीं हैं। उच्च ताप के कारणा जल-वाष्प भी 
नहीं हैं । 

अनेक प्रयोगों से यह भी संकेत मिलता है कि शुक्र ग्रह 
के चारों क्‍श्रोर 33,009 किलोमीटर तक कोई चुम्बकीय 
क्षेत्र नहीं हैं । झुक्र ग्रह का भ्रपना कोई चन्द्रमा मी नहीं है 
झुक्र ग्रह की संहति पृथ्वी से लगभग दगनी है। यहाँ का 
घनत्व भी कम है | यह जब सु के सामने से निकलता है 
तो काले धब्बे सा दिखायी देता है । सूर्य के सामने से इसे 
गुजरने में लगभग 8 घंटे लगते हैं। इस प्रक्रिया को 
ट्रांजिट' कहते हैं। शुक्र के श्रगले ट्रांजिट 8 जून 2004 
व 2 जुन 2042 जून को होयेंगे। 

इस ग्रह के 9007 # के से उच्च तापमान का कारण 
यह है कि इस ग्रह के बादल सुय्य की किरणों की श्रवरक्‍त 
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रव्मियों को, जो सतह से कार्बन डाई श्राक्साइड के सहारे 
ऊपर उठती है, रोक लेती है । इसका दूसरा कारण यह है 
कि यह सूर्य से काफ़ो अ्रधिक निकट है । पृथ्वी से सूर्य की 
दूरी, शुक्र की सूर्य की दूत से लगभग दगनी है यहाँ के 
वादल गहरे सुनहर-पीले है क्योंकि ये 70% प्रकाश 
परावतित कर देते हैं । 

क्या शुक्र पर जीवन के आसार हैं ? यह प्रश्न उठना 
स्वाभाविक है| वस्तुतः जीवन की उपस्थिति का प्रश्न 
किसी भी नये तारे, ग्रह, उपग्रह श्रथवा तारमंडल की 
सक्रिय खोज करने से पहले मानव के मस्तिष्क में कुल्न- 
बुलाने लगता है । घुक्र १९ जीवन की संभावना क्षीण है, 
परन्तु नगन्य नहीं । इतने श्रधिक ताप, अत्यधिक. कार्बन 
डाई श्राक्साइड की मात्रा, [0 गुना सघन व युमंडल, 
प्राक्सीजन व पानी का अभाव आदि इस बात का प्रत्यक्ष 
अमास् है कि शुक्र पर (पृथ्वी जैसा जीवन' श्रसंभव है। 
किन्तु क्या नाइट्रोजन व कार्बन डाई श्राक्साइड की मात्रा, क्‍ 
श्रत्यधिक ताप व दाब सहने वाले तथा आक्सीजन व पानी 
न चाहने वाले जीवच की उत्तपत्ति संभव नहीं ! 

86. #&#. 


७) अंगेस्त ।97 


प्लाज्मा-भोतिकी तथा नियंत्रित तापनाभिकीय संश्लेषण 


पफ्लाज्या भोतिकी तथा नियंत्रित तापनाभिकीय 
संश्लेषशण पर एक सप्ताह क्रा अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन 23 
जुन, 97 को मादिसन, अमरीका में समाप्त हुआ । इस 
मंच का श्रायोजन संयुक्त राष्ट्र की अन्तर्राष्ट्रीय प्रणुऊर्ना 
ऐजेंसी ने किया था। यह लेख आकादम्ीक्षियन लेव 
आ्रातिमोविच से भेंट वार्ता पर श्राघारित है । 

संसार के विभिन्न देशों में भ्रनेक वैज्ञानिक नियंत्रित ताप- 

नाभिकीय संइ्लेषगा तथा उच्च तापांश प्लाज्मा भौतिकी की 
समस्याश्रों के समाधान में रत हैं । इस तथ्य से स्पप्ट है 
कि प्लाज्म! भौतिकी आधुनिक भौतिक विज्ञान का एक 
प्रमुख क्षेत्र है । शुद्घ वेज्नानिक दिलचस्पी के अतिरिक्त इस 
क्षेत्र ने व्यावहारिक उपयोग की कुछ बहुत आशाजनक 
संभावनाएं प्रकट की है क्योंकि उच्च तापांश प्लाज्मा 
भौतिकी नियंत्रित नाभिकोय संस्लेषण के विकास का 
ग्राघार हैं । 

अणऊर्जा के इस्तेमाल के बिना निरन्तर विकास 
करती हुई पृथ्वी की मानवसम्यता का चित्र पूरा होना 
संमव नहीं है । क्योंकि खनिज ईघन के स्रोतों की अ्रपनीं 
सीमाएं हैं। इसके अतिरिक्त ऐसे ईंधन के जलने से शहरों 
में वातावरण के दृषित होने की समस्या बढ़ रही है । 


डयूटेरियम 


कुछ समय से ऊर्जा के नाभिकीय स्रोतों का प्रयोग 
बढ़ता जा रहा है शौर इसके लिए भारी तत्वों का विखंडन 
किया जा रहा है । पृथ्वी पर यूरेनियम ईंधन के भण्डांर 
कम से कम एक सहस्त्राब्दि के लिए पर्याप्र होगे । फिर भी 
करीब दो दशकों से कई देश श्रणुऊर्जा के किसी नये स्रोत 
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0: अकादमीशियन लेव आतिमोविच 
की खोज के लिए अनुसंघान कर रहे हैं। इम उद्देश्य के 
लिए हल्के तत्वों के नाभिकीय संस्लेषण का प्रयोग किया 
जायेगा, ज॑से हाइड्रोजन के भारी समस्थानिक | इस 
समस्या का समाधान हो जाने पर मनुष्य के पास ऊर्जा का 
अत्यधिक बल्कि व्यवहारतः प्रक्षय भग्डार होगा । बात यह 
है कि नया नाभिक्रीय ईंधन ड्यूटेरियम सीधे पानी से मिल 
सकता है | 

समुद्र के पानी से ड्यूटेरियम प्राप्त करने की उत्पादन 
लागत कोयले की उत्पादन लागत से कम है। इन ताप- 
नाभिकीय रिएक्टरों के आधारभूत उत्पादन रेडियोघर्मी 
नहीं हैं शऔर विल्कुल हानि रहित है जिसका श्रर्थ यह हुमा 
कि इस उत्पादन में फालतू रेडियोधर्मी हिस्से को हटाने 
झ्ौर दबाने की कोई समस्या नहीं है । इसके अलावा इन 
रिएक्टटरों के क्षेत्र में ईघन की अपेक्षाकृत कम मात्रा रहेगी 
ताकि नाभिकीय बिस्फोट का खतरा न रहे । 

ब्रतः, नियंत्रित तापनाभिकीय संस्लेषण का उद्देश्य 
ऊर्जा के एक नये महत्वपुर्स ज्नोत में निष्णात होना है जो 
सचमुच अक्षय हों, आधुनिक आशणविक रिएक्टरों से 
ज्यादा स्वच्छ भ्रोर सुरक्षित हो तथा झाथिक दृष्टि से 
सस्ता हो । द 


सीसाचिन्ह 

सोवियत संघ, अमरीका श्रौर ब्रिटेन में आरम्मिक 
तापनाभिकीय अनुसंघान श्रत्यन्त गोपनीय था | इस क्षेत्र 
में सं वियतत अनुसंघान की बात खुलेआम कहने घाला 
पहला व्यक्ति इगोर कुर्चातोव था जिसने 49565 में 
सोवियत सरकार की प्रेरणा से ऐसा किया। तापनाभिकीय 


७) 47 


प्रनुसंघात पर पहला व्यापक विचार-विमर्श जिनेवा में 
9358 में भ्रण॒ऊर्जा के शांतिमय प्रयोगों पर हुए सम्मेलन 
में हुआ । 

अ्रसल में इस वंज्ञानिक जानकारी को विचारों का 

न कहा जा सकता है | इसके कुछ श्रर्सा बाद से ही 
प्रन्तराष्ट्रीय अण ऊर्जा एजेंसी ने यह निर्णय ले लिया कि 
तीन या चार वर्षों में एक बार नियंत्रित तापनाभिकीय 
संश्लेषण पर विज्लेष अ्रधिवेशन बुलाये जायेंगे। पहला 
सम्मेलन 967 में आास्ट्रिया के साल्जबर्गे नगर में बुलाया 
गया । इस सम्मेलन में सबसे महत्वपूर्ण रिपोर्ट सोवियत 
वैज्ञानिकों का एक प्रपत्र था। यह संयुक्त क्षे ) में खुले 
चुम्बकीय जाल में ऐसे उच्च तापीय स्थिर प्लाज्मा के बारे 
में था जिसका घनत्व बहुत अधिक न हो । 

दूसरा सम्मेलन !965 में ब्रिटेन के तापनाभिकीय 
केलहैम प्रयोगशाला में हुआ । इनके परिणामों के उपसंहार 
रूप में हमें स्वीकार कर लेता चाहिए कि ?5 वर्षों के घोर 
अनुसंघान के बाद केवल उसका पहला चरणा ही पूरा हो 
सका है और हम केवल प्रवेश्विका' की परीक्षा ही सफलता- 
पृ्वेक पास कर सके हैं । 

इसके बाद के सम्मेलन का झ्रायोजन 2968 में 
सोवियत नगर नोवोसिबस्क में किया गया । यहाँ सोवियत 
वज्नानिकों ने पहली बार बंद तठोकामैंक जाल में प्लाज्मा की 
स्थिरता सम्बन्धी क्षमता पर विचार प्रकट किया । मादि- 
सन का सम्मेलन इस तरह इस श्र खला का चोया सम्मेलन 

। 

हु हर साल सम्मेलन के काम में भाग लेने वाले देशों 
की संख्या बढ़ती जाती है तथा इस में प्रपत्नों एवं भाग 
लेने वालों की संख्या भी बराबर बढ़ रही है । हर सम्मेलन 
ग्रन्तिम लक्ष्य की ओर बढ़ता एक सीमाचिन्ह हैं। प्रनौप- 
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विज्ञान 


चारिक वार्ता में बिचारों का आदान-प्रदान तथा विभिन्न 
देशों के वेनज्ञानिकों का सहयोग निश्चय ही इस युग की 
सबसे कठिन वैज्ञानिक व तकनीकी समस्या--नियंत्रित 
तापनाभिकीय संइलेघण के समाधान, में प्रगति लायेगा । 


सोवियत संघ का सहयोग 


सोवियत संघ ने मादिसन सम्मेलन में 45 प्रपत्र पेश 
किये हैं । कई और प्रत्याशी भी थे १२ सर्वश्रेष्ठ ऋृतियों के 
लिए समुचित चुनाव करना आवश्यक था। सोवियत 
प्रपत्रों को इन सम्सेलनों में सदा उनकी योग्यतानुरूप उचित 
मान्यता मिली है। इस बार सोवियत प्रपत्र विभिन्न 
चुम्बकीय जालों में प्लाज्या के तापन व नियंत्रण तथा 
उच्च-तापांश प्लाज्मा प्राप्त करने की नयी विधियों के बारे 
में थे 


संसावनाएं द 

इस बारे में कोई संदेह नहीं है कि नियंत्रित तापनाभि- 
कीय संइलेघरत तथा उच्च तापांश प्लाज्मा भौतिकी की 
यह समस्या हल हो जायेगी ) यह सच है कि लक्ष्य की 
ओर बढ़ने की गति बहुत भ्रधिक नहीं है लेकिन यह कहा 
जा सकता है कि इसमें निरन्तर प्रगति हो रही है । श्रगर 
हम एक दशक पहले इस समस्या की स्थिति की अ्रब से 
तुलना करें तो हमें देखेंगे कि इस श्रवधि में हम बंद प्रणाली 
में प्लाज्मा का तापांश पाँच से दस गुना बढ़ाने तथा उस्कीं 
स्थिरता बनाये रखकर खुले जाल में उसके घनत्व को सौ 
मुना बढ़ाने में सफल रहें हैं। हमें एक भ्रतितीनब्र तापनाभि- 
कौय क्रिया प्राप्त करने का प्रयास करना चाहिए ताकि इस 
प्रकार प्राप्त ऊर्जा स्वयं रिएक्टर में काम आने वाली 
विद्युत शक्ति का एक बड़ा भाग पूरा कर दे।... 
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जोवाणओं को सहायता से स्वर्ण कीं प्राप्ति ! 

सोवियत विज्ञान अ्रकादमी के सूक्ष्म जीव-विज्ञान 
संस्थान के विज्ञान संस्थान के विज्ञान कमियों ने दिखाया 
है कि कुछ प्रकार के सूक्ष्म जीव सोने को विलय कर सकते 
हैं। इस श्राघार पर उन्होंने स्वर्ण की प्राप्ति का एक नया 
तरीका सुझाया है । निम्न स्वर्णाश के निक्षेप को पानी की 
घारों या विस्फोटों से चुर-चूर करने के बाद उसमें स्वर्णे- 
भक्षी जीवाणयुक्त पानी पम्प कर दिया जाता है । बाद में 
पम्प द्वारा ही निकाले जाने वाले प्रति लीटर पानी से दस 
मिलीग्राम सोना मिलता है । 

वेज्ञानिकों का विश्वास है कि जीवाणुओं की ऐसी 
नई किसमें पंदा की जा सकती हैं, जो एंटिमनी, आसे निक, 
टंग्सटन तथा अ्रन्य मुल्यवान धातुश्रों का भक्षण कर 
सकेंगे । 


भकम्पों की आवाज 

दोनबास (उक्रदना) की कोयला खातों में संसार की 
पहली ध्वनिक पूर्व सूचना सेवा भृगर्भ में चट्टानों की गति 
से उत्पन्न हलकी आवाज़ों को भूफोन द्वारा श्रभिलिखित 
करती है । 
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ये भूफ़ोन अंतर्भाँम आवाजों को ग्रहण करने के अति 
सुग्राही साधन हैं, जिन्हें सोवियत विज्ञान अकादमी के 
पाधिव भौतिकी संस्थान में विकसित किया गया है और 
वे खातों में विश्वतीय सुरक्षा प्रहरी बन गये हैं। उतकी 
सहायता से अरब तक संपीडित मेथेन और कोयला घृलि के 
000 से भ्रधिक संचयों का पता लगाकर उन्हें हानि- 
रहित बनाया जा चुका है, जहाँ विस्फोट हो सकते थे । 

स्थानीय भूकम्पों की ध्वन्तिक पूर्व सूचना संम्बन्धी 
प्रमाण्ों से पता चलता है कि मूफ़ोन 25 किलोमीटर की 
यहराई तक भूपपंटी में अत्यंत सुकष्म दरारों के बनने का 
भी पता चला सकते हैं । भूकम्प के पहले गतिक प्रतिबलों 
के साथ होने वाली आवाजें और तड़तड़ाहें भुकम्पीय 
खतरे का संकेत दे देती हैं । 


अदालती विज्ञान 

कपड़ों, गिलास तथा कपड़ों पर पड़े हाथों की उंग- 
लियों के निशानों को उचित रूप में पहचानना अति 
श्रावद्यक हो रहा है, क्योंकि ऐसे चिन्हों को श्राँखों से नहीं 
देखा जा सकता है । एसे चिन्हों की जाँचपरताल के हेतु 
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प्राकलान्द विश्वविद्यालय के वैज्ञानिक डा० स्पेडिय ने एक 
रासायनिक विधि की अभी हाल में खोज की है । इस विधि 
की कार्य प्रणाली उंगलियों से निकले वसिक श्रम्ल (फंटी 
एसिड) की सल्फरडाइग्राक्साइड से प्रतिक्रिया इन चिन्हों 
को पहचानने में मदद करती है । यह वसिक अम्ल उगलियों 
से निकलकर कागज, कपडा तथा गिलास पर रह जाता 
है । इस क्रिया में मुख्य रूप से सल्फर प्रारूप जो सल्फर 
डाइ आक्साइड में व्यावहारिक रूप से विद्यमान रहता है. 
काम में आता है | यह उंगलियों के वसिक अम्ल के साथ 
प्रवलम्बित हो जाता है और फिर इसके ह्ास के समय 
साधारण सलल्‍फर विकिरिण उत्पन्न करती है । इन 
विकरणों को पहचानने के लिए हम फोटोग्राफिक विधि 
प्रयोग में लाते हैं। फोटोग्राफ़िक-फिल्म को कागज तथा 
कपड़ा के सम्पर्क में रखने पर ये विकरण फिल्‍म पर 
अंकित हो जाते हैं। पानी श्रादि से घुलजाने पर भी ये 
अंकित चिन्ह फोटो ग्राफ किये जा सकते हैं | 


तम्बाकू-बीज भोजन की तरह 


संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के मिग्रामी विश्वविद्यालय के 
एक वनस्पति विज्ञान के झोघकर्ता ने सुझाव दिया है कि 
तम्बाकू के बीजों को भोजन और दरकारी हेतु उपयोग में 
लाया जा सकता है । वेज्ञानिक ने इन बीजों का रासाय- 
निक विष्लेषण करने के बाद ज्ञात किया कि इनमें निको- 
टीन नामक हानिकारक तत्व नहीं होता जो जीवजस्तुओं के 
लिये हानिकारक हो सकता है । वंज्ञानिक का सुझाव है कि 
तम्बाकू बीजों को वानिञ्न श्रादि के उपयोग में भी लाया 
जा सकता है। इस प्रकार से इन बीजों का उपयोग 
आ्रौद्योगिक तथा साधारण द॑ निक ग्रावश्यकताग्रों हेतु किया 
जा रहा है। 


तत्व-!2 

मानचेस्टर विश्वविद्यालय के रसायन विभाग के 
भौतिक और रसायनिक विज्ञान के शोधकर्त्ताओ्रों ने श्रमी हाल 
में अतिभारीय तत्व-!!2 की उपस्थिति की संभावना 
के बारे में घोषणा की हैं। डा० बंटे और उनके साथियों 
ने बताया है कि तत्व-]70, 48, ]2, 3, और 
84 रासायनिक तौर पर क्रमशः प्लेटीनम, सोना, 
मरकरी, थंलियम तथा शीसा की तरह के होते हैं। कुछ 
नामिकीय-भोतिक- वेत्ताओों ने भी, जो किटाटा इन्सटीट्यूट 
बम्बई में चन्द्रतल की मिट्टी की जाँचपरताल कर रहे हैं, 
तत्व-!2 की उपस्थिति के श्रासार देखे हैं । 

(विस्तार हेतु नेचर 229-464 42 फरवरी 
97] देखें। ) 
टेलीफून लाइन से होकर फोटोग्राभ 

“बेल ठेलीफून लेबोरेटरी” अमेरिका में क्रायेरत 
वैज्ञानिकों ने एक ऐसी विधि का विकास किया है जिसके 
प्रनुसार टेलीफून लाइनों से होकर रेखाचित्र तथा फोठो 
ग्राफ लिये जा सकते हैं । श्रगर इस विधि का आद्योगीकरण 
हो सका तो इस तरह के कार्यों के लिये यह यंत्र-कला 
बहुत ही सस्ती पड़ेगी | इस प्रयोगशाला में एक ऐसी 
साधारण और सरल बिजली-योजना का आविष्कार व 
विकास किया गया है जो रेखा चित्र ओर फोटोग्राफों को 
आसानी से पढ़ सकती है । 

यह विधि शीघ्र ही खोजी गये इस तथ्य पर निर्भर 
है, कि अक्सीकृत सिलकन में एक ऐसा गुण विद्यमान है, 
जिसके अनुसार वह अपने पर पड़ने वाले प्रकाश को 
उसकी ज्ञक्ति के अनुरूप वेद्युत आवेशों में परिवर्तित कर 
देता है । अधिकतर इस यंत्रकला में भी दूर दर्शन (टली- 
विजिन) की सिद्धान्त प्रणाली उपयोगी होती है । 


७ शअ्रग॒स्‍्त 977 


जन्रमावाती 


अपोलो कार्यत्रम के 
योजनाथें है 
... अपोलो-१5 की चन्द्रन्‍ड़ान के बाद, इस श्रंखला के 
केवल दो उड़ानों अपोलो-6 और अ्पोलो-!7 को छोड़े 
जाते का श्रायोजन क्रमशः माचे 72 और दिसम्बर 4972 
में होगा | तंदुपरान्त, अपोलो कार्यक्रम इतिहास के गर्भ में 
विलीत हो जायेगा । द 

किन्तु उसके बाद श्रमेरिका द्वारा अन्तरिक्ष-प्रनुसंघान 
के क्षेत्र में कुछ नये साहप्निक प्रयासों का प्रायोजन होगा, 
जिनमें स्काईलेव (अन्तरिक्षीय , प्रयोगशाला), शटल श्ौर 
स्पेस स्टेशन विश्वेष रूप से उल्लेखनीय हैं । 

कार्यक्रम के अनुसार, स्काईलेब को मार्च 973 में 
अन्तरिक्ष में प्रक्षित किया जायेगा । यह एक कक्षागतभवन 
है ॥ यह श्रन्तरिक्ष में रहने श्रौर काय करने के लिये 
तेयार होने वाली विश्ञाल सुविवाओ्रों का एक नमूना होगी। 
स्काई लेब का आकार ०5 बड़े कमरों वाले घर के बराबर 
है । उसमें एक रसोई घर, झायनकक्ष, एक शावर युक्‍त 
सनानागार तथा - एक विज्ञाल प्रयोगशाला झामिल है। 
8 महीने के दौरान तीन श्रन्तरिक्षयात्रियों की तीन टोलियाँ 
बारी बारी से स्काई लेब की यात्रा करेंगी शौर उसमें 
रहेंगी । इनमें से प्रत्येक टोली एक साथ दो महीने उसमें 
रहेगी । 

. कुछ मानों में अ्रमेरिकी स्काइलेब सोवियतसंघ द्वारा 
हाल ही में छोड़े गये सेल्यूट सोयूज अस्तरिक्ष अहु' जैसी 
होगी । 

स्‍्काई लेब के कर्मचारी पृथ्वी का पर्यवेक्षण करके 
उन उपकरणों की परीक्षा करेंगे, जिन्हें श्रागे चलकर 


बाद अमेरिकी अंतरिक्ष- 


अगस्त 3974 ० 


विज्ञान 


स्वचल यन्त्रों से सज्जित भृ-उपग्रहों द्वारा खेती वाड़ी, 
वनों, भूतात्विक विशेषतात्रों, समुद्री घाराश्रों, तापमान, 
मछलियों और भूतल श्र भूगर्भ में स्थित खनिज भंडारों 
का सर्वेक्षण करने के लिये प्रयुक्त किया जायेगा । द 

उस पर रहने वाले यात्री एक विश्ञाल दूरवीक्षणयंत्र 
से पृथ्वी के वायुमंडल की उथल पुथल से मुक्त होकर सूर्य 
का श्रष्ययन करंगे। इन अध्ययनों से सुर्य की उर्जा 
उत्पादन की प्रणाली को समझने में सहायता मिलने कीं 
श्राश्षा है । 
इस बीच कुछ अन्य वेज्ञानिक शटल' की डिजाइनें 
तेयार करने में संलग्न हैं, जो भविष्य में श्रन्तरिक्ष यान 
का काम करेगी। अन्तरिक्ष यात्रा के लिये उसका महत्व 
वही होगा, जो हवाई उड़ान के लिये व्यापारिक विमानों 
का है | 

सूर्य मुखी--एक नई तिलहन फसल 

भारत अनेक वर्षों से सूयमुखी तेल का आयात कर 
रहा है, कुछ सूयंमुखी की रूसी किस्मों को व्यावसायिक 
तौर पर तिलहन फसल के रूप में उग्माने की संभावनाओं 
पर विचार किया जा रहा है| सूर्यमुखी की फसल-अवधि 
४0 से 95 दिन होती है और इस सस्बंध में इसकी तुलना 
मूंगफली से की जा सकती है। तामिलनाड में जो किस्म 
विकसित की गई है वह टी० एम० वी०-? है। इसकी 
प्रवधि 700 दिन है । इस सूयंमुखी जाति का विकास 
8969 में सोवियत संघ में किया गया, जिसे भारतीय 
कृषि श्रनुसंघान परिषद के कोयेम्बटूर केन्द्र पर इसे उगाया 
गया है । इ० सी० 08435 किस्म की 90 से 95 दिन 
की अवधि में नवम्बर में बुझाई करके, रबी फसल में 20 


छ्श 


क्विंटल प्रति हैक्टर की उच्च उपज प्राप्त की गई । खरीफ 
फसल जुलाई के प्रथम सप्ताह में बोयी गई और श्रेष्ठतम 
उपज 32 क्विंटल प्राप्त हुई। एक प्रयोगशाला में परीक्षण 
करके देखा गया कि सूय॑मुखी में तेल तत्व 47 प्रतिशत है । 
फसल वर्षा वाले क्षेत्र में भी अच्छी रही | जवाहरलाल 
नेहरू विश्वविद्यालय, जबलपुर में सूर्यमुली की चार रूसी 
और एक देशी किस्म का गत रबी मौसम में परीक्षरा 
किया गया । ई० सी० 0844 किस्म से उपज 930 
किलो प्रति हैक्टर प्राप्त हुई । 


कक्षा में घमती दूरबोनें 


सोवियत अंतरिक्ष अभ्रनुसन्धानों के कार्यत्रमों में 
स्पुत्निकों, भुभोतिकीय राकेटों श्रोर बलूनों पर लगे खगो- 
लीय उपकरणों द्वारा खोज भी शामिल है । खगोलीय 
प्रविधि के इस उपयोगने ब्रह्मांड के बारे में बड़ी मूल्यवान 
नई जानकारी प्राप्त करने में हमारी सहायता की है । 

दूरबीत को बस, घरती की सतह से तीस से पचास 
किलोमीटर ऊपर ले जाने से ही उसके कार्य में कई गुना 
सूघार लाया जा सकता है । इतनी ऊंचाई पर वायुमंडल 
कहीं ज्यादा पतला होता है, और श्राप जानते ही हैं कि 
पृथ्वी से खगोलीय प्रेक्षण को वायुमण्डल ही कठिन बनाता 
है । 

बेंशक यह बात आरम्भ से ही रोचक थी कि ऐसे 
उपकरखतों को वायुमंडल के ऊपर ले जाया जाये, जिनकी 
मदद से सर्वथा नवीन सूचना प्राप्त की जाये । सोवियत भु- 
भोौतिकोय राकेटों में सूर्य के परा बेंगनी विकिरण को दर्ज 
करने के लिये स्पंक्ट्रमलेखी ग्रौर क्ष-किरणुों को अभिलिखित 
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करने के लिये उपकरणों का लगाया जाना संभव हो 
गया । इसके लिये अनेक प्राविधिक समस्याश्रों का हल 
करना पड़ा । इन समस्याओं की जठिलता का कुछ अनुमान 
इस तथ्य से लगाया जा सकता है कि इसके लिये ऐंक 
विशेष स्वचालित दूरबीन दिक्‌ विन्यास प्रणाली का निर्माण 
करना पड़ा था, ताकि स्पुत्निक की तेज रफ्तार के बावजूद 
नियत खगोलीय पिड पर लगातार लक्ष्य जामाया जा 
सके | 

जमन जनवादी जनतंत्र, सोवियत संघ और चेको- 
स्‍लावाकिया के विशेषज्ञों ने विशेष सौर श्रनुसंधान उप- 
करण विकसित किये, जो “इन्टरकौस्मोस” श्रंखला के 
पहले और चौथे कृत्रिम भू-उपग्रहों पर लगाये गये थे, 
जिनके कारण हम और सक्रियता के बारे में काफी जान- 
कारी एकत्र कर सके और एक नये प्रकार के कर्णों--क्ष 
किरण विस्फोटों को उत्पन्न करने वाले तीब्र गतिमान 
इलेक्ट्रोनों की खोज हुई। इन कणों के अस्तित्व की 
जानकारी ने सूर्य की सतह और संभवतः उसके भीतर 
होने वाली प्रक्रियाओं के बारे में हमारे विचारों को काफी 
सुधारा है । खगोलीय उपकरणों से लेस स्पुत्निकों का 
छोड़ा जाना अधिकाधिक आम होता जा रहा है । 

हाल ही में हुये एक पत्रकार सम्मेलन में सोवियत 
विज्ञान अकादमी के अध्यक्ष, श्रकादमीसियन म० व० कैल्दिश 
ने बताया था कि निकट भविष्य में विकसित की जाने वाली 
परियोजनाओ्रों में स्थायी रूप से काम करने वाले कक्षा 
गामी अंतरिक्ष कन्दों का निर्माण भी है। वह समय दूर 
नहीं है, जब इन केन्द्रों में खगोल वित्त और तारा 
भौतिकीविदू काम करते होंगे । 


९ झगस्त 97] 


(3) बेरोग्राफ (ग) रेडियो घर्मंता की पहचान करता है। 


(4) इकोनो स्कोप (घ) दिल की घड़कनों को बताता है। 
(5) गंगर काउन्टर (४) घरती के भूकम्पन भूचाल को पढ़ता है । 
प्रइन 5. (झ) में लिखित श्राविष्कार व खोजों को (व) में लिखित उनके तत्संबंधित ग्राविष्कारकों को बताश्रो । 
(झ) (ब) मा 

%..२४० “क्ष' किरणें (क) विलियम हार्वे 
पंतीसिलीन (ख) श्रक्सान्द्र ग्राहम 
रेडियम (ग) विलवंहम रोएटन्‍न्जन 
रक्‍त प्रवाह (घ) सर एलक्सानद फ्लैमिंग 
टेलीफोन ह (5) मैदमक्यूरी 
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० श्रगेस्त 97] 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानादष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान यन्त्यमिसंविद्वन्तीति | ते० उ० |3|5| 


भाग 208 | 
वेद ओर चिकित्सा-शास्त्र 


भारतीय चिकित्सा-शास्त्र की अत्यंत ग्राचीनता एवं 
इसकी श्रेष्ठता के सम्बन्ध में संदेह नहीं किया जा सकता, 
क्योंकि वेदों में, जो कि विश्व के प्राचीनतम ज्ञान-ग्रंथ माने 
जाते हैं, इस सम्बंधी प्रचुर सामग्री प्राप्य हैं। आज भी 
सपंगन्धा एवं पुननंवा जंसी ऑषधियाँ विश्व प्रसिद्ध हो 
रही हैं, जोकि भारतीय प्ायुर्वेद ज्ञास्त्र की सत्यता 
वेज्ञानिकता एवं प्रभावशालिता की परिचायक तो है ही 
साथ ही हमारे चिकित्सा-न्शास्त्र के विशाल एवं विकसित 
मोलिक ज्ञान की प्रतीक भी हैं।न केवल उक्त आयुर्वेद 
के ही, वरन्‌ भ्रन्य चिकित्सा-पद्धतियों के भी, उदाहरणार्थ 
प्राकृतिक चिकित्सा, सूर्यरश्मि चिकित्सा आदि के मूल एवं 
उनके प्रारम्भिक क्रमिक विकास के सोपान भी वेदों में 
सरलता पूर्वक पाये जा सकते हैं । प्रस्तुत निबन्ध में वेदों में 
विविघ चिकित्सा पद्धतियों सम्बन्धी प्राप्य सामग्री का 
संक्षिप्त दिग्दशेन मात्र कराने का प्रयत्न किया गया 
है । विस्तृत श्रष्ययन के लिए पाठकगण वेदों की सूल 


प्रतियाँ, यास्क के निरुक्त, सायण के भाष्य एवं तुलनात्मक 


श्रावण 2028 विक्र०, 2892 शक 
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॥.... 


संख्या 7 


0 डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण दास्त्री 


अ्रध्ययन के लिए मेक्समूलर, विटरनिट्ज, कीय, सातव- 
लेकर, दयानन्द एवं तिकल आदि की उक्त विषय से 
सम्बंधित रचनाएं देख सकते हैं । 
स्वयं ऋग्वेद ही, जोकि वेदों में प्राचीनतम माना जाता 
है, कई ऐसी ऋचाओं से भरा पड़ा है, जोकि हमारी 
चिकित्सा-पद्धते की तत्कालीन उन्नततम दश्मा को सिद्ध 
करने में समर्थ है । उदाहरणार्थ, इस वेद के प्रथम मण्डल 
के 7वें श्रनुवाक के !7 से 20 तक के अश्विनीकुमार 
की प्राथंना सम्बन्धी सृक्‍क्तों को हीं लीजिए। अशिविनी 
कुमारों के सम्वन्ध में, जोकि घन्वन्तरि के भी पूर्व के 
आयुर्वेदज्ष देवता माने जाते हैं, यह कहा गया है कि 
इन्होंने -- 
!. च्यवन्त को बुद्ध से युवक बना दिया था। 
जुजुरोष नासत्थोत वरत्रि प्रामूंचतम्‌ द्रायिमिव च्यवनात्‌ । 
77|6|0 
2, अभ्रश्विनीकुमारों ने ऋजाइव एवं कण्व को नेत्र 
प्रदान किये । 


“आक्षी ऋजाश्वे अध्विनावधत्तम ज्योतिरन्वाय 
चक्रयुविचकी ।” ]7/87: 
3. राजा खिल्व की पत्नी के टूठे पेर की जगह लोहे 
का पर लगाया । 
“सद्यो जंघामायसीम्‌ विद्पलाये घने हिते सर्तवे 
प्रत्यघन्तम्‌ । ]7|622 
4. राजा झर्यू की वन्व्यागाय को वत्सवती एवं दुघारू 
बनाया । 
“शर्यत्रे चिन्तासत्या शशिमिजंसुरये स्तयं पिप्यधर्गाम ।” 
:7]6;22 ६ 
3- अथर्वा के पुत्र दध्यंक ऋषि से मधुविद्या सीखी 
एवं उसमें प्रनुसंघानादि द्वारा प्रगति की । 
6- विष्णु के पुत्र को विष से मार डाला । 
7. इ्याव एवं ऋषियों के विगलित खण्डों की नये खण्डों 
से बदलकर उन्हें पुनर्नीवित किया । 
. 56. गभस्थ कई शिक्षुओं की चिकित्सा कर उन्हें 
प्रतिमा प्रदान की।. 


: शेसे हो ओर कई उदाहरख् हैं, जो स्पष्ट प्रदर्शित 


करते हैं कि ऋग्वेद काल में ही! भारतीय झल्य एवं प्रमद 
चिकित्सा इतनी बढ़ चुकी थी कि लोहे के पर बेंठाये जा 
सकते ये, विमलित झरीर खण्डों का विस्थापन किय 
सकता था, अन्धों को. नेत्र प्रदान किये जाते थे, एवं 
कुन्ध्या स्त्री को भी सन्‍्तानकती बनाया जा सकता था । 

-: - एक अन्य स्थल पर ओबधियों एवं चिकित्सकों के 
मुझ पर प्रकाशन डालते हुए कहा गया है कि-- 

: ित्रांघछी: समम्मत राजानः समिताविव | 

विप्रः स उच्यचते मिथग्रतों हामोी सनातनः।॥ 

क्‍ 0|7497|6 
“अश्वावर्ती सोमावतीमृजयन्तीमुदोजसम । 
ग्रावित्सि सर्वा श्ौयघीअस्माउग्ररिष्टतातये ॥ 

0|7/97[7 
अर्थात्‌-“सभाओं में जंसे राजागण एकत्र होते हैं, वेसे ही 
जहाँ ओषधियाँ एकत्र रहती हैं एवं जो मेशावी उनके गुरों 
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को जानता है, वही चिकित्सक कहलाता है, क्योंकि वह 
रोगों को शमन करने वाले विभिन्न प्रयत्नों को संयुक्त 
करता है ।एवं मैं अश्क्वती, सोमवतो, ऊर्जयन्ती आदि 
औषधियों को जानने वाला हूँ । वे श्ोषधियाँ इस रोगी 
को आरोग्य प्रदान करें।” 

ऋग्वेद में क्षय श्रादि रोगों की मानसिक एवं मान्त्रिक 
चिकित्सा से सम्बन्धित कई सूक्त पाये जा सकते हैं। इस 
काल में ही औषधियों के मिश्रण एवं उनसे प्राप्त होने वाले 
परिवर्ततशील गुणों सम्बन्धी ज्ञान का समुचित विकास हो 
चुका था । 

जहाँ तक यजुर्वेद एवं सामवेद का प्रइन है, इन वेदों 
में चिकित्सा-शास्त्र सम्बन्धी संकेत नहीं के बराबर है.। 
इनमें ग्रधिकतर सोम (विशिष्ट पेय, मदिरा) से सम्बन्धित 


ई 


क्रचाएं हैं। लेकिन अ्रथवंवेद तो मानों चिकित्सा-श्ास्त्र से. 


सम्बन्धित तथ्यों कप भग्डर ही है । भाइए हम कुछ विशेष 
स्थलों का सिहावलोकन कर। 
प्रथवंवेद काल में, मूत्ररोम की सूर्य रश्मियों, मानसिक 
बक्ति एवं जब आदि द्वारा चिकित्सा की जा.सकती थी । 
रश्मि चिकित्सा की संकेतिका निम्न ऋचा देखिए । ५ 
“विद्मा शरस्य पितरम्‌ वृष्ण्यम । | 
तेना ते तन्‍्वे झंकरं, पृथिव्यां ते निषेचनम्‌ । 
बहिष्टे अस्तु वालिति ॥ ॥32 
हम शर (रश्मियों) के अत्यन्त शक्तिशाली अधिष्ठाता, 
मित्र, श्रर्थात्‌ सूर्य को जानते हैं | हे रोगपीड़ित मनुष्य मैं 
तेरे रोग को दूर करता हूँ । पेट में रुका हुआ तेरा मूत्र 
निकल जाये क्‍ 
कुष्ठरोग की विभिन्न औषधियों द्वारा सफल चिकित्सा 
भी की जाती थी। . 
नवतं जातास्योषधे, रामे कृष्ण श्रसिवनच 
इदम्‌ रजनी रजय किलासं पलितम याति । 
ु .. [5[29| 
अर्थात्‌, हि हरिद्रा, नामक प्रौषधी ! तू रात्रि में उत्पन्न 
हुई है, श्रोर रोगग्रस्त पुरुष को भानन्द देने वाली है। हे 
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रामभांगरा श्रोषधि तथा कृष्ण वर्ण करने वाली इन्द्र- 
वार्णी नामक औषधि तथा असित वर्णो कारक “नील 
आषधी”--तुम सब मिलकर कुष्ठ रोय से विकृत . इस अंग 
को रंग में रंग दो । दूसरे शब्दों में, कुष्ठ रोग का हरख 
क्र इस मनुष्य को साधारण रंग वाला बना दो। 

शरीर के श्रान्तरिक एँवं वाह य रक्तस्नावों को मानसिक 
एवं मान्त्रिक शक्ति से रोका जा सकता था । उक्त विषय 
से सम्बन्धित, श्रथवंवेद के प्रथम काष्ड के चतुर्थ अनुवाक 
का 7वां सृक्‍त है। यह सूक्‍्त हमारे महषियों के शरीर 
शास्त्र के ज्ञान का प्रतीक भी है, क्‍्योंक्रि इसमें कई 
नाड़ियों के उंद्गमों एवं उनके नामों को गिनाया गया हैं । 
ऐसे हीं और भी कई सुकत हैं। इस सृक्‍त की अन्तिम ऋचा 
यहहै।..... 
परिवः सिकतावती घतनूर्वृहत्यक्रमीतु 
तिष्ठते लयता सुकम्‌ ॥  ॥4॥7 74 

“रज नाड़ी एवं घनुष के समान वक्र मृत्राशय की 
नाड़ी, धनु ओर बृहती नाड़ी ! हे नाड़ियों तुमको चारों 
ओर से रोक लिया गया है । तुम रकतस्राव वन्द करो एवं 
इस रोगी को आराम प्रदान करो ।” 

विभिन्‍न प्रकार के ज्वरों के नाम, कारण, एवं लक्षण 
हमारे मह॒र्थियों को ज्ञात थे। गर्भ एवं प्रसृति शास्त्र के 
सम्बन्ध में उन्हें विद्धद ज्ञान था। औषधियों के अ्रतिरिक्त 
मिट्टी एवं जल आदि के द्वारा प्रांतिक चिकित्सा का भी 
उन्हें ज्ञान था । उदाहरणाथे-- 

“उपजीका उद्दयन्ति 'संसुद्रदर्धि मेषंजम 
तदास्रावस्य भेषजम्‌ तदु ! रौगमनीनशंत्‌ ॥ 





2 3.4 

“मूमिगत जलराश्ि से रोगनाशिनी आँषध रूप मिट्टी 

ऊपर आ्राती है। यह बमई की सिट्टी रूप श्रोषधि सभी 

प्रकार के स्रावों एवं अतिसारादि रोगों को समूल नष्ट कर 
देती है ।” 

मह॒ंषियों को रोगों की आनुवंशिकता का भी ज्ञान था, 

एवं इनके शमन के लिए विशिष्ट मृग-श्षुगादि औषधियाँ 
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प्रयुक्त होती थीं। एक ऋचा (2/2|8|3) का भावार्थ है 
कि-- है रोगिन्‌ श्रर्जुन के द्वारा काष्ठ से बनायी ग्रयी, जौ 
के भूसे एवं तिल सहित मंजरी से निर्मित मणि तेरे रोमों 
का श्मन कर, तथा क्षेत्रीय रोगों की नाशक श्रौषधि भी 
तेरा रोग नष्ट करे ।” 


“वेदों में विभिन्‍न श्रौषधियों की देवताग्रों एवं प्रतीकों 
के रूपों में कल्पनाएँ की गयी हैं! उनकी प्रार्थनाएं की 
गयी हैं। ऋचाएं इसी कारण गढ़ हैं। केवल भावार्थ या 
शब्दार्थ मात्र से तात्कालिक पद्धतियों का विस्तृत विवरण 
प्राप्त करना सम्मव नहीं है । वेदिक संस्कृत भी कुछ कठिन 
ही है। भ्रतः ज्ञान की विभिन्‍न शाखाओं के संकेत मात्र ही 
वेदों में पाये जा सकते हैं। उनका विस्तुत विवरण भी 
ऋचाओओं में अवश्य है, किन्तु वह काफी शोध एवं प्रयत्न के 
बाद ही पाया जा सकता है | झोघ एवं अर्थविवेचन को 
दिशा में श्री सातवलेकर का प्रयत्न सराहनीय है | इस हेतु 
उनकी टीकाएं देखी जा सकती हैं | विषय बड़ा विस्तृत है 
एवं वेदिक विवरणों पर एक स्वतंत्र ग्रन्थ भी लिखा जा 
सकता है, किन्तु यहाँ कुछ प्रमुख श्रौषधियों के एवं रोगों 
के नाम ही प्रस्तुत किये जा रहे हैं, ताकि पाठकगण 
अथवंवेद में उनका विवरण सरलता पूर्वक पा सकें। 
ओषधियाँ :--कंथ (5 !4), अंजन (429), वरणावती 
(6247), लाख (5।25 ), अपामार्य (६74॥7-8), 
सहदेवी (429), 9960), ऋतावरी (535), 


- “झंखपुष्पी (974॥38), काचमाची (6783।36', एवं 
... अजश्त गी,पाठा, गूगल, औदरगंधी प्रमंदिनी, सौवर्चल, श्रादि 


लगभग एक सो से ऊपर ओऔषधियाँ रोग, बन्ध्यात्व 
(3923), विप रोग (5१909), गंडमाला (6983), 
(777।76), गंजापन (06337), कृमी (2॥93[- 
32 ), राज-यक्ष्म (33॥] ) इत्यादि कई रोग | 


इसके ग्रतिरिक्त विषनिवारक मवु-चिकित्सा (6;2। 
2) एवं गरौमूत्र चिकित्सा (0658) आ्रादि के भी दृष्टांत 
प्राप्य हैं । 


७ उठ 


संक्षेपत: कहा जा सकता हैं कि विद्व के अन्य देशों में 
जब सम्यता का उषाकाल मात्र था, तभी हमारे देश में 
चिकित्सा-पद्धति शअ्र॒त्यन्त उन्नत हो चुकी थी! हमारे 
महषियों का ज्ञान इतना विश एवं गम्भीर था कि उन्हें प्रायः 
तत्कालीन सभी रोगों के लक्षरा एवं चिकित्सा आदि ज्ञात 
थे। न केवल श्रोषधियों की, वरन्‌ बाहय विद्युत, शारीरिक 
विद्युत, सूर्य रद्टिम, जल, मिट्टी तथा मानसिक, मान्त्रिक एवं 
आध्यात्मिक साधनों वाली चिकित्सा में भी वे सिद्धहस्त थे । 
यह ध्यान देने योग्य बात है कि हमारे ये आदि चिकित्सक 
श्राध्यात्मिक, मानसिक एवं मान्त्रिक उपायों पर सर्वाधिक 
बल देते थे । सभी क्षेत्रों में हमारे मह॒पियों ने विचारा- 
धाराओं को आध्यात्मिक मोड़ देकर उन्हें श्रास्तिकता के 
रंग से भर दिया था। वे सामंजस्यवादी थे, बेदों में 


परस्पर विरोधी विचार-घाराश्रों का उत्कृष्ट समन्वय पाया 
जा सकता है। हमें श्रपता सामंजस्यवाद बनाये रखना है । 
प्रतः, यह झावश्यक है कि हम पादचात्य ज्ञान का पूर्ण 
सहयोग लें, उसे मान्यता दें एवं उसे श्रपने अनुरूप मोड़ 
दें, क्योंकि आज का विज्ञान-युग हमें अपने कदमों से कदम 
मिलाने का आमंत्रण दे रहा है । आइए अब हम' सच्चाई 
से अपने ही आध्यात्मिक एवं वंदिक ज्ञान का उहापोह करें, 
एवं इसकी दृढ़ नींव पर अपनी ही मान्यताओं एवं 
कल्पनाओं के अ्रनुरूप भव्य वेज्ञानिक भवन निर्मित करें। 
यह आवश्यक भी है एवं उपादेय भी है, क्योंकि संसार के 
श्रेष्ठतम वेज्चञानिक एवं दाशंनिक भी अब दरश्शोच-धर्म एवं 
विज्ञान की एकरूपता एवं समन्वय की बातें सोचने 
लगे हैं । 
७ ७ 


क्‍ लेखकों से निवेदन 


७ विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जी शब्दों का कम से कम 
.. प्रयोग करें । इससे हमें शापका अधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ झावश्यक चित्र भ्रवत््य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


अ्सच्नता होगी । 


७  अस्वोकृत लेखों को वापस मेंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


न सूलें। 


4 0० 
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970 के भोतिकी में नोबुल पुरस्कार! विजेता 
छ रवीन्द्र दुबे 





रॉयल स्वीडिश अश्रकादमी श्रॉव साइंसेज ने 7070 का भौतिकी नोबुल पुरस्कार संयुक्त 
| रूप से दो यूरोपीय वंज्ञानिकों, 'लुइ नेलः तथा हेन्स आ्राल्फविन! को प्रदान किया। #लुइ नेल” को 
| यह पुरस्कार प्रति-लौह-चुग्दकत्व (एन्टी-फेरोमेग्नेटिज्स) व लोह-चुम्बकत्व (फेरोमेग्नेटिज्म) के 
| विषय में शोघ कार्य के लिए तथा आल्फविन को चुम्बकोय-द्रद-गतिविज्ञान (मेग्नेटोहाइड्रोडाइना- 
| मिक्‍स) के कुछ नए सिद्धास्तों के प्रतिपादन के लिए, जिनसे पदार्थ को चतुर्थ अवस्था जीवद्रव्य | 
। (प्लाज्मा) के अ्रध्ययन में अ्मूतपुर्वे सहायता मिलो है, यह पुरस्कार दिया गया है। “विज्ञान' के | 
| पाठकों के लिए विशेष रूप से यहाँ इन महान वैज्ञानिकों के जोबन तथा उनकी उपलब्धियों के. 
| विषय में कुछ जानकारी दी जा रहो हैं । 





। अवाश्मतनर 





लुइ नेल : 

लुइ नेल पिछले चालीस से भी अधिक वर्षों से 
चुम्बकीय ठोस पदार्थों के वेज्ञानिक अध्ययन में निरंतर 
लीन हैं । चुम्बकत्व के विषय में उनके द्वारा प्रतिपादित 
मोलिक विचारों को श् खलाबद्ध करने के लिए भी भविष्य 
में कड़ा परिश्रम करना पड़ेगा। सर्वप्रथम 2932 में 
प्रोफेसर नेल ने यह प्रदर्शत किया कि बीज के अखाक्षेत्र 
को और भी विस्तृत मानकर स्थानीय श्रणक्षेत्रों को भी 
उसी में सम्मिलित मानना समीचीन होगा। इनमें से प्रत्येक 
चुम्बकीय ठोस के एक उपजालक (सब-लेटिस) पर प्रभाव 
डालते हैं । इसमें उन्होंने यह निष्कर्ण निकाला कि आकर्षण 
के कारण होने वाले प्रभाव से ही तापक्रम पर निर्भर 
करने वाले अनु-चुम्बकत्व (पैरामस्नेटिज्म) का जन्म होता 
है । 936 में उन्होंने यह बताया कि इस प्रकार के ठोस 
पदार्थ भी होते हैं, जिनके चुम्बकीय अराओं में चक्रण 
(स्पिन) की दिशा अलग श्रलम होती है । एक विश्लेष 
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संक्रमण तापक्रम (ट्रॉांजिशन-टेम्पेरेचर) /८ के नीचे यह 
ठोस दो उपजालकों (सब-लंटिसेज) में विभक्त हो जाते हैं 
जिनमें चक्रण (स्पिन) की दिशा अलग अलग होती है । 
श्रत: 7. से कम तापक्रम पर परिणामी चक्रण शुन्य हो 
जायेगा श्रौर चुम्बकीय प्रवृत्ति (मैग्नेटिक ससेप्टिबिलिटी ) 
तापक्रम पर निर्मर नहीं करेगी । 2८ से श्रधिक तापक्रम 
पर ठोस “'क्यूरी-वीज” नियम के अनुसार व्यवहार करते 
हैं । संक्रमण तापक्रम (7८) को अरब नेल तापक्रम (27%) 
कहते हैं । 

948 में नेल ने विशेष प्रकार की संरचना वाले 
लौहयोगिकों (फेराइट्स) के चुम्बकीय गुणों के अ्रव्ययन में 
सफलता प्राप की, जो लगभग 50 वर्षों से वंज्ञानिकों के 
लिए एक रहस्य था । उन्होंने लौहचुम्बकत्व (फेरोमेग्ने- 
टिज्म) के विषय में अपने सिद्धांत का प्रकाशन किया जो 
चुम्बकीय दृष्टि से श्रलग अश्रलग उप-जालकों की कल्पना 
पर निर्मर हैं।एक उपजालक पर चक्रण की दिशा 
समानांतर होती है परन्तु श्र॒लग श्रलग उपजालकों पर 
चक्रम की दिशा व परिमाण इस प्रकार होते हैं कि 
परिशणामी आधुर्णा का कुछ निश्चित मान होता है । लोह- 
चुम्बकत्व के सिद्धांत ने पहले से ज्ञात कई बातों की 
बेफलता पृवेक व्याख्या दी । जसे कि चुम्बकीय आघूर्ण का 
सेंतृतत मान, क्यूरी तापक्रम के नीचे चुम्बकत्व का तापक्रम 
के साथ परिवंतन, क्यूरी ताप के ऊपर चुम्बकीय प्रवत्ति 
का तापक्रम पर विज्लेष प्रकार से निमभर होना, मिश्रित 
फ्राइटस के चम्बकीय आघूण का सान्द्रता के साथ 

परिकतेन होनां आदि, आदि । 
लोह-चुम्बकत्व के इस सिद्धांत पर निर्मर करते हुए 
नेल व बेटोंट ने पाइह्रोटिक (#०/०; ) के खुझस्यों का 
अध्ययन किया जो एक रहस्यमय पदार्थ है । इस खत्ताब्दी 
के प्रारम्भ के बीज ने सी इस विषय पर कुंछ कार्य किया 
था परन्तु वह सफल न हों सके4 आय 

]956 में लौहचुम्बकत्व के सिद्धांत द्वारा ही कुछ 
नेए प्रकार के लौह चुम्बकीय (फेरोमेम्नेटिक) आक्साइड 





-र्थों की खोज की गई । यह पदार्थ थे, विशेष प्रकार की. 
विज्ञान 
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संरचना वाले रेयरश्रथं के लौह योगिक (६ फेराइट)॥ 
इनका सामान्य सूत्र 7०६)४,0,, है, जहाँ “ै/ं एक रेयर 
अर्थ तत्व है । 

इन्हीं विचारों पर चलते हुए 967 में नेल ने 40 से 
400 4? तक के व्यास वाले प्रतिचम्बकीय  (एंटीफेरो- 
मेंग्नेटिक) करों में अति-अनुचुम्बकत्व (सुपर-पे रामस्नेटिज्म) 
होने की घोषणा की । इस प्रकार के करों में दो उप 
जालकों प्र पाया जाने वाला चुम्बकीय आधघर्ण समान 
नहीं होता । लुइ-नेल 963 से 7966 तक इंटरनेशनल 
यूनियन आ्रॉव प्योर एंड एप्लाइड फिजिक्स के अध्यक्ष रहे । 
सी० एन० शझ्रार० एस० (पेरिस) के एलेक्ट्रानिक्स विभाग 
के अध्यक्ष के रूप में भी आपने अ्रत्ययंत महत्वपूर्ों कार्य 
किये । 
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हेन्स आल्फविन : 

हेन्‍स आल्फविन के मौलिक कार्यों ने जीवद्रव्य-मौतिकी 
_प्लाज्मा-फिजिक्स ) व इसके प्रयोगों के विषय में महत्व- 
खूरो प्रकाश डाला है। पदार्थ की विभिन्न श्रवस्थाओं का 
जन्म इसके बंघनबलों व भ्रांग्रिक ग्रतियों के परिणाम से 
होता है । तापक्रम बढ़ने के साथ-साथ ही पदार्थ एंक 
श्रवस्था से दूसरी अवस्था में परिवत्तित होता है, जसे कि 
ठीस से द्रव, द्रव से गंस, तथा और ताप बढ़ने पर ग्रेंस से 
जीवंद्रव्य अवस्था में फरिवतित हो जाता है। यह चार 
अवस्थाएं प्राचीन ग्रीक विचारों के चार तत्व पृथ्वी, जल, 
वायु वं अग्नि के अनुसार ही प्रतीत होती हैं । 

. घ्लाज्मा अवस्था 70* से 00 डिग्री सेंटिग्रेड ताप- 
क्रम॑ के बीच पाई जाती है अर्थात्‌ ब्रह्माण्ड की यह सर्वे 
सामान्य अवस्था है। इस अवस्था के ज्ञान से विभिन्न क्षेत्रों 
के अध्ययन में लाभ पहुँचा है। उदाहरखाय्े-सौर-मोतिकी, 
भू-भोतिकी, वायु गतिविज्ञान, जीवद्रव्य रसायन आदि | 

प्रारम्म में आल्फविन का ध्याव उत्तरीय प्रकाश 
(ओऔरोरा) में विद्युत डिस्चार्ज की घटना व उसका पृथ्वी 
के चुम्बकीय क्षेत्र से सम्बन्ध इस विषय पर गया । 939 
में उत्तरीय प्रकाक्ष' के बारे में एक सिद्धान्त में - उन्होंने 
“बरटबेंशन विधि द्वाराः भ्रसामान्य विद्युत व चुम्बकीय क्षेत्र 








उन्होंने यह बताया कि वास्तविक कणीय श्रक्ष को चुम्बकीय 
बलरेखाओं के लम्बवत्‌ एक विश्लेष प्रकार की गोलाकार 
गति द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। 

]908 में एक अमेरिकी वैज्ञानिक हेल' ने सूरं में 


 चुम्बकीय क्षेत्रों की उपस्थिति प्रदर्शित की थी, परन्तु इस 


विषय में कोई महत्वपूर्ण खोज नहीं की जा सकी | अंत में 
942 में श्राल्फविन ने सौरक्रियाशों पर विद्युतचुम्बकीय 
क्षेत्रों के प्रभाव के विषय में एक महत्वपूर्ण सिद्धान्त 
दिया । 3. पे: 
प्रारम्भ से ही वैज्ञानिक सौरमण्डल व ब्रह्माण्ड की 
उत्पत्ति व इतिहास के विथय में जानने को उत्सुक रहे हैं । 

कुई वेज्ञानिकों ने इस विषय में महत्वपूर्ण सिद्धान्त प्रति- 
पादित किए परन्तु कोई भी सिद्धान्त सभी वर्थ्यों का 
सफलतापूर्वक व्याख्या करने में सफल नहीं हों सका । श्ब 

ग्राल्फविन ने इस विषय पर एक सिद्धान्त प्रतिपादित किया 
हैं, जो सूर्य के झ्रासपास होने वाली आयनीकरण व जीव- 
द्रव्य क्रियाओं के विषय में उनके गहन अध्ययन का परिणाम 
है। आल्फविन के द्वारा प्रतिपादित यह सिद्धान्त सौरमण्डल 
के विषय में हमारे ज्ञान को एक नई दिऔख्ला प्रदान करता 
है और सम्मव है कि हम सौरमण्डल व ब्रह्माण्ड की 
उत्पत्ति व इतिहास के विषय में किसी निश्चित मत पर 
झीघ्र ही पहुँच जाँय । 

७... ७ 
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वैज्ञानिक शुव्दावली के उपयोग में व्यवहारिक कठिनाइयां 


भारत ने स्वतंत्रता प्राप्ति के उपरांत श्रपने संविधान 
में हिन्दी को राजभाषा के पदपर क्रमशः प्रतिष्ठित करने 
का संवेधानिक संकल्प किया था । इस संकल्प को कार्या- 
न्वित करने के समय देश की विविधता के दर्शन हुये श्रोर 
हिन्दी के विरोध में, अंग्रेजी के समर्थन में, प्रान्तीय 
भाषाश्रों के समर्थन में काफी कुछ देखने-सुनने को मिला । 
प्रारम्भ में तो नीति निर्धारण ही एक समस्या थी । लेकिन 
जब नीति निर्धारित हो चुकी, तव उसे कार्यान्वित करने 
की समस्या और मी जटिलतर प्रतीत हुई । आज भी 
हिन्दी को ग्रखिल भारतीयजनभाषा के रूप में विकसित 
करने की कोई सुदृढ़ योजना सामने नहीं है। विभिन्न 
योजनायें तो जन्म लेते ही विरोध और आन्‍्दोलनों के 
कारण घराशायी हो जाती हैं । वस्तुत:, भारत का नीति- 
निर्घारक एवं कार्यपालक तंत्र इस दिशा में उतनी गति का 
प्रदर्शन नहीं कर रहा है | इसके कई कारण हैं। परिवर्तन 
के विरोध की प्रकृति सबसे बड़ा कारण है। हिन्दी की 
लिपि के मानक रूप का अभाव दूसरा कारण है। हिन्दी 
की क्षमता में शंका एक तीसरा कारण हैं। ओर भी कई 
कारण हो सकते हैं, पर शिक्षा के माध्यम परिवतंन की 
दृष्टि से यह अन्तिम कारण ही श्राज भी तकं-सह बना 
हुआ है । 


वस्तुतः शिक्षण की. दक्षता के लिये मातृभाषाओ्रों का 
माध्यम सर्वोत्कृष्ट माना जाता है । यदि मातृभाषा वर्ते- 
मान ज्ञान को प्रकाशित नहीं कर सकती, तो भाषा का 
समुचित विकास और निर्माण किया जाना चाहिये । यूरोप 
को विभिन्न भाषायें अपने आप में द्सरी-दूसरी भाषाओं के 
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हजारों शब्द पचाये हुये हैं। श्रंग्रेजी में ही कोई साठ 
प्रतिशत शब्द अन्य भाषाओं के मूल के हैं। फलतः यदि 
भारतीय भाषाओं की समुचित क्षमता के विकास के लिये 
ऐसा करना पड़े, तो कोई अचरजकारी बात नहीं है । 
वास्तविकता यह है कि हिन्दी और अन्य भारतीय भाषाझ्रं 
का पूर्ण विकास न होने का एक कारण यह रहा है कि 
हमारी यह घारणा रही है कि इन भाषाओं की जननी 
संस्कृत स्वंप्रभुता सम्पन्न भाषा है और उसकी सहायता से 
नये ज्ञानों के अनुरूप शब्द और भाषा का गठन किया जा 
सकता है । इस दिशा में किये गये भगीरथ प्रयत्नों की 
प्रव्यवहारिकता का आभास तब हुआ जब यह पता चला 
कि शिक्षा देने वाले शिक्षक और शिक्षा ग्रहण करने वाले 
विद्यार्थी-दोनों ही संस्कृत से पुर्णंतः: अ्रनभिन्ञ थे। श्रतः 
झुद्ध संसक्ृतमुलक भाषा को क्षमता अपार होते हुये भी उसे 
अखिल भारतीय भाषा का रूप' नहीं दिया जा सका ! 
फलतः यह सोचा गया कि विदेशों के समान नये ज्ञान में 
अन्तर्राष्ट्रीय का समावेश किया जाना चाहिये। इस 
प्रन्त्राष्ट्रीयता का मोह इतना तेज दिखा कि कुछ समय 
तक ऐसा लगता रहा कि भारतीय भाषाओं का विकास ही 
कहीं अवरुद्ध न हो जावे। भाषा में अन्तर्राष्ट्रीय शब्दों को 
समावशित करना तो अच्छा है, पर सभी वेज्ञानिक शब्दों 
को अन्तराष्ट्रीय मान लेना तो मात्र उपहास ही माना 
जायेगा । इक्कीस वर्ष के प्रयत्नों के बाद भी श्रापकों ऐसे 
कुछ स्पेसीमेत आज भी मिल' सकते हैं जो अ्रब भी 
इस मान्यता को व्यवहारिक रूप देना चाहते 
हैं। वे अंग्रेजी शब्दों को देवनागरी लिपि में लिखना 
चाहते हैं। बीच सें, इसके विपरीत में एक ऐसा सुझाव 
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भी आया था कि क्यों न इन्डोनेशिआई भाषा के 
समान भारतीय भाषाओं की लिपि रोमन कर दी जावे । 
वस्तुतः ये दोनों ही सुझाव सीमान्त दृष्टिकोण प्रदर्शित 
करते हैं जो व्यवहारिकता से परे हैं। आजकल प्रचलित 
इृष्टिकोण मध्यममार्गी है जिसमें लिपि भारतीय रहे और 
दव्दों का चयन एवं निर्माण समयानुकूल रहे, ऐसा प्रयत्न 
करने का सिद्धान्त है। 

शब्दावलो में भारतीय लिपि स्वीकार कर लेने से 
लिप्यंतरण का प्रदरन स्वतः आा जाता है क्योंकि अन्य 
भाषाओं से लिये गये शब्दों को देवनागरी लिपि में लिखना 
होगा । लिप्यंतरण की विशेषता यह होनी चाहिए कि 
लिप्यंत्तरित शब्द को पुनः उसी भाषा में ज्यों का त्यों लिखा 
जा सके । उदाहरणाथ, एटम शब्द को अ्रंग्रेजी में पुनः 
20०7 के रूप में लिखा जा सकता है क्योंकि लिप्यंतरित 
एटम शब्द का उच्चारण यथावत है । लेकिन अंग्रेजी में 
बहुत से ऐसे शब्द हैं जहाँ कई वर्ण अवाच्य होते हैं :70प7 
(अवर ), ०८० (आ-फेन), शडयुल (5:£८वंपा८) श्रादि 
में 8.6. ८», आ्रादि अवाच्य वर्ण हैं। ऐसे अवाच्यवर्णी 
शब्दों का लिप्यंतरण देवनागरी में कंसे किया जावे ? 
क्या श्रवाच्य वर्ण छोड़ दिये जावें या उन्हें वाच्य बनाकर 
लिप्यंतरित किया जावे, जिससे उन्हें पुनः तत्तन भाषाओं में 
लिखने में सुगमता हो सके | लिकर और लेकर ऐसे ही 
दाव्द हैं जिनके इस लिप्यंचरित रूप को पुनः मुलभाषा में 
लिखने पर 7०६८०, 9%6० आदि लिखना पड़ेगा । ऐसी 
लिप्यंतरण विसंगतियाँ पर्याछ मात्रा में पाई जाती हैं जिनका 
निराकरण शझब्दावली के अगले संस्कररा में अवश्य ही 
किया जाना चाहिये । 


शब्दावली निर्माण के सिद्धान्तों में लिप्यंतरण मूल- 
भाषा विशेषतः अंग्रेजी के उच्चारण के अनुरूप रखते का 
मत स्थिर किया गया है। लेकिन भारतीय भाषाञ्रों की 
दृष्टि से यह काफी भ्रम उत्पन्न करता है क्‍योंकि 
भारतीय भाषायें लेखन व उच्चारण में पर्याप्त वेज्ञानिक 
हैं। उनमें कोई भ्रनुच्चरित शब्द नहीं होता है । इद्की प्रकार 
इनमें एक वर्ण या स्वर का उच्चारण स्थिर होता है। 
लेकिन अंग्र जी भाषा पर यह सिद्धान्त लागू नहीं होता है। 
यहाँ नोर को 7४०77 लिखा जाता है। यदि हम डिए077 
का लिप्यंतरण अंग्र जी उच्चारण के अनुरूप नौर करते 
है तो यह अंग्र जीकरण करने पर 2०४ हो जावेगा। 
फलतः भारतीय लिप्यंतरण की दृष्टि से यह आवश्यक है 
कि अंग्र जी में भ्रनुच्चारित शब्दों को भी लिप्यंतरण में 
स्थान दिया जावे । इस झूप में नोर, क्नोर होगा झौर 
उसका सुलभाषान्तरण भी सही होगा । 7०४7०: (हेनर), 
नुसडन (£7ए५5८८०) आदि ऐसे ही शब्द हैं। यह तथ्य 
स्वीकार करना इसलिये भी आवश्यक है कि भावी पीढ़ी 
प्रायः अंग्र जी ज्ञान में काफी कमजोर रहेगी । अतः उसकी 
सुविधा एवं श्र का अ्नर्थ रोकने'के लिये सी यह दृष्टिकोश 
नितांत संगत प्रतीत होता है । जमंन, फ्रांसीसी व श्रमेरिकी 
अंग्र जी भाषाओं में भी अनुच्चरित वर्ण नहीं होते । 

अंग्रेजी भाषा में उच्चारण और हिज्जे सम्बन्धी 
विसंगतियों की भरमार है। इसलिये भी उच्चारण- 
अनुरूपता लिप्यंतरण का वंज्ञानिक आधार नहीं ली जानी 
चाहिये । यहाँ मैं आपको शब्दावली से ही ऐसे शब्दों की 
सूची दे रहा हूँ जो एक ही वर्ण से प्रारम्भ होते हैं लेकिन 
उनका लिप्यंतरण भिन्‍्त-भिन्‍्न प्रक्रार से किया गया है : 


2. श्र छ्‌ ऐं श्र 
&7] थ्ा7ए८7८ ऐल्यूमीनियम अरेबान 
आारब्यूनिट ऐम्पा 
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अटवस 

० दा उ 0९ 
0करमड (7560 (0८४/708०० (एस्ट्रोजन) 

र द्ट्‌ झ्राई उ यू श्र 
एडियाल ग्राईसेटिन उलमान युडल एम्वृण्ब्यड्ट्त 

(अ्नक्वांटीकृत ) 


मिश्वित स्वरों के विषय में भी ऐसी ही सूची बनाई 
जा सकती है| कोई भी इस वात की कल्पना कर सकता 
है कि उच्चारण की अनुरूपता पर आधारित लिप्यंतरण 
की वेज्ञानिकता उपरोक्त उदाहरुणखों की पृष्ठभूमि में 
कितनी उदात्त हो सकती है ? सबसे अच्छी बात तो यह 
होती कि हम भारतीय स्व॒रों का मानक रोमनीकृत रूप 
बना लेते शलर तब॒रोमच शब्दों को लिप्यंतरित करते । 
उदाहरणार्थ » को हम अर मान लें 6० को इ मान लें, 
«४ को ऐ मान लें, ० को ओ मान लें, को 'ई” मान 
:> 3 ” इत्यादि और तब अंग्र जी शब्दों का लिप्यंतरण 
कर तो हमें पुनः लिप्यंतरण करने में काफी सुविधा होगी । 
यही नहीं, विदेशी भी, जो देवनागरी पढ़ना चाहेगा, उसे 
सरलता हो जावेगी । हम यह मानकर नहीं चल सकते 
कि वेज्ञानिक ज्ञान का हिन्दीकरण ज्ञान को सीमा 
बाँध देगा और हिन्दी करण हमारे स्तर को कमजोर 
करेगा । हम यह मान्यता रखते हैं कि कुछ ही समय में 
हम अपनी योग्यताञ्रों व कार्यों के अनुरूप अपने ज्ञान से 
विश्व के अन्य भागों को भी प्रभावित करेंगे और उन्हें 
ग्न्य सापाशन्नों के समान हमारी भाषा पढ़ने के लिये भी 
उत्सुक होना होगा । 

श्रव मैं एक दूसरी कठिनाई पर आता हूँ जो प्रायः 
सभी लोगों ने भिन्न अवसरों पर अनुभव की होगी | प्रायः 
अच्छे कोष वे माने जाते हैं जिनमें संज्ञा, शब्दों का लिग- 
संकेत दिया रहे। वतेमान व॑ज्ञानिक शब्दावली में ऐसे 
संकेतों का अभाव है | हाँ; शब्दों के लिग के सम्बन्ध में 


पुलिंग रूप में ही, (अन्यथा कारण न होने पर) प्रयुक्त 
करना चाहिये । यह सिद्धान्त भी पर्या्र व्यावहारिक कठि- 
नाइयां उत्पन्न करता प्रतीत होता है, यद्यपि यह सिद्धान्त 
ही व्यावहारिक सिद्धान्त माना जाना चाहिये । रघचुवीरी 
युग में संस्क्रत मुलकता के कारण गेस को वाति करते थे । 
घातु शब्द भी स्त्रीलिंग है। पर गंस शब्द को स्त्रीलिंग 
किस आधार पर मानेंगे ? इस लिये हाइड्रोजन गंस तंयार 
किया जाता है या तैयार की जाती है, इसमें कौन वाक्य 
सही होगा ? हम सभी घातुश्रों के श्रन्तर्राष्ट्रीय नाम ले 
रहे हैं। पर उनका लिग ? बहुत से प्रक्रमों का भी यही 
हाल है। वस्तुतः बहुत से मोलिक और अनुवादित अग्रथर्ने 
के समीक्षकों ने इस प्रदन पर समुचित मानकीकरणा किये 
बिना ही संशोधन किये हैं । शब्दावली सिद्धान्त के अ्रनुसार 
सभी तत्व शोर प्रक्रम प्रायः पुलिग ही माने जाने चाहिये 
आर उनका इसी रूप में प्रयोग होना चाहिये। यह सही 
है कि ऐसी मान्यता से हमारी चली श्राती हुई जड़ प्रवृति 
को एकबार पुनः प्रघात सा लगेगा, पर नई शब्दावली का 
मूल सिद्धान्त ऐसे प्रघातों को उत्पन्न करना रहा है । हमारा 
प्रयत्त यह होना चाहिये कि हम इन्हें सह सकें और नयी 
मानक भाषा में वेज्ञानिक तथ्यों को प्रस्तुत कर सके । 

एक तीसरी कठिनाई की ओर भी आपको संकेत 
करना चाहता हू । शब्दावली में तत्वों एवं यौगिकों के 
अन्तर्राष्ट्रीय नाम मानते का सिद्धान्त अपनाया गया है । 
पर इससे कहीं कहीं विश्व खलन भी हो गया है। उदाह- 
रणाथ्थ-लोह पेंटा कार्वोनिल | बहुत से लोग श्रपने शोध 


एक सिद्धान्त जरूर माना गया है-अंतर्राष्ट्रीय शब्दों को पत्रों में भी ताम्र, रजत इत्यादि शब्दों का प्रयोग कर रहे « 
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हैं, जो पूर्वाम्यास का फल है, पर इसे बदलने की नितांत 
ग्रावदयकता है | शब्दावली में भी जहाँ ऐसे विसंगत नाम 
दिये गये हैं, उन्हें परिवर्तित करना श्रेयस्कर होगा । 

प्रन्त में, हम सभी की यह जानना बहुत आवश्यक है 
कि वर्तमान शब्दावली क्या-कोई भी शब्दावली एक पथ- 
प्रदर्श का काम करती है । वह पूर्णात: दोषरहित हो, 


सर्वथा परिपूर्ण हों, ऐसा नहीं माना जा सकता । ज्ञान- 
विज्ञान के क्षितिजों के बढ़ने के साथ ही उसमें भी वैज्ञानिक 
दृष्टि से परिवर्तत, संयोजन एवं संशोधन होते रहा करते 
हैं। इसे अपरिवर्ती मानना एवं यथावत ग्रहरणा कर लेना 
इसकी उपयोगिता की सही दिखला नहीं है । 

७. ७ 


७ देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें । 


७ हिन्दी भारत की राष्ट्रभाषा है। उसको भादर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कठंव्य है। बिना अपनो जाया के वास्तविक ज्ञानोपार्जन कठिन है १ 
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मानव जीवनोपयोगी टेरीलीन 


आजकल टेरीलीन, टरीकाट, टरीवूल श्रादि प्रकार के 
वस्त्रों का विकास बड़े जोर पर है। वस्त्रों के निर्माण में 
टेरीलीन का उपयोग दिन प्रतिदिन वड़ी तेजी से बढ़ता चला 
जा रहा है। वास्तव में टेरीलीन' एक श्रत्यंत महत्वपूर्ण 
तथा अल्पव्ययी कपड़ा सावित हो रहा है । परन्तु क्‍या 
पहनने वालों ने कभी यह भी सोचने का प्रयत्न किया है कि 
आखिर यह टेरीलीन है क्या * टेरीलीन कपड़ों के तन्‍्तु 
कंसे बनते हैं ? 

वास्तव में टेरीलीन एक प्रकार का रासायनिक तन्‍्तु 
है । प्राकृतिक तन्‍्तु और टेरीलीन तन्‍्तुओं की भ्रपती अपनी 
अलग अलग विशेषताए हैं, अतः स्वाभाविक रूप से टेरीलीन 
तन्तुओं को प्राकृतिक तंतुग्रों से स्थानापन्च नहीं किया जा 
सकता । वेज्ञानिक वालेश एच० क्रोथसे, ने सर्वप्रथम 
नाइलोन तंतु को कृत्रिम रूप में तेयार किया । यह वेज्ञा- 
निक भ्रमेरिका में अपना झोघकारय कर रहे हैं। वेज्ञानिक 
करोथर्स ने अनुभव किया कि उपयुक्त अणुभार वाले 
पोलीएस्टरों को कृत्रिम तन्तुओं में आसानी से परिवर्तित 


0 लक्ष्मीकान्त सिह 


किया जा सकता है । इसके बाद ब्रिटिश के वीनफील्ड ने 
अनुभव किया कि एक खास पौलोमर (बहुलक) पाली- 
एथिलीन टेरीथलेट' में तन्तु देने के उत्तम गुण विद्यमान हैं । 
इसी वहुलक के अन्तिम शब्द टरीथेलेट के नाम पर टेरी- 
लीन नाम प्रचलित हुझा । 

कोई विशेष आइचर्य की बात नहीं कि डिपडाईशट', 
ऋ्रीजबेसशर्ट' तथा अन्य तरीके की विशेष रोचक पोशाकों 
को पहनने वाले लोग यह नहीं जानते कि यह उपयोगी 
टेरीलिन कितने ही वंज्ञानिक अनुसंघानों का परिणाम है । 
यहाँ हम ठेरीलिन के उत्पादन की विभिन्न श्रवस्थाओं का 
संक्षिप्त विवरण दे रहे हैं । 

जब बेन्‍्जीनपेरा डाइका्बोक्सलिक एंसिड यानी टेरी- 
थलिक एसिड की एथिलीन के साथ संघनन क्रिया की 
जाती है तो बहुलक पाली एथिलीन टेरीथेलेट प्राप्त होता 
है। ये पदार्थ खनिज तेलों के भंजन से पेदा होते हैं। यह 
क्रिया निम्न राप्तायनिक समीकरण से स्पष्टतया समझी जा 
सकती है । 


गा -. (एपछ, ),--0प--मप्त000-. 0(प-- (2008 
कै... 


“नकप-+-.7त-_-+-- 
एथिलीन ग्लाइकाल | 
| 
| 


ल्िजि-+-पाज++तत++ 


टेरीयलिक ऐसिड 


संघनन 


छ-.[0-- (कं ,),--०. 00(0क्‍,) --00],0प्त 
पोलीएथिलीन टरीयेलेट 
इस प्रकार से प्राप्त पदार्थ का बहुलीकरण (पौलीमराइजेशन) कम दबाव तथा उच्च तापक्रम पर किया 


जाता है । 
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एथिलीत ग्लाइकाल तेयार करने कीं विधियाँ 

(3) इस कच्चे पदार्थ के प्राप्त करने के लिये पहले ऐथिलीन की हाइपोक्‍्लोरस एसिड से क्रिया कराई जाती है 
जिससे एथिलीन क्लोर हाईड्रिन प्राप्त होता है। कलसियम हाईड्राक्साइड एवं एथिलीन द्वारा क्लोर हाइड्रिन के जल 
अपघटन से एथिलोन ग्लाइकाल प्राप्त होता है । 


0 एप्त,0प 
(छ,--(त, न | नन्रे | 
0. | एम्न,टा 
एथिलीन हाइपोक्‍्लोरस एथिलीन क्लोर हाइड़िन 
एसिड 
एप्त,0प्त (प्त,.0प्त 
| -- ९०(08), -> | --0०९३, 
टप्त,टा ठप्त,ठप्त 
एथिलीन ग्लाइकाल 


(2) उल्पेरक की उपस्थिति में हवा द्वारा एथिलीन के आक्सीकरण से एथिलीन आक्साइड मिलता है, जिसको 
जल अपघटित कर एथिलीन ग्लाइकाल प्राप्त किया जा सकता है। 


आक्सीकरण हा (-+ 9.0 एप्तन,0प्त 
छ,0-एपघ्त, -------> है. ७ अकाल | 
(उत््नेरक की उपस्थिति में) एछ 44 एप्त,0प्त 
एथिलीन एथिलीन ग्लाइकाल 


(3) तीसरी विधि में उच्च दाब पर उत्प्रेरक की उपस्थित में फारमलडिहाइड, कार्बंनडाइआक्साइड और हाइ- 
ड्रोजन की रासायनिक क्रिया कराने से भी एथिलीन ग्लाइकाल प्राप्त होता है। 


ठप्त,0प्त 
प्रत्म0०--50--शप, + | | 
ठप्न,0प्त 
एथिलोन ग्लाइकाल 
टेरीयेलिक एसिड प्राप्त करने की विधि इस विधि में टेरीयेलिक एसिड की बहुत ही कम मात्रा 


जब पराजालीन का आक्सीकरण नाइट्रिक एसिड प्राप्त हो पाती है। अतः टेरीथलिक एसिड प्राप्त करने के 
द्वारा किया जाता है तो शुद्ध टेरीयलिक एसिड प्रा होता कई अन्य तरीके जिनमें कम दबाव पर उत्प्रेरक की 
है। चूंकि टरीयथेलिक एसिड अपने श्रार्थो तथा मेठा सम- उपस्थिति में वायु का आक्सीजन द्वारा आक्सीकरण किया 
अवयवों से पूर्णतः मुक्त होना चाहिये अतः पेराजालीन में जाता है, प्रयोग में लाये जाते हैं । 
भी इसके इन अवयवों की श्रशुद्धियाँ नहीं होना चाहिये । 


तन. 0006फ 

22, नर 
ध2४0६ ह, टेरीथेलिक एसिड) 
कि अप । 

रा ग्राक्सीकरण 2 

(छत, (000प 
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टेरीलिन के गुण व विशेषताएँ-- 

. टेरीलीन तंतु काफी मजबूत होते हैं। यह गीली 
अथवा सूखी दोनों ही अ्रवस्थाओ्रों में काफी घरषण रहित 
शोर प्रतिरोधक होता है । 

2. इसका डाई-इले विट्रक स्थिराँक अत्यधिक होता है। 

3. टेरीलीन तन्‍्तुया यसूत दो प्रकार के होते हैं, एक 
साधारण लगिष्णुता सूत दूसरे विशेष लगिष्णुता सूत ! 
प्रथम प्रकार का सूत कपड़ों के लिये तथा दूसरे प्रकार का 
प्रन्य ओद्योगिक इस्तेमाल में प्रयुक्त होता है । 

4. यह सभी कृत्रिम तन्तुओं से अ्धिकताप सहन कर 
सफता है श्रर्थात्‌ इसमें अन्य तन्तुओ्ों की अपेक्षा आग लगने 


| करता है। 


कर सके । 
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शोक प्रकाश 


“विज्ञान” परिवार रूसी अन्तरिक्ष यान सोयूज-7! के तीन चालकों के दुर्घटनाग्रस्त 
; होकर मृत हो जाने पर शोक प्रकट करता है प्लौर हुतात्माग्रों की शान्ति के लिये ईश्वर से प्रार्थना 


ग्रन्तरिक्ष के रहस्यों को भेदते हुये 23 दिनों तक लगातार अपने यान में सकुशल रहते हुये 

| इन तीनों चालकों की अचानक मृत्यु उतरते समय हुई। कहा जाता है कि उनके यान में या तो 
| ऐसी ग्रेंसें भर गईं जो चालकों के लिये घातक सिद्ध हुईं या फिर दीर्घ अ्रवधि तक भ्रन्तरिक्ष में रहने 
के बाद जब वे पृथ्वीमण्डल की श्रोर अग्नसर हो रहे थे तो उनके शरीर इस परिवतंन को सहन न 


जो भी हो, इससे प्रन्तरिक्ष-अनुसन्धान की दिशा में होने वाली प्रगति को धक्का लगा है । | 





विज्ञान 


की सम्भावना बहुत कम है | परन्तु टेरीलिन सुत जल्दी हौ 
पिघलना शुरू कर देता है। 

5. टेरीलीन पर श्रका्बंनिक खनिज श्रम्लों तथा 
का्बनिक-अम्लों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

6. टेरीलीन में कुछ ऐसे रसायनिक गुण विद्यमान 
हैं कि इसमें कीड़े आदि नहीं लगते । 

7. टेरीलीन पर बहुत से पदार्थों की विभिन्न क्रियाएं 
होती हैं, जो तापक्रम, घोल की सान्द्रता तथा निमज्जन के 
समय पर प्राघारित होती हैं । 

8. कार्बन विधाय जसे एसीटोन, बेन्जीन, क्लोरो- 
फार्म आदि का टेरीलीन पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

कट के 


“सम्पादक 
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लुना-१ से लूना-१६ तक 


सोवियत अन्तरिक्ष स्टेशनों द्वारा चन्रमा का अनु- 
सन्धान 

2 जनवरी, 959--./लुना-”/“मेच्ता”) ; सौर 
प्रणाली के अन्तर्गत प्रथम कृत्रिम उपग्रह 

? सितम्बर, !959-.../लुना-2” ; चन्द्रमा की 
सतह पर पहुँच गया । 

4 अ्रक्तुबर, ! 959--“लुना-3” ; इसने चाँद के इदे 
गिर उड़ान भरी; पहली बार चन्द्रमा की दूसरी ओर का 
चित्र उतारा । 

2 प्रप्रेल, 369-- लुना-+” चन्द्रमा अध्ययन 
सम्बन्धी कई समस्याओ्रों को हल किया । 

9 मई, !965--“लुना-5”*; कोमल अवतरण के 
उपकरणों का परीक्षण । 

8 जून, [965--लुना-0/; स्टेश्षत के उपकरणों का 
परीक्षण । 

8 जुलाई, ।965--“जोंद-3 ”; स्टेशन के उपकरणों 
का परीक्षण ; चन्द्रमा के फोटो लिए और उन्हें पृथ्वी पर 
प्रेषित किया । 

4 झक्तूबर, !965--/लुना-7”; कोमल अवतरण 
के उपकरणों का परीक्षण । 

3 दिसस्वर, [905--/लुना-8 ; कोमल अवतररशण 
के उपकरणों का अतिरिक्त परीक्षण । 

3 जनवरी, [966--/लुना-9”; कोमल अवतरण 
किया, चन्द्रमा के फ़ोटो प्रथ्वी पर प्रेषित किये । 
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3] माचें, !966--- /लुना-0; दुनिया का प्रथम 
कृत्रिम चाँद उपग्रह । 

24 अगस्त, 966---“लुना- ”; द्वितीय सोवियत 
कृत्रिम चाँद उपग्रह । 

22 अक्तूबर, [966--“लुना-! 2”; तीसरा सोवियत 
कृत्रिम चाँदउपग्रह ; चन्द्रमा की सतह के पूर्वनिर्धारित 
हेस्‍सों का निकट से फोटो उतारे । 

2] दिसम्बर, -966--/लुना-3”7; चन्द्रमा के 
प्राकृतिक दृष्य के फोटो पृथ्वी पर प्रेषित किए; चन्द्रश्नह की्‌ 
सतह के ऊपरी भाग के अनुसन्धान-कार्य । 

7 अप्रैल, !963-../लुना-/ 47”; चौथा सोवियत 
कृत्रिम चाँद उपग्रह । 

5 सितम्बर, !969--“जोंद-5”; चन्द्रमा के निकट 
प्रत्तरिक्ष-प्रनुसन्‍्धान ; पृथ्वी पर अवतरण । 

0 नवम्बर, !068--“जोंद-5”; पृथ्वी-चन्द्रमा- 
पृथ्वी की दूरी पर उड्न का अतिरिक्त परीक्षण । 

[3 जुलाई, !959--“लुना-5”; चन्द्रमा के इदें- 
गिर्दे उड्यन के दौरान नियंत्रण-उपकरणों का परीक्षण | 

8 अगस्त, !909--“जोंद-7”; विभिन्न दूरियों से 
पृथ्वी और चन्द्रमा के रंगीन फोटो उतारे । 

]2 सितम्बर, !970--“लुना-/06”; चन्द्रमा को 
सतह पर पूर्वनिर्धारित क्षेत्र में उतरा; मिट्टी का नमूना 
लिया, स्टेशन से राकेट के जरिये यह नमूना पृथ्वी पर 
सोवियत संघ के पृर्वनिश्चित इलाके में पहुंच गया । 

७... ७ 


विज्ञान 9) [5 


ब्रह्माण्ड दशन 


यह सच है कि मनुष्य श्रव तक ब्रह्माण्ड की बहुत 
सी बातें जान चुका है। और यह भी सच है कि 
विज्ञान के विकास की गति इतनी तीजत्र है कि कुछ कहा 
नहीं जा सकता है कि श्राने वाला कल कृसा होगा ? लेकिन 
यह और अ्रधिक सच है कि शताव्दियों के परिश्रम और 
अध्ययन के बाद हमने जो कुछ जाना है हमारी अनन्त 
वेजानी हुई बातों के सामने चुन्‍्य के भी वरावर नहीं है । 
फिर भी जो कुछ भी हम जान सके हैं उससे यह प्रकट हैकि 
यह ब्रह्माण्ड बड़ा विचित्र, अद्भुत एवं सीमाहीन है। इसमें 
अनन्त दूरी है। अनन्त तारे हैं। हम जो छोटे छोटे तारे 
रात में देखते हैं वे वास्तव में बड़ें बड़े सूर्य हैं। कुछ तो 
ऐसे तारे हैं जिनके समक्ष श्रपना सूये केवल एक करा के 
सदब्य है । 

सूर्य पृथ्वी के सबसे निकटतम तारा हैं जिसके मुख्यतः 
नोग्रहहैं। इन ग्रहों में से पृथ्वी भी एक है | चन्द्रमा, पृथ्वी 
का उपग्रह है जिसपर मानव के कदम पहुंच चुके हैं । ब्रह्माण्ड 
में स्थित ग्रहों, नक्षत्रों के बीच की दूरियों की अपेक्षा 
पृथ्वी और चन्द्रमा की दूरो इतनी कम है कि उसकी उपेक्षा 
की जा सकती है । 

इस ब्रह्माण्ड में जो सबसे विस्मयकारी दृल्य है-- वह है 
आाकाझ-गंगा (स्लेवसी) का दृश्य । रात्रि के खुले (जबकि 
चन्द्रमा न दिखाई दे) ग्राकाश्ष में प्रत्येक मनुष्य इसे नंगी 
आँखों से देख सकता है । देखने में यह हलके सफेद घुर्ये 
जेसी दिखाई देती है, जिसमें भ्संख्य तारों का बाहुलय है । 
पह आकाशगगंगा ठेढ़ी-मेढ़ी होकर बही है । इसका प्रवाह 
उत्तर से दक्षिण कौ ओर है। पर प्रातःकाल होने से थोड़ा 
_हले इसका प्रवाह पूर्वोत्तर से परिचिम झौर दक्षिण की 
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ओर होता है । देखने में आकाश-गंगा के तारे परस्पर सटे 
से लगते हैं पर यह दृष्टि भ्रम है। परस्पर सठे हुये तारों 





चित्र 7--हमारी आकाश गंगा 


केबीच की दूरी श्ररबो मील हो सकती है । जब सटे हुये तारों 
का यह हाल है तो दूर दूर स्थित तारों के बीच की दूरी 
ऐसी संख्यातीत होगी जिसे कह पाना मुश्किल है। श्रतएव 
तारों के बीच व अन्य लम्बी दूरियाँ प्रकाश वर्ष (लाइट 
ईयर) में मापी जाती है । एक प्रकाश वर्ष वह दूरी है जो 
प्रकाश एक लाख छियासी हजार मील' प्रति सेकेण्ड की 
रफ्तार से एक वर्ष में तय करता है। उदाहरण के लिए 
सूर्य व पृथ्वी के बीच की दूरी सवा नो करोड़ मील है, 
प्रकाश यह दूरी सवा श्राठ मिनट में तय करता है। अतः 
पृथ्वी से सूर्य की दूरी सवा श्राठ प्रकाश मिनट हुई। जिन 
तारों से प्रकाश आठ हजार वर्षो में श्राता है उसकी दूरी 
हमने पोने संतालीस पद्म भील श्राँकी है । लेकिन तारे तो 
इतनी-इतनी दूरी पर हैं कि उनसे प्रकाश के प्राने में लाखों, 
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करोडों, भरबों वर्ष लग जाता है ) इस स्थिति में हमें इन 
दूरियों को मीलों में व्यक्त करना सम्मव नहीं होगा, भ्रौर 


_” कुछ समझ में ही श्रायेगा । श्रतएव प्रकाशवर्ष' की 


हि 


इकाई वंज्ञानिकों ने प्रयोग में लाना उचित समझा 
मान लीजिये, ब्रह्माण्ड के किसी ओर नक्षत्रों श्रादि के 
बाद बहुत दूर-दूर तक कुछ नहीं है--लेकिन यह बात 
अ्रन्तिम नहीं हो सकती है और मान लीजिये उसके बाद 
कुछ है तो तुरन्त यह प्रश्न सामने भ्रा जाता है कि वह कुछ 
कहाँ तक है और उसके बाद क्‍या है ? इसीलिये हमने इस 
ब्रह्माण्ड को अनादि ओर अनन्त माना है। इसके श्रतिरिक्त 
ग्रन्य शब्दों में ब्रह्माण्ठ की विशालता, व्यापकता व्यक्त 
करना सम्भव नहीं है । 
श्रन्तरिक्ष में कुछ स्थानों पर टेलिस्कोप से गोल कुछ 
गुच्छे दिखाई देते हैं । इन्हें स्टार क्लस्टर या ग्लोद्यूलर 
स्टार श्रर्यात्‌ तारा गुच्छ कहते हैं। इसमें वहुत से तारे 
होते हैं जो बीच में घने रहते है किनारे बिरल होते हैं। 
टेलिस्कोप से आकाश में देखने पर कहीं-कहीं कुछ घबत्वे 
दिखाई देते हैं। ये बादल के समान दिखाई देते हैं। इन 
घब्बों को ही निहारिका कहते हैं। इस ब्रह्माण्ड में भ्रसंख्य 
निहारिकायें हैं । उनमें से कुछ ही हम देख पाते हैं । 
हमारी आकाश-गंगा (गेलक्सी) भी एक निहारिका है 
झ्ौर हम उसी के बीच में हैं । तिहारिकायें कई प्रकार को 
होती हैं, परन्तु दो मुख्य जातियाँ हैं, एक तो ग्रांग (अंग्रेजी 
में गेलेक्टिक) और पअगांग (एक्सट्रा गैलेक्टिक) | अगांग 
निहारिकाशों को भ्रव श्राकाशगंगा (अंग्र जी में गेलक्सी) 
भी कहा जाता है। प्रगांग निहारिकाओों का नाम ऐसा 
इसलिये पड़ा कि वे हमारी झ्राकाशगंगा के ही समान हैं । 
इस प्रकार की निहारिकायें श्रन्तरिक्ष में एक दूसरे से पर्याप्त 
दूरी पर हैं । गांग (गेलेक्टिक) निहारिकायें वस्तुतः हमारी 
ग्राकाद्यगंगा के ही प्रन्त्गंत है ग्रथवा उसके झास पास हैं । 
इस प्रकार इस ब्रह्माण्ड में भ्रसंख्य प्राकाशग्गंगायें हैं । 
श्रब रेडियो दूरदर्शी जंसी सशक्त दूरबीनों के द्वारा इतने 
धूरस्थ पिडों को देखा गया है जिनका प्रकाश हम तक 
पहुँचने में 50 करोड़ वर्ष लगता है। प्र्थात्‌ हम उन्हें उस 
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रूप में देखते हैं जेसे कि वें 50 करोड़ वर्ष पूर्व थे । क्वासर, 
पल्सर, अदृश्य इन्फारेड तारे तथा खंडहर आदि ऐसे रेडियो 





चित्र “--रेडियो दूरदर्शोी 

पिडो का पता चला है जिनकी रचना ही बड़ी विचित्र है । 
वेज्ञानिकों का ऐसा अनुमान है कि क्वासर सम्मवतः 
ब्रह्माण्ड के सबसे दूरस्थ पिंड हैं । पल्सर अ्रपनी घुरी पर 
घूमता हुआ न्यूद्रान तारा है ग्रर्थात्‌ वह नाभिकीय द्रव्य का 
ठंडा और बहुत ठोस पिंड हैं। यह एक सुनिश्चित अवधि 
के भ्रन्तर से अतितीत्र रेडियो तरंगे छोड़ता है । अदृश्य 
इन्फारेड तारे ऐसे पिड हैं जो दिखाई तो नहीं देते पर 
रेडियो तरंगे छोड़ते रहते हैं। विनष्ट खंडहर आदि पिड 
उस महापिण्ड के भग्नावशेष हैं जिसके विस्फोट से ब्रह्माण्ड 
की सृष्टि हुई है। 

ब्रह्माण्ड विद्या के क्षेत्र में पिछले कुछ वर्षों (लगभग 
37 वर्ष पूर्व ) की गवेषणाञ्रों के फलस्वरूप महत्पूर्ण बातें 
सामने आई हैं । विख्यात वेज्ञानिक हवल ने अपने निरीक्षणों 
से ब्रह्माण्ड विद्या की एक नई प्रक्रिया का पता लगाया। 
हवल ने सुदूर स्थित श्राकाश गंगाओ्ं से श्राने वाले प्रकाश 
का परिक्षण किया श्र बताया कि पृथ्वी तक प्राने में 
प्रकाश तरंगों का कम्पन बढ़ जाता है। यदि इस प्रकाश 
का वर्शुंपट प्राप्त करें तो वर्णपट का झुकाव लाल रंग की 
ग्रोर ग्नधिक होता है । इस प्रक्रिया को डोपलर प्रभाव कहते 


#म 


हैं। ध्वनि सम्बन्धी डोपलर प्रभाव से बहुत लोग परिचित 
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होंगे । जब हम प्रकाश के सन्दर्भ में डोपलर प्रभाव को देखते 
हैं, तो दूर से श्राने वाले प्रकाश का भुकाव नीले रंग की 
श्रोर होता है और दूर जाने वाले प्रकाश स्रोत के प्रकाश 
का क्रुकाव लाल रंग की ओर होता है । इस प्रकार हवल 
के निरीक्षणों से यह मालुम हुआ कि आकाश-गंगायें हमसे 
दूर जा रही हैं । हबल ने यह भी बताया कि उनकी पृथ्वी 
से टूर हटने की गति, पृथ्वी से उनकी दूरी के अनुपात में 
है | माउन्ट पोलोमर वेघञाला में स्थित 200 सेंन्टमीटर 
व्यास वाहे लेन्स की दूरवीन से खगोलशास्त्रियों ने 
आकाश-यगंगाओं के दूर हटने की प्रक्रिया को देखा है । 
दूरवीन से ब्रह्माण्ड को देखने पर हमें ऐसा प्रतीत 
होता है कि हम इस ब्रह्माण्ड के केन्द्र बिन्दु हैं और बाकी 
चीजें हमसे दूर भागती जा रही हैं | यदि अन्य झाकाश- 
गंगाओं में प्रेक्षक भेजे जाँय तो वे भी यही पावगे कि हम 
इस ब्रह्माण्ड के केन्द्र बिन्दु हैं बाकी श्राकाश गंगायें हमसे 
दूर भागती जा रही हैं | श्रब जो सही चित्र हमारे सामने 
आता है वह यह है कि ब्रह्माण्ड का समान गति से विस्तार 
हो रहा है श्रौर इस विशाल प्रारूप का प्रत्येक बिन्दु 


अन्य वस्तुत्रों से दूर हटता जा रहा है । 

हवल के श्नुसंघान के बाद ब्रह्माण्ड के सिद्धान्तों का _ 
प्रतिपादद आवश्यक हो गया था। यह वह समय था जब 
कि आ्राइन्स्टीन का सापेक्षवाद का सिद्धान्त अपनी शैश- 
वावस्था में था | लेकिन फिर भी श्राइन्सटीन के सिद्धान्त. 
को सौरमण्डल सम्बन्धी निरीक्षणों पर श्राघारित निष्कर्षों 
की व्याख्या करने में न्यूटन के सिद्धान्तों सै श्रधिक सफलता 
प्राप्त हुई थी। न्यूटन के अनुसार दो पिंडों के बीच की 
गुरुत्वाकषंण शक्ति, एक दूसरे पर तत्काल प्रभाव डालती 
है लेकिन आइन्सटीन ने यह सावित कर दिया कि 
पारस्परिक गुरुत्वाकर्षण की शक्ति की गति प्रकाश की गति _ 
के समान तीज नहीं हो सकती | यहाँ पर आइन्सटीन ने 
न्‍्यूटन से बाजी मार ली और इसी कारण लोगों को 
आइन्सटीन का सिद्धान्त पसन्द आया । 

. रेडियो, आकाश गंगा तथा: क्वासर, पल्‍्सर, इन्फारेड 
तारों की खोज से ब्रह्माण्ड का यह नया रूप यदि श्रलौकिक 
नहीं तो चमत्कारी अवश्य बन गया है । 
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कल को चिता न करनासक्, 
पता खुद ग्ट। लेगा 
! हो चिता शा 
लिए! _ 


मेरिनर-9 संगलग्रह की ओर 

ग्रमेरीका ने मंगल यान मैरिनतर-9 को 3 मई सन्‌ 
97 के प्रातः भारतीय समयानुसार 5 बजकर 53 मिनट 
पर सफलता पूर्वक मंगल ग्रह की यात्रा हेतु अंतरिक्ष में 
छोड़ दिया । इस यान ने अपनी लम्बी यात्रा -खंडीय 
ऊँचे एटलस-सेटर राकेट पर केपकीनेडी से प्रारम्भ की । 

उड़ान के 43 मिनट पदचात्‌ दो चरणीय राकेट ने 
कमरा लेजाने वाले हिस्से को 030 मील दूरी पर उसके 
लक्ष्य यानी मंगलग्रह की तरफ 24,600 मील प्रति घंटे की 
चाल से घकेल दिया । 

यह यान 4 जून को मंगल ग्रह की कक्षा में प्रविष्ट 
हुआ । वैज्ञानिकों का कहना है कि मेरिनर-9, चन्द्रग्रह की 
महत्व पूर्णो जानकारी देगा । 


सोयूज-!] द्वारा अंतरिक्ष यात्रा 


सोवियत रूस नें श्रन्तरिक्ष यान सोयूज-।! को तीन 
यात्रियों सहित 0 जून को भारतीय समयानुसार 70 बज 
कर 25 मिनट पर छोड़ा शोर वह थोड़ें ही समय में कक्षा 
प्रविष्ट कर गया । यह यान रूस ने शपने पूर्वरत सोयूज 


जुलाई 97] ० 


यान से सम्बंध स्थापित करने के उद्देश्य से भेजा है । 

इससे पूर्व रूस ने सेल्युत, जिसमें मानव नहीं है, 24 
अप्रेल को छोड़ा था, जो श्रभी भी प्रंतरिलक्ष में परिक्रमा 
कर रहा है । 


सोयुज-!] के कमान्‍डर लंफ्टीनेंट कर्नल ज्योना दि 
ब्रोवास्की हैं । 


अपेलो-5 अंतरिक्ष यात्रा हेतु तेयार 


कंप कनेडी (फलोरिडा) के प्रक्षेपण स्थल पर चन्द्रयान 
अपलो-!5, जो 20 जुलाई 7! को अपनी यात्रा प्रारम्भ 
करेगा, प्रपने पूर्व अम्यास हेतु एकदम तंयार स्थिति में है ॥ 
इस यान को भारतीय वायुसेना के चीफ माशल श्री पी० 
सी० लाल ने !0 जुन को निकट से देखा है, ओर विशेष 
जानकारी हासिल की है । 


363 फीट ऊँचे इस विश्वाल राकेट को तीन मील दूर 
स्थित प्रक्षेपणएएः स्थल तक ले जाने में 8 घन्ठे का समय 
लगा । 
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नवस्बर में मंगलग्रहः सासे-2, 

सोवियत संघ ने 20 मई 7 को एक विशेष समाचार 
द्वारा मासे-2 के छोड़े जाने का समाचार दिया। मासं-2 
छह महीने में मंगलग्रह तक की श्रपनी यात्रा पूरी करके 
नवम्बर में वहाँ पहुँच जायेगा । यह ग्रहों के बीच में एक 
स्वचालित स्टेशन के रूप में कार्य करेगा । 

इस समाचार के अनुसार मारसे-2 का वजन चार ठन 
से भी अधिक है और मंगलग्रह तक पहुँचने में लगभग 47 
क्रोड किलोमीटर की यात्रा करनी पड़ेगी । 

अंतरिक्ष व सौरमण्डल के बारे में अध्ययन की दिशा 
में मार्स-2 एक महत्वपूर्ण भूमिका निभायेगा और यदि 
इसमें सफलता मिलती है तो अंतरिक्ष दौड़ में रू एकबार 
फिर आगे निकल जायेगा । 

इससे पूर्व नवम्बर !962 भें हस ने मार्स-! अंतरिक्ष 
में छोड़ा था, परन्तु मई 963 भें पृथ्वी का उससे रेडियो 
सम्पर्क दूट गया था। मार्स- का वजन केवल 893-5 
किलोग्राम था । 


यूवा जगत--- 

“विज्ञान! के युवा पाठकों के लिये यहाँ कुछ वंज्ञानिक 
प्रशत दिये जा रहे हैं । पाठक ध्यान से पढ़कर ! मिनट में 
ही सही उत्तर जानने की कोशिश करें, जिससे वे अपनी 
बुद्धि की तत्परता की परख कर सकते हैं । 

. जब तुम रबर की एक कड़ी छड़ को खरखरे 
ऊन से रगड़ते हो तो छड़ ऋणावेषित हो जाती है| यह 
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ऋण आवेश इस छुड पर ऊन में से आता है, और इस 
तरह ऊन घनावेषित रह जाती है । 
प्रब अगर इस छुड॒ को किसी आवेश रहित संमी- 
कन्डक्टर (धातु-चालक) के पास ले जाया जाय तो घातु 
पर प्ररित श्रावेश उत्पन्न हो जाता है। 
2. 4 श्रोम और !2 श्रोम के दो प्रतिरोधों को 
श्रेणीक्रम में जोड़ा जाता है । उनका संयुक्त प्रतिरोध ? 
(ग्र) 2 ओम होगा । 
(ब) 76 ओम होगा । 
(स) 3 झोम होगा । 
(द) 98 ओम होगा । 
3. एक चुम्वक को लोहे के टुकड़ें से बारबार पी टने 
पर चुम्बकीय शक्ति--? 
(अर, वढ़ जायेगी । 
(ब। कम हो जायेगी । 
(स) कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । 
4 रात्रि के समय तारे टिमटिमाते रहते हैं। 
इसका कारण है--? 
(अ) पृथ्वी और तारों के बीच सापेक्ष गति का 
होना । 
(ब) तारों से आने वाला प्रकाश वायुमंडल की 
भिन्न भिन्न पर्तों से आवतित होता है । 
(स) तारे ही रुक रुक कर प्रकाश उत्पन्न करते हैं । 
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मव्वनवा्ती 


रेगिस्तान में भोजन कीं फंक्टरियाँ 

ऐरोजिना विश्वविद्यालय अमरीका में वातावरण 
सम्बन्धी झोघकार्य उच्चस्तर पर चल रहा है। यहाँ 
वज्ञानिकों ने हाल ही में भविष्यवाणी की है कि समुद्र से 
लगते हुये रेगिस्तानी इलाकों में भी विद्यत्तशक्ति, जल 
ओर भोजन पर्याप्त मात्रा में सुलभ किया जा सकता हैं| 

इंजन चालित विद्युत जनरेटरों से निःसृत होंने वाले 
फालतू ताप का उपयोग समुद्र जल को शुद्ध करने के लिये 
किया जा रहा है। और इस प्रकार छुद्ध होने वाले जल 
को पाइपों द्वारा सब्जी की उन फसलों में पहुंचाया जाता 
है, जो “ग्रीन हाउसों” के अन्दर नियंत्रित वातावरण में 
उगाई जाती हैं । इन अीन हाउसों का निर्माण प्लास्टिक 
की बड़ी बड़ी खोलियों को हवा से फुलाकर किया 
जाता है । 

ऐरोजिना विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों का यह 
अनुमान है कि शुद्ध किया गया समुद्र जल कृषि के लिये 
आश्थिकद्दष्टि से लाभप्रद सिद्ध नहीं होगा लेकिन उन्होंने 
एक श्र विकल्प खोज लिया है । उन्होंने एक ऐसी कृषि 
प्रणाली की खोज की है जिसमें जल की बहुत कमर मात्रा 
की जरूरत होगी । राकफेतर प्रतिष्टान के तत्वावधान में 
ऐसी प्रणाली का विकास किया गया है, जिसके श्रन्तगेत 
समुद्र तटवर्ती रेगिस्तानी इलाकों को बिजली, जल और 
भोजन सुलभ करने की व्यवस्था की गई है । 


कृत्निम उपग्रहों द्वारा दूर से निदेशन 
अमेरिका के राष्ट्रीय उड्यन और भ्रन्तरिक्ष प्रशासन 
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ने ग्रभी हाल में पृथ्वी के साधनों का सर्वेक्षण करने में 
उपग्रहों के प्रयोग के बारे में एक अन्‍्तर्राष्ट्रीय-प्रशिक्षण 
गोष्ठी आयोजित की थी । भाग लेने वाले देशों में भारत 
भी था | भारत और अमेरिका तथा अन्य क्रियाशील देशों 
द्वारा दूर निदेशन श्रर्थात्‌ दूर से टोह लेने के क्षेत्र में काफी 
कुछ किया जा रहा है, जो मानव जीवन के लिये बहुत 
उपयोगी होगा । 

दूर से टोह लेने या पता लगाने की विधि एक 
साप क्षतया नई प्रविधि है जिसके जरिये दूरस्थ या छिपी 
हुई वस्तुओं का अ्रच्ययन किया जा सकता है। आमतौर 
से श्राकाग या अंतरिक्ष से वस्तुओ्रों के बारे में पता लगाया 
जाता है| यह प्रविधि इस सिद्धान्त पर आधारित है कि 
पृथ्वी की सभी चीजों से विद्युत चुम्बकीय विकिरण होता 
है जो ज्यादातर केवल आँख या आप्टीकल कमरों की 
पकड़ से बाहर होता है, किन्तु उन्हें भ्रवरक्त परास में देखा 
जा सकता है। कमरे के कलरफिल्टर विभिन्न स्तरों पर 
ग्रवरक्त विकिरण की माप कर सकते हैं और इस प्रकार 
आसानी के साथ विभिन्न वस्तुओं की पहचान कर सकते हैं । 

ग्रमेरिका शीघ्र ही प्रथ्वी के साधनों का सर्वेक्षण 
करने वाला उपग्रह बनाकर तेयार करने वाला है। शअ्रभी 
तक इस कायें में विमानों का प्रयोग किया जाता था। 

भारतीय प्रतिनिध डा० पिचरोदी ने गोष्ठी को बताया 
था कि भारत भी दूरीय सर्वेक्षण में काफी रुचि रखता ] 
भारत में यह कार्य नारियल के वृक्ष को लगने वाले 
का शीघ्र पता लगाने कि लिये काफी किया गया हैं ॥ 
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हमारे पास इस वात के प्रमाण मौजुद है कि मारतीय 
मानसूनों तथा हवाओं की उच्छुखलताओं का समुद्र 
सतह के तापमानों की विषमताझों से गहरा संम्बन्ध है । 
यदि इनका यथा समय पता चल जाये तो इससे 5 दिन 
पूर्व मानसून की उच्छु खलताओं के विषय में भविष्यवाणी 
किये जाने की संभावता है । इसका मसारत की कृषि पर 
बहुत अधिक प्रभाव पड़ेगा । 


स्वपनों की जानकारों, 


हाल ही में जापान में एक ऐसा यंत्र बनाया गया है 
जो मनुष्य के स्वप्नों व निद्रा के बारे में पूरी जानकारी 
देता है। 

ग्राविष्कारकर्ता ने यह पाया कि स्वप्न देखते समय 
मनुष्य की श्राख की पुतलियाँ विशेष प्रकार से चलती हैं। 
यह पता लगाने के लिए कि मनुष्य स्वप्त क्रिस समय 
देखना शुरू करता है, उसकी श्राँखों व जबड़ों के पास 
एलेक्ट्रोड लगा दिए जाते हैं। स्वप्न प्रारम्भ होने के पाँच 
मिनट पहचात एक घंटी अपने आप बजना प्रारम्भ कर देती 
है जिससे वह जग जाता है और तब उससे देखे हुए स्वप्न 
का पूरा हाल पूंछ कर टेपरिकार्ड कर लिया जाता है, तथा 
बाद में डाक्टर देखे हुए स्वप्न के बारे में पूरा अध्ययन 
करता है| 

श्राविष्कारकर्ता का कहना है कि इस यंत्र के द्वारा 
रात्रि में स्वप्न देखते हुए किए हुए कार्यों (नींद में चलना 
झादि) को पूरी तरह रोका जा सकता है तथा न्यूरोसिस 
(एक विज्ञेष प्रकार का उनन्‍्माद) के लिए भी इसका प्रयोग 
सफलतापूर्वक किया जा सकता है। 


सोयाबीन एक पोषक खाद्य पदार्थे-- 


सोयाबीन पोषक तत्वों का भंडार है | श्रभी तक 


22 2 
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प्रोटीन, एक मात्र स्रोत दालों और तरकारियों से ही प्राप्त 
की जाती रही है किन्तु कृषि विद्वानों ने , सोयाबीन जेसे 
अन्न को श्राविष्कृत और उत्पादित कर प्रोटीन की कमी 
को पूरा किया है और आझ्ा की एक नई किरण स्फुटित 
की है । उत्तर प्रदेश के सभी हिस्सों में इसकी पेंदावार की 
जा सकती है। अभी तक यह रूस' से झ्रायात की जाती 
रही है || 

सोयाबीन के विशेष जानकारों ने बताया है कि इसमें 
40 प्रतिशत प्रोटीन, 40 प्रतिशत वसा, 30 प्रतिशत 
कार्बोच् तथा 0 प्रतिशत अन्य लव तथा तत्व होते हैं ॥ 
अत. सोयाबीनको पोषक तत्वों का भंडार कहा जाना श्रधिक 
उपयुक्त है । 
सोयाबीन के लिये जल निकास युक्त दुमठ या बलुई दुमट 
भूमि सर्वोत्तम होती है। गर्मी के मौसम में गहरी जुताई 
कर खरपतवार नष्ट कर दिये जाते हैं तत्पश्चात वर्षाऋतु 
में दो-तीन जुताई के बाद खेत पूर्ण तयार हो जाता है। 
इसकी बुआई जुलाई में की जाती है । इसकी फसल प्राय: 
39 महीने में पककर तेयार हो जाती है। सोयाबीन की 
पेदावार लगभग 3 कूंतल प्रति एकड़ होती है । 

सोयाबीन के अ्रनेकानेक उपयोग हैं। मुख्यतौर पर 
इससे दूध, दही, खोझा, मिठाइयाँ, ग्राठा, दाल, सब्जी 
तथा विभिन्न प्रकार के पकवान तंयार किये जाते हैं । 
इसका दूध पोष्टिकता की दृष्टि से गाय के समान गुणकारी 
होता है । व्यावसायिक तौर पर इसका प्रयोंग वनस्पति 
घी, एन्टी वायोटिक दवा एवं शिक्षुओ्रों के श्राहार व दूध 
बनाने में किया जाता है। 

(विशेष जानकारी के लिये उपनिदेशक '(श्रालू), कृषि 
भवन, लखनऊ को लिखें ।) 


७ जुलाई 97 


न्फ़्म्म्ब््कीय 


हिन्दी हैं हम वतन हैं हिन्दोस्तां हमारा 

वेचारी हिन्दी रह रह कर दक्षिण भारत वालों की 
कोपभाजन बनती आई है । इस बार जब राष्ट्रपति अध्या- 
देश हुआ कि प्रधानमंत्री पद तथा श्रन्य मन्त्रियों के पदों 
को हिन्दी में सम्बोधित किया जावे तो तमिलनाडई ने स्वे- 
प्रथम विरोध का स्वर ऊँचा किया । स्थिति कहीं गम्भीर 
न हो जाय, यह सोचते हुये अध्यादेश वापस ले लिया 
गया । हिन्दी भ्रपमानित होकर रह गई । हिन्दी वाले क्‍या 
करते । टुकुर टुकुर ताकते रहे । उन पर पहले से हिन्दी 
साम्राज्यवाद लाने का झारोप जा लगा है । 

हिन्दी वालों का भी एक वर्म है जो यह अश्रनुमव करता 
है कि चतुर्थ पंचवर्षीय योजना में हिन्दी की प्रगति के लिये 
4 करोड़ रुपये नियत हुये थे जिसमें से, केवल कुछ लाख 
रुपये व्यय हो सके हैं। सरकार ने हिन्दी के विकास के 
लिये समुचित यत्न नहीं किये । सरकारी ढील के कारण 
कार्यालयों में भी हिन्दी बहिष्कृत रही ग्राई है । 


अवश्य ही हिन्दी को लेकर जो तृ-त्‌ मैं-मैं हो रही है 
या होती झाई है उससे लाभ के बजाय हानि हुई है। 
राज्य सरकारों को हिन्दी में उच्चतरोय पुस्तक लिखने या 
अनूदित करने के लिये एक-एक करोड़ की राशि प्राप्त हुई 
है। हिन्दी ग्रंथ अकादमियों के माध्यम से पाँच राज्यों में 
यह काये चालुहै । किन्तु कार्य की प्रगति अवश्य ही सन्‍्तोष- 
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जनक नहीं है जिसके लिये पुनः सरकारी मशीनरी जिम्मे 
दार है। 

विगत 23 वर्षों से हम हिन्दी को राष्ट्र भाषा! के 
रूप में सुनते चले आये हैं किन्तु वह किस क्षेत्र में अपने इस 
पद की भ्रधिकारिणी सिद्ध हुई है, यह किसी को ठीक से 
ज्ञात नहीं हो पाया । सरकारी रिपोर्टों के अनुसार 
कार्यालयों में हिन्दी का प्रवेश नहीं के बराबर है। वेज्ञानिक 
शिक्षा एवं विश्वविद्यालयों में शिक्षा का माध्यम बनने में 
हिन्दी को सफलता नहीं मिली । कहा जाता है कि हिन्दी 
में उच्चस्तरीय मौलिक ग्र॒थों का भश्रमाव है। किन्तु पिछले 
0 वर्षों में हिन्दी को समृद्ध बनाने के जो प्रयास हुये हैं 
या जो मौलिक अथवा अनूदित ग्रथ छपे हैं, उनसे लोग 
जानकर भी अनजान बने रहना चाहते हैं || 

परतन्त्रता काल में चाहे कवि रहे हों या राजनीतिज्ञ, 
सभी एक स्वर से हिन्दी की हिमायत करते रहे ओर जब 
देश स्वतंत्र हो गया श्रौर हम चतुथर्शि शती आगे बढ़ गये 
तो भ्रब हिन्दी का विरोध अपने चरम पर पहुँच चुका है | 
ऐसा क्‍यों हुआ यह कोई कहने या सोचने को तेयार नहीं। 
यहाँ तक कि आम जनता में भी अंग्र जी के प्रति व्यामोह 
उत्पन्न हो गया है। वे अपने पुत्र-पुत्रियों को पब्लिक स्कूलों 
में पढ़ाना, घर में अंग्रेजी का प्रयोग करना, प्रंग्रेजी के 
समाचार पत्र पढ़ना आदि को प्रश्नय देते हैं। उन्हें तो 
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नौकरी चाहिये श्ौर वह अभी अंग्रजी की बू पर मिलती 
है । । 

ऐसी स्थिति में हिन्दी सेवकों, हिन्दी प्रेमियों एवं 
हिन्दी माषियों का परम कत्तंव्य हो जाता हैं कि वे भाषा 
के प्रदत्त को ठीक:ठीक समर्के झौर पूर्व मान्यताओं को 
झादर दें। यह हो नहीं सकता कि भारत की राष्ट्रभाषा 


424 (० 


हिन्दी न होकर कोई श्रन्य भाषा हो ले । हाँ, व्यवधान 
श्रा सकते हैं । तो फिर वे भ्ावें । भाषा का प्रवाह किसी के 
रोके नहीं रुकता । श्रन्ततः हिन्दी पधपने पद पर आासीन 
होकर रहेगी । क्‍ 

विज्ञान के क्षेत्र में हिन्दी के प्रधिकाधिक प्रयोग से 
हिन्दी को यह पद और जल्दी प्राप्त हो सकेगा । 
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अन्तरिक्ष अभियान आर हमारी धरती की समस्‍यायें 


बहुघा यह प्रश्न उठाया जाता है कि अन्‍न्तरिक्ष काय्ये- 
क्रम के लिये विपुल घनराश्ियों का व्यय कहाँ तक ठीक 
है? क्‍या मनुष्य अपने उपलब्ध साधनों का सही उपयोग 
कर रहा है ? क्या भप्रन्तरिक्ष कार्यक्रमों को तब तक स्थगित 
कर देना उचित नहीं है जब तक हमारी घरती पर को 
समस्‍यायें समाप्त नहीं हो जाती हैं ? इसमें सन्देह नहीं 
आज हमारी घरती पर करोड़ों लोग अशज्लिक्षित तथा भूखे 
हैं और मनुष्य का प्रौसत जीवन स्तर श्रभी बहुत निम्न 
स्तर पर है। झतएव यह आवश्यक है कि पहले इन 
दिश्ञाओं में ध्यान दिया जाय । इन भव्य कार्यों की ओर 
ध्यान देना भ्रतिविकसित तथा विकासशील देशों का 
प्राथमिक कत्तेंव्य होना चाहिये | इनके कार्यों के लिये भी 
विपुल धन ओर पर्याप्त समय की ग्रावश्यकता है और 
इसके लिये 'बस' युद्धों श्र झस्त्रों की होड़ पर पंसा 
लगाना बन्द करने की झ्रावश्यकता है । 

हमारी घरती पर की समस्याप्रों को देखकर अन्तरिक्ष 


>) निरंकार सिह 
कार्यक्रमों को बन्द कर देना भी ठीक नहीं है क्योंकि प्रगति 
प्रतीक्षा करने से नहीं होती । इतिहास साक्षी है कि संसार 
की अ्रधिकांझ प्रगति हर युग की असंतुष्टावस्था एवं 
समास्याओ्रों के मीतर ही हुई है । और जहाँ तक शन्तरिक्ष 
पर होने वाले खर्चे का सवाल है वह चाहे जितना बड़ा 
क्यों न हो, मगर किसी भी तरह वह अ्पव्यय नहीं है। 
अनन्तः इससे सो गुना लाभ है। अन्तरिक्ष अनुसंघान, अब 
यह सम्यता को गुणात्मक दुष्ठि से एक नई मंजिल पर 
पहुँचा चुका है । 
अन्तरिक्ष अनुसंघान में पहले के फलस्वरूप सावें- 
भोमिक संचार के नये और संभावनापूर्ण साधनों झोर 
एक सफल विश्वव्यापी मौसम सेवा की उपलब्धी हुई है, 
नाव तथा विमान संचालन में उन्होंने नये सिद्धान्तों का 
सृत्रपात किया है । 
हजारों वर्ष पहले लोग कहते थे कि दुनिया के चारों 
ओग्रोर पारदर्शी शीक्षे की खोल है। कापनिक्सकी द्रद्शिता, 


बरतनी के कृतित्व, गेलीलियो तथा न्यूटन की बुद्धिमता 
और त्सियोल्कोव्सकी की वैज्ञानिक प्रतिभा का यह श्रेय 
प्राप्त है कि श्रांख पर से शीशे का यह पर्दा हट गया । 
इन महान्‌ वंज्ञानिकों ने जो उत्कृष्ट कार्य शुरू किया था, 
उसे जारी रखने के लिए तमाम वैज्ञानिक कार्य कर रहे 
हैं। इन सभी वंज्ञानिकों के कार्य के फलस्वरूप श्राज 
मनुष्य चाँद पर पहुँच गया है। रूस का स्वचालित 
अन्तरिक्षयान लूना-! 7 भी चन्द्र धरातल पर उत्तर गया 
है | लूना-7 ने चन्द्रमा पर एक स्वत:चालित गाड़ी भी 
उतारी | यह गाड़ी उतरने के स्थल, से कोई 20 मीटर 
आगे तक गयी और वहाँ पर उसने परीक्षण काय आरम्भ 
किया । इस गाड़ी का नियन्त्रण इलेक्ट्रेनिक उपकरणों 
द्वारा पृथ्वी से हो किया जा रहा है। उस गाड़ी पर एक 
फ्रेंच जेसर यन्त्र को चन्द्रमा पर अपनी उपस्थिति का बोध 
कराने के लिए एक फ्रेंच परावतेक के साथ लगाया गया 
है। यह रूस की अन्तरिक्ष यात्रा के क्षेत्र में महान्‌ विजय 
है, क्योंकि इससे मनुष्य के प्राण को जोखिम में डाले 
बिता अन्य ग्रहों के लिए यात्रा का मार्ग भी प्रश्नस्त हो 
गया हैं। ताजा समाचारी के अनुसार अमेरिका का 
भ्रपोलो 4 भी चन्द्रमा पर उतर कर आा गया है उसने 
वहाँ ग्रनेक परीक्षण भी किये हैं । 

अन्तरिक्ष प्रभियान में प्रगति के फलस्वरूप खगोल 
विज्ञान के क्षेत्र में कान्ति हो गयी है ओर यह विकसित 
होकर व्यवहारिक विज्ञान का रूप लेने लगी है। मनुष्य 
ने चन्द्रतल पर॒ पर रख दिये हैं, स्वचालित श्रन्तरिक्ष 
स्टेशन झुक्र पर उतरे हैं और मंगल के पास से गुजरे हैं। 
पिछले 0-5 वर्षा में हमने ग्रहों के बारे में इतनी 
जानकारी हासिल कर ली है, जितनी कई सदियों में नहीं 
की थी । आकाञ के कुछ पिडों की जानकारी मिली है । 
रेडियो-तारे, क्वासर, पल्सर, अह्श्य इन्फ्रेरेड तारे तथा 
विनष्ट खण्डहर पश्रादि ऐसे पिण्डों का पता चला है जिनकी 
रचना इस विश्व की रचना से भिन्न हो सकती । नवीन 
तथ्यों के प्रकाश में ब्रह्माण्ड विद्या अर्थात्‌ खगोलिकी से 
सम्बन्धित हमारी घारणाएं शिथिल होती जा रही हैं । 
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विज्ञान 


उदाहरणाथ्थे, श्रव से लगभग 20 वर्ष पहले हायल, गोल्ड 
आर बोल्डी ग्रादि ने ब्रह्माण्ड के जिस स्थिर पअ्वस्था के 
सिद्धान्त का प्रतिपादन किया था जिसके श्रनुसार ब्रह्माण्ड 
अविनाशी और शअजन्मा है, उसकी सत्यता में शंका उत्पन्न 
हो गयी है। क्वासर और पल्सर की खोज से फंलते हुए 
ब्रह्माण्ड के किसी कोने से कुछ सूक्ष्म निस्सरित तरंगें इस 
बात का संकेत दे रही हैं कि श्ररबों वर्ष पूर्व महाप्रलय 
की जो ज्वाला स्फुटित हुई थी जिसके फलस्वरूप हमारा 
भौतिक ब्रह्माण्ड बना, उसी के भ्रवशेष से ये तरंगें श्रा 
रही हैं । 

श्रन्तरिक्ष अभियान के ही द्वारा मौसमविदों ने बड़ी- 
बड़ी उपलब्धियां प्राप्त की हैं। घरती के कृत्रिम उपग्रहों 
की सहायता से उन्होंने वायुमण्डल की प्रक्रियाओं के बारे 
में बहुत ज्यादा जानकारी प्राप्त कर ली है। वेज्ञानिक 
खोजों ओर अनुसन्धानों का मूल्य आँकड़ों में प्रस्तुत करना 
कठिन है | मेरा निश्चित विश्वास है कि मौसम विद्येषज्ञों 
के लिए पिछले वर्ष बड़ें लाभदायक सिद्ध हुए हैं। इन 
कुछ वर्षों के भीतर उन्होंने अ्नन्तरिक्ष युग शुरू होने के 
पहले वंज्ञानिकों द्वारा पूरी एक सदी के भीतर किये गये 
कामों से अधिक काम कर लिया है । 

टेलिविजन देखकर लाखों लोग ज्ञान प्राप्त करते 
हैं । घरती पर स्थित टेलिविजन सम्पूर्ण संसार की सेवा 

नहीं कर सकता । परन्तु धरती के कृत्रिम उपग्रहों का 

उपयोग करके यह समस्या हल हो सकती है। सम्भवतः 
अगले कुछ वर्षों में श्रन्तरिक्ष सम्बन्धी पढ़ाई शिक्षा में 
लागू हो सकती है । 

मनुष्य चन्द्रमा पर पहुँच चुका है श्रौर उसकी अन्य 
भावी योजनाएं वनती चली जा रही हैं। आज चन्द्रमा 
पर, कल मंगल पर और परसों वह किसी अन्य ग्रह पर 
होगा । यद्यपि चन्द्रमा पर वायुमण्डल' नहीं है और मानव 
जीवन के लिए उन मूल तत्वों का अ्रभाव है, जिन्हें वह 
जानता है । फिर भी कुछ ऐसी सम्भावनाएं हैं जिनसे 
यह कल्पना करना सरल है कि वह यहाँ कृत्रिम दशाश्रों में 
रहने का प्रयत्न कर सकता है। वह ऐसे आश्रय बनाकर 
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समुदाय में रहने की चेष्टा कर सकता है जिनमें रासायनिक 
विधि से निर्मित आक्सीजन का संचार होता रहे । मनुष्य 
के अन्तरिक्ष में प्रवेश ने पृथ्वी के प्राकृतिक साधनों की 
खोज और वशीकरण की श्रपार सम्भावनाएं उन्मुक्त कर 
दी हैं। नाव तथा वायुयान संचालन में नये सिद्धान्तों का 
सूत्रपात हो रहा है । 

हम शुद्ध पाथिव आवश्यकताओ्रों के लिए ब्रह्माण्ड 
सेवाओं के संघटन के निकट पहुँच गये हैं, ज॑से सावंभौमिक 
भौगोलिक, भूमौतिकीय तथा भूवैज्ञानिक खोज, उपयोगी 
खनिजों की तलाश भृपृष्ठ के अन्वेषण और कृषि समस्याप्रों 
के हल के लिए कृत्रिम उपग्रहों का उपयोग | ये सब 
अन्तरिक्ष अ्रभियान के लाभ हैं। 

अन्तरिक्ष की खोज की प्रगति के साथ हमारे जीवन 
में वहुत सारे परिवर्तन होंगे। जाँच सम्बन्धी विभिन्न 
उड़ाने, पर्यवेक्षण चोकियाँ पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले 
स्पुतनिक जिनपर रहने का इन्तजाम होगा। लोगों को 


सूचित करंगे कि हमारी पृथ्वी के चारों ओर क्या हो रहा 
है । अन्तरिक्ष विजय उसे भविष्य की ओर छे जा रही 
हैं। भ्रन्त में इस दिशा में संकेत दे देना भी उचित रहेगा 
कि हो सकता है कुछ राष्ट्र इस अन्तरिक्ष विजय का 
दुढ्पयोग करने में भी पोछे न रहें | अरब सब कुछ निर्भर 
करता मनुष्य के चरित्र पर यदि विज्ञान की महान्‌ 
उपलब्धियों का उपयोग सही दिशा में करेगा तो उसका 
भविष्य उज्जवल होगा । 

हमारी पृथ्वी पर निर्घनता, अश्विक्षा, दास व्यापार 
और वन्दू्कों पर आधारित समय नर ह॒त्या का भी अभी 
प्स्तित्व है लेकिन इतिहास की गति इन कारकों से 
निर्धारित नहीं होती है। अन्त में सामाजिक न्याय 
सांस्कृतिक, वेज्ञानिक शोर प्राविधिक प्रगति के प्राद्शं उसे 
निश्चित करते हैं। अ्तएव भश्रर्न्ता रक्ष अभियान मनुष्य के 
उन शक्तिशाली इन्जनों में से एक हैं जो उसे मविष्य की 
ग्रोर ले जा रहा है । 

७. ७ 


लेखकों से निवेदन 


# विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जो शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करें। इससे हमें झ्ापका अधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ प्रावश्यक चित्र ग्रवश्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


# इस्वोकृत लेखों को वापस मेंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भमेजनर 


न भूलें। 
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रसायनज्ञ आचार्य चाणक्य 


आसिन्धु हिमाचल परय्यन्त जम्बू द्वीप का विशाल 
भसुमाग भारत प्रचण्ड पौरुष एवं प्रतिभा सम्पन्न केवल 
एक चक्रवर्ती सम्राट द्वारा प्रशासनीय राष्द्र है, इसकी 
सर्वप्रथम न केवल सुस्पष्टता कल्पना करने वाले वरन्‌ 
सुयोग्य चन्द्रगुण्त मौर्य के माध्यम से अयोग्य नन्‍दों का 
समूल उच्छेदन कर अपने स्वप्न को पर्याप्त सीमा तक 
साकार कर दिखाने वाले महांन तपस्वीं एवं त्यागी आचार्य 
चाणक्य का नाम, विशुद्ध वेज्ञानिक विषय रसायन शास्त्र 
के साथ सम्बन्ध देखकर हो सकता है, बहुत से पाठक 
कौतुकान्वित हो जायें । सामान्यतः, केवल मात्र राज- 
नीतिन्न के रूप में जाने वाले आचार्य विष्णुगुण्त के संबंध 
में कुछ ऐसी भी मान्यताए प्रचलित हैं कि आजकल राष्ट्र 
के प्रयेक क्षत्र के प्रत्येक स्तरमें प्रविष्ट, देश को 
खोखला बना देने में संलग्न कुकूटनीतिज्ञों के समान ही 
चाणक्य भी क्रोध एवं भाव्ना प्रतिशोध की भावना से 
पूरण एक ऐसे कूटनीतिज्ञ थे, जो सत्ता, यश एवं घन 
लोलुपतापूर्णो लक्ष्यों की सिद्धि के लिए सुनीति, सिद्धान्त 
एवं सदुसदविवेक को तिलांजली देकर निकृष्ट से निदकृष्ठ- 
तर उपाय काम में लाने की दुष्ट नीति को हो राजनीति 
सनभते थे । किन्तु तथ्य एवं ऐतिहासिक अध्ययन इन 
मान्यताओं को विपरीत निष्कर्षों पर पहुँचाते हैं। आचार्य 
विध्णुगुण्त चारकक्‍्य की अनुपम कृति, “ कौटिलीयम्‌ भ्र्थ- 
झास्त्र ” का श्रध्ययन स्पष्ट: यह दर्शाता है कि, कौटिल्य 
ने केवल अथशास्त, राजनीति एवं आचारशास्त्र के 
विदःघ विद्वान थे वरन्‌ अपने युग के रसायनशास्त्र के भी 
श्रेष्ठ ज्ञाता थे। सहज ही यह सोचा जा सकता है कि 
तक्षशिला विश्वविद्यालय के अपने अध्ययन एवं अध्यापन 


कक (2 


विज्ञान 


) डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


काल में ज्यौतिष, आयुवेद औदशनस नीति आदि में 
पांडित्य प्राण्त करने के साथ ही श्राचार्य चाणक्य ने 
रसायन शास्त्र का भी सांगोयांग ज्ञान प्राप्त क्रिया होगा । 
बाल्यःकाल में ही पथ के दुखःद कंटको को समूल बिनष्ट 
करने के लिये तक्र के प्रयोग एवं नन्‍्दों के महाभात्य राक्षस 
के विषकन्या-षडयंत्र' से चन्द्रगुण्त की रक्षा संबंधी 
सुप्रचलित किवंदन्तिया उनकी प्रबल इच्छा एवं संकल्पशक्ति 
की प्रतीक होने के साथ ही चाणक्य रसायनशास्त्र सम्बंधी 
ज्ञान की पचिायिका भी है । यहाँ यह ध्यान देने योग्य है 
कि प्रस्तुत लेख का लक्ष्य यह नहीं है कि चाणक्य को 
रसायन शास्त्र का प्रकाण्ड पण्डित घोषित किया जाय एवं 
उनके ग्रथ को मूख्यतः रसायनशास्त्र का ग्रंथ सिद्ध किया 
जाय । हमें तो कोटिल्य की बहुमूखी प्रतिभा के रसायन 
शास्त्रीय पहलू के दिग्दशन के साथ ही यह भी अवलोकित 
करना है कि चन्द्रगुण्त चाणक्य कालीन भारत में रसायन 
शास्त्र की क्‍या श्रवस्था थी । 
आचायें विष्णगुप्त चाणक्य एवं कौठिलीयम्‌ अर्थ 
शास्त्रम्‌ द 

चाणक्य ऋषि के वंशज होने से चाराक्य एवं कटल 
गोत्रीय होने से कौटिल्य कहलाने वाले महामना आचायें 
का मूख्य नाम विण्णुगुण्त था। यद्यपि चाणक्य के द्वारा 
कोटिलीयम अ्रथंशास्त्रम्‌ ” नामक ग्रन्थ के लिखे जाने के 
संवंव में विद्वानों में विवाद है, किन्तु कामन्दक के नीति- 
सार, दण्डी के दशकुमारचरित, वात्स्यायन के कामसूच, 
सोमदव सूरि के नीतिवाक्तामृत, नन्दिसूत्र एवं प तंत आदि 
में प्राप्प उल्लेखों के आधार पर, हम' यह मान सकते हैं कि 
ईसा से लगभग तीसरी शताव्दि पूव में “कौटिलीयम भ्रर्थे 


शास्त्रम्‌ _ चाणक्य द्वारा विचरित किया गया। इस ग्रन्थ 
को आ्राधुनिक दृष्टिकोण से सर्वप्रथम प्रकाशन में लाने का 
श्रेय मैसूर के प्राच्य पुस्तकालयाध्यश्न श्री श्याम ज्ञास्त्री को 
दिया जा सकता है, जिन्होंने (सन्‌ 7906-909) तंजोर 
के एक पण्डित द्वारा प्राप्त हस्तलिखित प्रति के आधार पर 
अंग्र जी में श्रनुवाद आदि सहित इसका प्रकाशन किया । 
इसके पश्चात, पंजाब की ओरिएन्टल सिरीज के भ्रन्तगंत, 
प्रोफेसर जाली ने, त्रावणकोर राज़्य की संस्कृत सीरीज के 
प्रन्तगंत गणपति शास्त्री ने एवं दिल्ली से पं० गंगा प्रसाद 
शास्त्री तथा लाहौर से पं०उदयवीर शास्त्री ने भी 934 
“० के मध्य इसके संस्करण प्रकाशित किये । आ्राइये, 
ध्रव हम 'कोटिलीयम अथश्ञास्त्र ” में रसायन शास्त्र की 
विविध शाखाओ्रों से संबन्धित प्रचुर प्रकरणों का संक्षिप्त 
समीक्षात्मक अध्ययन करे । 


'कौटिलोयम्‌ अर्थशास्त्रम' सें रसायनशास्त्र संबंधी 
सन्दर्भे- 


घातु कर्म ::-- चाणक्य के ग्रन्थ में घातुकर्म के 
सम्बन्ध में व्यापक एवं विस्तृत विवरण है। एवं इसके 
द्वितीय अधिकरण के द्वादश अध्ययन में चाँदी, ताम्र, 
सीसे, त्रपु (टिन रागां) एवं लोहे की खानों के लक्षणों का 
स्पष्ट वर्णन किया गया है। उदाहरर्णाथ, ऊमर, चित्र 
विचित्र वर्ण को तथा पकी हुई मिट्टी के ढेले के श्राकार 
भूमि में रांगा पाया जाता है, 
“ऊबरकबूरः पक्‍वलोष्ठ वर्णों वा तपुधातु: (3- 2-<4) 


विविध अयस्कों से धात॒ए' प्राप्त करना 


चाणक्य ने स्पष्ट लिखा है कि स्वर्ण श्रयस्कों का वर्ण 
हरिद्रा के समान पीत अथवा हरिताल (“४७5,0/) के 
समान रक्‍त पीत होता हैं। अत्यंत तप्त अवस्था में इस 
अयस्क में से घृम्र एवं फेन निष्कासित होते हैं। कोटिल्य 
के अनुसार रजत अपनी प्राकृतिक अवस्था में, सीसा, अंजन 
(59,0:) तथा लोहे-सीसा (?95-7८8) के साथ प्राप्त 
होता है। यहाँ यह ध्याताकषंणीय हैं कि रजत के साथ 
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सीसा एवं अ्रंजन की प्राकृतिक प्राप्ति वआवुनिक वंज्ञानिकों 
को सुविदित है और यह महत्वपूर्ण है कि प्राचीन भारतीय 
रसायनज्न इस तथूय से सुपरिचित थे। चाराक्‍्य ने विभिन्र 
वर्णों के ताम्रग्यस्कों का उल्लेख कर, सुवर्सण एवं रजत 
अयस्कों के प्रथवकरणा तथा उनसे विशुद्ध घातुश्ों की प्राप्ति 
की विधियों का स्पष्ट वन किया है । कठोर घातु खण्डों 
के मृदुकरण के लिये लिखा गया है कि मधु, मधुक 
(मुलेठी), तेल, गुड़, सूरणकन्द भ्रादि के योग से तीन बार 
भावना देने से ही अत्यन्त कठोर घातु खण्ड कोमल हो 
जाता है। ” यवमाषतिल पलशपीलुक्षारें -- “- -: 
मादवकरः ”? (2।!29) | अशुद्ध घातु खण्डों को 
शोघित करने के लिए उन्हें कई रासायनिक पदार्थों में 
क्रमशः निमज्जित करने श्रादि का निर्देश करते हुए श्राचार्ये 
विष्णगुप्त ने लिखा है कि तेषाम्‌ प्रशुद्धा मूढ़ गर्मा वा 
तीक्षण्मूत्रक्षार-महिप खर कर-तदूवलेपा वा विशुद्धाः 
स्त्रवन्ति ।7 (2॥2।8 | , श्र्थात्‌ तीक्षण सूत्रक्षा र, गोरोचन- 
ग्रादि में प्रतिवाप करके तपाने पर अशुद्ध, घातु, शुद्ध 
एवं द्रावित होकर, बह निकलते हैं। यह भी कहा गया 
है कि रजत को शुद्धावस्था में प्राप्त करने के लिये उसे 
सीसा या हड्डियों के साथ तप्त किया जाय। कहने की 
कोई आवश्यकता नहीं कि उपयुक्त विधि आजकल, 
'क्यूपेल्लेशन) के नाम से प्रयुक्त की जाती है । 
प्राकाराध्यक्ष एवं लोहाध्यक्ष :--राज्य में खदानों 
एवं घातुप्रों के उत्पादन विक्रय श्रादि की सुव्यवस्था के 
लिये चाणक्य ने आकाराध्यक्ष (डाइरेक्टर जवरल आफ 
माइनस) एवं लोहाघ्यक्ष के पदों की व्यवस्था का निर्देश 
दिया है। अ्रकाराध्यक्ष के लिये घुल्ब घातुशास्त्र (ख़निजों 
से घातु निकालना, रस पाक एवं मणि राग का विशेषण 
होना आवश्यक था । यह अमीप्सित था कि यह अधिकारी 
एवं इसके योग्य सहायक किंट्ट, भूषा, भस्म आदि यंत्रों 
एवं उपकरणों की सहायता से नई खानों का पता चला 
सके तथा घातुप्रों के उत्पन्न एवं विशुद्धता पर नियंत्रण 
क्र सके । लोहाध्यक्ष का कतंव्य था कि वह समस्त 
घातुओं के विविध उपकरणों के निर्माण, वितरण, आदि 
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पर नियंत्रण रखें। 


. अ्क्षशाला, सुवर्खाध्यक्ष खन्यध्यक्ष एवं लवणाध्यक्ष:-- 
खन्यध्यक्ष का कत्तेव्य था शंख, हीरा, रत्न, मरिय, मुतरता, 
प्रवाल यवक्षार झादि का प्रबन्ध करना एवं इनके क्रय 
विक्रथ का नियंत्रण । लवणाध्यक्ष, नमक के निर्माण, 
शोौघन एवं विक्रय पर नियंत्रण करता था बिना राजाज्ना 
के लवण निर्मित नहीं किया जा सकता था । इसी प्रकार 
स्वर्ण संबंधी विविध रासायनिक प्रयोगों के लिए अक्षशाला 
एवं जाम्बुनद, शातकूभ, वेणव ऋादि प्रकार के स्वर्णों 
के निर्माण एवं नियंत्रण के लिये सुव्वर्साध्यक्ष के संबंध में 
भी चाणक्य ने लिखा है । 


स्वर्ण की परीक्षा, कसोटी, स्वर्ण की चोरी 


विविध प्रकार की कसौटियों का वर्णन करते हुए, 
कसौटी निकषष परखींची गई स्वर्ण रेखाश्रों के वर्ण के श्राधार 
पर स्वण की शुद्धि जानने की विधियों का वर्णन किया 
गया है। यह कहा गया है कि कमल के केसर के समान 
रंग की, चिकनीं, कोमल और चमकदार निकर्ष रेखा, 
श्रेष्ठ स्वर्ण की सूचक होती है 'केसरस्निग्घों मृदुर्था- 
जिष्णुइच निक्रष रागः श्रेष्ठः। (23।24।) ।” यह 
कहा गया है कि छल करने वाले, खोटे स्वरा को अधिक 
रगड़ कर अथवा शुद्ध स्वर्ण को हलके रगड़ कर अथवा 
नखों के मध्य गेरू के कश दबाकर उनकी रेखाएं खींच 
क्र प्रवचना का प्रयत्न करते हैं। स्वर्णकार लोग विभिन्न 
भूषाओं का प्रयोग कर, तथा परिकुहन, अवच्छेंदन, 
उल्लेखन, परिमदंन आदि विधियों से सोना चुरा लिया 
करते हैं, (2/7449-53) । उदाहरणर्थे, सोने के गहने 
में से कुछ सोना काट कर उसके स्थान में समाव भारक 
सींसा भर देना, अवच्छेदन कहलाता है। हरिताल, 
कुरुविन्द, हिंगुल आदि के चूर्ण से रगड़ कर सोना चुरा 
लेने की विधि परिमदंन कहलाती हैं । 


उग्रन्तफ्थ के श्रनुसार पीतल, कांस्य, आदि घातुश्रों 
के निर्माण में मौयंकालीन विद्वान्‌ दक्ष थे। न केवल 
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विश्ञान 


भारत में ही, वरन्‌ विदेशों में भी रसायन-शास्त्र के 
उच्चकोटि के विद्वान आचार्य चाणक्य के युग में विजय 
दुदंभी बजाते थे , विशाल स्तर पर धातुझ्नों, अयस्कों, 
रत्नों एवं रासायनिक पदार्थों का आयात-निर्यात 
होता था, (5॥93।. । द 


मोती, रत्न सणि आदि 


कौटिल्य ने जहां अयस्कों, धातुप्रों लवणों आदि 
के संबंध में व्यापक रूप से लिखा है वहीं बहुमूल्य रत्नों, 
भौक्तिक आदि के विभिन्न प्रकारों, शुद्धता के परीक्षण 
की विधियों आदि के संवंध में भी विस्तार से विचार 
व्यक्त किये हैं। मणियों की सूर्यकान्त श्रादि जातियों को 
गिनाते हुए कहा गया है, शुद्ध स्फटिक, मूलाटवर्ण: 
शीतवृष्टिः, सूर्यकांतस्वेति मणयः, 7॥233।7 जबकि 
मोतियों के नौ प्रकार इस तरह बतलाये गये हैं “ताम्र 
मरणणिक पाण्ड्यकवाटकं, पाशिक्यं, कौलेयं, चौणंय , माहेन्द्, 
कार्दमिकं, स्त्रौतसीय॑ हलादीयं, हैमवर्तंच मोक्तिक” 
(2।।(2) । मणियों के मन्दराग आदि दोष भी वशित 
किये गये हैं “मन्दरागप्रम: सशकरपुष्गच्छिद्रः खण्डो 
पविद्धों लिखाकीणं इति दोषा: 27]35 ) । इसी प्रकार 
इन्द्र नील मरि।, वेदूये, श्वेतमरिंग, हीरे, प्रवाल श्रादि 
के संबंध में प्रशस्त विवरण प्राप्य है । 


विब एवं विष परोक्षा 


प्रथंशास्त्र के अनुसार (2।82-3 ) निम्न पदार्थे 
विष हैं श्रथवा विष वर्ग के हैं, कालकूट वत्सनाम, हालाहल, 
मेषश्रंग, मुस्ता, कुष्ठ, महाविष, वेल्लितक, भक्त कालिगक, 
उष्टक आदि । घड़ें में सांप एवं कीट सड़ाने से भी विष 
निर्माण का उल्लेख है । भोजन में विषों की उपस्थिति 
का परीक्षण तथा इन विषों के निराकरण की विधियां 
भी चाणक्य को ज्ञातथीं। कहा गया है कि शाक आदि 
के रस में विष हो तो नीली पंक्ति जबकि भच्च झोर जल 
में काली, शहद में सफेद, दूध में लाल, दही में श्याम 
घारियां दीखती हैं, (256) । 
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रासायनिक घृम एवं संग्राम 

अ्थंश्ञास्त्र के चतुर्देश अधिकरण में रासायनिक युद्ध 
विधि का मनोरंजक वर्णन किया गया है। उदाहरणार्थ, 
शत्र सेना में ज्वर रोग उत्पन्न करने का रासायनिक साधन, 
पंच कुष्ठक, कोण्डिन्यक कीड़ा, श्रमतलास, मत्रु और 
महुआ के योग से निरमित किया जाता है। “पंजकुष्ठक- 
कौण्डित्यक राजवृक्ष मपु मुगप मचुयोघी ज्वरः 4॥॥25। 
इसी प्रकार अन्धीकर घृम के संबंध में कहा गया है कि 
सांप की कंचुल, गोबर, घोड़े की लीद औ्रोर श्रन्त्रे सांप का 
सिर, इनको मिलाकर जलाने से भी भन्घीकर घृम तयूयार 
होता है, ([4॥।2-3 ) । इसी प्रकार विष चिकाकर, 
प्राशहारक, मदन, प्रमेह, अ्रमेह, उन्माद एवें कुष्ठकर 
योगों के वर्णन हैं ! 


रंगाई विज्ञान, चमे, रेशम, ऊन के वस्त्रादि 
चाणक्य ने चर्म व्यवसाय के संदर्भ में कान्तनावक, 
प्रेयक, किसी, महाविसी, दयामिका, कदली, कालिका, 
चन्द्रोत्तरा और झाकुला आदि प्रकार के चमड़ों का उल्लेख 
किया है। :2!।77-9) इसी प्रकार चीन पढ़ा, 
कौशिक, पौण्ड्रक्त आदि रेशमी वस्त्रों तथा ऊन के आविक, 
भागघिक, सौवशु-कुदयक आदि भेद बतलाये गये हैं 
(2।॥92-20 ) | इन विभिन्न वस्त्रों को नील, लाक्षा, 
मजिष्ठ श्रादि के योगों द्वारा रंगा जाता था ये वर्ण स्थायी 
रूप से वस्त्र को अस्तरित कर लेते थे। अनुपात भेद से 


सम्मित्रशण करके विभिन्न वर्णो की सृष्टि भी की जाती 
थी, (424-26) । 


किण्व, सुराएं तथा सुराध्यक्ष 


चाणक्य ने शराबों के प्रमुख प्रकार लिखे हैं-मेदक, 
प्रसन्ना, ग्रासव, अ्ररिष्ट, मरेय, एवं मधु । इनमें से 
प्रत्येक प्रकार की सुरा के निर्माण की विधी भी वर्ित 
की गई है । मेदक पसन्नासवारिष्ट मेरेयमघूनामुदक द्रोण॑ 
तण्ड्लानामर्घाढक त्रयं: प्रस्थः किप्वस्येति मेदक योग: ॥ 
मौयें युग में सुराध्यक्ष नामक राजकीय अधिकारी नियुक्त 


विज्ञान 


होता था जिसके आधिकार एवं कत्तंब्यों के अन्तगंत 
सुराओं के निर्माण, सचंय, क्रय-विक्रय आ्रादि की व्यवस्था 
थी (2725।।) । सुराएं, चांवल; इत्तुर्स, द्राक्षा श्रादि 
पदार्थों से किण्वों (एंजाइम्स) की सहायता से बीज 
बंधित गझ्रथवा किण्वित (फरमेंन्ट) करके प्राप्त की जाती 
थीं। उदाहरणार्थ, पाठा, लोच्र, तेजोवती. इलायची, 
वालुक (सुगन्धित द्रव्य), मधु, मुलहठइ, केसर, दारू 
हलदी, मरिच, पिप्पली इन सबके 5-5 कर्ब लेकर भेदक 
एवं प्रसन्ना नामक सुराञ्रों का किण्व तयवार किया 
जाता था (225।27 |) । इस किण्व की सहायता से, 
बारह आढक (तौल) चांवल की पिष्टी, पांच प्रस्थ 
विण्व एवं जाति सम्मार (मसाला) मिलाने से प्रसत्ता 
नामक सुरा निर्मित होती थी द्ादशाढक पिष्टस्य, प 
चप्रस्था: किण्वस्थ पुत्रकलक, फलयुकतां के जातिसम्भार: 
प्रसन्ना योगः (2।25।28) । मबुशालाओं में फलाम्ल एवं 
फल शीघ्‌ का विक्रय भी किया जाता था ।” अराजपण्या: 
दातं झुल्क दघः फलास्लाम्लशीनांचच (2॥2538-29)7 

प्रस्तुत विषय के संबंध में ओर अधिक विवरण 
डा० सत्यप्रकाश एवं डा० प्र० चं० राय के ग्रथों में तथा 
प्रथेग्रास्त्र की मूल प्रतियों में पाया जा सकता है । 

तपस्वी आचार्य चाणक्य को अपने समय के पाखण्डी 
विद्वानों का विरोध सहनता पड़ा था। श्रपने विषय को 
पूर्णतः: त्याग कर, विविध पड़यंत्रों एवं गतिविधियों में 
लीन रहने वाले किन्तु छल, छद॒म एवं सत्ता।के दुरुपयोग 
के द्वारा तया-कथित विद्वान के रूप में ख्याति प्राप्त कर 
लेने वाले कृटनी तिन्न, प्रत्येक युग में उदीयमान प्रतिभाओो 
को कुचल कर अपना अपना सम्राटत्व बनाए रखने का 
पुरजोर प्रयत्त करते आये हैं । स्वयं अनेकाग्र रहने वाले 
ऐसे कूटनीतिज्ञ, मां सरस्वती की विविध विधयों से अचेना 
करने वाल साधकों पर एकाग्रताहीनता का आरोप लगाते 
ग्ाये हैं; किनु तथ्य तो यह है कि उत्कृष्ट प्रतिमाएं 
स्देव बहुमुखी होती हैं एवं जिस किसी सी क्षेत्र में 
प्रविष्ट होती हैं, उसका भण्डार भर देती हैं । उदाहरणपाथथे, 
लोकमान्य तिलक मूलतः: गरिएत की प्रतिमा थे, किन्तु 


7 


देवयोग से उनका क्षेत्र राजनीति बन गया । सभी जानते 
हैं कि उन्होंने ज्योति, दर्शन, पत्र साहित्य, राजनीति 
आ्रादि को समान रूप से पुनीत किया । इसी प्रकार आचार्य 
कौटिल्य की बहुमुखी प्रतिमा के संबंध में भी कहा जा 
सकता है । उन्होने श्रथंशास्त्र, राजनीति, समाजशास्त्र, 
धरम, कूटनीति श्रादि सभी क्षेत्रों में तो अपने पाण्डित्य 


विज्ञान 


का प्रदर्शन किया ही किन्तु आचार-शास्त्र, रसायन शास्त्र 

आदि भी उनसे श्रछते न रहे, भ्रपितु, लाभान्वित भी 

हुए। राजनीति के श्रप्रतिम विद्वान एवं विराट व्यक्तित्व 

के धनी श्राचायय विष्णुगत चाणक्य, उनकी अमरक$ति 

कौटिलीयम भ्रथंज्ञास्त्रम के श्रव्ययनतत के आधार पर 

“रसायनज्न आचार्य चाणक्य” भी श्रवश्य कहे जा सकते है । 
७... ७ 
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न्यूट्रान नक्षत्र-पल्सर की खोज 


विधाता का यह ब्रह्माण्ड अ्रनन्‍्त है। हमारी प्रथ्वी 
की तरह ग्ररबों ग्रह इस विशाल ब्रह्माण्ड में विद्यमान हैं । 
सूर्य के समान दीप्तिमान श्ररवों खरबों तारे हैं। सूर्य भी 
एक तारा ही है ! 

आकाश में चमकने वाले अ्रसंख्य ज्योति-पिण्ड, सूर्य 
चन्द्र, ग्रह तथा अन्य तारागण अनादि काल से मानव का 
घ्यात अपनी ओर आकर्षित कर रहे हैं। श्रन्तरिक्ष-विज्ञान 
वेत्ता उनके बारे में जानने के लिये अनवरत्र प्रवत्नशील 
हे । 

सीमाहीन द्रह्माग्ड में हमारा चलोक विद्याल महा- 
सागर में एक बंद के समान है । 

आधुनिक वज्ञानिकों के अनुसार-वह्मागद अपना पुन 
निर्माण कर रहा है। प्रयोगशाला में किये गये परीक्षणों 
से वस्तुतः यह सिद्ध होता है कि उच्च शरक्ति के विकीरण 
वाले प्रोटोन कुछ परिस्थितियों में पदार्थ के साथ मिलकर 
परस्पर प्रक्रिया द्वारा बिचुत्‌ अशाओों श्र योग-कर्णों 
'पोजीट्रन्स) को जन्म दे रहे हैं। हावंड के डा० ह्लिप्ले 
का मत है कि ब्रह्माण्ड के श्रन्तः नक्षत्रीय दिक में विचरण 
कर रहे ब्रह्माण्डीय रजतकण 7० शरब वर्षों में तारों का 
रूप घारण कर लंगे। शअ्रमेरीका की माउन्ट-विल्सन 
वेघशाला से कई नई निहारिकाग्रों का पता चला है । 

सबसे निकट का तारा प्राक्सिमा सेन्‍्टोरी है। प्रथ्वी 
से इसकी दूरी 4३5 प्रकाश-वर्ष मानी गई है । 

यह एक युगल तारा है। व्याघ तारा आकाश का 
सबसे चमकोला तारा है श्रोर यह भी सूर्य के काफी निकट 
है । व्याधघ का अपना एक उप-तारा भी है। ऐसे बोने 
नक्षत्रों की पृथक रूप से गणना की गई है। सबसे बड़े 
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बोने-नक्षत्र का व्यास 24000 मील है । 

आकार और दीप्ति के अनुसार तारों में भी वहुत 
अन्तर है। मृग-नक्षत्र का आदर नामक तारा सूर्य से 400 
गुना वड़ा और 3600 गुना चमकीला है। प्रृथ्वीं से 
इसकी दूरी 300 प्रकाश वर्ष है। कई तारे हमारी प्रथ्वी 
से भी छोटे हैं। वान-मानेन' तारे का व्यास प्रथ्वी के 
व्यास का क्रेवल 75 प्रतिशत्त है। यह सूर्य से 0,000 
गुना मन्द है और प्रृथ्ची से 3 प्रकाश-वर्ष दूर है। तारों 
से पृथ्वी तक पहुंचने वाली प्रकाश तरंगों के श्रध्ययन से 
तारों की स्थिति व उसके तापमान के बारे में जानकारी 
प्राप्त होती है । 

तारे का सामान्य तापमान दस अरब डिग्री सेंटीग्रेड 
होता है । यह तापमान परिवर्तंनभील है । 

आ्राकाश गंगा श्रसंख्य तारों की एक चमकती हुई 
प्रकाश मेखला है जो पृथ्वी को चारों ओर से घेरे हुये हैं । 
लगभग सौ वर्ष पूर्व इंगलेंड के खगोल विद सर विलियम 
हेसेल ने तारों की संख्या व उनके बारे में दूर-दर्शंक यन्त्र 
द्वारा विशेष अध्ययन किया था । 

झ्राकाश गंगा में लगभग 40 श्ररब तारे हैं। आकाश 
गंगा का व्यास लगभग एक लाख प्रकाश वर्ष है । 

आकाश गंगा के ये तारे स्थिर नहीं हैं। सौर-परिवार 
के अन्य ग्रहों की तरह ये भी श्राकाश गंगा के केन्द्र-बिन्दु 
की परिक्रमा करते हैं। श्राकाश गंगा का यह केन्द्र-बिन्दु 
सेगिटेरियस नक्षत्र की ओर है । 

हमारी अकाश गंगा की तरह और भी करोड़ों आकाश 
गंगायें इस अनन्त ब्रह्माण्ड में विद्यमान हैं । इन्हें निहारि- 
कार्य कहते हैं । सबसे निकट की निहारिका ्रान्ड्रोमेडा- 
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नेवूला है । इसे हम अपनी नंगी आँखों से भी देख सकते 
हैं । वहुत सी नीहारिकार्ये सपिल होती है । हमारी श्राकाश 
गंगा भी एक सर्पिल नीहारिका है । 

नेवूला में तारे ठोस रूप में न होकर अत्यन्त तप्त 
गंस पुंज्ञ के रूप में हैं जिसे प्लाज्मा कहा जाता है। सन्‌ 
967 म्लें कब्रिज विश्वविद्यालय के डा० ह्य इश ने नये 
आकाशीय पिण्ड 'पल्सर”ः की खोज की है। अब तक 
57 पल्‍्सर खोजे जा चुके हैं । 

प्रन्तरिक्ष विज्ञान वेत्ताओ्रों के अनुसार 'पल्सर न्यूट्रान 
नक्षत्र हैं जिनका आकार काफी छोटा होता है। आकार में 
न्‍्यूच होते हुये भी इनका घनत्व काफी है । यदि एक थंले 
में 'पल्सर' का द्रव्य भरा जाय तो इसका भार कई लाख 
टन होगा । च्यूट्रान नक्षत्र वह आकाशीय पिण्ड है जो अपने 
सक्रिय जीवन की समाप्ति पर पहुंच चुका होता है । वह 
अपनी समस्त नाभिकीय शक्ति का उपयोग कर चुका 
होता है । सबसे महत्वपुर्ण पल्सर कंव नीहारिका में स्थित 
पल्सर है जो पृथ्वी से 4000 प्रकाश वर्ष दूर है। माना 
जाता है कि यह उस तारा-विस्फोट का ग्रवशेष है जिसे 
सन्‌ 036 में चीनी खगोलज्ञों ने देखा था । 

क्रव नीहारिका के श्रन्दर पल्सर एक श्रत्यन्त घंघला 
कॉंधता हुआ पदार्थ है । 

क्वासरों के समान पल्‍्सर भी वंज्ञानिकों के लिये 
खोज का विषय है। क्वासर अत्यन्त दूरवर्ती एवं श्रति 


प्रकाशमान पदार्थ हैं, जो हमारे तारा-मण्डल से परे हैं । 

न्यूट्रागन जिस प्रकार परमाणु का उदासीन करा है 
उसी प्रकार पल्सर भी उदासीन नक्षत्र हैं। न्यूट्रान नक्षत्रों 
के अ्रस्तित्व की संभावना सेद्धांतिक रूप से वहुत वर्षो 
पूर्व स्वीकार की जा चुकी है। पल्सर का द्रव्य इतना घना 
है कि नाभिकीय करा आपस में घुस गये हैं। न्यूट्रान 
नक्षत्र की संरचना अत्यन्त जटिल है। पल्सर का कम्पन 
काफी तीब् होता है! स्पन्दन (पल्स) के कारण ही ये 
पल्सर कहलाते हैं । च्युट्रान नक्षत्र अपने अ्रक्ष पर घुम रहे 
हैं और यह अक्ष-गति नियमित स्पंदन को जन्म देती है। 
इसमें चुम्बकीय प्रभावों का भी हाथ है। कुछ पल्सरों की 
स्पन्दन अवधि में जो आकस्मिक परिवतेन देखे गये हैं, 
शायद वे इन्हीं नक्षत्रकंपों के कारण होते हैं। कब 
निहारिका में स्थित पल्‍्सर से कुछ ऐसा सूचित होता है 
कि च्यूट्रान नक्षत्र तारा-विस्फोट का अ्रवशेष होता है 
आऔर इस कारण शायद वह तारों के विकास' की अन्तिम 
ग्रवस्था है । 

सुदूर अन्तरिक्ष में कई 'मृत-पल्सर' भी देखे गये हैं 
जो स्पन्दनशील नहीं हैं । प्रतिद्रव्य (एन्टी मैटर) व तारा* 
विस्फोट के कारण नित्य नये नये सितारे भी प्रन्तरिक्ष में 
उदय हो रहे हैं। सुपरनोवा का श्रर्थ तारा.विस्फोठ ही है । 

अनन्त गतिशील ब्रह्माण्ड के बारे में कई नवीन तथ्य 
जानने के लिये व॑ज्ञानिक प्रयत्नशील हैं । का 
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अल्यूमिनियम धातु-क््या इसका प्रयोग रगसस्‍थ के लिये हानिश्नद हे ? 


सम्प्रति अल्यूमिनियम बातु तथा प्रन्य बरातुग्नों के 
साथ इसका मिश्र-धातु बतेनों के रूप में श्रधिकाधिक 
उपयोग में लाया जा रहा है। निम्पलिखित सारिणी से 
इसके प्रमुख मिश्रघात के उपयोग जेवर का अ्र॒भास स्पप्ट 
रूप से मिल जाता है । 


मिश्रधातु प्रतिशत-सं रचना उपयोग 
. झ्ल्यूमिनियम 88--90९ कापर बर्तन, सिक्के 
“ कांसा 2--]0906 अल्यू- तथा जेवबरात 
मिनियम आदि । 
2. इरेमिन 97,950, अल्यू- समुस्धी तथा 
मिनियम हवाई जहाज 
50... मर्तिशियम बताने में । 
40. कापर 
20५ निकिल 
3. मेग्नेलियम 5--300/मेस्लेलियम मशीन के पुर्जे 
935-- 70% अल्यु- तथा जहाज 
मिनियम बनाने में 
४, निक्‍लोय 950 अल्यूमिनियम जहाज के पुर्जे 
0., निकिल बनाने में 
40/, कापर 


स्व के साथ इसका मिश्र घातू भिन्न भिन्न प्रतिशतता 
पर भिन्न भिन्न रंग देता है। स्वास्थ के लिये अल्यूमिनियम 
का हानिप्रद होना उसकी विशिष्ट क्रिया शीलता के कारण 
है। यह हवा, पानी अम्ल एवम क्षार जो भोजन के 
महत्वपूर्ण अंग हैं, सभी से स्वच्छन्द रूप से अ्रभिकृत हो 
विषजन्य पदार्थों का सृजन करता है । 

फ्रान्स में युद्धके समय फौजी सिपाहियों का भोजन 
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-> चन्द्रविजय चतुबंदी 
प्रल्यूमिनियम के एक मिश्र धातु के बर्तत बताया जाता 
था। उस भोजन को जो कि विधयेषतया मांस रहता था 
फौजणियों ने काफी समय तक खाया जिससे उनकी अंनर््धियों 
में जन्म हो गया । डॉक्टर ने जख्म का कारण भोजन में 
ग्रल्यूमिनियम आाजाने के कारण बताया । 

कुछ वर्ष पर्व ब्रिटिश सरकार के स्वास्थ मंगालय ने 
एक रिपोर्ट प्रकाशित की जिसके अनुसार अल्य मिनियम 
मे यदि थोड़ी भी मात्रा खून में मिल जाय तो वह 

रोगों को जन्म दे सकतो है। यह भोजन के साथ 
पेट में जाकर पाचक नमों से अभिक्तत होकर शरीर की 
पाचन-गक्ति को द्वी बस क्षीण नहीं करती वरन्‌ पाचक 
भ्रंगों को कमजोर भी करती है। 

डा० राय जी का मत है छि अल्यमिनियम अंतड़्ियों 
में पहुँचकर शरीर में फास्फोरस की कमी उत्पन्न करता है। 
फास्फोरस की कमी से पाचक्त रस अधिक बनने लगता है 
जिससे मेदे में अम्नीयता की भ्रधिकता हो जाती है और 
पेप्टिक अल्सर नामक दीमारी हो जाती है| धरीर में 
फास्फोरस दी कमी हृदय तथा स्नायुमम्ल सम्बन्धित 
विमारी का भी ग्रद्ंका विमरी है । 

अब अल्यूमिनियम की क्रियाशीलता पर थोड़ा ध्यान 
देना है | शुप्क हवा का इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता 
परन्तु आदर हवा के सम्पर्क में श्राते ही इसके ऊपर अल्यू- 
मिनियम आक्साइड की परत जमा हो जाती है। शुद्ध 
अल्यूमिनियम पर तो शुद्ध जल का तो कोई प्रमाव नही 
पइता परन्तु यदि पानी खारा हो तथा श्रल्यूमिनियम में 
भो कुछ अन्य लवरा थोड़ी मात्रा में ही विद्यमान हो तो 
ठण्ड में ही घीरे घीरे क्रिया होती रहती हैं जिससे प्रल्यू- 
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मिनियम हाइड्राक्साइड पानी में आजाता है। नाइट्रिक 
अम्ल को छोड़कर यह अन्य खनिज श्रम्लों के काफी तनु 
विलयन में ही धीरे घीरे घुलता रहता है। क्षारों से 
अ्ल्यूमिनियम क्रिया करके मेटा प्रल्यूमिनेट तथा गल्यूमिनेट 
बनाता है जो घुलनशील होते हैं । 

ये सारी क्रियायें अल्यूमिनियम के वर्तनों में भोजन 
पकाने के समय होता रहता है जिससे विचारणीय मात्रा 
में भ्रल्यूमिनियम का भोजन में श्रा जाना विल्कुल ही 
निदिचित रहता हैं। नीचे की सारिणी में प्रदर्शित किया 
गया है कि अल्यूमिनियसम की कितनी मात्रा इनको इसके 
बन में पकाने से श्रा जाती है । 

पकाने में जोभाग अल्यूमिनियम का खाद्य पदार्थ में 
मिल गया (प्रति 70 लाख भाग के साथ ) 

खाद्य पदार्थ 

() पत्ता गोभी (सोडें के साथ पकाने पर)--90.50 

(2) पत्ता गोभी (बना सोडे के साथ पकाने पर-2,4 ! 


प्रयोगों द्वारा यह निश्चित किया गया है कि जब 
एल्यूमिनियम के बर्तन में पकते हुये भोजन को अल्य- 
मिनियम के चम्मच से ही चलाया जाय तो बतंन में एक 
गेल्वेनिक धारा पेदा होती है श्र एल्यूमिनियम के घुलने 
की गति तीब्रतम हो जाती है । 

प्रम्ल, क्षार एवम जल से अभिकृत होने के फलस्वरूप 
श्रल्यमिनियम या तो आक्साइड या हाइड्राक्साइड के रूप 
में भोजन में प्रविष्ट होता है। अब आहार में उपस्थित 
सोडियम, कंल्सियम श्रादि तत्व इनसे क्रिया करके जो 
लवरा बनाते हैं उनका प्रभाव विषला होता है। एक 
डॉक्टर ने तो शुद्ध अल्यूमिनियम के बतेंनों के प्रयोग से 
कुष्ट रोग की उत्पति बताया है । इस प्रकार श्रल्यमिनियम 
के बने हुये बर्तेत स्वास्थ पर बहुत ही बुरा प्रभाव डालते 
हैं श्रतः इसका प्रयोग भोजन बनाने वाले बतंनों के रूप में 
बजित रहे तभी ज्यादा उत्तम रहता है । 


(3) टमाटर मिला सब्जियों में-- 5.30 
(4) चाय एवम कॉफी के साथ-- 79.00 हे 
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काल-बड़ा विचित्र 


वेज्ञानिक प्रगति में किस झ्राविष्कार भ्रथवा आाविष्का- 
रक का योगदान सबसे अधिक है, यह एक वाद-विवाद का 
विषय हो सकता है, परन्तु विज्ञान के इतिहास के सर्वक्षणा 
से ज्ञात होता है कि उसे नए व क्रान्तिकारी मोड़ देने वालों 
की संख्या बहुत अधिक नहीं । विज्ञान, जिसे उन दिलों 
प्राकृतिक दर्शन भी कहा जाता था, की रूढ़ियों तथा प्रन्ध- 
विश्वासों की खाई से निकालने श्ौर उसे दृढ़ आधार 
अदान करने में सर झआइजक न्यूटन सन्‌ 642-]727 ई०) 
का विशेष हाथ है। उनका दर्शन इतना प्रभावशाली था 
कि लगभग 250 वर्षों तक, किसी भी प्राकृतिक घटना 
की व्याख्या उससे बाहर नहीं समझी जाती थी। परल्तु 
उन्नीसवीं शताब्ती के भ्रन्तिम वर्षों में न्यूटनीय दर्शन 
(अ्रथवा भोतिकी) का स्वच्छुन्द शासन डगमगाने लग पड़ा 
या। उस पर सबसे गहरा आघात सन्‌ 909 ई& में, 
अलबर्ट आाईनस्टीन ने अपने ““विभिष्ट श्रापेक्षिकता 
सिद्धान्त” रूपी भ्रस्त्र से किया, जिसके परिणामस्वरूप 
भोतिकी की अनेक संकल्पनाओं में परिवत्तंन अनिवाय हो 
गया। इस श्राघात की शिकार हुईं संकल्पनाओं में से 
“काल” भी एक है। 

न्यूटन, काल को एक ऐसी भौतिक राशि मानते थे, 
जिसका प्रवाह विश्व की सारी वस्तुओं के अस्तित्व से 
स्वतन्त्र होता है । न्यूटनीय भौतिकी में यह मान लिया 
गया था कि किन्हीं दो घटनाओं के मध्य का कालान्तराल, 
उनका क्रम और समक्षरिकता प्रेक्षक कीं स्थिति, विराम 
अथवा गातेज अवस्था पर निर्भर नहीं करते । इसी संदर्भ 
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) रतनचन्द लखनपाल 


में एक प्रदन बहुत महत्त्वपूर्णा है। यदि विश्व से सम्पूरों 
द्रव्य व ऊर्जा का विलोपन हो जाए तो क्या उस परिस्थिति 
में भी काल-प्रगह उसी प्रकार जारी रहेगा जिस प्रकार 
अरब ? यद्यपि न्यूटनीय दर्शन काल-प्रवाह के जारी रहने की 
सम्मावना का खण्डन नहीं कहता, तथापि आज तक को 
वेज्ञानिक उपलब्धियों के श्राघार पर इस प्रश्न का, कोई 
स्पष्ट और विदवासनीय उत्तर नहीं दिया जा सकता । 
काल की मूल प्रकृति प्रमी तक एक रहस्य बनी हुई है, 
परन्तु उसके भौतिक गुरों का पर्याप्त स्पष्टीकरण विशिष्ट 
आ्रपेक्षिकता सिद्धान्त से हो जाता है । 

यह सिद्धान्त, च्यूटनीय मौतिकी की कालमापन की 
विधियों पर प्राक्षेप नहीं करता, उनके परिणामों में 
संशोधन की मांग करता है। यह सिद्धान्त केवल समवेग 
से गतिमान निकायों (अथवा प्रेक्षकों) पर लागू होता है। 
इसके अनुसार दो प्रेक्षकों के काल के प्रति अनुमव तभी 
समान होंगे जब वे एक दूसरे की श्रपेक्षा गतिमान न हों 
अर्थात्‌ उनका आपेक्षिक वेग घृन्‍्य हो। अन्यथा प्रत्येक 
प्रेक्षक द्वारा मापा गया कालान्तराल और घटनाग्रनों का 
क्रम तथा समक्षणिकता उसकी स्थिति व गतिज अवस्था से 
प्रभावित हुए विना नहीं रह सकती । केवल उन घटनाओं 
का क्रम परिवर्तित नहीं हो सकता, जिनमें से एक, दूसरी 
का कारण हो । इस सिद्धान्त का काल के विषय में सबसे 
विचित्र परिणाम घड़ी विरोधामास” या काल प्रसारण” 
है, जिसके झ्ननुसार गतिमान निकायों में काल.प्रवाह मन्द 
पड़ जाता है। यदि किसी गतिमान निकाय का पृथ्वी की 
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अपेक्षा वेग / हो, तो 
,.__गतिमान निकाय की घड़ी का सैकण्ड 
* पृथ्वी पर रखी घड़ी का संकण्द्र 
हा ] 
हि 2 
(--प्रकाश वेग है । इस समीकरण से पता चलता 


तक 
जो शा त् री ] ५ 
हम डे 


है कि यदि # का मान ८ से अधिक हो तो (!-- त्य् 


ऋण होगा । और ऋण राशि का वर्ग मूल अ्रधिकल्पित 
होता है, जिसका काल के सन्दर्भ में कोई महत्त्व नहीं । अतः 
# का मान ८ सेश्रधिक नहीं हो सकता । पदार्थीय वस्तुग्रों 
के लिए (., वेग की अन्तिम व प्राकृतिक सीमा है। £ का 
मान झुन्यभ्रौर(. के मब्य कुछ भी हो सकता हैऔर ज्यों-ज्यों 
£, ९ केनिकट्ञ्नाती है,» अनन्तकी ओर बढ़ता जाता हैं । 
नीचे खारिय ! में ) और (के भिन्न-भिन्न अ्रनुपातों 
के लिए £/ का बढ़ता हुआझ्ला यान दिखाया गया है । 
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#_गतिमान निकाय का वेग 
( प्रकाश चेग 





१) __गतिमान निकाय में कालान्तराल 
स्थिर में कालान्तराल' 
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ऐसा समझा जाता है क्रि काल के इस विचित्रगुण का 
उपयोग, बहुत देर तक जीवित रहने के लिए किया जा 
सकता है । कल्पना कीजिए एक अप्रंल 97। को प्रातः 
सात बजे एक <3 वर्षीय वंज्ञानिक अन्तरिक्ष-यान में बैठ 
कर ब्रह्माण्ड की सेर करने गया है। अन्तरिक्ष यान 
निरन्तर प्रकाश वेग के 99:995 प्रतिशत वेग से गतिमान 
रहने की क्षमता रखता है । ऐसे याव (गतिमान निकाय) 
के लिए 755 700 , अत्त 


प्रत्तरिक्ष यात्री का वर्ष5-पृथ्वी के 00 बे. ..... 


इसका अथे यह हुआ कि अपने कैलेण्डर तथा घड़ी के 
अनुसार जब अन्तरिक्ष यात्री अप्रैल 7972 को वापिस 
आएगा तो उसे यह जानकर आइचये होगा कि पृथ्वी पर 
सन्‌ 207] ई० चल रहा है और उसका बेटा जो अन्त- 
रिक्ष यात्रा पर जाते समय एक माह का नन्‍हा सा बच्चा 
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था सौ वपं का बूढ़ा हो चुका होगा, जबकि उसकी अपनी 
आयु केवल 26 दर्ष होगी । क्‍या वास्तविक जीवन में ऐसी 
अदभुत घटना सम्भव है ? इंस प्रइत का उत्तर नकारा- 
त्मक है । परन्तु इसक्ता अभिप्राय यह नहीं कि विशिष्ट 
आपेक्षिकता सिद्धान्त में कोई त्रुटि है। वास्तव. में ऐसी 
चमत्कारी घटनाओं के मार्ग में कुछ कठिताईयाँ हैं । 


पहली कठिनाई तकचीकी है । सारणी--! से पता 
चलता है कि ? का मान तभी गराना योग्य होता है जब 
ए्रका मान ० के अ्रति सन्निकट हो | देनिक जीवन में 
वस्तुओं के जिन वेगों से हमारा पाला पड़ता है, वह प्रकाश 
वेग से इतने कम होते हैं कि काल-प्रसारण नगण्य होता 
हैं। सारणी--2 में भिन्न-भिन्न वेगों के लिए वह अ्रवधि 
दी गई है, जिसके बाद गतिमान निकाय में बठ प्रेक्षक की 
ग्रायु में एक संकण्ड का लाभ हो सकता है । 
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सारणी--२ 


|| “ घर ््््््/ँ/्््ं्ंच््अऑंअ िि-+त"-+-++++5+5+भभभ////ै///ै]/__ 


गतिमान निकाय का 


वेग--किलोमीटर प्रति 272 27*४५ 54 *4 279 2720 ०7200 39600 
घंटा में 

वह अवधि” जिसके बाद 70 श्ररब 70 करोड 25 करोड़ दस लाख दस हजार !00 वर्ष 36 वर्ष 
गतिमान निकाय में बंठ. वर्ष वर्ष वर्ष वप वर्ष 


प्रक्षक की आयु में एक 
सेकण्ड का लाभ होगा 


.|.ःररर<रख<ख़<़ख़३़्््फ्फख़्ख््््-र-3३/३ रे जज भभभभपि प:िणनभभभपिपपै 


]. परिकलन द्विपद- प्रमेय द्वारा किया गया है । 


जिस चाल से हम सैर करने जाते हैं (लगभग 3 
किलोमीटर प्रति घंटा), उस पर निरन्तर लगभग 70 
अरब वर्ष चलते रहने के वाद एक सेकेण्ड का शभ्रन्तर 
नगण्य है । अपोलो यान, जिसमें बैठ कर मानव चन्द्रमा 
पर उतरने में सफल हो सका है, सबसे अधिक वेग से 
चलने वाला मानव निर्मित यान है । उसका भ्रधिक्तम वेग 
33600 किलोमीटर प्रति घंटा है और इस यात में बेठ 
कर 39600 किलोमीटर प्रति घंटा वेग से 00 वर्ष तक 
निरन्तर यात्रा करने के पश्चात एक संकंप्ड का लाभ 
कोई महत्त्व नहीं रखता । सो पहली कठिनाई ऐसा यान 
बनाने की है जिसका वेग इतना अधिक हो कि हम सुविधा 
पूर्वक काल-प्सारण का प्रनुभव कर सकें, परन्तु इस दिशा 
में कोई विज्ञेष प्रगति नहीं हो सकी है । 


दूसरी कठिनाई सेद्धान्तिक है । यदि मानव ऐसा यान 
बनाने में सफल भी हो जाए जिसका वेग प्रकाश-वेश के 
प्रति सन्निकट हो तो भी श्रन्तरिक्ष यात्रा की लौदे 20 
वर्षीय पिता का स्वागत करने सौ वर्षीय बेटा आए, ऐसा 
चमत्कार संभव नहीं । वास्तव में यदि ऐसा हो सके तो 
जिस जिद्धान्त ने हमें काल के इन विचित्र गुण से परिचित 
क्रवाया है उसके मूलाघार का ही खण्डन हो जाएगा | 
विश्विष्ट आपेक्षिकता सिद्धान्त का विवेचन करते समय 
बहुघा हम भूल जाते हैं कि यह एक स्वयंसिद्ध तथ्य पर 
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शग्राघारित है, जिसे भश्रापेक्षिकता नियम कहते हैं । इस 
नियम के झ्नुसार-समवेग से गतिसान प्रत्येक निकाय में 
प्रकृति के नियम एक से रहते हैं । दूसरे शब्दों में समवेग 
से गतिमान निकाय में बेठा प्रेक्षक किसी भी प्रयोग द्वारा 
यह ज्ञात नहीं कर सकता कि वह निकाय गतिमान है 
अथवा स्थिर | उदाहरगातः पृथ्वी लगभग 30 किलो 
मीटर प्रति सैकण्ड वेग लगभग समवेग) से सूर्य का 
परिक्रमण करती है, परन्तु पृथ्वी पर रहने वालों को 
को इसका कोई ग्राभास नहीं होता । समवेग से दौड़ रही 
रेल गाड़ी में वह सभी प्रयोग दोहराए जा सकते हैं जो 
स्टेशन पर खड़ी रेलगाड़ी पर किए गए थे, और प्राप्त 
परिणामों में किसी प्रकार का अन्तर नहीं होगा। यही 
नहीं रेलगाड़ी में बंठा यात्री यह भूल जाए कि रेलगाड़ी 
दौड़ रही है तो उसे ऐसा प्रतीत होगा कि रेलगाड़ी स्थिर 
है और उसके दोनों श्रोर के खेत; वृक्ष, विजली के खम्मे 
आदि एक दिशा में दौड़े जा रहे हैं, जबकि खेतों में काम 
कर रहे क्सिान को इसके विपरीत रेलगाड़ी गतिमान 
और खेत, वृक्ष, विजली के खम्भे श्रादि स्थिर प्रतीत होंगे । 
श्रन्तरिक्ष यात्री और पृथ्वी पर खड़ें प्रेक्षक पर भी यह 
बातें पूरी तरह लागू होती हैं। 


पृथ्वी पर खड़े प्रेक्षक के ,अनुसार अन्तरिक्ष यान का 
वेग प्रकाश वेग का 99:995 प्रतिशत है झतः वह 
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अनुभव करेगा कि अन्तरिक्ष यान की घड़ी घीरे चल रही है 
ओ्रोर श्रन्तरिक्ष यात्री प्रत्येक कार्य के लिए पृथ्वी की अपेक्षा 
]00 गुना समय ले रहा है । 

उसे यह जान कर आश्चर्य होगा कि पृथ्वी पर 
ग्रन्तरिक्ष यात्री )3 मिनट में नाश्ता कर लेता था परन्तु 
जब वह नाइता समाप्त करने में 25 घंटे लेता है । पृथ्वी 
वासी दूसरे दिन का नाइता भी समाप्त कर लेते हैं तव 
कहीं उसका एक नाइता समाप्त होता है। और उसके 
दूसरी वार नाइता करने बेठने तक पृथ्वी वासी 09 
- नाइते कर चुके होते हैं । अन्तरिक्ष यात्री के अनुभव इसके 
विपरीत होंगे । उसे लगेगा कि उसका यान शून्य दिक में 
लटका हुआ है झौर पृथ्वी प्रकाश-वेग के 99.933 प्रति- 
शत वेग से दूर भागी जा रही है । उसे पृथ्वी की घड़ियाँ 
घीरे चलती जान पड़ेंगी और उसे यह जान कर आ्लाश्चये 
होगा कि पृथ्वी वासी जब दूसरी बार वाइता करने बेठ्ते 
हैं तव तक वह स्वयं सौ नाश्ते कर चुका होता है यह 
एक विचित्र विरोघाभास है। और कोरी कल्पना प्रतीत 
होता है । परन्तु वास्तविकता यह है क्रि श्रन्तरिज्ञ यात्री 
तथा पृथ्वी पर खड़ा प्रक्षक भिन्न भिन्न परिस्थितियों में 
हैं और और भ्पनी अपनी परिस्थितियों में उन दोनों के 
प्रनुभव टीक हैं। समीकरण--77 में थोड़ा सा परिवर्तन 
करने से यह विरोधामास सुलझाया जा सकता है। यदि 
समीकरणा--77 को इस प्रकार लिखा जाए 

प्रन्तरिक्ष यात्री पृथ्वी से मापा गया वर्ष"-00 (पृथ्वी 
का पृथ्वी पर से मापा गया वर्ष )--777 तो कोई ब्रति- 
शियोक्ति नहीं होगी । क्योंकि यह दोनो पर्यवेक्षण पृथ्वी 
पर खड़ें प्र क्षक द्वारा लिए गए हैं । उसी प्रकार श्रन्तरिक्ष 
यात्री द्वारा किए गए पर्यवेक्षण के लिए पृथ्वी का 
ग्रन्तरिक्ष मान से मापा गया ष्ष--00 (अन्तरिक्षयान 
का अन्तरिक्षयान पर से मापा गया वर्ष) प्र 
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समीकरण 47] और ५ से स्पष्ट हो जाता है कि 
अ्न्तरिक्ष यात्री तथा प्रथ्वी पर खड़े प्रक्षक, दोनों के 
के दृष्टिकोण सही हैं। अ्रब प्रइन उत्पन्न होता है कि 
यदि दोनों के दइष्टिकोश सही हैं तो वास्तविकता क्‍या है ? 
एक वस्तु के दो नाम हो सकते हैं परन्तु भित्र मिन्‍न नामों 
के कारण उसके गुणों में परिवर्तत नहीं आ सकता। 
वास्तविकता जानने के लिए गणितीय परिकलन की सहायता 
ली जा सकती है। गणितीय परिकलन करते समय पता 
चलता है कि उपयुक्त ब्रम्द्ाण्ड यात्रा के लिए पहले 
अन्तरिक्षयान को त्वरित करके प्रकाश वेग के !,995 
प्रतिशत वेग से गतिमान करना होगा फिर समवेग से 
यात्रा करने के बाद मन्दित करके उसका वेग शून्य करना 
होगा और वापिस आने के लिए त्वरित करना होगा, ताकि 
पहले जैसा वेग हो जाए और श्रन्त में मन्दित करके 
ग्रन्तरिक्ष यान को पृथ्वी पर उतारना.होगां । 

इस प्रक्रिया में जब अन्तरिक्षयान समवेग से गतिमान 
होगा तो शअ्रन्तरिक्ष यात्री को पृथ्वी तथा प्रथ्वी वासियों 
को अन्‍न्तरिक्ष यान की घड़ियाँ घीरे चलती प्रतीत होंगी । 
त्वरित और मन्दित होते समय भी लगभग इसी प्रकार 
के अनुभव होंगे, परन्तु जब श्रन्तरिक्ष यात्री पृथ्वी पर 
उतरेगा तो उसकी आयु में उतनो ही वृद्धि हो चुकी होगी 
जितनी पृथ्वी पर रहने बालों की आयु में । 

क्या कभी मानव काल की इस रहस्यमयी प्रकृति के 
ऊपर से पर्दा उठा सकेगा ? इस' प्रश्न के उत्तर में केवल 
इतना ही कहा जा सकता है कि अन्तिम परीक्षण प्रयोग 
है जिसके लिए उपयुक्त प्रबन्ध श्रभी तक संभव नहीं हो 
सका है । परन्तु यदि विशिष्ट श्रापेक्षिकता सिद्धान्त 
यथार्थ है तो काल की यह विचित्र कला बाजियाँ भी 
सच्चाई हैं । 
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जम्बू-विमान 


भारतवर्ष संसार के अत्यधिक विकासशील देझों में 
अपना श्रमुख स्थान रखता है और इसकी अन्तर्राष्ट्रीय 
वायु-सेवा एश्रर इन्डिया में संसार का सबसे वड़ा तथा 
सबसे भ्रधिक तीब्गामी वायुयाव बोइंग 747 के प्रवेश से 
मई 797] से सुपर-जेट युग का प्रारम्भ हो गया है। 
बोइंग 747 का दूसरा लोकप्रिय नाम जम्बू-विमान है । 
यह विमान बम्बई-लन्दन और बम्बइ-न्युयाक मार्ग से उड़ा 
करेगा । 

जम्बू विमान के आविष्कार से भ्रन्तर्राष्टीय वायु सेवा 
में एक नये युग का प्रारम्भ हुआ है । इसके पहले के किसी 


भी विमान में न इतने अधिक आराम की सुविधा थी और 


न इतने भ्रधिक पात्रियों के एक साथ बैटने की ब्यवस्था 
थी । वर्तमान समय के भारतीय वायु सेवा के सबसे बड़े 
विमान बोइंग 747 से बोइंग 747 लगभग दूना बड़ा 
है। जम्बू जेट में 362 यात्रियों को भिन्न-भिन्न क्रमानुसार 
क॒क्षों में बंठने की उचित सुविधा है। यह दीघंकाय विमान 
625 मील प्रतिघंटा की चाल से 0,700 मील तक बिना 


कहीं रुके हुये लगातारं उड़ता है । यह दूरी बम्बई और 


लन्दन के बीच की दूरी से भी अंधिंक हैं श्र्थात्‌ यह बिमाने 
बम्बई से लन्दन रास्ते में बिता कहीं रुके हुये लगभग ! 
घंटे में पहुंच जाएगा । यह देखने में एक दीघंकाय एवं 
विज्लाल रूप का है, इसलिये इसे जायन्ट जेट भी कहते हैं। 





'कियु द्वार ; उंदान कक्ष ;. इन्टरसिः 


०0 ओमप्रकाश दुबे 


यह आधघुनिकतम अन्त्रों तथा एलेक्ट्रानिकी गेयरों से सुसज्जित 
है। इसमें यात्रियों के बंठने का स्थान इतना बड़ा है कि 
देखने में विल्कुल 4-5 साधारण विश्वामालयों के वराबर 
लगता है । अन्दर से ही उपर के लाउन्‍न्ज बार के लिये 
और उड़ान कक्ष के लिये एक सोपान का प्रबंध है। नीचे 
का कक्ष सामान रखने के लिये श्र भार सन्तुलन के लिये 
होता है । विमान का पूंछ वाला माग लगभग 02 फीट 
4 इंच ऊंचा होता है और इसमें कुल 6 पहिये होते हैं । 
विमान में हवा जाने के नली का ब्यास 7 फीट 9 इंच 
होता है। बोइंग 747, बोइंग 707 से लगभग 90 फीट 


अधिक, लम्बा द्वोठा, है। बोढंग 747 को कुल संहति 
' 724,000 बोंड होती है जबकि बोइंग 707 की कुल 


संहति 42,000 पौंड होती है । इस विमान की पूर्णतया 
जानकारी प्राप्त करने के लिये इसे निम्नलिखित 52 भागों 
में बांदा जा सकता है । मोसम राडार ; इनइट मेंट लेंडिग 
पद्धति ; पअ्रग्रिम और रेयर बल्क शीष्ष ; प्रथम श्रेणी यात्री 
कक्ष (जिसे नीला कक्ष कहते हैं) ; प्रथम श्रेणी स्थान; 
बहुघंधी कपबवोर्ड ;. ऑनन्‍्त#रैक' स्पेयंर केस ;« प्रवेश द्वार ; 
सियलक्त नेविगेसन पद्धति ; 
उपरी कक्ष का लान्जबार ; क्रियु ऋंगार कक्ष ; वी ए एफ 
एन्टीना ; प्रथम श्रेणी और साधारण श्रेणी का मध्य ; 
बेंगनी कक्ष ; साधारण यात्री स्थान ; ब्यक्तिगत सामग्री 
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कृक्ष ; मुख्य स्ट्रीवार्ड का स्टेशन ; लाल कक्ष ; पीला 
कक्ष ; गली इकाइयाँ ; तेरह ऋंगार कक्ष ; सामग्री कक्ष ; 
खिड़कियाँ ; मुवी स्क्रीन्‍्स ; मुवी प्रोजेक्टरस ; केविन 
फ़्लोर ; वातानुकूल प्रणाली ; पंखे, मुख्य केन्द्रीय वर्ग का 
स्पार बकस ; विग और फ्युजलेग का संधिस्थल ; फ़्युज 
लेग, न्‍्युमेटिक मोटर एक्चुएटिंग विग फ्लेपस, विमान 
इंजिन, वातानुकूल इकाइयाँ, पेय जल ढंकी, फ्र यानकाल्टेनस, 
नोज लेंडिग गेयर, मुख्य लेंडिग गेयर, रनवे प्रकाश, 
लेंडिग प्रकाश, फारवर्ड होल्ड, केन्द्रीय होल्ड, कान्‍्टेनस, 
पैलेटस, पूंछ, गरेट वायु शोध सहायक शक्ति इकाई; शक्ति 


पद्धति, वातानुकूल परिवत्तंक तथा वायु प्रणाली, केन्द्रीय 
पूंछ, प्लेत स्पार बक्स, भौर टरवाइन गेस इक्जास्ट । 
बोइंग 747 का सुल्य 22:35 करोड़ रुपया यानि 5 
करोड़ डालर है। एश्वर इन्डिया, जो इस समय प्रपने 
बम्बई स्थित विद्यालय में प्रभियन्ताओञों तथा कारीगरों को 
ट्रेनिंग दे रही है, इस जम्बू विमान को संयुक्त राज्य 
ग्रमेरिका के झ्रायात-निर्यात बेंक की सहायता से खरीदा 
है। श्राशा है कि जम्बू विमान सेवा के शुभारम्भ से 
भारतीय वायु सेवा के यात्री ब्यवसाय में विशेष उन्नति 


होगी । 


#  झहपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करे । 


७ हिन्दी भारत को राष्ट्रमावा हे। उसको झादर को दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कठंव्य है। खिना झपनी जाया के वास्तविक क्ञानोपाजंन कठिन है 
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चन्द्रमा से पृथ्वी की अधिकतम जानकारी को 

संभावना 

सोवियत संघ और भ्रमेरिका के भरसक प्रयन्तों से 
विस्तार रूप में चन्द्रतलत की तथा चन्द्रतल से पृथ्वी के 
भिन्न-भिन्न प्रकृति, स्वभाव और गुणों का अध्ययन संभव 
हो सका है। सोवियत संघ की विज्ञान भश्रकादमी के 
सहयोगी सदस्य प्योत्र क्रोपोतकिन ने हाल ही में निष्कर्ष 
निकाला हुआ बताया है कि चन्द्रमा पृथ्वी की अधिक 
जानकारी पाने में सहायक है । 

चन्द्रमा पर क्रिया शील क्षणकारी शक्तियाँ पृथ्वी जसी 
नहीं हैं। चन्द्रमा की पर्वतीय चट्टानों पर सौरपवन, उल्काग्रों 
प्रचंड तापीय उतार चढ़ाव श्र अंतरिक्ष निर्वात का 
ग्राघात होता है । दूसरी ओर, उसको सतह कार्बन डाइ 
आक्साइड, जल श्रौर सृक्ष्मपीवों की क्रिया से बची हुई 
है, जिनसे पृथ्वी पर चद्टानों की संरचना बदल जाती है । 
इससे यह विश्वास किया जा सकता है कि चाँद्र चद्टानों ने 
उन आद्य गुणों में से अनेक को संरक्षित रखा है, जिन्हें 
पृथ्वी की चट्टानों ने गेवा दिया है । 
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विज्ञान 


अ्रव यह ज्ञात है कि चान्द्र सायरों को आवेष्टित करने 
वाला पदार्थ संरचना में वेसाल्टों जंसा ही है, जिनसे 
भूषयेटी के काफी बड़े अंश का निर्माण हुआ्रा है। इससे यह 
विश्वास किया जा सकता है कि हमारे आकाशोय उपग्रह 
की सतह भी उन क्षेत्रों की संरचना और बनावट के बारे 
में हमारे ज्ञान में काफी वृद्धि करेगी, जिसे पृथ्वी पर लग- 
भग नहीं ही पाया जा सकता है । 
तथापि चन्द्रगर्भ में प्रवेश भी ज्यादा दूर नहीं है| ऐसा 
विश्वास है कि किसी भी अन्य वस्तु की अपेक्षा चन्द्रमा का 
अध्ययन ही हमें प्रकृति विज्ञान की मूल समस्याओं, विशेष- 
कर पृथ्वी वी उत्पत्ति और भू-वेज्ञानिक-विकास की पहेली 
के हलके निकट अधिक जल्दी पहुँचा जा सकता है । 

यह जानकारी व्यावहारिक भूविज्ञान के लिये भी 
ग्रपरिमित महत्व की सिद्ध होगी | श्रक्सर पूछा जाता 
है कि क्या भविष्य में चाँद्रशिलाओों से टाइटेनियम जेसे 
खनिजों को निकालना संभव होगा ? अभी इस प्रह्न का 
उत्तर देना आसान नहीं लगता | प्रशाँत सागर में !3%, तक 
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टाइटेनियम आाक्साइड है, जब कि पृथ्वी पर ठाइटेनियम 
झयस्क में इसका अंश 40% या उससे भी अधिक होता 
है । इसलिये चाँद्र शिलाओं से टाइटेनियम निकालना कोई 
उचित व्यावहारिक सुझाव नहीं होगा । लेकिन चन्द्रमा के 
प्रध्ययन से हमें भूपर्यटी में खनिजों की उत्पत्ति और 


वितरण के नियमों को ज्यादा अच्छी तरह से समभलने में 
सहायता मिलेगी और इसके फलस्वरूप हम यह जान 
सकेंगे कि उनकी भ्रधिक कारगर तरीके से कंसे घोज की 


जाय । 
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मन्नतवा्ती 


ध्वनि आवृत्ति का गेंह के पौधों पर प्रभाव 

कनाडा के विख्यात वनस्पति विज्ञान वेत्ता श्री 
पीआरल वीनवर्गर ने श्रपने शोघकायं के दौरान शीघ्र ही 
यह निष्कर्ष निकाला है कि उच्च आवृत्ति की घ्वनिसे 
गेहूँ के पौधों में निकलने वाले फलदायी बोर बढ़जाते हैं 
और इसी लिये गेहूं की पंदावार भी बढ़ती है। प्रोफेसर 
वीनवर्जर ओंटावा विश्वविद्यालय में एसोसिएट प्रौफेसर के 
पद पर कार्य कर रहे हैं। उन्होंने तथा उनके साथ कार्य 
करने वाले झोघ-छात्रों ने गेहूं की विभिन्न-विभिन्न जातियों 
पर उच्च आाबृति ध्वनि के प्रयोग किये हैं श्रॉर परिणाम 
पाये हैं कि उत्पत्ति को 300 प्रतिशत तक बढ़ाया जा 
सकता है । 

वज्ञानिकों ने बताया है कि श्रगर पौधों के उगने के 
बाद उनकी प्रारंभिक बढ़ोत्तरी के दोरान ही झगर यह 
प्रभाव देखा जाय तो वह स्पष्ट रूप से प्रभावित दिखाई 
देता है । ऐसी अवस्था में कुछ ही हफ्तों में पौधों के बौरों, 
डालियों में 20-30 प्रतिशत की स्पष्ट वृद्धि दिखाई देती 
है। जाड़े में पेदा होने वाले गेहूं पर यह ब्वनि प्रभाव, 
बसन्‍्त ऋतु में जब कि यह करीब करीब पकता शुरू करने 
लगता है, भ्रधिक प्रभावशाली पाया गया है । इन दिलों 
देखा गया है कि 4-5 हफ्ते तक घ्वनि करने से 200% 
उत्पत्ति बढ़ती है, और अगर सम्पूर्ण बसन्‍्त के दौरान गेहूं 
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की फसल को घ्वनि प्रमाव के अन्दर रखा जाय तो यही 
वृद्धि 300-3550 प्रतिशत तक पायी जाती है । 


मुख्य रूप से दो ध्वनि आ्रावृत्तियों 500 चक्र प्रति 
सैकेन्ड तथा !2000 चक्त प्रति सैकेन्ड के प्रभाव देखे गये 
हैं, प्रभावित परिवर्तत महत्वपूर्ण पाये गये हैं । यह 
ग्रामतौर पर देखा गया है, कि ध्वनि प्रमावित गेहूं के 
पौधों की ऊँचाई तथा श्राकार रचना अप्रमावित और 
मुक्तत्प से बढ़ने वाले गेहूं के ही समान होती है परल्तु 
ध्वनि प्रभावित पौधों के बौर और पत्तियों की संख्या में 
वृद्धि हो जाती है । 


वैज्ञानिक इस ज्योघ-कार्य की उन्नति में तन-मन से 
सक्रिय हैं। यह देखा गया है कि, पोधों में बढ़ौत्तरी की 
ग्रपेक्षा पंदावार कम बढ़ती है, जब कि सेद्धान्तिक रूप से 
जितने बौर-पत्ती बड़ेंगे उतने ही पौधे पर झाते वाले दोनों 
की बातें होनी चाहिये । कोशिशें की जा रही हैं कि किस 
तरह पौधों की उपज और अन्न की पंदावार में समान रूप 
के परिवर्तन पाये जा सकते हैं । 


ये प्रयोग विशेष प्रकार को प्रयोगशालाञ्रों में किये 
जाते हैं, जहाँ पर पौधे स्थिर ताप, नमी, प्रकाश तथा 
पुष्टिकर खाद और अन्य तत्वों की उपस्थिति में रहें । ऐसे 
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ही प्रयोग अन्य पौधों में भी किये जा रहे हैं, परन्तु 
अधिक महत्वपूर्ण प्रभाव गेहूं पर ही देखा गया है। 


सूर्य का चल्हा 


मानव के इस व्यस्त जीवन में ईंघन की नितान्‍्त 
आवश्यकता है । लकड़ी, तेल, पेद्रौल तथा अन्य सभी 
इंघनकारी तत्वों की मात्राएं दिन पर दिन घटती जा रहीं 
हैं। मानव चिन्तित है कि ज्ञीघत्र ही ये सब ज्वलनशील 
तत्व समाप्त न हो जाँय | परन्तु द्ायद हम भूल रहे हैं 
कि जब तक सूर्य है, हमें इंघन के विषय में चिन्ता नहीं 
करनी पड़ेंगी। वस हमें इतना जान लेना होगा कि सूर्य की 
ऊर्जा का उपयोग कंसे किया जाय | 


सूर्य की शक्ति का उपयोग करने में रूस, अमेरिका 
तथा इसरायल को सहायता मिली है । सूर्य की शक्ति का 
प्रयोग कर वंज्ञानिक्रों ने बिजली को सिलिकन सेलों में 
इकट्ठा कर लिया है। हमारे देश में भी सूर्य की शक्ति के 
उपयोग की दिद्या में काये हो रहा है । भारत की राष्ट्रीय 
प्रयोगशाला में उपरोक्त कार्य के साथ-साथ सूये कुण्ड 
यानी सन-याष्ड' नामक योजना पर भीं कार्य हो रहा है । 
इस योजना में पानी के निचले सतह में इकट्ठी होने वाली 
सूर्य की ऊर्जा से बिजली वनाई जाती है। हँगरी तथा 
इजरायल देशों में ऐसा करना संभव हो गया है। भारत 
जसे गर्म देश भी इस विधि से खारी पानी का फायदा उठा 
सकंगे । 
सोवियत रूस, अमरीका तथा इज्रायल में सूय॑ के 
चुल्हों पर खाना पकने लगा है। छतरी की तरह खुलने 
वाले ये चुल्हे प्रतिविम्बित विधि ताप को एक हैंडिल पर 
केन्द्रित करके गर्मी फंकते हैं । 

. हैर ब्राउन विश्वविद्यालय जेरूसेलम के वैज्ञानिकों ने 
इसी तरह का एक चुल्हा हाल ही तैयार किया है। इस 
चुल्हें में एक दर्जन समान प्रकार के भ्रवतल दर्पण जिनका 
व्यास लगभग 309 से० मी० होता है, तीन सीधी रेखाओं 
में एक 90 से० मी० लम्बाइ के लोहे के प्राधार पर लगाये 
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जाते हैं। ये दर्पण सूर्य के प्रकाश विकिरणों का परावतित 
कर किसी एक विन्दु पर एकत्र कर देते हैं। यह एकत्र 
प्रकाश उर्जा हमें उपयोगी गर्मी प्रदान करती हैं। चमकते 
सूर्य के समय इस तरह के चुल्हे 558 वाट की ऊर्जा प्रदान 
करता है । इस प्रकार के चुल्हों में 2? लिटर पानी !9-20 
मिनट में ही उबलने लगता है। 


क्प्यूटर साइकलाप्स--3 


इंगलंड की राष्ट्रीय भोतिक प्रयोगशाला के कुछ 
वेज्ञानिक काफी समय से इस खोज में लगे हैं कि कम्प्यूटर 
के माध्यम से किसी तरह बात-चीत की जा सके । 
डॉ० जान पार्क ने साइकलाप्स--53 नामक एक कम्प्यूटर 
तंयार करने की घोषणा की है। यह मशीन स्पष्ट रूप में 
लिखी गई सामिग्र। को पढ़ने में सफल' सिद्ध हों सकेगी । 
साथ ही डाँ० पार्क एक अन्य कम्प्यूटर जिसकी कार्य 
दक्षता इससे श्रधिक महत्वपुर्ण होगीं के बनाने का प्रयास 
कर रहे हैं । इसका नाम होगा साइक्लाप्स--4, इस 
श्वद्धला के साइक्लाप्स--7 और £ पहले ही बनाए जा 
चुके हैं । 


साइक्लाप्स--3 में केवल एक परिलोकन (स्कृनिय) 
श्रपथर होगा । उसके देखने के उपकरण में बहुत से परि- 
लोकित्र (स्केतर' एक कतार में लगे होंगे। यह यंत्र बारी 
बारी से हर शब्द की परीक्षा करेगा । कम्प्यूटेशन क्रिया के 
प्रथम चरणा में, प्रत्येक्त शब्द की आकृति रेखा को अलग- 
अलग कई भागों में विभाजित किया जायेगा । इस प्रकार 
किये हुये हर छोटे भाग के क्षैतिज निर्दशांक, उध्व निद्दे- 
शांक ओर तिरछे पन्न का ध्यान करके शब्द की विशेष 
पहचान की जा सकेगी । इसके बाद मशीन यह बतायेगी कि 
शब्द की कौन सी रेखा कहाँ समाप्त होती है, रेखाएं पर- 
स्पर किस बिन्दु पर काठती हैं, प्रंग्रेजी के टी” अ्रक्षर जैसे 
जोड़ कितने हें तथा शब्द में कितने घुमावदार मोड़ हैं । 


मोड़ों तथा रेखाओं और शब्दों के विभिन्न झ्राकार 
विन्दुओ्ओं की संख्या और स्थिति भी मशीन द्वारा पढ़ी या 
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देखी जा सकेगी । इस मशीन में विशेष रूप से तंयार हुआ इस पूरी क्रिया के सम्पन्न होने में एक मिनट का एक 
शब्द चित्र ऊपर नीचे घूमता रहेगा तथा अपने निजी हजारवाँ अंश भी नहीं लगेगा । यह भी श्राश्ा की जा रही 
प्रक्षरों से तुलनात्मक अध्ययन में उपयोग होगा। इस है कि निकट भविष्य में अघूरे तथा अस्पष्ट शब्दों को 
शब्द चित्र और निजी पुस्तकालय में सबसे श्रधिक समानता पढ़ने श्रौर समझने में मी यह मशीन मदद कर सकेगी । 
रखने वाले शब्दों की पहचान यह कम्प्यूटर कर सकेगा । 
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न्ज़्न्य्ब््वाय 

विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा प्रकाशित विज्ञान 
निरंतर 50 वर्षों से भारतीय जनता की सेवा में रत है 
तथा इसमें प्रकाशित वैज्ञानिक सामग्री भारतीय जन- 
भाषा हिन्दी के माध्यम से देश के विभिन्न भागों में पहुँचती 
रही है। विज्ञान की आधुनिक विलक्षण प्रगति तथा 
जनजीवन के बदलते हुए मापदण्डों के परिवेश में यह 
आवश्यक है कि हम लोगों की यह पत्रिका नया मोड ले । 
पैवैज्ञान” के सम्पादन में कुछ ऐसे परिवर्तत किए जायें 
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जिससे यह पत्रिका और भी अधिक सक्रिय रूप से पाठकों 
के लिए उपयोगी सिद्ध हो सके । 

हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य के प्रसार एवं प्रचार के 
लिए क्या-क्या नए पग उठाये जायें, इस संदर्भ में हम 
अपने पाठकों के बहुमूल्य विचारों से अवगत होने के 
इच्छुक हैं । अतः कृपया अपने मूल्यवान सुकावों से हमें 
अनुगृहीत करे । 


“संम्पादक 
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भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पब्िका 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान यन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० उ० |3|5| 
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क्वांटम यान्त्रिकी : कुछ जानकारी 


हजारों वर्ष पहले जब मनुष्य अज्ञान के महान अन्घ- 
कार में प्रमति का रास्ता ट्टोल रहा था उसने ग्रचानक 
ही एक दिन पत्थरों के टकराव से उत्पन्न आग की चमक 
देखी और इस प्रकार पत्थरों के घर्षण से आग उत्पन्त 
करने की विधि का श्राविष्कार हुआ। प्रार्मतिहासिक 
काल से अब तक अनेकानेक आविष्कार हुये हैं विशेषतः 
विज्ञान में पिछले दो सो वर्षों में स्नेक विप्लवका री खोजें हुयी 
हैं। विज्ञान की अनेक झाखाओं का प्रादुर्भाव हुआ । अन्ञात्त 
क्षेत्रों की खोज में अन्य विज्ञानों की अपेक्षा भौतिक विज्ञान 
कहीं आगे बढ़ गया है जिसके फलस्वरूप भोतिक विज्ञान 
की एक नई शाखा क्वांटम यान्विकी का प्रादुर्माव हुग्ना । 
सम्यता को नयी दिशा मिली, भविष्य का मार्ग प्रश्नस्त हुआा 
और समृद्धि की अनेक सम्भावनायें दृष्टिगोचर होने लगीं । 
यदि क्‍्वांटम यान्त्रकों न होती तो आज की दुनिया में 
परमाणु ऊर्जा उद्योग तथा इलेक्ट्रानिकी का कोई अस्तित्व 


ही नहीं होता । 
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0 निरंकार सिह 


बीसवीं खझताब्दी के प्रारम्म में बड़े ही कान्तिकारी 
विचारों को प्रस्तुत कर मैंक्स प्लांक ने ऊष्मीय विकिरण के 
सिद्धान्त में उत्पन्न कठिनाइयों का समाधान किया । उन्होंने 
जिन समस्याओं का समाधान किया उनका विश्वेष महत्व 
है क्योंकि उनके नये विचारों के श्राघार पर अनेक श्राइचय॑- 
जनक प्राविष्कार हुये हैं जिनकी पहले कल्पना करना कठिन 
था। प्लांक की ही परिकल्पनाओं से क्वांटम यान्त्रिकी का 
जन्म हुआ । इस यान्त्रिकी ने अत्यन्त सूक्ष्म करों जेसे पर- 
माणु व्यूक्लिपण और मौलिक कर्णो के विश्व का दर्शन 
क्राया । 

विज्ञान में किसी पदाथ का प्रादर्माव शुन्य से नहीं 
होता है अतएव क्वांटम' यान्त्रकी को उस क्लासिकल 
यान्त्रिकी की सन्‍्तान समझता चाहिये जिसका जन्म न्यूटन 
के आविष्कारों से हुआ । यान्त्रकी की जो इमारत 
न्यूटन ने खड़ी की थी उसका आधार न्‍्यूटन के गति के 
तीन नियम हैं । 


न्यूटन के बाद लगभग सौ वर्ष तक क्लासिकल यान्त्रिकी 
पर आधारित विश्व का पुर्णात क्रमिक व्यवहार सभी 
भोतिवतज्ञों के लिये सनन्‍्तोषप्रद रहा पर बहुत काल तक ऐसा 
सम्भव नहीं हो सका । उन्नीसवीं शताब्दी के श्रन्त में न्यूट- 
नीय या क्लासिकल यान्त्रिकी संकट के द्वार पर पहुँच गई 
थी। ऐसे अनेक तथ्य प्रकट हुये जो उपर्युक्त ढाँचे में ठीक- 
ठीक नहीं बंठायें जा सक्रे । यहीं पर क्वांटम यान्त्रिकी की 
आवश्यकता पड़ी । 

जेसे जेसे क्लासिकल यान्त्रिकी रूपी महल ऊपर उठता 
गया इसी वृहदाकार दीवालों में श्रान्ति के चिन्ह दृष्टिगोचर 
होने लगे, इसमें खतरनाक दरार उमरने लगीं और अन्‍्ततः 
नये तथ्यों के श्राघात से सारा ढाँचा ढहने लगा । 

क्वांटम यान्त्रिकी से न केवल नये ज्ञान की उपलब्धि 
हुई बल्कि इससे विदव की घटनाओं का श्रत्यधिक सूक्ष्म 
श्रौर सर्वथा भिन्न समाधान मिला । क्वांटम लैटिन शब्द 
है इसका अर्थ विविक्त भाग यामात्रा से है। इस नये 
विज्ञान के अन्तगंत हम विश्व केगुणों में विद्यमान विविक्ति 
का अ्रध्ययन करते हैं | 

बिता किसी प्रकार के रूप चित्रण के विज्ञान के बारे 


में सरल और रोचक ढंग से लिखना कठित ही नहीं बल्कि 


असम्भव है । ऐसी दशा में हम परमाणु, न्‍्यूक्लियस और 
मौलिक कणों के बारे में अधिक जानने की श्राशा कैसे कर 
सकते हैं। इस यान्त्रिकी को समझने के लिये बहुत श्रधिक 
प्रध्ययन की श्रावर्यता है । इस नये विज्ञान के द्वारा तक- 
नीक, उद्योग, कृषि और चिकित्सा के क्षेत्र में प्रेरणादायक 
परिणाम मिले हैं तथा विभिन्न क्षेत्रों के द्वार खुल गये हैं। 
इन क्षेत्रों के कुछ नए उपयोगों के नाम न्यूक्लियर बिजली 
घर, रेडियो एक्टिव समस्थानिक तथा सौर बंटरी हैं। 
उज्जवल वर्तेमान की ये उपलब्धियाँ श्लौर उज्जवलतर 
भविष्य की सम्भावनायें इत सबका जन्म हमारी इस 
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शताब्दी में ही तब हुआ जब लगभग 70 वर्ष पहले मेक्‍्स 
प्लांक ने विज्ञान रूपी उपजाऊ भूमि में एक छोटा सा 
बीज बोया । बीज के जन्म से न जाने कितने व॑ज्ञानिक इस ., 
भूमि में अनुसंधान की खेती करते आये हैं । 

क्वांटम यान्त्रिकी का पहला शिल्पिक प्रयोग परमाणु 
भट्टी में किया गया जिसमें न्यूट्रान धारायें भारी परमाणुओं 
के न्यू क्लिसयसों का विखण्डन क्र ऊष्मा और विद्युत उत्पन्न 
करती है। इस क्षेत्र में क्वाटम यान्त्रिकी से महत्वपूर्ण 
सहायता प्राप्त होती है। इसकी सहायता से गणना द्वारा 
सलयन ( फ्यूजन ) अभिक्रियाश्रों से सम्बन्धित तथ्यों की 
जातकारी-प्राप होती है और इससे उत्पन्न होने वाली ऊर्जा 
का पता पहले से लगाया जा सकता है । 

क्वांटम यान्त्रिकी से न केवल द्रव्यों के आरचयंजनक 
गुणों की व्याख्या ही सम्भव हुई बल्कि यह भी मालुम हुआ 
कि इन ग्रुणों को किस प्रकार विकसित किया जा सकता है। 
आज के युग में इलेक्ट्रानिकी के क्षेत्र में कार्य करने वाले 
हजारों शोघकर्त्ताश्रों और इंजीनियरों के लिये क्वांटम 
यान्त्रिकी का वह क्षेत्र विशेष जिसे ठोस द्रव्यों का बेण्ड 
सिद्धान्त कहते हैं मुख्य मार्यद्शन के रूप में कायं करता 
है । 

इन सूक्ष्म और फिर भी सामथ्यंवान इलेक्ट्रानिक उप- 
स्करों ने उपयोग और शिल्प के क्षेत्र में आमृल परिवतेन 
उत्पन्न कर दिया है। आज के युग में फेक्टरी ( शक्ति- 
चलित ) गाड़ी शभ्रथवा परिवहन साधन की कल्पना इसके 
बिता नहीं की जा सकती है | हमने यहाँ क्वांटम यान्त्रिकी 
के साथ विकसित सूक्ष्म जगत से सम्बन्धित कुछ विचारों 
और संकल्पनाओं द्वारा प्राप्त केवल कुछ अत्यन्त महत्वपूरां 
शिल्पिक उपलब्धियों की सूक्ष्म चर्चा भर की है। क्वांटम 
यान्त्रिकी के क्षेत्र में अनेकानेक महान आविष्कार निरचय 


ही भविष्य में देखने को मिलेंगे । 
७ ७ 
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युष्प ओर उनके रंग 


| था। ऐसी थी इस महापुरुष की श्रनु भूति । 





मेरी इच्छा थी कि मैं भूचालों के सम्बन्ध में बताऊं। 
वह भी विशेषकर उन भूचालों की प्रकृति और उनकी 
उत्पत्ति के सम्बन्ध में जो भारत के कुछ भार्गों को प्रात 
कित कर रहे हैं। मुर्के प्रसन्‍तता है कि औरंगाबाद के 
श्रोताओं को न तो भूचाल और न पुष्प ही कष्ट पहुँचा 
सके । जैसा कि आप जानते हैं पुष्प प्रकृति का एक अंग है । 
सम्भवतः पुष्प मनुष्य जाति के लिये प्रकृति की सर्वेश्रेष्ठ 
देनों में से एक है श्लोर वे केवल उन सुसम्य व्यक्तियों के 
लिये ही नहीं जो दिल्ली और उसके समीपवर्ती क्षेत्रों में 
निवास करते हैं अपितु सेंडविच द्वीप के और इसी प्रकार 
के भ्रन्य स्थलों में रहने वाले तथाकथित असम्य वनवासियों 
के लिये भी हैं। सभी सम्यतायें श्रौर सभी लोग चाहे वे 
सम्य हों या असम्य, फूलों के प्रति आकर्षित होते रहे हैं 
और मेरे कहने का यह अभिप्राय नहीं कि यह भ्राकषंण 
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विज्ञान 


< अनुवादक डा० जटाशंकर दिवेदी 





क्‍ सर चन्द्रशंलर वेंकट रमन का निघन २३ नवम्बर १६७० को हुश्रा। मृत्यु के कुछ समय 
पूर्व भारतोय कृषि अनुसंघानशाला के दीक्षान्त भावरा में, फरवरी १६७० में, इस संस्थान के 

| निदेशक डा० एम० एस० स्वामिनाथन की अ्रध्यक्षता में. राष्ट्रीय भोतिक श्रयोगशाला को 

| व्याख्यानशाला में, डा० रमन ने जो संदेश दिया वह सम्मवतः डा० रसत का अन्तिम भाषर 

| था। इस भाषस् का टेप रिकार्ड राष्ट्रीय भोतिक प्रयोगशाला के निदेशक डा० ग्रजितराम वर्मा 

| के पास है जो वास्तव में एक राष्ट्रीय निधि है। मैं डा० वर्मा का भ्लाभारों हूं जिन्होंने टेप रिकार्ड 

| की सामग्री मुझे दो । यह लेख सर चन्द्शेशर वेंकट रमन के उस भाषरा का हिन्दों रूपान्तर 

है । उस भाषण के दो अंतिम वाक्य जिन्हें कोष्ठक में लिखा है टेपरिकार्ड में नहों हैं । डा० 

| वर्मा ने बताया कि जब उन्होंने ये वाक्य कहें तब वे ध्वनिवद्धक यंत्र से दूर हट गये थे । किन्तु 

इन वाक्यों से यह स्पष्ट हो जाता है कि उन्हें अ्पनो मृत्यु के निकट श्राने का आभास हो गया | 


“सम्पादक 





केवल महिलाओं को ही रहा है यद्यपि पुरुषों की अपेक्षा 
वे अपने खश्यंगार के लिये पुष्पों में श्रधिक रुचि लेती रही 
हैं। वंसे मैं जानता हैँ कि बहुत से पुरुष भी बड़ी बड़ी 
पुष्पमालायें घारण करने के प्रेमी हैँ । जब मैं कानपुर गया 
था तो मैंने भेंट में प्राप्त लाल गुलाब की लगभग एक 
सहस्र मालायें एकत्र की होंगी। यह आश्चर्यजनक है किन्तु 
उन्हें पहने रहना कठिन था और मैंने उन्हें तुरन्त उतार 
कर रख लिया । मैं स्दंव ऐसा ही करता रहा हूं । 


सबसे महत्वपूर्ण बात यह है कि फूलों की सौन्‍न्दर्यानु- 
भूति का आकर्षण उनकी सम्पूर्णोतया में है, किसी एक 
विशेषता में नहीं । उनमें रूप का सौन्दर्य तो है ही। 
मैं उसे समझने का दम्म नहीं करता में यह भी 
जनने का दम्म नहीं करता कि कुछ फूलों में इतनी 
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पंखुड़ियाँ क्‍यों होती हैं और इसी प्रकार की श्रन्य बातें भी 
हैं। फिर दूसरी बात है कि वे किस प्रकार से सज्जित 
हुये हैं। यदि कोई फूल अश्रकेला ही लगा हो तो वह बहुत 
सुन्दर दिखाई नहीं देगा । फूलों के सम्बन्ध में यह नियम है 
कि वे गुच्छों में लगते हैं श्रौर उनके द्वारा प्रभावकारी रूप 
सम्मुख श्राता है। फिर फूलों का रंग भी महत्वपूर्स है। 
फूलों के इसी पक्ष में मेरी विशेष रुचि है और मैं गत कई 
वर्षों से इसी सम्बन्ध में रुचि लेता रहा हूेँ। सुग्रंधि का 
भी प्रदन है। कुछ पुष्पों में श्रत्यन्त प्रिय गंध होती है और 
कुछ में अत्यन्त अप्रिय । अंग्रेजी भाषा में इसी कारण से 
एक कहावत है इसे पुष्पों द्वारा वर्णन करो । यदि आप 
किसी महिला से घृणा करते हों तो उसे अप्रिय गंध वाले 
पुष्पों का गुलदस्ता भेंट कीजिये । वह महिला इसका 
श्रभिषप्राय समझने में गलती चहीं करेगी । किन्तु मु्े यह 
कहने में प्रसन्‍नतता है कि ऐसा सामान्यतः न करके इस के 
विपरीत ही व्यवहार किया जाता है । 

यहाँ मैं गंध के सम्बन्ध में नहीं कहूँगा, यद्यपि इस 
पक्ष में भी मेरी अत्यन्त रुचि है । एक दिन सम्भवतः: किसी 
ने मूर्खतापूर्ण सुकाव दिया कि गंघ भी “रमन प्रभाव” हैं । 
उसके इस कथन का कुछ भी अभिप्राय हो मैं उस व्याख्या 
की जिम्मेदारी लेने के लिये तैयार नहीं हँ। सम्भवतः 
किसी दिन मैं इस विषय पर विचार करूंगा और तब मैं 
इस सम्बन्ध में कुछ कह सकूगा । इस समस्या को समभने 
के पूर्व मुझे जीव विज्ञान के क्षेत्र में कुछ प्रगति करनी 
पड़ेगी । किन्तु रंग तो एक बड़ी विचित्र और सामान्य वस्तु 
है, यद्यपि प्रत्येक अवस्था में ऐसी बात नहीं है । 

हमें सुन्दर सफेद या नीरंग पुष्प मिलते हैं किन्तु इसमें 
सन्देह नहीं कि पुष्पों में सर्वाधिक श्राकर्षक वस्तु उनका 
रंग है। मैं इस विषय की ओर क्यों अग्रसर हुआ इसके 
पीछे एक लम्बी कहानी हैं । दस वर्ष पुर की बात है मुझे 
एक भाषरा देने के लिये कहा गया। यह कहानी मैं इस- 
लिये वता रहा हूँ क्योंकि यह कहानी मेरे विपक्ष में है । 
आप मुझ पर हंसेंगे | बम्बई विश्वविद्यालय के रासायनिक 
तकनीकी संस्थान के कपूर-संस्मरण-भाषणों में मुझे 
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भाषण देने को कहा गया । मैंने कहा मैं रासायनिक तक- 
नीक के सम्बन्ध में क्या बोलू ? एक भोतिवज्ञ होने के 
नाते सबसे पहले मुझे जो बात सूकी वह थी रंगों की. 
उत्पत्ति श्रौर रासायनिक तकनीक भी, रंग के सम्बन्ध में, 
श्रन्य कारणों से ही सही सम्बन्धित श्रवश्य है। आप सुन्दर 
वस्त्र बना सकते हैं। गठन तथा अन्य दृष्टियों से भी वे 
श्र॒त्यन्त सुन्दर हो सकते हैं किन्तु यदि रंगों की संगति ऐसी 
न हुई कि भारतीय महिलायें उन्हें पसन्‍द करे तो आपकी 
बनाई हुई सारी साड़ियाँ बेकार हो जायेंगी। रंगों का 
वस्त्रों के मुल्य में बड़ा महत्व है । इसी लिये मैंने इस विषय 
को चुनने की सोची । मेरे सामने श्रोताश्रों की विशाल 
संख्या थी और जंसा स्वाभाविक था मेरी बोलने की इच्छा 
प्रवल हो उठी। 

अपनी वार्ता में मैंने कहा “मित्रो मैं आपको परामर्श 
देता हूँ कि श्राप एक छोटा सा स्पेक्ट्रमलेखी श्रपने हाथ में 
लें और सभी बागों में घूमें श्रोर सभी वृक्षों, फूलों, पत्तियों 
आदि को देखें। अपनी यात्रा के प्रीक्षणों को समाप्त 
क्रते करते आपको रंगों के सम्बन्ध में जितना ज्ञान हो 
जावेगा उतनी सामग्री आपको पाख्य पुस्तकों में नहीं 
सिलेगी ।7? 

मैंने उन्हें बही बताया। फिर मैं वापस आया और 
अपनी वार्ता को लिखने लगा । यद्यपि भाषण छोटा था 
फिर भी जब तक मैं उसे लिखकर न दूँ विश्वविद्यालय 
मुझे पारिश्रमिक नहीं देगा । तभी मेरे विचारों को घक्का 
लगा क्योंकि मैंने विद्याथियों को जो उपदेश दिया था उस 
प्र मैंने स्वयं कभी आचरण नहीं किया । इस देश में जैसा 
आप सबको ज्ञात है साधारणतः लोग निःसंकोच और 
बिता सूल्य लिये खूब राय देते हैं किन्तु इसके पूर्व कि 
किसी को राय दी जाये उसपर स्वयं आ्राचरण करके देख 
लेना चाहिये । मुझे भी यह सूका कि उसी समय मैं बैठकर 
अपने छोटे से बाग के विभिन्‍न फूलों पर एक दृष्टि क्‍यों न 
डाल लू । जो भी मैंने देखा उसे देखकर मुझे आरचये हुआ 
कि रंग और अध्यारोपरणा के सम्बन्ध में उन्‍नीसवीं शती के 
विचारों पर श्राघारित तथ्य मेरे निरीक्षण से मेल नहीं 
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खाते थे । इसके कुछ उदाहरण दूँ : 

बंगलोर में एक विख्यात उद्यान पादप है जिसका नाम 
मारनिंग ग्लोरी है। यह एक आरोही पादप है जो ऊपर 
चढ़कर एक बड़े चाप को पूर्णतया आच्छादित कर लेता 
है । सवेरे तड़के इस पर गादढ़े नीले रंग के घंटी के आकार 
के आकर्षक पुष्प लगते हैं| ये बड़े ही प्रभावी और सुन्दर 
होते हैं और इसीलिये इन्हें मार्निंग ग्लोरी कहते हैं। दस 
बजे के लगभग यह मुरभ्ाना प्रारम्भ हो जाता है, 7 
बजे यह पूरी तरह मुरका जाता है और संध्याकाल यह 
समाप्त हो जाता है। इसका सौन्दर्य बिल्कुल अस्थायी है 
किन्तु मैं उसकी श्रोर देखता रहा। मैं प्रात:काल शीक्र 
उठता हूँ इसलिये मैंने मार्निंग ग्लोरी को उसके पूर्ण 
वेमवकाल में देखा । मैं आ्राशा करता था कि मुर्के इससे 
लघुतरंगीय स्पेक्ट्रम मिलेगा जिसमें नीले और नील लोहित 
रंग होंगे किन्तु मुझे श्राइचरय हुप्ना जब मैंने देखा कि फूल 
के स्पेक्टम में सामान्यतः पाये जाने वाले स्पेक्ट्रम के सातों 
रंग-यथा लाल नारंगी, हरा नील झ्ादि थे--जिन्हें आपने 
झ्रपने स्कूल की कक्षाओं में पढ़ा होगा । इसके अतिरिक्त 
झवश्योपगा स्पेवट्रम का एक बेड लगभग 3:7 से लगभग 
620 मिली माइक्रान तक का मिला । 000 से 620 का 
बेंड काफी चटक था । एक छोटे से भाग के हटा देने से 
स्पेक्ट्रम में नोले के अतिरिक्त प्रन्य कोई भी रंग दिखाई 
नहीं देता । मैं दूसरों के सिद्धान्तों पर विद्वास नहीं करता । 
मैं अयने निरीक्षण के तथ्यों पर श्रधिक विश्वास रखता हूं । 
मैं यह विचार नहीं कर सका कि पूरे स्पेक्ट्रम के गणितोय 
अ्रध्यारोपण के द्वारा, ज॑सा कि पाठ्य पुस्तकों में लिखा है, 
दवेत प्रकाश मिलता है तव उसके एक थोड़े से अंग को 
निकाल देने पर उसे निश्चित रूप से गहरे नीले रंग में 
कँसे परिवर्तित किया जा सकता हैं। इस पर विद्वास 
नहीं किया जा सकता । मुर्क यह बात यूझी। 

जाकराण्डा मेमोंसिफोलिया का उदाहरण भी उल्लेख- 
नीय है। यह सुन्दर वृक्ष फरवरी से मई तक फूलता है । 
इन दिनों यह बड़ा भव्य लगता है। बंगलोर की कई 
सड़कें इससे सज्जित होती हैं। दूर से ऐसा ज्ञात होता 
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है ज॑से किसी नीले विशाल बादल ने पूरे पेड़ को छा 
लिया हो | पतन्तियाँ बिल्कुल दिखाई नहीं पड़तीं । मैंने कुछ 
फूलों का परीक्षण किया जिससे पता लगे कि सारा पेड़ 
नीला क्‍यों दिखाई पड़ता है। मुर्के बड़ा आश्चर्य हुआा 
जब उसके नीले होने का कोई भी कारण मेरी समझ 
में नहीं श्राया । अत्यन्त सावधानी से परीक्षण करने पर 
पता लगा कि 530 मि० मा० के लगभग एक मन्द 
प्रवशोषण बेड श्राता है श्रौर 370 मि० मा० के लगभग 
एक उससे भी मन्द अ्रवशोषण वेड आ्राता हैं । इन तीनों 
बेंडों पर अति मन्द अवशोपणा बंड श्राते हैं किन्तु वे 
विशिष्ट हैं। उनके द्वारा इस भव्य रंग का प्रदर्शन होता 
है। इन दो उदाहरणों से मुर्के अनुमव हुआ कि एलों 
के रंगों के विषय का पूर्ण परीक्षण होना चाहिये और 
लगभग 5 या 0 वर्ष तक इस समस्या पर कार्य करने 
के पदचात्‌ जब मैंने दृष्टि के शरीर क्रिया विज्ञान पर 


पुस्तक लिखीं तो मैंने डा> स्वामिनाथन के पास उम्रकी 


एक्र प्रति पुस्तकालय में रखने के लिये भेजी। इस विषय 
से सम्बन्धित रासायनिक समस्याओ्रों पर भी विचार करने 
का प्रलोभन में न रोक सका । 

मैंने भ्रपने श्राप से कहा कि मुर्झ वसी गलती नहीं 
करनी चाहिये ज॑सी हर हिटलर ने की थी। जंसा श्राप 
जानते हैं हर हिटलर ने सेना को दो दिशाम्रों में ग्राक्मरा 
करने की झ्राज्ञा दी । पूर्व दिलद्या में रूस पर और पश्चिम 
दिश्या में फ्रांस पर । परिणाम आप जानते हैं। यदि आपके 
विरोध में दो ब्यक्षित हों तो स्थिति भयंकर हो जाती है । 
इसलिये मैंने विचार किया कि मैं पहले घारीर क्रिया 
सम्बन्धी पक्ष को देखेंगा । पहले मैं यह सव कर लूं और 
बाद में कार्वनिक रसायन से निपटुंगा और अब मैं श्रापके 
सम्मुख निम्न प्रस्ताव रखने का साहस कर रहा हू । 

ग्राप लोगों ने 39 वीं दादी के प्रमुख कार्वतिक 
रसायनज्ञ विलस्टेटर का नाम सुना होगा । उनका नाम 
मुख्यतः उनके कलोरोफिल पर काम करदे के कारण है। 
उन्होंने सबसे पहले क्‍्लोरोफिल ए, बी के सम्बन्ध में 
बताया । उन्होंने यह भी बताया कि अवक्ोषण झोर 
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वास्तविक संरचना के अ्रतिरिक्त इसमें एक बड़ा फोटोन- 
समूह होता है। उन सब परिशामों को ज्ञात करने के 
लिये काफी काम किया गया । विलस्टेटर फूलों में रंयों 
की उत्पत्ति का स्पष्टीकरण करने के भी उत्तरदायी 
हैं। उसके कार्य पर बहुत से लोगों ने ज्ञोध किया और 
विशेष करके सर रावट्ट राविन्सन और उनके दल ने । 
तभी से शोघधकर्ताओ्रों का एक दल फलों के रंगों पर कार्य 
करता रहा है ओर इस विषय पर बहुत-सी पुस्तक भी 
मिलती हैं । अन्त में मैं इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि मुझे 
कार्बनिक रसायनज्ञों से विलकुल संघर्ष नहीं करना है। 
मैं कार्बनिक रसायन का विश्येषज्ञ नहीं हैँ और तत्सम्बन्धित 
कार्य मैं उनके लिये छोड़ता हूँ । 

उनके मार्ग में पहली कठिनाई है वे इस समस्या को 
नहों समभते | दूसरी कठिनाई विशेष रूप से कार्बनिक 
रसायन से सम्बन्धित है। यह ज्ञात करने के लिये कि 
कौन-सा पदार्थे किस प्रकार बना हैं एक रसायनज्न उस 
पदाथ को किसी पात्र या बीकर में रखेगा, उस पर श्रम्ल 
डालेगा, उसे उबालेगा, उसे पकायेगा और उससे कुछ परि- 
णाम प्राप्त करेगा । जब मैं कहता हे कि वे समस्या को 
बिल्कुल नहीं समभते तो इसका अ्रभिप्राय है कि किसी भी 
: कार्बनिक रसायनज्न ने वास्तव में यह जानने का प्रयत्न 
नहीं किया कि समस्या क्या है ? समस्या है--रंग एक 
अनुभूति है । वह मुख्य रूप से एक शरीर-क्रियात्मक घटना 
हैं। इसलिये पहले यह समझना पड़ेगा कि मनुष्य के नेत्रों 
में रंग की अनुभूति किस प्रकार होती है। इसके पदरचात्‌ 
ही उसके रासायनिक पहलू पर विचार करना चाहिये । 
उन्होंने कभी उस पर विचार नहीं किया । उन्होंने कभी 
इसकी चिन्ता नहीं की । दूसरी महत्वपूर्ण बात यह है कि 
पुष्प में रंग का आभास देने वाला कौन है? तब यह ज्ञात 
हो जावेगा कि रंग क्या है ? कम से कम हम केवल नाम के 
लिये तो यह जान ही सकेंगे कि रंग क्‍या है सामान्यतः 
फूल की पंखुड़ी महत्वपूर्ण है । उसमें पर्याप्त प्रकाश प्रवेश 
करता है और पर्याप्त प्रकाश विसरित भी होता है । और 
जेसा आप देखते हैं रंग का प्रादर्भाव पारगमित या परा- 


0 (० 


विज्ञान 


वर्तित प्रकाश के द्वारा होता हैं ओर उसका निश्चय इस 
तथ्य पर होता है कि स्पेक्ट्रम के कुछ क्षेत्रों का चुनकर 
अवशोषरण होता है और जो प्रकाश बाहर आता है उससे 
प्राप्त संतत स्पेक्ट्रम में कुछ अंग कुछ कमजोरियों के साथ 
होते हैं । 

अब पुण्पों के रंगों पर विचार करने के लिये, एक ऐसी 
पद्धति से कुछ जानने का प्रयत्न करना, जो उस वस्तु को 
नष्ट कर दे किसी काम का न होगा । क्‍या श्राप लोगों में 
से कोई व्यक्ति अपने हाथ के संघटकों का पता लगाने के 
लिये उसे कटवा देगा । मेरा विचार है कि फूल की पंखुड़ी 
जेसी कोमल वस्तु के लिये इस प्रकार की पद्धति अत्यधिक 
हिसापूर्ण होगी । आपको पृष्प को उसकी जीवित अवस्था 
में अध्ययन करना होगा और निरीक्षण करने के पदचात्‌ 
यदि आप सन्‍्तुष्ट न हों और आवश्यक समर तो आप फूल 
क् ले लें और उसे स्पेक्ट्रमी प्रकाशमापी या ऐसी ही किसी 
वस्तु में रख दें। इसके परचात्‌ झाप निष्कषण की ऐसी 
विधि अपनाएं जिससे श्रवशोषणीय पदाथे की प्रकृति में 
किसी प्रकार का परिवतेन न हो। उसे विसरित पदा्थ 
से किसी अन्य रूप में बदल दिया जाय किन्तु प्रमुख रूप 
से न तो प्रकाशीय और न ॒स्पेक्ट्रमिकीय व्यवहार में इस 
निष्कषंण पद्धति में किसी प्रकार का श्रन्तर आ्रावे । 
निष्कषंण इसी प्रकार का होना चाहिये। यदि इन दो 
सिद्धान्तों का झ्राश्रय लिया गया होता तो आपको पाठ्य 
पुस्तकों में यह नहीं मिलता कि पुष्पों के वर्ण ऐन्थोसायनिनों 
के कारण है। (विलस्टेटर ने कहा कि अम्लों का उपयोग 
आवश्यक है--यही उसका बड़ा भारी श्राविष्कार है) और 
परिणाम क्या निकला--आपने जो पदार्थ प्राप्त किया वह 
पुष्पों के वर्ण के लिये महत्वपूर्ण नहीं था--वह एक 
प्रन्य ही पदार्थ था जिसका पुष्पवर्ण से कोई सम्बन्ध 
नहीं । 

इस बात को इतना बल देकर कहने का प्राधार वही 
है जिसका उल्लेख मैंने अ्रभी जाकान्दा के उदाहरण में 
किया है। तब से मैंने सकड़ों नीले रंग के पुष्पों का 
परीक्षण किया हैं । अपने बाग को मैंने-प्रयोग- 
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शाला-वानस्पतिक प्रयोगशाला, जितना मैं उसे बना 
सकता था बना डाला । सब प्रकार के वृक्ष,बेले, फूल इत्यादि 
और उन दोनों ही परिस्थितियों में निरीक्षण करना- 
जीवित स्थिति में और बाद में निष्कषंण की ऐसी स्थिति 
जिसमें पुष्पों की जीवित स्थिति का व्यवहार 
अ्रक्षण्प. रहे श्रावश्यक हैं शोर डा० स्वामिनाथन 
मैं आपसे कह कि मैंने ऐसे दो रासायनिक पदार्थों का 
पता लगा लिया है जो पीले और नारंगी रंग को छोड़कर 
अ्रन्य सभी रंगों के फूलों में उपस्थिति के लिये उत्तर- 
दायी हैं-खेर इसे छोड़िये । मैंने उन्हें खोज लिया है 
श्र मैं उन्हें फ्लोरोक्रोम कहने की घृष्ठता कर रहा हूं । 
सम्मवतः कार्बनिक रसायनज्न इस बात पर नाक माँह 
सिकोडेंगे और कहेंगे क्रि उनके व्यक्तिगत क्षेत्र में मु 
प्रवेश लेने का कोई अधिकार नहीं है। 

एक भौतिक वंज्ञानिक भी कार्बनिक रसायन में कुछ 
उपयोगी काये कर सकता है इस तथ्य को अनुभव कराने 
का एक ही मार्ग था और वह है उस पदार्थ को निर्माण 
करना श्रौर उसे आप लोगों को दिखाना । आप देखें यह 
फ्लोरोकोम ए है जो सभी नीले पुष्पों को उसका नीला 
रंग देता है। यह फ्लोरोक्रोम बी है जो सभी लाल पुष्पों 
को उसका लाल रंग देता है। और यदि मैं दोनों को 
मिला दूँ श्रौर उन्हें किसी भी अनुपात में मिलाया जा 
सकता है। वे एक दूसरे से अभिक्रिया नहीं करते।॥ वे 
स्वतंत्र रहते हैं भ्रोर अवश्लोषण उत्पन्न करते हैं । जंसा मैं 
पहले कह चुका हूँ इससे फ्लोरोक्रोम ए के लाक्षणिक 
प्रवशोषण बेड मिलते हैं। दूसरी स्थिति में फ्लोरोक्रोम बी 
के भ्रवशोषण हैं। मैं इन दोनों को मिला देता हूँ। 
अध्यारोपित अ्रवशोषण स्पेक्ट्रम दोनों हो स्पेक्ट्रमों के 
अध्यारोपरा द्वारा बना है और इसके परिणाम स्वरूप 
इस प्रकार के बने मिश्रण के रंग का निरचय किया जा 
सकता है। यह रंग वही होगा जिसकी हम सामान्य मिश्रण 
के नियम से अपेक्षा कर सकते हैं । इनके बीच कोई रासाय- 
निक क्रिया नहीं होती और महत्वपूर्ण बात तो यह है कि 
पौधे में भी जीवित अवस्था में इसी प्रकार का मिश्रण बनता 
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है। बहुत से पुष्पों के रंगों की इससे व्याख्या की जा 
सकती है कुछ की एक पदार्थ के द्वारा, कुछ की दूसरे 
पदार्थ के द्वारा श्रौर कुछ की दोनों के मिश्रण द्वारा ! 
प्राणि विज्ञान के श्रनुसार ऐसा होता है कि प्रत्येक पौधे में 
में दोनों फ्लोरोक़रोम अलग-अलग भश्रनुपातों में उत्पन्न होते 
हैं और इसी कारण से प्रकृति में अ्रनेक प्रकार के रंगों के 
सृजन के लिये जो क्रिया होती है उसकी व्याख्या की जा 
सकती है । यही प्रमुख खोज है | मैं यहाँ रुक कर श्रापको 
बोतल देकर कह सकता हूँ कि अ्रब शेष कार्य को आप 
पूरा कर लें। किन्तु मैं ऐसा नहीं करना चाहता क्‍योंकि 
कार्बनिक रसायनज्ञों तथा शत्रन्य व्यक्तियों के मप्तिस्क में 
कुछ विचार लाना चाहता हूँ । मैं इन दो आश्चर्यजनक 
पदार्थों के श्रति उनकी रुाचि जागृत करना चाहता हूँ ॥ 
मैं श्राषको यह बता देना चाहता हूं कि इन दो पदार्थों 
को तंयार करना गअत्यन्त सरल कार्य है। नीला पदार्थ 
बड़ी सरल विधि से निर्मित किया जा सकता है। आप 
बहुत से पुष्प ले सकते हैं । कुछ में बहुत अधिक, कुछ में 
बहुत कम और कुछ में मिली जुली मात्रा में नीला पदार्थ 
होगा | श्राप चाहते हैं कि ऐसा न हो। मुझे इस काये के 
लिये उदाहरण स्वरूप एक पुष्प मिला जिससे श्राप सरलता- 
पूर्वक यह रंग प्राप्त कर सकते हैं । दक्षिण मारत में इसे 
शंख पुष्पम या तितली मटर या वह जो कुछ भी हो कहते 
हैं। यह एक आरोही वेल है और इसमें सुन्दर फूल लगते 
हैं। यह भूमि पर भी फलती है। छोटे पुष्पों की श्राकृति 
शंख के समान होती है । इसके दो प्रकार हैं एक है श्वेत 
झ्ौर दूसरी में केन्द्र में एक पीताभ रंग जिसके चारों शोर 
एक बड़ा नीला हाशिया रहता है। आपको श्रब कुछ पुष्प 
लेकर, उनमें से नीले भाग को केंची से काटकर एक ट्यूब में 
लेना है । दयूब में कुछ झासुत जल डालकर उसे थोड़ा 
कुचल देना होगा । रंग बाहर आ जावेसा। यदि श्राप 
इस रंग को अ्रधिक शीघ्र और स्थायी रूपए में प्राप्त करना 
चाहते हैं तो श्राप ऐसीटोन का प्रयोग कर सकते हैं जिससे 
रंग तुरन्त बाहर आ जाता है । इस प्रकार कुछ पुष्पों से 
मैंने यह रंग प्राप्त किया है जिसे मैं यहाँ लाया हूँ । यह 
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एक सप्ताह पूर्व तेयार किया गया था और श्रव तक यह 
सम्पूर्ण रूप से स्थायी है । 

लाल रंग की कथा दूसरी है । वास्तव में जंसा आप 
जानते हैं लाल रंजक अनेक पुष्पों में विद्यमान है जेसे गुलाब, 
वलींडरों और श्रन्य श्रनेकों पुष्पों में, हिबिस्कस, चीनी 
हिबिस्कस आदि किन्तु यहाँ भी यह अन्य वस्तुओं से मिश्रित 
हैं। इसके एक सुन्दरतम प्रतीक के रूप में जो मुझे प्राप्त 
हुआ एक आरकिड था जिसे भू-त्रारकिड कहते हैं और जो 
सरलतापूर्वक उगाया जाता है । आप इसे बड़े पात्रों में उगा 
सकते हैं। यदि शआ्रापके पास कई पौधे हों तो आप जितने 
चाहें उतने पुष्प प्राप्त कर सकते हैं । फूल की शोर देखकर 
ही आप लाक्षगिक बेड को देख सत्ते हैं। 

इसी विशज्येष पुष्प से मैंने क्लोरोफिल बेड की लाक्षरिक 
संरचना पाई। बाद में अन्य स्थलों पर भी मुर्के यह प्राप्त 
हुआ है | यह विशेष पदार्थ मुझे इसके एक दूसरे प्रकार से 
मिला जिसके फूल छोटे होते हैं। इनका रंग अधिक गाढ़ा 
होता है | आ्राप कुछ फूल लीजिये, उन्हें चाकू से काटिय और 
जल' के साथ हिलाइये और कुछ करने की आवश्यता नहीं है। 
यह संसार की सरलतम पद्धति है यदि आप को ठीक पदार्थ 
मिल जाय श्रौर उससे आप पूर्योरूपेणा स्थायी रंग बनाले। 
यह रंग एक पक्ष से अधिक हुआ बना रखा है। वास्तविक 
लक्षण जो दोनों के भेदों को परिलक्षित करते हैं अव- 
झोषरा स्पेक्ट्रम हैं। यदि आप एक छोटे स्पेक्ट्रो्कीप से इस 
नीले क्लोरोकोम को .गदेन पर देखें तो बहुत अवशोषणा हो 
जाता है किन्तु यदि आप बोतल की गर्दन देखें तो आपको सुनि- 
दिचित लाक्षणिक बेंड दिखाई पड़ेंगे । ये बेंड परमाण स्पेक्ट्रम 
की भाँति तो सुस्पष्ट नहीं होंगे किन्तु फिर भी किसी जीवित 
यदार्थ के लिये वे जितने सुस्पष्ट हो सकते हैं उतने अवदय 
होंगे । लाल या नारंगी लाल क्षेत्र में सुस्पष्ट बेंड उसी 
प्रकार के हैं, जिनका उल्लेख मैंने मानिग ग्लोरी के सम्बन्ध 
में किया है । हरित पीत क्षेत्र में एक झोर तीसरा नीलाभ- 
हरित क्षेत्र में । ये तीनों क्रमानुसार श्षीण होते जाते हैं। ये 
तीनों ही मिलाकर फ्लोरोक्रोम बी और ए के लिए लाक्ष- 
सिक हैं।लाल का बिल्कुल ही अ्वशोषण नहीं होता । 
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पीले और हरे दोनों ही क्षेत्रों में एक-एक तीत्र श्रवशोषण 
बेंड है श्रोर स्पेक्ट्म के हरे और नीले क्षेत्रों की सीमा 
रेखा पर तीसरा बेड है जो स्पेक्ट्रम में स्पष्ठ दिखाई 
पड़ता है । 

श्रब मैं यहाँ अपने द्वारा की गई एक अत्यधिक रोचक ' 
खोज के सम्बन्ध में बताना चाहता हूँ | वह है फ्लोरोक्रोम 
वी जिसके कारण लाल रंग उत्पन्न होता है कुछ पत्तियों में 
भी पाई जाती है। वास्तव में श्रापफो एक टोकरी भर ऐसी 
पत्तियाँ मिल सकती हैं जिनमें यह लाक्षरिक अवशोषण 
स्पेक्टम हो । यह उद्यान पादप द्वाडिस्केंटिया है जिसका एक 
प्रकार वांडरिंग ज्यू के नाम से ज्ञात है । इसकी पत्तियाँ 
नील लोहित-रक्त वर्ण की हैं । श्राप कोई पत्ती ले उसे तोड़ 
लें, उसमें से क्लोरोफिल वाला खण्ड निकाल लें और शेष 
को जल के साथ हिलायें और कुछ करने की आवश्यकता 
नहीं है । श्रापको वही पदार्थ उसी अ्रवशोषण स्पेक्ट्रम वाला 
प्राप्त हों जावेगा । मैं यह सब आपको इसके प्रमाण में 
बताना चाहता हूँ कि श्राप इस समय एक अकेले रसायन 
के सम्बन्ध में परीक्षण कर रहे हैं। यह उसी प्रकार का 
एक अकेला रसायन है ज॑सा कि क्लोरोफिल है या कोई अन्य 
पदार्थ । इस प्रकार मैं कह सकता हूँ कि ये दो अलग-अलग 
रासायनिक पदाथ हैं । 

जिस प्रकार क्लोरोफिल पत्तियों को हरा रंग प्रदान 
करता है उसी प्रकार ये दोनों पदार्थ फूलों के अलग श्रलग 
रंगों को जन्म देते हैं। अच्छा शायद मुझे अब रुक जाना 
चाहिये क्‍योंकि मैंने कुछ मजाकिया बातों में श्रापका बहु- 
मूल्य समय ले लिया है क्योंकि इन बातों की चर्चा का यहाँ 
कोई प्रयोजन नहीं था। मैंने यह सब आपका ध्यान आकर्षित 
करने के लिये किया था। आपका ध्यान आकर्षित करके 
भ्रब मैं इस सम्बन्ध में श्रागे की बातें बताऊगा | मैं यह नहीं 
चाहता कि आप यह अनुमान लगा लें कि सभी समस्यात्रों 
का समाधान हो गया है | भ्रभी तक ऐसा नहीं हो पाया 
है। जसे गुलाब का उदाहरण लें। वास्तव में कानपुर में 
लोगों ने मेरे सर पर फेंक-फंक कर मालाओं का पहाड़-सा 
लाद दिया था और ये सब मालायें गहरे लाल गुलाबों की 
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थीं। यदि आप यहाँ श्रोर मारतीय कृषि अ्रनुसंघान परिषद्‌ 
में देखें तो आपको सभी प्रकार के गुलाब मिलेंगे । 

वास्तव में मैंने विशेष रूप से गुलाबों की चर्चा की है 
क्योंकि इसके सम्बन्ध में जनसाघारण श्रधिक रुचि लेता है । 
सभी गुलाव लाल नहीं होते । श्राप स्वयं भी देख सकते हैं । 
मैं गया और मैंने स्वयं सभी लोगों श्रोर कार्यमारी सज्जन 
के साथ देखा | यदि आप स्वयं इसका सत्यापत करना 
चाहते हैं और यदि आपको इस क्षेत्र में रुचि है तो श्राप 
ऐसा करना चाहेंगे ही। लाल रंग के गुलाब के लान रंग 
का मूल जानने के लिये यह झ्ावश्यक है कि आप गहरे लाल 
रंग के गुलाब से लेकर गुलाबी रंग के गुलाब तक सभी पर 
परीक्षण करें| इत सारे रंगों का क्षेत्र केवल इसी रंजक की 
मात्रा पर निर्भर है। रंजक की श्रधिक मात्रा वाले गुलाब 
का रंग गहरा और कम मात्रा वाले गुलाब का रंग हल्का 
होगा और यह क्रम इसी प्रकार चलता जावेगा। जंसा मैंने 
पाया है ऐसा ही परिणाम सभी परीक्षणों से मिलेगा । 
रंग की गहराई का निदचय रंजक की उपस्थित मात्रा से 
किया जा सकता है | 

ऐसीटोन निष्कर्पेण पद्धति से यह बात सरलता से बताई 
जा सकती है। भाप एक बीकर ले, उसमें ग्रुताब की कुछ 
पंजुड़िया रखें, ऊपर से ऐसीटोन डालें । आप कहेंगे जल क्‍यों 
नहीं डाले ? जल से भी काम चल सकता है किन्तु ऐसीटोन 
से श्रोर अ्रच्छे परिणाम मिलते हैं। मैं नहीं जानता ऐसा 
क्यों होता है। हो सकता है ऐसीटोन प्रधिक शीक्रता से 
भेदन करता हो । हो सकता है इसमें कुछ बंघुता हो । आ्राप 
विलयन के नियम जानते हैं । यह एक भिन्न विषय है। 
आपको देखकर आइचर्य होगा कि जंसे ही गुलाब के सुन्दर 
फल ऐसीटोन में डाले जाते हैं वे व्वेत हो जाते हैं और सारा 
रंग ऐसीटोन में आ जाता है। अभ्रव आप इस विलयन को 
नली में ले लें और स्पेक्ट्रकोप में रख कर देखें तो आपको 
ये तीन बेड दिखाई देंगे वे बहुत तीव्र नहीं होते किन्तु फिर 
भी वे उपस्थित हैं और आप स्पेक्ट्रम प्रकाशमापी द्वारा 
उनका अभिलेखन कर सकते हैं | मेरी प्रयोगशाला से एक 
पाक्षिक पत्रिका करेंट साइंस” निकलती है उसमें मैंने कई 
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वक्र प्रकाशित कराये हैं। किन्तु यहाँ मैं आपको एक प्राइचर्य- 
जनक पोधे के सम्बन्ध में बताऊंगा । कानपुर में मैं जिनके 
घर में ठहरा था उनके उद्यान में मु्के एक अनुभव हुआ । 
उनके यहाँ सिनेरेरिया नाम के पादप के वहुत से प्रकार थे । 
बंगलोर में भी यह खूब उगता है और मैंने उसे बहुत देखा 
भी है। मैंने कहा कि इसे उगाने में पर्याप्त कृष्ट उठाना 
पड़ता हैं । इसके मैने नमूने उन लोगों के यहाँ से एकत्र किये 
ये जो समय और घन लगाकर उच्हें उगाते हैं। किन्तु 
सिनेरेरिया के सम्बन्ध में यह सत्य है कि उससे आपको रंगों 
का पूरा परास प्राप्त हो जाता है। देखकर विश्वास नहीं 
होता । सिनेरेरिया में विशेषता यह है कि यह एक बूटी है। 
यह वड़ी-बड़ी पत्तियों के रूप में उगता है । इसमें केवल एक 
ही फल न लगकर एक ही आकार के 20 या 30 फलों का 
गुच्छा लगता है और उनका रंग महीनों तक चलता है। 
एल मुरमाता नहीं है। आप तोड़-तोड़ कर एक-एक फूल 
का आराम से सुविवानुसार परीक्षण कर सकते हैं । शोर 
'घ्चय की वात यह है कि आपको कुछ विशेष नहीं करना 
है। उत्न की एक पंजड़ी लीजिये। उसे स्पेक्‍्ट्रास्कोप के 
सामने रखिये, उसे टगस्टन जम्प से प्रकाशित कीजिये और 
एक फोटोग्राफी प्लेट पर स्पेक्ट्रम ले लीजिये। इस प्रकार 
झ्राप को स्पेक्ट्रम का पूरा परास प्राप्त हो जाता है । इस 
स्पेक्ट्रम में रंग उसी क्रम में रहते हैं जिसमें वे फल 
के रंग में रहते हैं। 
जो व्यक्ति पुष्प वर्णों में रुचि रखता हो उसके लिये 
सिनेरेरिया बड़ा महत्वपूर्ण हैं। में इसे एक अन्य दृष्टि से 
भी अधिक महत्व देता हूँ । वेज्ञानिक दृष्टि से यह आइचयें- 
जनक है क्योंकि यह मुझ जसे घोर भोतिकज्ञ के सोन्दयेबोघी 
मनोवेगों को संतुष्ट करता है। यह झ्राइचयेंजनक झूप से 
सुन्दर है । मुके पता नहीं वंसे शायद यह दिल्ली में भी 
मभली-भाँति उगता है।यह देखकर बड़ा आवचय होता है 
कि यह पुष्प मेरे सिद्धान्त, मेरी उपलब्धि या मेरी खोज की 
पुष्टि इतनी ही भ्रच्छी तरह करता है । यह सब कहने से 
मेरा अभिष्राय यह नहीं हैं कि आप किसी असामान्य वोधे 
पर प्रयोग करे । मैं. सोचता हूँ कि इस विषय में आकषित 
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करने वाली बात यह है कि फूल संकड़ों हजारों प्रकार के 
हैं। ऐसी छोटी वस्तुओं जेसे घास पर या विश्याल वृक्षों 
जंसे लेगास्ट्रोमिया, रोजिया, आसरोमिया प्रोपानिया आदि 
प्र लगते हैं | बंगलोर पूरे वर्ष भर रंग बिरंगे फूलों से 
सजा रहता है। मेरे उद्यान में भी कुछ पादप हैं। एक 
पोदा पेटोनिया कहलाता है। यह एक काप्ठीय विस्र्पी 
है | वर्ष के एक मौसम में यह पुष्पयुक्त शाखाओं से ढका 
रहता है और अतिसुन्दर नीललोहित नील रंग का अच्छा 
प्रदर्शन करता है । 

जहाँ तक इस विषय का सम्वन्ध है सामग्री के अभाव 
के कारण यह कार्य नहीं रुक सकता | यदि कोई व्यक्ति 
फूलों का अव्ययन करना चाहता है तो उसे एक बड़ी मात्रा 
में सामग्री उपलब्ध हो सकती है किन्तु इसका अभिप्राय 
यह नहीं हैं कि सभी फूल इस दृष्टि से एक समान हूँ। मैंत 
पहले ही स्पष्ट कर दिया है कि फूलों के रंग वर्णक की 
मात्रा और फ्लोरोक्रोम ए या बी या दोनों का उस पर 
प्रभाव यदि वह दोनों का मिश्रण है, पर निर्भर है । और 
फिर पीत वर्णक की भी सम्भावना हो सकती है जो केरोटी- 
नाइडों या इसी प्रकार के पदार्थों के कारण हो सकता है। 
माली सुन्दर रंग के फूल उत्पन्न करना चाहता है इससे 
इनका भी समावेश हो जाता है। वे अलग-अलग प्रकारों 
की कलमलगाक्र संकर पौधे उत्पन्न करते हैं। आप मेरा 
अभिप्राय समझ गये होंगे। वे लाल रंग में पीले रंग का 
प्रवेश कर देते हैं। इसी प्रकार के प्रयोग चलते रहते हैं 
और विचित्र संकर पोधे उत्पन्न हो जाते हैं। संकर पौधे के 
प्रति मेरी श्ररुचि नहीं है। आपने ऐसा गुलाब देखा होगा 
जिसका एक पृष्ठ लाल है और दूसरा पीला । इसी प्रकार 
के अन्य प्रयोग भी किये गये हैं । आप पादप विज्ञान के 
सम्बन्ध में जानते हैं--जितनी सुन्दर वस्तु होगी उतना 
ही अधिक मुल्य प्राप्त होगा। जब यह नया होगा मुल्य 
अधिक होगा । पुराने होने पर मूल्य एकदम गिर जावेगा। 
मैं आपसे यह सब इसलिये कह रहा हूँ कि जब आप इस 
क्षेत्र में कार्य करें तो इस प्रकार के जटिल संकर जाति के 
पौधों पर प्रयोग न करे । केवल ऐसे पौधे लें जिनमें एक 
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या अ्रधिक से अधिक दो ही रंगों का मिश्रण हो । इस प्रकार 
इस शोध कार्य का क्षेत्र विशाल है जिसमें भिन्न-भिन्न 
मिश्रणों में सब प्रकार के फूलों के रंगों का सूत्रपात जिन 
कारणों से हुआ हो उनका परीक्षण किया जा सके । इन 
मिश्रणों में सब प्रकार के संकर पादप और प्राकृतिक 
पादपों का परीक्षण किया जा सकता है। अनेकों समस्‍यायें 
है जिनके समाधान के लिये परीक्षण किये जा सकते 
हुं । 
एक समस्या है कि सभी परिस्थितियों में रंग स्थायी 
नहीं होत। । वह शीघ्र ही नष्ट हो जाता है। सिनेरेरिया 
या श्रार्काइडों में बंड क्‍यों इतना तीत्र और लाक्षणिक है ? 
अन्य पुष्पों के परीक्षणों में बेंड की तीव्रता इतनी स्पष्ट 
क्यों नहीं है ? वह अ्रधिक विसरित क्‍यों है ? बहुत से बेंडों 
के कारण ? उदाहरण के लिये नील लोहित फूल पीले और 
हरे रंग के मुख्य बेंड प्रदर्शित करते हैं किन्तु वे इतने फले 
रहते हैं कि यदि आप उन्हें ठीक से देखना चाहें तो श्रापको 
ऐसीटोन में विलयन बनाकर स्पेक्ट्रस्कोप में देखना पड़ेगा । 
तभी आपको स्पष्ट दिखाई पड़ेगा आप सीधे फूलों में नहीं 
देख पायेंगे । यह एक विशेष क्षेत्र में सामान्य अवशोषरा 
कारण मालूम पड़ता है श्लौर फिर उसका परिवर्तनशील 
स्थायीपन ? अब मुझे सफलता मिल गई है ओर मैंने इन 
तथ्यों को प्रकाशित कर दिया है। इसलिये मुझे इसे विस्तार 
से बताने की श्रावर्यकता नहीं है क्योंकि जो निबन्ध मैं 
लिख रहा हूं उसमें मेने भली भाँति इसका निरूपरण कर 
दिया है । 


श्रब प्रश्न है कि केवल दो ही फ्लोरोकोम क्‍यों हैं, 20 
क्यों नहीं ? का्बंनिक रसायन के क्षेत्र से सम्बन्धित कुछ 
विचारों से इसका स्पष्टीकरण हो जाता है। आपको यह 
ज्ञात हो जायेगा । में आराम के साथ इस पर विचार 
नहीं करना चाहता । मैंने “करंट साइंस” में एक शोधपत्र 
छपवाया है जिममें मैंने इस पर विवेचन किया है। फ्लोरो- 
क्रोम, उनकी संरचना और उनके स्पेक्ट्रम सम्बन्धी व्यवहार 
पर मैं आगे लिखूंगा। प्राज मैं जिसः बात को जोर 
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देकर कहना चाहता हूँ वह यह है :--मैं इसके वानस्पतिक 
पक्ष के सम्बन्ध में चक्कर में पड़ गया हूँ। मैं वनस्पति 
विज्ञान या संकरण के सम्बन्ध में अधिक नहीं जानता । 
आप देखते हैं यहाँ इस विषय के पंडित विराजमान हैं । 
यह स्थान उन लोगों से भरा है जो पौधों में भ्रतेक प्रकार 
की विचित्र क्रियायें करते हैं प्रौर वानस्पतिक चमत्कार पेदा 
करते हैं।आ्राप जानते हैं इससे मेरा पअ्भिप्राय क्‍या है ? 
चावल में पर्याप्त प्रोटीन है। यह बात आइचयें जनक है । 
अभी मैंने अपने वेज्ञानिक माषण की दुरूहता से श्रोताप्रों 
को मुक्त करने के लिये जो कहा वह भी इस विषय से ही 
सम्बन्धित है। कानपुर में एक दक्षिण भारतीय के यहाँ 
मुझे रात्रिके भोजन पर निमंत्रित किया गया। इस कार्यक्रम 
के पूर्व एक भाषण था शौर उन्होंने मुझ से परामर्त मांगा । 
मैं राय देने में विश्वास नहीं करता किन्तु जब मुझे राय 
देनी ही पड़े तो मैं बड़ी उग्र और स्पष्ट राय देता हूँ । मैंने 
दो राय दी पहली यदि प्राप यहाँ के लोगों से मिल-जुल 
क्र कार्य करना चाहते हों तो हिन्दी सीखें। उनसे उनकी 
भाषा में वात करें। एक तमिल भाषी, और वह मी 
द्रविण मुनेत्र कडगम प्रदेश से झ्राने वाले से यह कहना 
कठोर ही समझा जायेगा । मैंने उन्हें इस सम्बन्ध में एक 
व्यावहारिक पाठ दिया और वह व्यावहारिक पाठ यह 
है :- 

मेरा विवाह 07 वर्ष पूर्व हुआ किन्तु मैं बंगलौर में 
लोकप्रिय नहीं हूँ यद्यपि मैं कह सकता हूँ कि लोग मुझे 
वरदाहत कर लेते हैं । मेरी पत्नी बंगलौर में श्रत्यन्त लोक- 
प्रिय है। इस वात में संदेह के लिये स्थान नहीं । बच्चों से 
लेकर बुड्ढ़ों तक सभी उनसे गहरा स्नेह करते हैं और बच्चे 
तो बुझ्ढ़ों से नी श्रघिक। कारण बढ़ा सरल है। वह 
भाषाविद हैँ। वे बंगालियों से बंगला में, तमिलनाइ के 
लोगों से शुद्ध परिष्कृत तमिल में, आ्रांध्र के लोगों से तेलग में । 
एवं कन्नड़ वासियों से कन्नड़ में बातें कर सकती हैं। भ्रन्य 
कुछ भाषाओं के सम्बन्ध में भी ऐसा ही है। वे संस्कृत में 
बोल सकती हैं| यद्यपि वे कभी स्कूल नहीं गई फिर भी 
जेसे प्राप लोग बोलते हैं उसी प्रकार से वे पंंग्रेजी भी वोल 
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लेती हैं | वे संस्कृत जानती हैं। मुख्य बात यह है कि यदि श्राप 
किसी व्यक्ति का स्नेह पाना चाहते हैं तो उससे उसकी माषा 
में वात करे । ग्रोपको ज्वायद विश्वास न हो प्रातः- 
काल मुझे श्रोताओं के सम्मुख हिन्दी में बोलने को कहा 
गया । मेरे भाषण की हिन्दी श्रच्छी नहीं रही होगी क्‍योंकि 
मु हिन्दी में वोलने का अभ्यास नहीं है। यदि मैं हिन्दी 
भाषी प्रदेश में रहें और साधारण जनों से सम्पर्क रखे तो 
में हिन्दी का विदेषज्ञ हो जाऊँगा । 

दूसरी राय जो मैंने उन्हें दी वह यह है :--इस संस्था 
में जो हो रहा है उसके सम्बन्ध में यह एक प्रस्ताव है। मैंने 
उनसे कहा कि चावल खाना छोड़ दो और मांसाहार प्रारम्म 
करो। पर्याप्त समय के पश्चात जब चावल में 'प्रोंटीन की 
मात्रा पर्याप्त हो जायेगी तव चावल खाना ठीक होगा । तव 
हम विचार करेगे कि हम चावल खाययेंगे या नहीं । मैंने कहा 
विनतु तब तक मांस तो प्राप्य हैओर मांसाहार उत्तर 
भारत के लोगों को दक्षिण भारत के लोगों की तुलना में 
अ.घरक पुष्ट बनाता है| मैं इस विषय में नहीं जानता । इस 
विषय पर मैंने बहुत-सी विपरीत बातें सुनी हैं। कुछ कहते 
हैंकि चावल खाने से लोग मूर्ख या बुद्धिहीन हो जाते हैं। कुछ 
लोग कहते हैं कि राजगोपालाचारी और राघाकृष्णन के समान 
व्यक्ति चावल के आहार के कारण ही उत्पन्न हुये हैं । सत्य 
क्या है मुर्के पता नहीं । किन्तु कृषि अनुसंघान संस्थान के 
निदेशक प्राधिकरण पर मैं कह सकता हूँ कि लोगों के लिये 
प्रोटीन अच्छी है। अझ्भाग्यवह प्रोटीन कठिनाई से पचती 
है । मैंने बहुत दिन हुये प्रोटीन लेना छोड़ दिया और शुद्ध 
चावल ही लेता हूँ । मैं नहीं जानता इससे मेरी मस्तिष्कीय 
पद्धतियों पर कुछ विपरीत प्रभाव पड़ा या नहीं किन्तु यदि 
चावल में कुछ कमी है तो मैं उसे दूसरी रीति से पूर्ण करता 
हैँ ओर वह है अधिक मात्रा में दूध और फल लेकर । किस्तु 
जसा आप जानते हैं फलों के सम्बन्ध में बड़ी कठिनाई है। 
भारत में कुछ वढ़िया फल उत्पन्न होते हैं जैसे, केले, आम, 
काजू, इत्यादि | किन्तु श्राज इन सब की निर्यात' के लिये 
ग्रावश्यकता है जिससे विदेश्ली मुद्रा प्राप्त हो सके। जब 
गरीबों के लिये केले प्राप्त न हो सर्कगी और आम भी 


(2 १३ 


भमीरों के लिये ही प्राप्त हो सकंगे। जितने अच्छे आम हैं 
वे सब ले लिये जायेंगे श्रोर हमारे लिये कठोर खट्टे श्र 
न खाये जा सकने वाले आम रह जायेंगे। सब श्रच्छे आम 
विदेश भेज दिये जायेंगे। मैं सोचता हूँ कि एक दिन ऐसा 
आवेगा जब मुझे एक रुपये का एक केला खरीदना पड़ेगा । 
ऐसा होगा , यदि आप प्रत्येक वस्तु निर्यात करते जायेंगे तो 
उसका भाव अवदर्य बढ़ जायेगा । 

में समझता हूँ कि फ्लोरोक्रोम की कार्बनिक संरचना 
के भावात्मक विचार की तुलना में आपको यह अधिक 
रोचक लग रहा होगा | मैं श्रपने श्रोताग्नरों को इस प्रकार 
के भावों में वहाकर नहीं ले जाना चाहता । इसके लिये 
मुझे अत्यन्त सावधानी से काम लेना होगा। मैं आशा 
करता हूँ कि मैं इस प्रमाण को उसकी सम्पुर्णता के साथ 
भ्रत्यन्त विश्वास दिलाने वाली पद्धति से आपके सम्मुख 
प्रस्तुत कर सकूंगा और यह सिद्ध कर सकगा कि ये दो 
रसायन विशेष स्पेक्ट्रोस्कोीपीय गुणों वाले हैं, वे एक दूसरे 
से बिना प्रतिक्रिया किये मिलाये जा सकते हैं और वे ही 
फूलों के रंगों के लिये उत्तरदायी हैं। वास्तव में अनेकों 
उदाहरणों या सेकड़ों उदाहरणों से तथ्यों का दिग्दर्शन 
किया जा सकता हैं। बात यह है कि तथ्यों को एक ठोस 
झाधार पर खड़ा कर दिया जाय । सिद्धान्त तथा उनका 
विवरण बाद में प्रस्तुत किया जा सकता हैं। मैं सोचता हूँ 
कि यही अच्छा होगा । मैं उनसे कहता हूँ यह दृष्टि का 
सिद्धान्त बिल्कुल नहीं है । मेरा कार्य निरीक्षण द्वारा प्राप्त 
ठोस तथ्य है। यदि आप इसे गलत सिद्ध कर देंतो मैं 
अपने सिद्धांत या यह जो कुछ भी हो उसे समुद्र में फेंक देने 
को तेयार हूँ किन्तु तथ्यों के विषय में क्या किया जाये। 
मैं इसी प्रकार की वृत्ति अपने देश के लोगों में चाहता 
हू । क्‍ 
हम ठोस परीक्षरों द्वारा प्राप्त ठोस तथ्यों को अपना 
आधार बनाते हैं। वास्तव में किसी खोज का मुख्य भाग 
व्याख्या है। किन्तु निरीक्षण इतना सांगोपांग इतना सम्पूर्ण 
होना चाहिये कि कोई उसे चुनौती न दे सके । मुझे इस बात 
को प्रसन्नता है कि मैं कानपुर एक विज्लेष उहेश्य से गया 
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था। मैं समझता हूँ कि में इसमें कुछ अंश तक सफल हो 
गया हूँ श्रौर शेष कार्य अपने समय से पूर्णो हो जावेगा । 
मेरा उद्देश्य यह था : उत्तर प्रदेश की जनसंख्या विशाल 
है । आपको वहाँ के कालेजों को देखना पड़ेगा जिससे आप 
समभ सर कि वहाँ क्या हो रहा है ! एक एक कालेज में 
हजारों विद्यार्थी हैं । यदि उन्हें कालेज के बरामदों में खड़ा 
किया जाय तो वरामदों में से निकलने के लिये स्थान नहीं 
बचेगा । जेंसा मैंने बताया यह मेरा कत्तेंग्य है कि मैं वहां 
जाऊं और आपके निदेशक ने मुझे यह संकेत दिया कि यह 
मेरा कार्य है कि मैं वहाँ जाऊं और उन लोगों में यह 
चेतना उत्पन्न करूँ कि राष्ट्र के विकाश में विज्ञान का जो 
योगदान है उसमें उनकी रुचि बढ़े । मैंते उनके विचारों 
को भकभोर दिया है। मुझे इस कार्य में आशातीत सफ- 
लता मिली है। उन्हें इस बात से बड़ा आइचर्य हुग्रा कि 
उनके सामने एक दक्षिण भारत का ब्राह्मण खड़ा है जो 
एक साफा बांधे हुये है और जिसे नोबुल पुरस्कार भी मिल 
चुका है । उन्हें जो घकका लगा हैं उससे वे वंज्ञानिक शिक्षण 
पद्धति का पु]नर्निरीक्षण कर रहे हैं और इस प्रकार नई 
पीढ़ी निश्चित रूप से जागेगी और इस सम्बन्ध में कुछ कर 
दिखायेगी । मैं इसके विवरण में नहीं पड़गा किन्तु मैं 
समभता हूँ कि यह देश की अत्यन्त श्रावर्यक वस्तुओरों में से 
है। जैसे बंगालियों में कहावत है: तेल पड़े हुये सिर में 
पुनः तेल डालना । ऐसा तब होता है जब कोई अ्रधिक 
सम्पन्न हो और बहुत अच्छा तेल इस्तेमाल करता हो और 
आ्राप उससे भी अधिक सुगंधित तेल प्राप्त कर लें श्रौर इसी 
प्रकार क्रम चलता रहे । इस प्रकार के कार्यों की देश को 
आवश्यकता नहीं है । मैं सोचता हूं हमें प्रारम्भिक 
वेज्ञानिक शिक्षा की आवश्यकता है | हम बिल्कुल 
प्रारम्भिक स्थिति से प्रारम्भ करें और नीचे की पीढ़ी का 
निर्माण कर । ऐसे थोड़े से संस्थाओं से क्या मला होगा 
जहाँ कोई बड़ी ऊंची बातें करता है और कुछ लोगों के 
प्रतिरिक्त उसकी बात कोई नहीं समझता । आवश्यकता हैं 
कि हम वेज्ञानिक वातावरण का निर्माण करें, जहाँ नई 
पीढ़ी यह समझ सके कि क्‍या हो रहा हैं भोर उनमें उस 
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कार्य को सम्पन्न करने का उत्साह फूंक दिया जाय । मैंने 
उन्हें बताया कि उनके पास सब कुछ है | श्राप सब लोग 
पुराने वेज्ञानिकों के समान वेज्ञानिक नहीं हो सकते और 
आप नई पीढ़ी को भी यह बता सकते हैं कि उन सब लोगों 
के लिये भी यह सम्भव न हो सकेगा । यहाँ मैं वंभा- 
नुक्रम ले आया ओर वह भी मनुष्य जाति का वंश्ञानुक्रम । 
मैंने कहा तेमूरलंग और नादिरशाह श्राये और उन्होंने लाखों 
के सिर कटवा डाले। किन्तु वे सबसे भ्रधिक अविनाशी वस्तु 
को नष्ट नहीं कर पाये और यह वस्तु है मनुष्य शरोर में उप 
स्थित जीने । जीने सबसे दीघं जीवी वस्तु है | वे कभी नष्ट 
नहीं होती । विभिन्न पद्धतियों से उनमें परिवर्तत किया जा 
सकता है। मैंने कहा कि भारत में जीने परिपुष्ट हैं। उनके 
द्वारा जेसे परिणाम प्राप्त हो सकते हैं वे योरप के किसी 
भी देश की तुलना में कमजोर नहीं होंगे। यदि आज 
हम उनके समान परिणाम प्राप्त नहीं कर पाते हैं तो उसका 
कारण यह है कि हम प्रभी निद्रा में हैं श्नौर सोचते हैं कि 
जो कुछ हमें पद्िचम से प्राप्त हो रहा है वह भगवान द्वारा 
प्रदत्त सत्य है और हमें कुछ भी करने की श्रावव्यकता 
नहीं है। अब तक पुरानी पीढ़ी द्वारा अ्माग्यवश इसी 
प्रकार के विचारों को प्रोत्साहन दिया जा रहा है। मैंने 
जेसा कहा आपको इस विचार को त्याग देना है। इस 
वृत्ति के परित्याग के लिये मैं उग्रतापूर्वक भ्राग्रह करता 
हूँ। मैंने कहा कि प्रव हमें जागृत होकर इस सम्बन्ध में 
कुछ करने की आवश्यकता है| श्रव हमें पश्चिम के सबंश्रेष्ठ 
व्यक्ति के सामने उसके वरावर बनकर ही नहीं अश्रपितु 


उससे भी श्रेष्ठ होकर खड़े होता है । जेसा मेने कहा अब 
हम ऐसा अवसर लाये क्रि अभी जो हम अपना सारा ज्ञान 
पश्चिमी देशों से ही प्राप्त कर शअ्रपने यहाँ फंलाते हैं यह 
स्थिति बदल जाये । हम प्रयत्न कर कि ऐसा समय श्राये कि 
पूर्व से ज्ञान का ऐसा प्रकाश फले कि वह परिचिम को प्रका- 
शित कर दे। यह उसी प्रकार तेजोमय क्रान्तिकारी मसाला है 
जेसा बालगंगाघर तिलक पुराने समय में देते थे । वे एक 
भयंकर व्यक्ति थे और गांघी जी के साथ उनकी कोई 
समानता न थी वे बड़े ही उद्दंड व्यक्ति थे। मैं निश्चय- 
पूृ्वक नहीं कह सकता कि वालगंगाघर तिलक ने भारत के 
हित में शान्तिप्रिय महात्मा गांधी से अधिक कार्य किया 
या गांधी जी ने बालगंगाधर तिलक द्वारा डाली गई नींव पर 
कार्य किया । यह मेरा अपना विचार है। श्राप जानते हैं 
कि यह प्रकाशन के लिये नहीं है । मैं समझता हैँ कि पहले 
आप राष्ट्र में लड़न की श्रग्नि उत्पन्न कीजिये और वाद में 
उन्हें शान्ति पुर्वक व्यवहार करने को कहिये | इस बात में 
विसंगति दिखाई देती है किसतु यदि किसी व्यक्ति में लड़ने 
के लिये क्रोघ उत्पन्न हो गया है तो वह जोर से मार कर 
सकता है श्रोर जब फिर दुबारा मार करने की स्थिति झाये तो 
वह शान्‍्त हो सकता है। मैं समझता हूँ कि मैंने श्राप 
लोगों का बहुत समय लिया। ( अब मैं इस सम्बन्ध में 
अधिक नहीं कहूंगा। मेरा समय समाप्त हो गया है। मैं 
देख रहा हूँ कि भेंसे पर सवार यमराज हाथ में फंदा लिये 
हुये मुर्केबुला रहे हैं ।पझ्त: मैं अपना भाषण समाप्त 
करता हूं । ) 
७ & 


७ पझपने देनिक कायों में हिन्दी का ही प्रयोग करें। 


७ हिन्दी भारत को राष्ट्रभाषा है। उसको झादर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतंव्य है। बिना अपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपारंन कठिन है । 
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जन-स्वास्थ्य माला-3 
वायु-प्रदूषण 


इधर कुछ वर्षों से वायु-प्रदूषण की ओर वैज्ञानिकों 
का ध्यान आकषित हुआ है। वायुमण्डल में जीवनदात्री 
गेस आक्सीजन के चुक जाने के सम्बन्ध में अनेक अटकलें 
लगाई गई हैं। अनुमान है कि अभी तक 3000 खरब टन 
आक्सीजन का व्यय इंजनों, भट्टियों तथा कारखानों में हो 
चुका है फलस्वरूप भविष्य में एक समय ऐसा भी आरा 
सकता है जब वायुमण्डल में आक्सीजन ही न रह जाय । 
तब फिर क्या होगा ? लेकिन कुछ वैज्ञानिकों का कथन 
है कि यदि हम विश्व में उपलब्ध इंघन की सम्पूर्ण मात्रा 
को जला दें तब भी वायुमण्डल की श्राक्सीजन में किच्चत- 
मात्र ही अन्तर पडेगा। वह 20:9520% से घट कर 
“20:8%6 ही होगी । 

कुछ भी हो, वायु-प्रदूषण कोई नवीन घटना नहीं है । 
भूतकाल में भी लोग इससे संत्रस्त थे । फिर आज जब पूरे 
विश्व में जनसंख्या का विस्फोट हुआ है और सम्य बनते 
की भगदौड़ में राष्ट्रों का औद्योगीकरण हुआ है उससे वायु 
प्रदूषण ने नये आयाम घारण कर लिये हैं। आज वायु- 
प्रदूषण की समस्या से विमुख नहीं हुआ जा सकता । प्रत्येक 
प्राणी को स्वच्छ वायु ग्रहण करने का अधिकार बना रहे 
इसके लिये वंज्ञानिकों को वायु-प्रदूषण के कारणों, वायु- 
प्रदूषण के लिये उत्तरदायी कारकों एवं वायु-प्रदूषण पर 
नियन्त्रण करने के उपायों की विस्तार जाँच पड़ताल करनी 
आवशध्यक है। सौभायग्वश जापानी तथा अमरीकी वैज्ञानिक 
इस दिल्ला में काफी आगे बढ़ चुके हैं । हमारे देश में भी 
सेंट्रल पब्लिक हेल्‍थ इंजीनिर्यारिग रिसचे इंस्टीच्यूट (सी पी 
एच ई आर आई), नागपुर में वायु-प्रदूषण तथा झौद्योगिक 


4 9) 


विज्ञान 


। डा० शिवगोपाल सिश्र 


स्वास्थ्य विज्ञान की दिशा में कार्य सम्पन्न हो रहा है। इस 
उद्देश्य से नई दिल्‍ली, कानपुर, कलकत्ता, हैदराबाद, 
मद्रास, बम्बई तथा अहमदाबाद में केन्द्र स्थापित किये गये 
हैं। नागपुर में वायु-प्रदूषण के अध्ययन के लिये टोकियों 
या मास्को जसा केन्द्र है । 

अभी तक भारत वर्ष में वायु-प्रदूषण के सम्बन्ध में 
दो प्रकार के परीक्षण सम्पन्न हुये हैं । 

3. घल की मात्रा--कानपुर, दिल्ली, कलकत्ता 
तथा बम्बई में वायू की गुणता सम्बन्धी जो परीक्षण हुये 
उनसे ज्ञात हुआ है कि यदि प्रति घन मीटर वायु में दिल्ली 
में 700 माइक्रोग्राम घुल उपस्थित रहती है तो कानपुर 
तथा कलकत्ता में समान रूप से 300 माइक्रोग्राम और 
बम्बई में केवल 238 माइक्रोग्राम । इसकी तुलना में 
पाध्चात्य देशों में यह मात्रा 30 साइक्रोग्राम है। राज- 
स्थान के रेगिस्तान से निकट होने के कारण कभी कभी 
दिल्‍ली में 70 हजार माइक्रोग्राम तक घुल पाई गई है। 
है । ये धूल के कण मनुष्यों के श्वास लेने में वाधक बनते 
हैँ । 

2. हानिकारक गेसें--इन गेसों में से सल्फर डाइ 
आक्साइड, हाइड्रोजन सल्फाइड तथा कार्बन मोनोक्साइड 
प्रमुख हैं। यह पाया गया कि नई दिल्‍ली रेलवे स्टेशन के 
ग्रास पास के भागों में सल्फर-डाइ-अ्राक्साइड की मात्रा 
अधिक रहती है जो निश्चित रूप से कोयले के जलने 
के कारण है। किन्तु हाइड्रोजन सल्फाइड की मात्रा दिल्‍ली 
में कम तथा बम्बई में श्रधिक पाई गई हैं। इसका कारण 
वहाँ पर समुद्री किनारे का होना है। काबंच मोनोक्साइड गेस 


९ भई 9774 


सड़कों में यातायात के लिये प्रयुक्त मोटरों, स्कूटरों, लारियों 
ग्रादि में पेट्रोल के जलने से उत्पन्न होती है । यह देखा 
गया है कि जब सड़कों पर वाहनों का सर्वाधिक संचार 
होता रहता है उस समय इस गेंस की मात्रा उच्चतम होती 
है । कलकत्ता जंसे व्यस्त नगर में यह गेस इतनी भ्रधिक 
उत्पन्न होती है कि उसकी तुलना श्रमरीका के न्यूयाक या 
शिकागो जंसे शहरों में पाई जाने वाली कार्बन मोनों- 
वसाइड गंस की सान्द्रता से की जा सकती है। 

नवीन सूचनाभों के अनुसार भारत की जनसंख्या 
54“7 करोड़ है। बड़े बड़े शहरों की जनसंख्या में वृद्धि 
हुई है । यदि कलकत्ता की आ्राबादी 70 लाख हो गई है 
तो दिल्ली को 80 लाख | सीमित क्षेत्र में जन संख्या की 
वृद्धि का तात्पयं है सीमित वायु में और अनेक लोगों का 
भागी बन जाना जिसका अश्रथे होता है वायु की छुराक में 
कटोती । भला कौन ऐसा व्यक्ति है जो अपने भोजन में 
कटौती करना पसन्द करेगा किन्तु वायु की यह कटठोती 
उसके बिना जाने, अ्नदेखे हो रही है जिसका प्रभाव उसके 
स्वास्थ्य पर पड़ेगा। फिर यह जितनी वायु मिल रही है 
वह ॒ प्रदूषित भी हैं । जितना ही बड़ा और ओऔद्यो- 
ग्िक शहर होगा, वहाँ उतना ही अधिक वायु-प्रदूषण 
होगा । वायु-प्रदूषण और ओऔद्योगीकरण में सीघा सम्बन्ध 


हैँ । 
वायु-प्रदूषण के लिये उत्तरदायी कारक 


वायु-प्रदूषण प्रमुख पाँच स्नोतों से सम्भव है: 

- दहन-घर में इंघन को जलाने; यातायात के 
लिये प्रयुक्त मोटरों, टूकों, हवाई जहाजों तथा रेलवे इंजनों 
द्वारा पेट्रोल तथा कोयले के जलाने या खुले स्थानों में कूडा, 
घास-पात के जलाने से वायु-प्रदूषित हो जाती है। प्रदूषण 
का कारण है बड़ी मात्रा में गन्धक तथा नाइट्रोजन के 
झाक्साइडों का बनना, कार्बन मोनोक्साइड, सीसा, घा॥रँ, 
भाष तथा घूल का उठना । ये ही प्रदूषक कहे जावेंगे। 

2. श्रौद्योगिक विकास--चाहे रासायनिक संयंत्र हों-- 
यथा पेट्रोलियम, उवंरक, सीमेंट, काँच श्रादि के कारखाने 
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जिनसे हाइड्रोजन सल्फाइड, सल्‍्फर आक्साइड, घूल तथा 
ब॒ग्चाँ निकलता रहता है या फिर घातुकर्मी संयन्त्र हों-- 
जंसे कि ऐल्यूमीनियम तथा इस्पात के कारखाने जिनसे 
घातु ज्वालाय (सीसा तथा जिक, निकलती है भ्रयवा रदी 
माल से अच्छे पदार्थों की पुनर्म्राप्ति के संयंत्र हो जिनसे 
पन्ना, कजली, भाप तथा घात्विक धुर्ये उत्पन्त होते रहते 
हैं और ये वायु में मिलते रहते हैं । 

3. कृषि कार्य--चाहे फसलों पर कीटनाशियों का 
छिड़काव हो या खरपतवार, घासऊूस, गोबर लकड़ी आदि 
का दहन हो, नाता प्रकार के कार्बनिक फास्फेट, क्लोरीनी- 
कृत यौगिक, शआ्रा्सेनिक, पारद, सीसा, घ॒ग्रा, कजली: 
इत्यादि उत्पन्न होते हैं और वायु को प्रदूषित करते रहते 
हैँ । 

4. विलायक-स्याही बनाना, रंग लेपन करना, 
विलायक को झुद्ध क रना-इन सभी प्रक्रमों में तमाम हाइड्रो- 
कार्बन तथा कावनिक वाघ्पं निकलती रहती हैं । 

5. नामिकीय ऊर्जा-वाहे अयस्कों का पीसना या 
छावना हो या रासायनिक पृथक्करण हो भ्रथवा वम विस्फोट 
के रूप में हो, प्रच॒र मात्रा में यूरेनियम, आर्गन, आयोडीन, 
रेडियो सक्रिय घृलि, स्ट्रॉशियम 90, सीजियम 237, 
कार्बन -- 7/ आदि निकल कर वायुमण्डल को प्रदूषित 
करते रहते हैं। 

यदि उपर्यक्त में सम्भमावित रासायनिक तथा जंविक 
युद्ध की सम्मावनों से झोतप्रोत नाना अकार के शस्त्रास्त्रों 
को भी सम्मिलित कर दिया जाय तो यह देखा जावेगा 
कि वायुमण्डल कितती विधियों से विषाक्त बन सकता 
है । 

वाय प्रदूषक-उपयुक्त साधनों के साथ साथ प्रदूषर्कों 
का भी उल्लेख हुआ है किन्तु सुविधा की दृष्टि से हम उन्हें 
निम्न प्रकार से वर्गीकृत कर सकते हैँ । 

!. घुंझआ-अपूर्णों दहन से घंआ उत्पन्न होता है । 
इसमें कजली के छोटे छोटे कण, विभिन्‍न गेसे तथा कुछ अम्ल 
भी मिले रहते हैं । 

2, घुल--धूल के छोटे छोटे कण या तो भूमि 
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क्षरण के फलस्वरूप या फिर औद्योगिक संयंत्रों से प्राप्त 
होते हैं । 

3. कुहरा-भाप) सल्फर द्राइ आउसाइड आदि 
तरल अवस्था में कुहरा उत्पन्न करते हैं । किन्तु ऐसे कुहरे 
के अतिरिक्त भी बड़े बड़े शहरों में कोयला जलाने 
तथा मोटरों आदि के द्वारा निकले धुर्ये के कारण 
भी कुहरा छाया रहता है । इसमें गंघक के यौगिक, धुर्राँ 
तथा हाइड्रोका्वंन रहते हैं । ये श्राँखों में लगने वाले तथा 
पेड़ पौधों को हानि पहुँचाने वाले होते हैँ । 

4. भैसें-गैसों के रूप में गन्धक तथा नाइट्रोजन 
के श्राक्साइड, कार्वत मोनोक्साइड, हाइड्रोकार्बन, कार्बनिक 
तथा श्रकार्व निक अम्ल प्रमुख हैं । (क) गन्धक के झ्ाव्सा- 
इडों में सल्फर डाइ आकक्‍्साइड प्रमुख हैं जो कोयला जलाने 
से उत्पन्न होती है। यह रंगहीन गला घोंटते वाली गेस 
है । कुहरा रहने पर यह सल्फर ट्राई प्रावसाइड तथा 
सत्फ्यूरिक अ्रम्ल में परिखत हो जाती है । (ख) नाइट्रोजन 
आ्राक्साइडों में 7९0, १९०, तथा 7९५० प्रमुख हैं।य दायु- 
मण्डल की नाइट्रोजत तथा आक्सीजन के संयोग से दहन 
के समय उत्पन्न गेतें हैं। (ग) हाइड्रोकाबंनों में से नेफ्थ- 
लीन, ओलेफीन तथा पैराफीन प्रमृख हैं। ये गेसोलीन के 
अपूर्ण दहन से उत्पन्न होते हैं मर ओलेफीन असंतृप्त होने 
के कारण श्रत्यन्त भयावह हैं। (घ) भ्म्लों में से सल्फ्यूरिक 
प्रम्ल, तथा नाइट्िक अम्ल प्रमुख हैं। हाइड्रोजन फ्लोराइड 
भी प्राप्त होता है। ऐसीटिक, फ्यूमैरिक तथा टेनिक प्रमुख 
कार्बनिक अम्ल हैं । 

उपर्युक्त प्रदूषकों में से गेसों का महत्वपूर्ण स्थान है। 
इनमें से सल्‍्फर डाइ आक्पाइड , कार्बन मोनोक्‍्साइड तथा 
नाइट्रोजन के श्राकसाइड प्रमुख हैं । अनुमान है कि प्रतिवर्ष 
2 लाख टन कार्बन मोनोकक्‍्साइड, 7 लाख टन सल्फर 
डाइ आक्साइड तथा ० लाख टन नाइट्रोजज आक्साइड 
शहरी क्षेत्रों से निकलते रहते हैं । 

इन प्रदूषकों को मात्रा मौसम की परिस्थितियों पर 
निर्भर करती है। वायुमण्डल की कुछ ही किलोमीटर 
ऊँचाई में सारी गैसे भरी रहती हैं । यदि तेज हवा चलती 
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है या ताप में काफी परिवर्तन होता है तो प्रदूषकों का 
स्थानान्तरण होता रहता है। बड़े बड़े शहरों में कुहरा 
छाया रहने का कारण वहाँ की बड़ी बड़ी इमारतों द्वारा 
दिन में काफी ऊष्मा ग्रहण करके रात में उसे मृक्त करने 
के कारण है । 
वायुप्रदूषण के प्रभाव-वायु प्रदूषण से मनुष्यों तथा 
पशुओं के स्वास्थ्य और वनस्पति पर बुरा प्रभाव पड़ता 
है । 
स्वास्थ्य पर प्रभाव--अनुमान है कि वायु प्रदूषण के 
कारण श्नेक प्रकार की गले, नाक तथा आँख की उत्तेज- 
नायें उत्पन्न होती हैं। यहाँ तक कि कसर भी हो सकता 
है । 
ऐसा विश्वास है कि प्राकृतिक एयरोसालों (३०ँ०४०१४) 
से मात्र उत्तेजना उत्पन्न होती हैं किन्तु कोई हानि नहीं पहुंचती 
किन्तु मनुष्य निभित एयरोसाल श्वासमार्ग से भीतर पहुँच 
कर फेफड़ों को क्षतिग्रस्त कर सकते हैं । प्रनुमान है कि 
प्रत्येक बार साँस लेते समय 00 हजार कण प्रवेश करते हैं 
जिनमें से केवल !20 करण भीतर जा पाते हैं, शेष छन 
कर बाहर रह जाते हैं । किन्तु ये कण अपने में गसे छिपाये 
रहते हैं और फेफड़े के भीतर पहुंच कर उसमें जमा हो 
सकते हैं । गेगें तो फेफड़ों में सीधी प्रविष्ट हो जाती हैं । 
इसके ग्रतिरिक्त ये गेसे श्ँख से श्राँसू उत्पन्न कर सकती 
हैं। जब ये गैसें शरीर को चमड़ी के सम्पर्क में भ्राती हैं 
तो खुजलाहट उत्पन्त करती हैं । इवसन मार्ग में पहुँच कर 
ये खाँसी, छींक उत्पन्न करती हैं तथा कौवे को प्रभावित 
करती हैं। सलल्‍्फर डाइ श्राक्साइड के प्रभाव से तो 
निश्चित रूप से ब्रांकाइटिस हो जाता है । हाँ, कैंसर भी हो 
सकता है या नहीं, इस सम्बन्ध में विशेष श्रांकड़ें प्राप्त नहीं 
हूँ । 
कार्बन मोनोक्‍्साइड के कारण मनुष्यों का मस्तिष्क 
प्रभावित होता है । उनमें सोचने-विचारने की शक्ति घटती 
है । यह रक्त को अशुद्ध कर देती है । 
यह सच है कि मनुष्यों में वायु प्रदूषण को सह लेने 
की क्षमता है और कुछ ह॒द तक वे इसे सह सकते हैं किन्तु 
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ऐसी स्थितियाँ भी उत्पन्न हो सकती हैं जब वे ऐसा न कर 
सके | ऐसी स्थिति में शहरों लोगों को देहातों की ओर 
जाना पड़ेंगा। एक साथ अनेक प्रदूषकों के प्रभावों को 
सह सकने में मानव कहाँ तक समर्थ है, यह तो भविष्य 
डी बतावेगा । 

युद्ध के दिनों में श्रांशका रहती है कि दुश्मन कहीं 
जंविक अस्त्रों का सहारा लेकर समस्त वाय को प्रदूषित 
करक॑ मनुष्यों में तरह तरह के रोग न फंला दे | वियतनाम 
युद्ध में 'कीटाणु” छोड़े जाने की सूचनायें प्रकाशित हो चुकी 
हैं। कहा जाता है कि ये कीटाण तो मनुष्य के रंग में परि- 
वर्तेन ला देंगे । 

वनस्पति पर प्रभाव--मनुष्य की तरह पेड़ पौधे एवं 
फसलें भी वायु प्रदूषकों से प्रभावित होती हैं । 

पोघों के लिये सर्वाधिक घातक गंस सलल्‍्फर डाइ 
आक्साइड है--विशेषतता नई कोपले ध्वस्त हो जाती हैं । 
हाइड्रोजन फ्लोराइड तो संचित होने वाली गेस है । देखा 
गया है कि वृक्षों में 500 अ्रंश प्रति दश लक्ष अंश हाइड्रोजन 
फ्लोराइड संचित हो सकती है। इससे पौधे की बाढ़ रुकती 
है और हरीतिमा जाती रहती है। घोमाकारी वृक्ष तथा 
लतायें एथिलीन गंस से प्रमावित होती हैं। 

चिमनियों या कारखानों के आस पास दूर दूर तक के 
वृक्षों एवं खेतों की खड़ी फसलों को काफी क्षति पहुंचती 
है | उनसे उत्पन्न फलों एवं अनन्‍्नों में असामान्य रूप से 
विषले तत्वों की मात्रा बढ़ जाती है । 

मौसम पर प्रभाव--अनुमान है कि वायु प्रदूषण के 
कारण मौसम या जलवायु में परिवर्तन हो रहा है। ऐसा 
अनुमान किया जाता है कि यदि पृथ्वी का ताप 387 


प्रधिक हो जाय तो झाक्टिक तथा एंटठाक्टिक का जितना 
हिम है वह पिघल जावेगा जिससे संसार के अधिकांश बड़ें 
बड़े शहर जलमग्न हो जावेंगे और सम्भावना है कि !00 
वर्षों बाद वह समय आरा जावे क्‍योंकि वायु प्रदूषण से वायु- 
मण्डल का ताप बढ़ रहा है। वायुमण्डल के ताय बढ़ने का 
कारण है अ्रधिक कार्वव डाइ आक्साइड का होना किन्तु 
इसके विपरीत घल कणों से ताप घटने की भी समान 
सम्भावना है । ऐसा अनुमान है कि 580 से 940 ई० 
के बीच पृथ्वी का माध्य श्रॉसत ताप 04” बढ़ा है जिसमें 
से आधोी वृद्धि वायु में कार्बन डाइ आक्साइड बढ़ने के 
कारण बतायी जाती है। इसके विपरीत घूल करा सूर्य के 
विकिरगों को अवशोषित करके प्रथ्वी पर के ताप को 
घटाते रहते हैं । 


बचने के उपाय 


एक ओर जहाँ नागरिकों का कर्त्तव्य है कि वे वायु- 
प्रदूषण को घटाने में सभी प्रकार से योग दें, वहीं सरकार 
का भी यह ॒ अनिवार्य कत्तंव्य हो जाता है कि प्रदूषण के 
परीक्षण का प्रबन्ध करे, औद्योगिक केन्द्रों को श्राबादियों 
से दूर स्थापित करे, समयः समय पर वायु प्रदूषण की 
सूचना दे, तागरिकों के लिये सुरक्षा नकाब प्रदान करे। 
वायु प्रदूषण सम्बन्धी भ्रधिनियम बनाये। किन्तु अन्य भी 
उपाय हैं | यथा जो व्यर्थ पदार्थ हों उन्हें इस प्रकार स्रे 
उपचारित किया जाय कि प्रदूषक न रहने पावें, अन्तर्दाहो 
इंजनों में सुघार या फिर बिजली से चालित वाहनों की 
सुविधा की जाय ओर ओचोगिक क्षेत्रों में वायु प्रदूषण 
के लिये विशेष सतकठा बरती जावे । 

७... ७ 


७ “विज्ञान” आपकी पत्रिका है। इसके लिये तन, सन, घन से अपना 


योग दें । 
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अखिल भारतीय हिन्दी वैज्ञानिक साहित्य तथा सामग्री प्रदशुनी . 


राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी के चालीसवें अधिवेशन 
के अवसर पर 

राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी के चालीसवें अधिवेशन के 
श्रवसर पर विक्रम विश्वविद्यालय उज्जैन के तत्वावधान में, 
अखिल' भारतीय हिन्दी वेज्ञानिक साहित्य एवं सामग्री 
प्रदर्शनी के समायोजन के द्वारा एक अभिनव एवं स्तुत्य 
प्रम्परा प्रारंभ की गयी । फरवरी के अन्तिम सप्ताह में 
ग्रायोजित इस प्रदर्शनी की भव्यता तथा सफलता से यह 
सिद्ध हुआ कि राष्ट्रीय भाषा की विज्ञान विषयक सशक्‍तता' 
एवं समृद्धि के पक्ष में वातावरण निर्मित करने तथा देश 
के विभिन्‍न प्रान्तों सेआये वज्ञानिकों तथा स्थानीय शिक्षकों, 
छात्रों एवं विज्ञान प्रेमी समुदाय को इस सम्बन्ध में प्रत्यक्ष 
जानकांरी देने की दृष्टि से ऐसे प्रयास पर्याप्त लाभदायक 
एवं प्रभावकारी हो सकेंगे । हिन्दी को विश्वविद्यालयीन 
तथा उच्चतर स्तरों के हेतु शिक्षण एवं शोध का माध्यम 
बनाने, हिन्दी के श्रधिकाधिक ग्रन्थों के प्रणयन के हेतु 
नवोदित तथा कार्यरत लेखकों को प्रेरित एवं प्रोत्साहित 
करने तथा अद्यतन उपलब्ध साहित्य से छात्र एवं शिक्षकवर्गं 
को परिचित कराने की दृष्टि से ऐसी प्रदर्शनियां सभी 
राष्ट्रर्तरीय विज्ञान सम्मेलनों के श्रवस रों पर आयोजित 
करते रहने से बहुत उपयोगी सिद्ध होंगी । 

प्रदर्शनी में रसायन, भौतिकी, गणित, सांख्यिकी, 
वानस्पतिकी, श्रायुविज्ञान, इंजीनियरी एवं टेकनालाजी, 
भूविज्ञान, खगोल विज्ञान, सिद्धांत ज्योतिष आदि जेसे 20 
से भी अधिक प्रमुख वेज्ञानिक विषयों पर तीन हजार के 
लगभग ग्रन्थों, लेखसंग्रहों, शोध - एवं अन्य पत्रिकाश्रों, 
पाण्डुलिपियों, भितिचित्रों आदि का भव्य प्रदर्शन किया 
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-) विक्रम विश्वविद्यालय, उज्जेन म० प्र० 


गया । 

विश्वविद्यालय पुस्तकालय में सुसज्जित इस प्रदर्शनी 
का विश्वविद्यालय श्रनुदान श्रायोग के श्रध्यक्ष डा० कोंठारी' 
के मुख्य आतिथय में डा० नीलरतन घर द्वारा उद्घाटन 
किया गया । विशाल संख्या में आगन्तुक विज्ञान वेत्ताश्रों 
तथा स्थानीय विद्वानों, छात्रों एवं विज्ञान प्रेमी जनता ने' 
प्रदर्शनी का श्रवलोकन कर लाभ उठाया | 

प्रदर्शती में वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली श्रायोग 
दिल्‍ली, हिन्दी समिति लखनऊ, हिन्दी विज्ञान साहित्य 
परिषद ट्राम्बे, बम्बई, विज्ञान परिषद, इलाहाबाद, हिन्दी 
प्रकाशन समिति काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वेज्ञानिक 
एवं औद्योगिक अनुसंधान परिषद दिल्‍ली, सूचना मंत्रालय 
भारत शासन, ग्रन्थ निर्माण निर्देशालय, दिल्‍ली विश्व- 
विद्यालय, सोवियत राजदूृतावास श्रादि संस्थाओं ने श्रधिका- 
धिक ग्रन्थ एवं साहित्य. प्रेषित कर प्रदर्शनी की श्रीवृद्धि 
की । इन संस्थाओं के सहयोग के सम्न्‍्ध में यह विशेष 
कथनीय है कि वेतद श्रायोग दिल्ली ने श्रपने वरिष्ठ श्रनु- 
संधान श्रधिकारी श्री ऋष्णगोपाल एवं उनके दो सहयोगी, 
काशी विश्वविद्यालय ने डा० श्रवणकुमार तिवारी एवं 
हिन्दी समिति लखनऊ ने श्री सिन्हा को प्रतिनिधि के रूप 
में भेजा था । 

सी० एस० आई० श्रार० के महानिदेशक डा० 
आात्माराम, उ० प्र० हिन्दी ग्रंथ श्रकादमी के शासी डा० 
रामकुमार वर्मा, काशी विश्वविद्यालय के डा० नन्दलाल 
सिंह, मेरठ विश्वविद्यालय के डा० वी० पुरी, श्रागरा से 
विक्रम विश्वविद्यालय के सेवा निवृत्त कुलपति डा० 
माताप्रसाद, इलाहाबाद विश्वविद्यालय के रसायन 
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विभागाध्यक्ष एवं अकादमी के महासचिव डा० संतप्रसाद 
टंडन, तथा रसायन के सेवानिवृत्त आ्राचार्य डा० सत्य 
प्रकाश, काशी के डा० गोरखप्रसाद श्रीवास्तव, लखनऊ 


: के डा० सियाराम, पिलानी करे डा० र० शं० राव, धनबाद 


'के प्रो० एन० एल० शर्मा, सिंद्री के डा० सिन्हा श्रादि 
विभिन्‍न प्रान्तों के तथा स्थानीय सुप्रसिद्ध विद्वानों ने 
व्यक्तिगत रुचि लेकर भ्रपने ग्रंथ, लेखसंग्रह, पांडलिपियाँ 
आदि प्रेषित कर बहुमूल्य सहयोग दिया । 

. देश के, वेज्ञानिक विषयों पर हिन्दी के सभी प्रमुख 
अकाशकों ने अधिकाधिक पुस्तकें प्रेषित कर प्रदर्शनी की 
सफलता में योगदान दिया जिनमें दिल्‍ली के सुल्तानचन्द 
एण्ड सन्‍्स, शिक्षा भारती (राजपाल' एण्ड सन्‍्स), मेरठ 
के प्रगति प्रकाशन, रस्तोगी एण्ड कं०, रतन प्रकाशन 
मन्दिर, विज्ञान लोक, इलाहाबाद के सरोज प्रकाशन, 


किताब महल, पटना के भारती भवन, लखनऊ के 
हिन्दुस्तानी बुक डिपो, उज्जन के रामी ब्रदर्स विद्या 
मन्दिर, माणकचदन बुक डिपो, इन्दौर के भयया ब्रदर्स 
आदि के नाम प्रमुख हैं। स्थानीय संस्थाश्रों में जीवाजी 
वैद्यताला, धन्वन्तरि आयुर्वेद महाविद्यालय, सिन्धिया 
प्राच्य विद्या शोध प्रतिष्ठान, माघव विज्ञान महाविद्यालय 
ग्रादि का सहयोग सराहनीय रहा । 

प्रदर्शनी की सफलता के हेतु कुलपति डा० शिवमंगल' 
सिंह 'सुमन', प्रदर्शनी के संयोजक तथा रसायन विज्ञान 
प्र उच्च स्तरीय ग्रथों के प्रणेता एवं लब्ध प्रतिष्ठ 
लेखक डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री, प्रकादमी के 
स्थानीय सचिव द्वय प्रो० हरस्वरूप एवं डा० ह० ना० 
दर्मा एवं पुस्तकाध्यक्ष श्री नन्‍्दकिशोर त्रिवेदी के नाम 


विशेष उल्लेखनीय हैं । 
के क्ष 


लेखकों से निवेदन 


७ “विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जी शब्दों का कम क्‍ से कम 
प्रयोग करें ।॥ इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ श्रावश्यक चित्र भ्रवत्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


७ भ्रस्वीकृत लेखों को वापस मंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


न भूलें। 
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ऐैलना भी बहु. 
प को अपनी कमि५ 









चर की चिता न कश्ना%2, 
ता खुंद कर लेगा$ व 





क्या, क्यों, कसे ? 
, रिक्त भ्रन्तरिक्ष में क्‍या हैं ? 

यदि हम श्रन्तरिक्ष में से तारे, ग्रह श्रादि निकाल दें 
तो कया वह शून्य हो जायेगा ? नहीं, श्रन्तरिक्ष रिक्त नहीं 
हो सकता है | कुछ ही वर्षों पुव॑ वाशिंगटन में कारनेगी 
इन्सटीट्यूट के खगोल शास्त्रियों ने इस प्रकार के परीक्षण 
किये । उनके द्वारा प्राप्त परिणामों के श्रनुसार दो तारों 
के मध्य एक घन गज 'रिक्त' प्रन्तरिक्ष में 20,000,000 
मुक्त इलेक्ट्रान, इतने ही हाइड्रोजन परमाणु, 3 सोडियम 
परमाणु, ! पोर्टसशियम परमाणु तथा 400,000 फो्टॉन 
पाये जाते हैं । 

2. कई आदसी गंजे क्‍यों हो जाते हैं ? 

गंजेपन के तीन मुख्य कारण हैं । 

([) सिर के रोगों से भी आदमी गंजे हो जाते हैं । 

(2) कई मनुष्य कसा हैट पहिनते हैं, फलस्वरूप 
रुधिर का संचार बालों तक ठीक से नहीं हो पाता है, और 
बाल कमजोर हो कर भड़ जाते हैं । 

(3) सबसे मुख्य कारण प्रानुवंशिकी है, जिससे 
गंजापन संतानों में भी पाया जाता है । इसे पेतृक विरासत 
समकभिये । 

3. सबखी छत अ्रथवा दीवार पर कैसे चलती है ? 


यदि मक्खी की टाँग सूक्ष्मदर्शी से देखी जाय, तो दो 
फ्िल्लियाँ दिखायी देती हैं, जो छोटे-छोटे बालों से ढकी 
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रहती है | इसके अतिरिक्त ठाँगों के सिरे पर चकती के 
आ्राकार की छोटी रचनाँएं पाई जाती हैं । 

कुछ वेज्ञानिकों का विश्वास हैं कि यह चकती प्रचुषण 
का कार्य करती है। जब मक्‍खी छत श्रथवा दीवार पर 
चलती है तो छत तथा चकती के मध्य शून्य उत्पन्न होता 
है श्रतः वायु के दाब' के कारण मकक्‍खी अ्रथवा भ्रन्य इस 
प्रकार का कीडा नहीं गिरने पाता है । 

कुछ अन्य वेज्ञानिकों का मत है कि इसके श्रन्दर चिप- 
चिपा द्रव पेदा होता है, जो बालों के श्रन्दर से श्रति सुक्ष्म' 
नलिकाओं द्वारा आता है। यही मवखी को ऐसे स्थानों में 
चलने में सहायक होता है । 
4. घुआ्ना क्‍या है ? फ 

धुँआ अपुर्ण दहन का परिणाम है | श्रधिकतर वस्तुयें 
जिनके जलने पर ध्‌ृश्रा होता है, यदि पूर्णो रूप से' जलायी' 
जायें तो प्रायः कुछ रंगहीन गैसों के श्रतिरिक्त और कुछ 
नहीं निकलेगा। परन्तु मनुष्य प्रभी तक उस' भट्टी का आविए- 
कार नहीं कर पाया है, जिससे वस्तु पूर्ण रूपेण जल जाये । 
हम लोग लकड़ी, कोयला श्रादि को अ्रंशतः जलाते हैं, फल- 
स्वरूप वस्तु के कुछ कर गेसों के साथ निकलते हैं, श्रौर 
घुंए का निर्माण करते हैं। 
5. क्या स्‍त्री का मस्तिष्क पुरुषों के मस्तिष्क से छोटा 

होता है ? 

स्‍त्री की खोपड़ी पुरुष की खोपड़ी की भपेक्षा छोटी 
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होती है, श्रतः स्त्री का मस्तिष्क भी पुरुष की तुलना में 
छोटा होता है । परन्तु स्त्री की बुद्धि पुरुषों से किसी भी 
प्रकार से कम नहीं होती है । 

6. पानी अ्राग को केसे बुराता है ? 

पानी श्राग को दो प्रकार से बुभाता है । 

(4) जब अचानक श्राग पानी द्वारा ढक दी जाती 
है तो वस्तु को जलने के लिये श्रॉक्सीजन नहीं मिल पाती 
है श्रोर श्राग बुभ जाती है । 

(2) पानी जलने वाली वस्तु को ठंडा भी कर देता 
है, जिससे श्राग बुर जाती है । 

7. चमगाडड़ श्रंधेरे में कसे उड़ पाता है ? 

रात्रि में चमगादड़ उड़ते हैं, परन्तु वे उड़ते समय 
साधारणतः किसी भी राह के श्रवरोध से नहीं टकराते हैं, 
यह॒ बहुत ही रहस्यमयी बात प्रतीत होती है । बहुत बुरी 
तरह से भयभीत होने पर ही वे किसी वस्तु से टकराते 
हैं। अत्यन्त सूक्ष्मग्राही यन्‍्त्रों से यह देखा गया है कि 
चमगादड़ बहुत ही श्रधिक तारत्व वाली ध्वनि पेंदा करते 
हैं, जिसको मनुष्य के कान नहीं सुन सकते हैं । इन ध्वनियों 
को 'अल्ट्रासोनिक ध्वनि! ( पराश्चव्य ध्वनि ) कहते हैं । ये 
श्रल्ट्रासोनिक ध्वनियाँ अभ्रवरोध से टकरा कर प्रतिध्वनि के 
रूप में चमगादड़ के कान तक आती हैं, जिससे चमगादड़ 
को आगे आ्राने वाली वस्तु ( श्रवरोध ) का पूर्ण ज्ञान हो 
जाता है । 

कुछ वर्षो पूर्व वेज्ञानिकों का यह विचार था कि चम- 
गादड़ के पंख उसे श्रागे श्राने वाली विपत्ति का बोध कराते 
हैं। जब चमगादड़ के पंखों पर नाखून का रंग लगा दिया 
जाता है, तो भी वह भली-भाँति उड़ता है, इस प्रयोग से 
पुराना तथ्य गलत सिद्ध हो गया। श्रतः चमगादड़ एक 
प्रकार का प्राकृतिक रडार है । 

8. किसी देश में आरएविक विस्फोट का पता दूसरे देश 
के वेज्ञानिकों को कंसे लग जांता है ? 


प्रत्येक: श्राणविक विस्फोट से उच्च आवृत्ति की ऐसी 


प्रकाश तरंगों को जन्म होता है, जिनका ज्ञान दूसरे देशों 
में रखे गये यन्त्रों से हो जाता है। इसके श्रतिरिक्त माइक्रो- 
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बेरोमीटर नामक यन्त्र भी वायूमंडल से इन तरंगों को ग्रहण 
कर सकता है । किसी भी श्राशणविक विस्फोट से सारी 
दुनिया की रेडियो-सक्रियता बढ़ जाती है, जिसे यन्त्रों की 
सहायता से दुनिया में कहीं भी जाना जा सकता है ॥ 


.9. दया शअ्रणुब॒-विस्फोट के बाद तेज श्राँधी भी श्रा 


सकती है ? 

हाँ, आ सकती है और आती ही है । विस्फोट जितना 
अधिक भयंकर होगा, आँधी भी उतनी ही व्यापक और 
जबर्दस्त श्रायेगी । सौ मेगाटन के अरणु-बम के विस्फोट 
के बाद पौने दो हजार मील प्रति घंटा तक के वेग की 
प्रॉँधी के कारण प्रत्येक वर्ग इंच पर 3 पोंड का दाब 


पड़ेगा । 
0. क्या भिन्न-भिन्न वेगों पर समय का वेग भी भिक्न 
होता है ? 


हाँ, श्राइस्सूटाइन ने यह सिद्ध कर दिया है कि वेग 
जितना अधिक होगा, समय की गति भी उतनी ही कम 
हो जायेगी। परन्तु यह श्रन्तर केवल काफी अधिक गति 
पर ही अनुभव किया जा सकता है। अत्यधिक गति से' 
मनुष्य के सभी श्रंगों के कार्य जेसे हृदय की धड़कन, फेफड़ों 
के कार्य आदि बहुत कम गति से होने लगेंगे, यहाँ तक कि 
मनुष्य को बहुत कम भोजन की भी आवश्यकता होगी । 
भ्रन्तरिक्ष यात्रियों को भी इस बात का अनुभव छोटे पंमाने 
पर होता है । 

]]. क्या हम श्रपने देश से इतना बड़ा छेद कर सकते हैं 
कि उसके सहारे श्रमेरिका पहुंच जाँय ! 

ऐसा असम्भव है, क्योंकि बीस पच्चीस मील की गह- 
राई में ही इतनी श्रधिक ऊष्मा मिलेगी, कि श्रादमी तो 
क्या सभी मशीनें गलने लगेंगी, श्रतः ऐसा छेद कसे खोदा 
जा सकता है ? 

(!2) “एन्टीबायोटिक” क्‍या हैं ? 

'एन्टीबायोटिक' कुछ चुने हुए जीवाणुभों को नाश 
करने वाले श्रत्यधिक शक्तिशाली यौगिक हैं । ये कुछ जड़ी- 
बूटियों के श्रवशिष्ट तथा मिट्टी में प्राप्त सूक्ष्मजीवों द्वारा 
उत्पन्न किये जाते हैं। अन्य प्रकार के जीवाशुशों का नाश 
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करने हैं। पेनिसिलिन, स्ट्रेप्टोमाइसिन, क्लोरोमाइसिटिन 
तथा ओरियोमाइसिन चार प्रकार के मुख्य 'एन्टीबायोटिक' 
हैं। ये श्रोषधियाँ विशिष्ट जीवाराप्रों द्वारा उत्पन्न विशेष 
रोगों का निराकरण करती हैं। 
न्यूमोकोकस” जीवारशा द्वारा उत्पन्न निमोनिया रोग 
को दूर करने के लिये केवल पेनिसिलिन ही रामवाण 
श्रोषधि है। 
_(3) एकाएक पटाखे की ध्वनि को सुनकर हमारा मुह 
क्‍यों खुल जाता है ? 
जब हम कोई ध्वनि सुनते हैं, तो हमारे कान के परदे 
पर कम्पन होता है । ध्वनि जितनी श्रधिक तेज होगी, 
परदे पर कम्पन भी उतना ही अधिक होगा । तीब्र कम्पन 
के फलस्वरूप परदा फट सकता है । इस भय को टूर करने 
के लिये यूस्टेशियन ट्यूब सदेव कान के परदे तक वायु ले 
जाती है, जो दूसरी श्रोर से पड़ रहे दाब को सहन कर 
लेती है । पटाखे की श्रचानक तीज्र ध्वनि की तरंगें हमारे 
कान के परदे पर टकराती हैं। परदे को फटने से बचाने 
के लिये यूस्टेशियन ट्यूब मुँह से हवा ले जाकर कम्पन का 
सन्तुलन करती है, श्रौर अनायास ही हमारा मुँह खुल 
जाता है । 
4) वैज्ञानिक लुब्त स्मृतियों को कैसे जागृत कर सकते 
१ 
.. कनपटी की पिडिका की बाहरी त्वचा पर हल्की 
विद्युत तरंगों के प्रभाव से बचपन तक की भूली बातें याद 
आ जाती हैं । सम्मोहन या सोडियम एमेटिल जेंसी 
श्रौषधियों के उपयोग से भी लुप्त स्मृतियाँ जग जाती हैं । 
(5) क्या विश्व का तापमान निरन्तर बढ़ रहा है ? 
हाँ, कारखानों की चिमनियों से निरन्तर कार्बन डाइ 
आक्साइड निकलते-निकलते पिछले सौ वर्षों से तापमान में 
3 प्रतिशत की वृद्धि हुई है। 200 ई० तक वतंमान ताप 
में 3.6? सें० की वृद्धि होने की सम्भावना है । 
(प्रमेन्द्र प्रकाश माथुर) 


विज्ञान 


एक नवीन परीक्षा पद्धति 

यह परीक्षा पद्धति किसी भी स्कूल, कालिज श्रथवा 
विश्वविद्यालय द्वारा श्रपनाई जा सकती है । श्राजकल की 
परीक्षाश्रों की भांति प्रत्येक कक्षा में एक श्रथवा दो 
इनविजिलेटर (निरीक्षक) हों प्रत्येक कक्षा में 20-30 
(जितनी श्रावश्यकता हो) मेज एक वृत, पझ्रथवा किसी भी 
प्रन्य आकार जों कमरे में सम्भव हो, रखी जाये । प्रत्येक 
मेज पर छुपा हुआ एक प्रइन चिपका दिया जाय श्रथवा 
पिन से लगा दिया जावे । 

प्रत्येक परीक्षार्थी को एक उत्तर पुस्तिका दे दी जाये 
जिस पर वह श्रपना अनुक्रमांक श्रादि लिख ले । 

घण्टी बजने पर प्रत्येक परीक्षार्थी एक मेज पर चला 
जाये और वहाँ लिखे प्रश्न का उत्तर लिखे। प्रहन को 
उत्तर पुस्तिका में न लिखा जाये । 3-4 मिनिट के पदचात 
निरीक्षक घण्टी बजाये। घण्टी बजने पर प्रत्येक परीक्षार्थी 
अपने दायी श्रोर वाली मेज पर चला जाये । यह क्रम तब' 
तक चलता रहे जब तक प्रत्येक परीक्षार्थी सब प्रदन न 
कर ले । 

इस' पद्धति से विज्ञान एवं कला तथा वारिज्य के 
समस्त विषयों की परीक्षा ली जा सकती है । भ्राव्जेक्टिव 
एण्ड डिस्क्रिपटिव सभी प्रकार के प्रश्न पूछे जा सकते 
हैं। विषय एवं प्रश्न के अनुसार उत्तर का समय घटाया 
बढ़ाया जा सकता है । किन्तु समय बहुत श्रधिक नहीं होना 
चाहिए अन्यथा परीक्षार्थी श्रापसः में बातचीत कर सकते 
हैं। 

इस पद्धति में एक और लाभ यह है कि छोट छोटे 
कई प्रश्नों द्वारा परीक्षार्थी के ज्ञान की श्रधिक श्रच्छी 
परीक्षा ली जा सकती है । जो कि 5-7 लम्बे प्रश्नों से सम्भव 
नहीं है । 

मेरा विव्वास है कि यदि यह परीक्षा पद्धति अपनाई 
जावे तो नकल एवं श्रन्य श्रनुचित साधनों का प्रयोग पूरी 
तरह बंद हो जायेगा । 

(कुलदीप कुमार धिगरा) 


(2 भई 97] 





कृत्रिम कानिया लगाने का सफल आपरेशन 

दिल्‍ली के राजेन्द्र प्रसाद नेत्र चिकित्सा विज्ञान 
अनुसन्धान केन्द्र के चिकित्सक श्री मदन मोहन ने प्लास्टिक 
की कानिया लगाने का सफल प्रापरेशन श्रभी हाल ही में 
किया है| ऐसा श्रापरेशन एशिया में पहली बार किया 
गया है। इस आपरेशन के सम्बन्ध में ।2 वर्षों तक शोध- 
कार्य करना पड़ा है । इस चिकित्सा केन्द्र के डाक्टरों का 
कहना है कि मानव कानिया से जिनकी आंखें ठीक नहीं 
हो सकती उन्हें प्लास्टिक कानिया लगाने से पुनः रोशनी 
प्राप्त हो सकेगी । श्रभी तो इस आपरेशन के करवाने में 
500 रुपये खर्च करने पड़ेंगे परन्तु बाद में इनके अधिक 
मात्रा में निर्माण से यह खर्च घटकर 200 रुपया या 
]00 रुपये हो जाने की आशा है । 
डेक्सान द 

ब्रिटिश वैज्ञानिकों ने शल्य क्रिया के पश्चात्‌ घाव 
. में टॉके लगाने के लिये एक नया पदार्थ बनाया है। यह 
पदार्थ डेक्‍्सान है। अभी तक इस कार्य के लिये नाइलोन, 
सिल्क तथा सूती धागों का प्रयोग किया जाता था। इन 
धागों के प्रयोग में एक बड़ी कठिनाई यह है कि ये शरीर 
के लिये विजातीय हैं भ्रौर शरीर के ऊतक इनसे इस 
प्रकार क्रिया करते हैं कि उस स्थान पर सूजन आ जाती 
है । इस सूजन के परिणाम स्वरूप टॉको के निशान त्वचा 
पर बने रह जाते हैं । 

डेक्सान की विशेषता यह है कि इससे कोई हानिकारी 
उत्तर-प्रतिक्रिया नहीं होती और यह शरीर में पूर्णतया 
प्रवशोषित हो जाता है और धीरे धीरे मूत्र के साथ 
शरीर के बाहर निकल जाता है। यह पालीगो लिक श्रम्ल 
से तैयार किया जाता है श्रौर इससे शरीर में कोई हानि- 
कारक प्रतिक्रिया नहीं होती | इस पदाथे से टॉके लगाने 
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पर यह पाया गया है कि इसके टॉके 5 दिन तक मजबुत 
बने रहते हैं। इतने समय में या इसके पूर्वे ही प्रायः टॉके 
काट दिये जाते हैं । 
संपीड़ित वायु भरे बिस्तर 

लंदन के विहटिग्टनः अ्रस्पताल में हिलने-ड्लने में 
प्रसमर्थ एवं एक ही श्रासन पर भ्रधिक समय तक पड़े रहने 
को बाध्य रोगियों के लिये एक लहरेदार विस्तर का 
विकास किया गया है । इस पेडनुमा विस्तर में 3 वायु- 
नलिकायें हैं जिनमें वीच-वबीच में एक नलिका छोड़कर बारी 
बारी हवा भरी जाती है। इस प्रकार रोगी के शरीर पर 
वायु दाब एक ही स्थान पर केन्द्रित न होकर नियमित 
रूप से बदलता रहता है। इससे रोगी को बेचेनी नहीं 
महसूस होती एवं न तो कोई घाव ही बनता है। रोगी के 
भार के अनुसार वायुदाब को आवश्यकतानुसार बदला 
जा सकता है। इसकी विशेषता यह है कि यह बिना शोर 
किये काम करता है एवं बिना किसी देखभाल के लम्बे 
समय तक काये करता रहता है । 
पानी के अन्दर फोटो खींचने वाला कमरा 

ग्रमेरिकी वैज्ञानिकों ने दावा किया है कि वे एक ऐसे 
शक्तिशाली कैमरे का निर्माण कर चुके हैं जो श्रथाह पानी 
के भ्रन्दर वस्तुओ्रों का फोटो खींच सकता है। उन्होने यह 
भी बताया है कि यह कैमरा एक घंटे में एक फोटो 
खीचता है एवं एक बार रील' भर लेने पर एक फोटो 
प्रति घंटे के हिसाब से 28 फोटो ले सकता है । कमरा 
स्वचालित है, इसलिये इसे एक बार पानी के अन्दर फिट 
कर देने पर अथाह जल के अन्दर 24 घंटे में हो रहे 
विभिन्न परिवतेनों के बारे में हम पुरी पूरी जानकारी पा 
सकते हैं । 
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मानक अंग्र जो हिन्दी कोश 
हिन्दी साहित्य सम्मेलन, प्रयाग ने मानक अंग्रेजी 
हिन्दी कोश प्रकाशित करके एक नवीन दिशा प्रदान की 
है । इस समय क्या विज्ञान, और क्या मानविकी-दोनो ही 
क्षेत्रों में विविध विषयों की अंग्रेजी पुस्तकों का हिन्दी 
अनुवाद हो रहा है | अनुवादकों के समक्ष अभी तक बड़ी 
कठिनाई यह थी कि कोई एक प्रामारिक कोश उपलब्ध 
न था जिसके बल पर स्तरीय अनुवाद सम्पन्न किया जा 
सकता । सम्मेलन ने केन्द्रीय सरकार से आर्थिक सहायता 
प्राप्त करके इस कोश का प्रकाशन किया है। इसके सम्पा- 
दकों में से वेज्ञानिक साहित्य के ख्याति प्राप्त लेखक डा० 
सत्य प्रकाश भी हैं । 
मानक अंग्रेजी हिन्दी कोश की सबसे बड़ी विशेषता है 
ञ्भी तक केन्द्रीय वेशानिक एवं तकनीकी आयोग द्वारा 
प्रकाशित विभिन्न शब्दावलियों को स्थान देकर उसे श्रत्यन्त 
प्रामारि[क एवं उपयोगी बनाने का सद प्रयास' । इससे 
भी प्रमुख विशेषता है कोश के प्रारम्भ में दी हुई 40 पृष्ठों 
की विद्वत्तापूर्ण भूमिका | इस भूमिका में डा० सत्यप्रकाश जी 
ने वंदिक संहिताप्रों से लेकर बेवस्टर डिक्शनरी तक के 
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विविध प्रयासों का उल्लेख किया है । अंग्रेजी में प्राप्त विविध 
डिक्शनरियों का वर्णत मनोयोग के साथ किया गया है । 
कोई भी कोश एक दो वर्ष के लघु प्रयासों का प्रतिफल न 
होकर पचीसो-पचासों वर्ष का परिणाम होता है। यह 
मानक अंग्रेजी-हिन्दी कोश भी विगत 20 वर्षों के श्रथक 
प्रयासों का फल है । 

भूमिका में वेज्ञानिक शब्दावली के सम्बन्ध में कुछ 
विशेष सुभाव प्रस्तुत किये गये हैं और उच्चारण तथा 
हिन्दी पर्याय सम्बन्धी कतिपय कठिनाइयों का संकेत किया 
गया है। किसी भी अ्रनुवादक के लिये, जो अंग्रेजी से 
हिन्दी में अ्रनुवाद का कार्य करना चाहता है, यह भूमिका 
पठनीय है । द 

लगभग !600 पृष्ठों के इस कोश में छापे की भूलें 
तथा कुछ अ्र्थपरक त्रूटियों का रह जाना स्वाभाविक 
है । कई अंग्रेजी शब्द पृथक से स्थान न' ग्रहण कर श्रन्य 
शब्दों के साथ छप गये हैं । 

आशा है यह कृति उपयोगी सिद्ध होगी । 
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जन-स्वास्थ्य माला-2 


सदा-प्रदूषण 


हम जिन तीन प्रकार के प्रदूषणों का उल्लेख कर 
चुके हैं उनमें से केवल दो-वायु प्रदूषण तथा जल प्रदूषण- 


की चर्चा झ्रामतोर पर की जाती है। शायद कुछ ही ऐसे 


होंगे जो तीसरे प्रकार के प्रदूषण पर ध्यान देते हैं । यह है 
स्थल-प्रदूषण । निश्चय ही स्थल” का प्रयोग कुछ कुछ 
भ्रामक है। स्थल से हमारा पश्रभिप्राय भूमि या मुदा ही 
होता है श्रतः हम “मृदा-प्रदूषण' के रूप में इस पर विचार 
क्रंगे। द 

यह सच है कि हम वायु में साँस लेते हैं और जल को 
पीते हैं किन्‍त श्राखिरकार मृदा ही वह साधन है जिससे 
हमें सभी प्रकार का भोजन प्राप्त होता है। शायद 
यह बहुतों को ज्ञात नहीं है कि मृदा या मिट्टी की ऊपरी 
: सतह ही उवरता की खान है जिससे फसलें उत्पन्न होती 


7) डा० शिवगोपाल सिश्र 


हैं। मिट्टी की यह उवरता उसमें पाये जाने वाले कोटि 
कोटि श्रद्श्य (सूक्ष्म) जीवों के कारण है जो मिट्टी के 
बनने, उसकी संरचना तथा उसकी उर्वरता में सक्रिय हाथ 
बटाते हैं। यदि ये सूक्ष्मजीव न होते तो भूमि सर्वथा 
वंध्या होती श्रौर फसल के नाम पर कुछ भी न हुझा 
होता । 

किन्तु नाना प्रकार के सूक्ष्मजणीव समान रूप से 
लाभदायक नहीं हैं। यदि कुछ जीवाणु हमारे लिये 
उपकारोी हैं तो श्रनेक कीट, नेमेटोड, कवक, यहाँ तक कि 
जीवाणु भी फसलों के लिये घातक हैं। अभ्रपपादप या तृरण 
भी कम हानिकारक नहीं हैं। परिणाम स्वरूप आधुनिक 
कृषि के श्रन्तगंत इन्हें विनष्ट करने के यत्न किये जाते हैं । 
इत पर नियन्त्र०ण का एकमात्र साधन है कीटनाशियों का 


उपयोग । प्रइन यह है कि इनसे हानिकारक जीवों या 
अपतृणों का विनाश तो हो जाता है किन्तु प्रन्य जीवों 
तथा परिवेश पर क्या प्रभाव पड़ता है। वस्तुतः यह 
जागरूकता मृदा-प्रदूषण समभने की दिशा में पहला पग 
है । 

मिट्टी में सूक्ष्म्णीव ही नहीं विकास करते | उसमें 


निवास करने वाले प्राणियों में प्रोटोजोश्रा, केंचुये, भंग, 


मक्खियाँ तथा अनेक कीट हैं। इनसे भी परे हैं वे सारे 
पौदे जिनकी खेती की जाती है। अतः यह जान लेना 
श्रावरयक होगा कि यदि रासायनिक विधियों से हानि- 
कारक प्राणियों को विनष्ट करने के उपाय किये जाते हैं 
तो उनका प्रभाव पौदों तेंथा उपयोगी जीवों पर क्‍या हो' 
:सकता है ? यही नहीं; मिट्टी की किस्म या प्रकृति को ध्यान 
में रखते हुये विभिन्न रसायनों का मिट्टी में बने रहना, 
मिट्टी के भीतर उनकी गतिशीलता तथा भौम जल पर 
उनके प्रभावों को जानना मृदा-प्रदूषण का एक महत्व- 
पूर्ण पक्ष है । 


नाना प्रकार के कीटनाशी 


विभिन्न देशों में विभिन्न कीटों को नष्ट करने के लिये 
नवीन कीटनाशियों की खोजें की गई हैं। प्रारम्भ में 
प्रासेनिक, ताम्र या पारद के यौगिकों का प्रयोग होता था 
किन्तु कालान्तर में कार्बनिक यौगिकों का प्रयोग होने लगा । 
सम्भवतः डी० डी० टी० की खोज से कीटविनाश विधियों 
में युगान्तर उपस्थित हो गया । इसका प्रयोग इस ह॒द तक 
बढ़ गया कि आज इसके विरुद्ध श्रावाज उठाई जा रही 
है कि इसका प्रयोग' बन्द हो । कारण, कि यह अद्वितीय 
कीटनाशी तो है किन्तु अन्य प्रकार से यह हानिकारक है । 
यह सिट्टियों में दीघंकाल तक बना रहता है श्रौर खाद्य 
फसलों द्वारा प्रचुर मात्रा में ग्रहीत होने के कारण मनुष्यों 
के लिये भी विष का काम करता है । चारा चरने वाले 
दुधारू पशुश्ों के दुग्ध में भी डी० डी० टी० चला जाता 
है । यही कारण है कि वेज्ञानिकों ने बहुजन हिताय डी० डी० 
टी० पर धरन्तर्राष्ट्रीय प्रतिबन्ध की माँग की है। 
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विज्ञान 


डी० डी० टी० एक काबनिक क्लोरीन कीटनाशी है । 
बी० एच० सी०, एल्डिन, हेप्टाक्लोर, डाइएल्ड्िन, तथा 
एण्डिन अन्य कीटनाशी इसी के सामान हैं । प्रयोगों द्वारा 
यह ज्ञात हुभा है कि इन कीटनाशियों में से फलों तथा 
तरकारियों की फसलों द्वारा सर्वाधिक मात्रा श्रवशोषित 
होती रहती है। क्‍या ये इन फसलों के लिये घातक' 
नहीं हैं ? 

मिट्टी में श्रधिक काल तक बने रहने के कारण 
उपर्युक्त कलोरीन यौगिकों के स्थान पर श्रल्प-स्थायी 
कार्बनिक-फास्फोरस कीटतवाशियों एवं काबमिेटों का सूत्र- 
पात किया गया है। पेराथियान, मेलाथियान', डायजियान, 
ऐसे ही यौगिक हैं। किन्तु ये हैं श्रत्यन्त घातक । यदि कोई 
यह भूल कर बेठ कि ये श्रत्यल्प स्थायी हैं श्रतः इनकी 
कोई भी मात्रा प्रयुक्त की जा सकती है तो बहुत बड़ा संकट 
उपस्थित हो सकता है। कारण कि कनाडा में किये' गये 
प्रयोगों से यह स्पष्ट हो चुका है कि इस कोटि के भी कुछ 
यौगिक डी० डी० टी० की ही भाँति मिट्टी में दीर्घ स्थायी 
हैं। श्रतः 'परिवर्तेत के लिए परिवतंन” के उद्देश्य से इन 
योगिकों के साथ खिलवाड़ प्रदूषण की समस्या को उम्र बना 
सकता है । हा 

सूक्ष्मजीवों पर उपर्यक्त कीटनाशियों के प्रभावों का 
योजनावद्ध श्रध्ययन हुआ है जिनसे यह पता चलता है कि 
डी० डी० टी० मुदा-सूक्ष्मजीवों के लिये घातक या मारक 
नहीं है। चाहे वे कवक हों या जीवाणा, प्रचलित दरों में 
छोड़े गये कीटनाशियों से इनकी जनसंख्या पर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता । चाहे वे डी० डी० टी० की तरह के कीट- 
नाशी हों या कार्बनिक-फास्फोरस कीटनाशी, समान रूप 
से निर्दोष हैं । किन्तु क्या ये यौगिक उसी रूप में रहने 
पाते हैं ? नहीं, विभिन्‍न सूक्ष्मजीवाण एल्ड्िन को डाइ 
एल्ड्िन में और हेप्टाक्लोर को उसके एपाक्साइड में परि- 
णत कर देते हैं जिसके फलस्वरूप मिद्ठियों में सदंव ही 
डाइएल्ड्रिन श्रोर एपाक्साइड के भ्रवशिष्ट अंश प्राप्त होते 
हैं । यही नहीं, कुछ जीवाणु डाइएल्डिन को इससे भी कम 
घातक योगिक में बदल सकते हैं । हेप्टाक्लोर इसी रूप में 
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नहीं रह पाता श्रतः यह सोचना भ्रामक है कि किसी भी 


परिस्थित में हेप्टाक्लोर भौम' जल में जाकर मिल सकता 


है। डी० डी० टी० भी डी० डी० ई० में बदलते पाया 
गया है । 

मृदा-पशुओं में केंचुओं का स्थान सर्वोपरि है। वे 
मिट्टी को उलट पुलट कर उसे वातित करते हैं। यदि 
किसी भी कीटनाशी के द्वारा केंचशों की संख्या घटती है 
तो उसका श्रथे होता है भूमि उवंरता में हास । रोथैम्स्टेड 
के सुप्रसिद्ध वज्ञानिक सी० ए० एडवर्डस ने यह दिखाया 
है कि केंचुशरों पर डी० डी० टी० जैसे यौगिकों का बुरा 
प्रभाव नहीं पड़ता । हेप्टाक्लोर तथा क्लोरडेन ही हानि 
कारक हैं । कुछ कार्बनिक फास्फोरस' यौगिक भी विष 
सिद्ध हुए हैं। किन्तु विचित्र बात यह है कि केंचुए अपने 
शरोर में मिट्टी की अपेक्षा क्लोरीन कीटनाशियों की ॥0 
गुनी सान्द्रता एकत्र कर लेते हैं श्रतः यदि पक्षियाँ इन 


केंचुओं का भक्षण करती हैं तो एक विकट समस्या उत्पन्त 
हो जावेगी । _ 
मृदा पशुओं में अनेक दीमक, कीट श्रादि भी सम्मिलित 
हैं जो मिट्टी में वानस्पतिक अवशेयों के विघटन में सहायक 
होते हैं। यह देखा गया है कि कीटनाशियों के. प्रयोग से 
इनकी संख्या घट जाती है प्रतः जंगलों में तथा जंगली 
मिट्टियों में, जहाँ मृदा-निर्माण इन्हीं जीवों पर निर्भर करता 
है, कीटनाशियों का प्रयोग वर्जित करना होगा । फिर भी' 


कुछ जीव प्रतिरोधकता विकसित कर लेते हैं । 


डी० डी० टी० का पौधों द्वारा श्रवशोषण उल्लेखनीय 
माता जाता है। श्रनुभव है कि एल्डित का श्रवशोषण नहीं 
होता। डाइएल्ड्रिन की. पर्याप्त मात्रा मूल-फसलों द्वारा 
श्रवशोषित हो जाती है। अनुमान है कि यदि फसल में 
002 अ्रंश प्रति दस लाख डाइऐल्ड्रिन हो तो -वह दुग्ध 
तथा पशु-पदार्थों की दृष्टि से श्रग्राह्य है । 


दुमट मट्यार में तथा उसमें उगाई गईं फसलों में काबं॑निक-क्लोरीन की श्रवशिष्ट मात्रायें 


. मिद्ठटी-फसल 


डी० डी० टी० 
फसल के पूर्व मिट्टी 0-39 
फसले' के पश्चात्‌ मिद्ठी 0-43 
चुकन्दर 0.0] 
गाजर 0:00 
आ्रालू 0:00 
मक्का 0:04 
श्रोट 0:05 
श्रल्फाल्फा 0:09 


आखिर कितनी मात्रा में प्रदूषण साना जाय ? 
यह जटिल प्रश्न है। यदि मिट्टी में कार्बनिक पदार्थ 
श्रधिक हो तो किसी भी कीटनाशी की अधिकमात्रा भी 
प्रदूषण-स्तर को नहीं पहुँचने देगी किन्तु यदि बलुही मिद्ठी 
हो तो उसमें प्रदूषण की समस्या उपस्थित हो सकती है । 
निष्कर्ष : 
. मृदा-प्रदूषण मनुष्यों के लिये उतना घातक नहीं है 
जितना पशुश्रों के लिये क्योंकि प्रायः कन्द या घासें, जो 
उनके खाद्य हैं उनमें.कीटनाशियों की प्रचुर मात्रायें संग्रहीत 
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(अंश प्रति दश लाख अंश ) 


एल्ड्िन डाइएल्ड्िन 
037 ].02 
0.4 .9 
0.00 .. 007 
0-00 0.04 
0-00 0.03 
0.00 0.02 
0-00 0.02 
0:00 0.52 
हो सकती हैं । 


साथ ही नवीन कीटनाशियों की खोज होने के कारण 
भोम जल के प्रदूषित होने की सम्भावना बढ़ी है क्‍योंकि 
वे अधिक जल विलेय हैं । द 
भविष्य में कीटनाशियों का प्रयोग बढ़ना है, भले ही 
उनके विरुद्ध आवाज उठ रहो हो श्रतः सावधानी पुर्वेक 
उनके उपयोग किये जाने की श्रावश्यकता है जिससे म॒दा- 
प्रदूषण नियन्त्रित रहे । क्‍ 
७ ७ 
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माइक्रोइलेक्ट्रानिकी के नये आयाम 


इलेक्ट्रानिकी की एक विशिष्ट शाखा का ताम महाक्रो- 
इलेक्ट्रानिकी है । माइक्रो का श्रर्थ है सूक्ष्म श्र्थात्‌ छोटा 
झौर इलेक्ट्रानिकी श्रर्थात्‌ विज्ञान की वह शाखा जिसमें 
इलेक्ट्रानों के श्राचरण का श्लौर उनकी नियंत्रित गति का 
उपयोग करने वाली युक्तियों का श्रध्ययन किया जाता है। 
कुल मिला जुलाकर माइकोइलेक्ट्रानिक के श्रन्तगर्त छोटी 
छोटी इलेक्ट्रानिक शक्तियों का तथा उनके उपयोग का 
ग्रध्ययन किया जाता है । 

श्राधुनिक विज्ञान और तकनीकी द्वारा उत्पन्न 
“माइक्रोइलेक्ट्रानिकी ने एक नये विश्व का देशन कराया 
है।यह नया विश्व श्रति सृक्ष्मइलेक्ट्रानिक युक्तियों का 
विश्व है । जिन तारों से उन्हें श्रन्य पुरजों के साथ जोड़ा 
जाता है वे अत्यन्त सूक्ष्म होते हैं-मनुष्य के बाल से भी दो 
या तीन गुना महीन। यह टेलीविजन, संचार, रेडियो 
झर कितने ही घरेलु और श्रौद्योगिक उपयोग के क्षेत्रों में 
मनुष्य के आगे श्रप्र॒त्याशित सम्भावनाओशं के द्वार खोल 
देती है । 

पिछले कुछ वर्षों में संसार की श्रनेकानेक आइचर्यजनक 
वस्तुओं का श्राविष्कार हुआ है । इस नए विज्ञान के द्वारा 
तकनीकी; उद्योग, कृषि तथा चिकित्सा विज्ञान में प्रेरणा- 
दायक तथा बूहद्‌ क्षेत्रों के द्वार खुल गये हैं। मारक्रो- 
इलेक्ट्रोनिक तकनीक की उपयोगिता अश्रन्तरिक्ष यात्रा, में 
बेमिसाल साबित हुई है क्‍योंकि श्रन्तरिक्ष यानों के जटिल 
यन्त्र माइक्रोइलेक्ट्रानिक की ही तकनीकियों पर निर्मित हैं । 
बहरों के लिये छोटे छोटे इयर फोन की उपलब्धि इसी 
विज्ञान के कारण हुई है । छोटे और पोटबल टेलिविजन 
सेट माइक्रोइलेक्ट्रानिक तकनीकियों के उपयोग से ही बन 
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विज्ञान 


। निरकार सिह 


सके हैं श्रौर टेलीफोन नम्बर के व्यस्त होने पर स्वतंः 
बारबार डायल करने वाले टलिफोन भी बन गये हैं। 

माइक्रोइलेक्ट्रिनाकी किसी भी देश के विज्ञान श्रौर 
तकनीकी की क्षमता को औआँकने की एक कसौटी है। इस" 
क्षेत्र में प्रति तभी सम्भव है जबकि देश की प्राविधिक 
क्षमता और वैज्ञानिक स्तर काफी ऊचें हों । सोवियत रूस 
ने माइक्रोइलेक्ट्रानिकी के क्षेत्र में सराहनीय उन्‍नति की है । 
अमेरिका की 'इलेक्ट्रानिकी” नामक पत्रिका ने सोवियत रूस 
की प्रगति के सम्बन्ध में लिखा है:-- 

“पेरिस में इलेक्ट्रानिक उपकरणों की परम्परागत 
प्रदर्शनी में दर्शक बड़ी संख्या में सोवियत मण्डप पर टूट 
पड़े श्रौर विशेषकर एकीकृत परिपथ' प्रदर्शों के श्रास पास 
मंडराते रहे--------परिस में प्रदर्शित एकीकृत परिपथ 
रूस की व्यापक तकनीकी क्षमता के परिचायक हैं 

प्रतएव. श्रब' एकीकृत परिपथ को समभाने का हम 
प्रयास करेंगे । मूल विषय की चर्चा करने से पूर्व कुछ अन्य 
चीजों को समभता श्रावश्यकः है। रेडियो सेट श्रथवा 
ट्रान्जिस्टर के भीतरी पूर्जों को तो पाठकों ने देखा ही 
होगा। ये भीतरी पुर्जे एक प्लेट पर पतले तारों द्वारा जुड़े 
होते हैं। तारों के जाल से भिन्न भिन्‍न जुड़े हुये पुर्जों में 
कुछ के नाम हैं रेजिस्टर, कपेसिटर, डायोड, क्वायल और 
ट्रान्जिस्टर । एक सुनिश्चित ढंग से ऐसे पूुर्जों की जुड़ी हुई 
व्यवस्था का नाम परिपथ है । प्रचलित रेडियो टेलीविजन 
सेट में लगभग डेढ-दो सौ पूर्ज होते हैं। 

एकीकृत परिषपथ भी एक विशिष्ट प्रकार का लघु . 
परिपथ होता है । इसका वास्तविक श्राकार '6--*6 
मिलीमीटर होता है। यह उन्ही पुरजों के तानों बानों 
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से जुड़ा हुआ रेडियो का परिपथ है जिन्हें आप किसी भी 
रेडियो या ट्रान्जिस्टर को खोलकर देख सकते हैं। बस 
श्रन्तर केवल इतना ही है कि ये पुरजे अत्यन्त छोटे रूप में 
हैं और इतने छोटे हैं कि इन सबको एक में सटा दिया 
जाय तो वे राई के दाने के बराबर हो जायेगें। फिर भी 
इसमें पूरजों की -संख्या 47 है। अ्रतएव ऐसे पुरजों के दो 
या तीन सम्मिश्रण एक टेलीविजन श्रथवा रंडियो सेट के 
लिये पर्याप्त होंगे। 

माइकरोइलेक्ट्रानिको के इतने छोटे छोटे पुरजों को 
बनाने के लिये बड़ी जटिल युक्तियों और तरीकों को 
उपयोग में लाया जाता है। इतने छोटे परिपथ में पतले 
तारों को जोड़ना भी एक समस्या है पर लेसर बीम 
तथा इलेक्ट्रान बीम के द्वारा अब यह सम्भव हो 
गया है । 

माइक्रोइलेक्ट्रानानगी की युक्‍्तियों के अ्रविष्कार से 


इलेक्ट्रानिक उपकरणों का वजन तथा श्राकार.घटकर इतना 
छोटा हो गया है कि उन्हे देखने के लिये सूक्ष्मदर्शी की 
ग्रावरयकता भी पड़ने लगी है। 

माइक्रोइलेक्ट्रिनीकी के उपयोग का एक प्रमुख क्षेत्र 
ग्रभिकलित्न प्रविधियों में है । सोवियत संघ में ऐसे एकीकृत 
परिपथों का निर्माण किया गया है जिनके मुख्य भ्रवयव 
सूक्ष्म लेसर है। लेसर सोवियत संघ व श्रमेरिका द्वारा 
निर्मित की गई नयी युक्‍्तियां है, जो प्रकाश की सुई जेसी 
महीन किरणावली का उत्सजन करती हैं। लेसर बीम 
(लेसर किरणावली) के द्वारा श्रभिकलित्रों कलक्यूलेटर 
की गति को कई गुना बढ़ाया जा सकता है। हमारे देश 
में भी विशेषतः भाभा परमाणु श्रनुसन्धान केन्द्र ट्राम्बे में 
माइक्रोइलेक्ट्रानाकी की तकनीक पर तेजी से कार्य हो रहा 
है. एवं निकटभविष्य में ही हम इस' तकनीक से 
लाभान्वित हो सकेंगे ऐसा विश्वास है । 

कै ७ 
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अनुप्रयोजित रसायन पर हिन्दी में पुनश्चर्य सन्गोष्ठी 


हिन्दी ग्रन्थ श्रकादमी, मध्यप्रदेश भोपाल ने हिन्दी माध्यम द्वारा तकनीकी एवं वज्ञानिक 
विषयों में श्रध्ययन-अध्यापन के प्रोत्साहन के लिए अनुप्रयोजित या एप्लाइड रसायन पर हिन्दी में 
एक शिक्षक पुनश्चर्या संगोष्ठी के श्रायोजन के लिए अवधेश प्रताप सिंह विश्वविद्यालय के श्रन्तर्गत अभि- 
यांत्रिकी महाविद्यालय, रीवा को स्वीकृति दी है । संगोष्ठी में हिन्दी में शोध पत्र, समीक्षा पत्र, तकनीकी 
निबन्धों के पठन-पाठन के साथ-साथ तकनीकी शब्दावली श्रौर साहित्य पर तथा हिन्दी में रसायन 
के विविध श्रंगों के भ्रध्ययन-प्रध्यापन की समस्याश्रों पर परिचर्चायें भी होंगी। इसमें भोपाल एवं 
दिल्ली के श्रधिकारियों के श्रतिरिक्‍त श्रन्य प्रदेशों के विद्वान भी मार्ग दशेन करेंगे। विभिन्‍न 
संस्थाओं में कार्यरत सामान्य रसायन, कृषि रसायन, चिकित्सा रसायन, जीव रसायन एवं 
श्रौद्योगिक रसायन के सभी शिक्षक इसमें भाग ले सकते हैं। यदि वे संगोष्ठी के कार्यत्रमों में 
सक्रिय भाग लेते हैं, तो उन्हें श्रकादमी की श्रोर से मार्ग-व्यय भी दिया जावेगा। जो शिक्षक 
संगोष्ठी में रुचि रखते हों वे प्रोफेसर डी० डी० शर्मा, भ्रभियांत्रिकी महाविद्यालय, रींवा से इसके 
कार्य क्रम के सम्बन्ध में सम्पर्क स्थापित कर सकते हैं। संगोष्ठी 5-0 मई 97 को होगी । 
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विज्ञान 


लेसर-एक महत्वपूर्ण आविष्कार 


. . सदा स्वंदा से प्रकृति मनुष्य को चुनौतों देती आयी है 
भर मनुष्य प्रकृति को। इसी पारस्परिक चुनौती का 
परिणाम होता है विज्ञान का नतृतन-भ्रविष्कार । श्राविष्कार 
की यह गति पहले तो बहुत मन्द थी परन्तु श्राज न केवल' 
मनुष्य बल्कि विज्ञान भी त्वरित गति से भागा जा रहा 
है । स्पन्दन करते हुए विश्व का रोम रोम क्षण-प्रतिक्षण 
परिवर्तित हो रहा है। कल क्या होने वाला है इसकी 
कल्पना करना शअ्रसम्भव नहीं तो कठिन शब्रवश्य है | श्राज 
के और 20 वर्ष पहले के विज्ञान में जो अ्रन्तर है, उतना 
शायद पिछले 200 वर्षों के बीच भी न रहा होगा । इसी 
गतिशीलता ने मानव को श्रत्यन्त शक्तिशाली लेसर 
से सम्पन्न किया है। आ्राज से लगभग एक दशाब्दी पूर्व 
जिस लेसर की सिर्फ सम्भावना मात्र थी श्राज न 
केवल उसका श्रविष्कार ही हो चुका है प्रत्युत उसे 
अगरित रूपों में मानव सेवार्थ प्रस्तुत भी किया जा रहा 
है! 


विगत दशाब्दी में यद्यपि छोटी-मोटी खोजें तो विज्ञान 


के प्रत्येक क्षेत्र में हुई हैं परन्तु वैज्ञानिक जगत में क्रान्ति 


उत्पन्न करने वाली खोजों या मानवीय पहुँच को सरलता 
से अंग्रुलियों पर गिना जा सकता है । जिनमें मानव द्वारा 
चन्द्र-तल पर प्रथम चरण रखने, जींन का संश्लेषण श्रादि 
प्रमुख हैं। परन्तु ये खोजें सम्भव हो सकी हैं मुख्यतया 
दशाब्दी की प्रारम्भिक खोज लिसर' के कारण । युग के 
और वर्तमाव विश्व की परिस्थितियों के श्रनुरूप इस लेसर 
के श्राविष्कार को श्रति-महत्वपुर्ण सम इसके भ्रविष्का रक, 
श्रमेरिकन वज्ञानिक-चाल्से टाउन्ज को 964 का भौतिकी 
का नोबुल पुरस्कार प्राप्त हुआा । 


60 


विज्ञान 


(0 राजेश कुमार 
लेसर, 'मेसर' के सिद्धान्त पर कार्य करता है प्रन्तु 
चूंकि शक्ति स्रोत के स्थान पर इसमें प्रकाश का उपयोग 
किया जाता है श्रतएवं इसे लेसर' की संज्ञा से विभूषित 
किया गया। मेसर का आविष्कार श्रमरीकी वैज्ञानिक 
टाउन्ज ने 954 में किया था तथा 958 भें टाउन्ज ने 
ही सर्वप्रथम लेसर के श्रविष्कार की कल्पना की थी । 
टाउन्ज की यह कल्पना और प्रोफेसर थ्यूडार मेमैन' सहित 
भ्रन्य श्रमरीकी वज्ञानिकों की श्रनवरत चेष्टा 960 के 
प्रारम्भ में सफलता का रहस्य बनी । इस लेसर का सर्व- 
प्रथम प्रदर्शन इस्पात में छेद करने की शाक्ति के द्वारा 
किया गया । 
लेसर रश्मियाँ, जो एक प्रकार की प्रकाश की ही 
रश्मियाँ हैं, की उत्पत्ति जिस यन्त्र द्वारा कीं जाती है 
उसमें निम्नलिखित चार प्रप्रुख भाग होते हैं:-- 
लेसर रश्मियों को उत्पन्न करने वाले उपकरण का 
अंसुख भाग वह अंग होता है जिसके इलेक्ट्रानों को श्रान्दो- 
लित करके लेसर रश्मियाँ उत्पन्न की जाती हैं । ऐसा 
करने के लिए लगभग 4 सेन्‍्टीमीटर नम्बी एवं 0:5 
सेन्टीमीटर व्यास की रूबी' केलास की एक छएणा ली' जाती 
है जिसके दोनों सिरे घिसकर समतल व एक दूसरे के 
समानान्तर कर लिये जाते हैं तथा उन पर एक चमकीली 
पालिश कर दी जाती है जिससे उनसे प्रकाश का परावततंन 
हो सके । दोनों सिरों में से एक सिरे को पालिश करके 
ब्रा चमका दिया जाता है तथा दूसरे पर कुछ कम पालिश 
की जाती है जिससे कुछ प्रकाश की मात्रा उसमें से होकर 
गुजर सके। यह रूबी लेसर की छड़ एक एल्यूमीनियम 
आक्साइड क्रिस्टल' होता है जिसमें लगभग 5 प्रतिशत 
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क्रोमियम भी होता है । गंस अ्रथवा द्रव का भी लेसर को 
उत्पन्न करने में प्रयोग किया जा सकता है । ऐसी श्रवस्था 
में गेस श्रथवा द्रव को बेलनाकार नली में बन्द करके छड 
की ही भाँति उसे व्यवहार में लाया जाता है। द 
. इस उपकरण! का दूसरा महत्वपूर्ण भाग प्रकाश स्रोत 

से सम्बन्धित होता है । इसके लिए इलेक्ट्रानिक फ्लोरेसेण्ट 
नलिका तथा सामान्यतः जेनॉन गैस नलिका का प्रयोग 
किया जाता है।.. 

इसके श्रतिरिक्त उपकरण को ठंडा रखने का समुचित 
प्रबं्ध रहता है तथा छड़ के अर्धपालिश पिरे के श्रागे 
एक लस' का प्रयोग किया जाता है जिसका कार्य लेसर 
किरणों को सूक्ष्म घार के रूप में केन्द्रित करना होता 
है। 

इस यन्त्र से जब लेसर किरणें प्राप्त करती होती 
तो जेनान नली में तीत्र प्रकाश उत्पन्न किया जाता है 
यह प्रकाश रूबी छड़ के परमाणाुओ्रों को उद्दीप्त करता है। 
उद्दीपन क्रमशः बढता जाता है फलस्वरूप इलेक्ट्रानों में भी 
प्रान्दोलन प्रारम्भ हो जाते हैं तथा अन्ततोंगत्वा ऐसा समय 
आता है जबकि इलेक्ट्रान अपनी कक्षाओं को छोड़कर दूसरी 
कक्षाओं में प्रवेश कर जाते हैं । इसके साथ ही ऊर्जा के 
रूप में एक फोटॉन कण इससे श्रलग हो जाता है और 
छड़ के श्रन्दर किसी श्रन्य परमाण से टकराकर एक और 
फोटान कण को. जन्म देता है । ये कण छड में आगे बढ़ते 
जाते हैं तथा सिरे से परावतित होकर पुनः छड़ में लौटते 
हैं । लोटते समय ये रास्ते में भ्रन्य परमाराओ्रों से टकराकर 
दूसर फोर्टॉन कणों का जन्म' देते हैं। ये सब फोटॉन कण 
श्रागे बढ़ते हुए दूसरे सिरे से टकराकर पुनः परावरतित हो 
जाते हैं इस' प्रकार लगातार क्रिया-प्रतिक्रिया द्वारा इन 
करणों की संख्या क्रशः बढ़ती जाती है। ऐसा करते-करते 
एक समय ऐसा आता- है जबकि इन कणों की संख्या 
श्रपरिमित हो जाती है श्रौर छड़ में उनका रहना मुश्किल 
हो जाता है, प्रतः वे अधंपरावर्ती सिरे से गहरे लाल रंग की 
सेसर किरणों के रूप में बाहर निकल श्राते हैं । 

जब इस प्रकार से लेसर-रश्मियाँ उत्पन्न की जाती हैं 
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वो वे श्रत्यन्त तीत्र गति से निकलती हैं तथा लगभग -078 
सेकन्ड तक ठहरतो हैं। जब लगातार तरंग के रूप में 
लेसर उत्पन्न करनी होती है. तो इलेक्ट्रान को पूर्व कक्षा में 
पहुंचने के पूर्व ही इतनी ऊर्जा दे दी जाती है कि वह उसी 
कक्षा में रहकर दूसरे फोटान कणों को जन्म दे दे । इस' 
प्रकार बारम्बार इलेक्ट्रानों के उद्दीपत के फलस्वरूप 
अनेकानेक तरंगें क्रमशः स्पन्दन के रूप में-छड़ के बाहर 
श्रा जाती हैं । 

लेसर रीश्मयाँ तीन प्रकार की होती हैं- गँस लेसर, 
ठोस लेसर व श्रर्धचालक लेसर | लेसर रश्मियों की यह 
विभिन्‍नता उपकरण में इस्तेमाल किये गये पदार्थ पर 
निभर करती है। इन तीनों ही प्रकार की लेसर रश्मियों 
को भ्रपनी विशेषताएं होदी हैं । सर्वप्रमुख विशेषता यह है 
कि लेसर की सभी तरंगें एक ही प्रकार की होती हैं और 
एक हो प्रकार से प्रसारित होती हैं. भ्र्थात्‌ यह प्रकाश व 
केवल माध्यम से सम्बद्ध होता है प्रत्युत एकवर्णी भी 
होता है। इसकी तरंग लम्बाई 6943 +८ 0-5 सेन्टीमीटर 
होती है। इसके अ्रतिरिक्त यह प्रकाश श्रत्यन्त सूक्ष्म रूप 
में निकलता है तथा स्रोत के साथ बहुत छोटा कोण 
बनाता है। इसका परिणाम यह होता है कि बहुत दूर 
जाने पर भी इन रश्मियों का फेलाव श्रधिक नहीं होता। 
लेसर रश्मियों की तीब्रता भी बहुत  श्रधिक होती है 
(लगभग 07”* वाट प्रति सेकण्ड) तथा किसी चीज से 
टकराकर ये ताप व विद्युत उत्पन्त करती हैं। इसके 
श्रतिरिक्त इनमें एक महत्वपूर्ण विशेषता यह भी होती है 
कि नमी के सम्पके में आने पर इनकी क्रियाशीलता घट 
जाती है। वैसे लेसर रश्मियों का वेग प्रकाश के वेग के 
बराबर ही होता है। 

लेसर रश्मियों के इन गुणों का उपयोग मानव को 
सुविधा पहुँचाने के लिए बड़े पैमाने पर किया जाता है 
क्योंकि ये ताप व विद्यतीय प्रभाव उत्पन्न करती हैं। 
कसर तथा श्रन्य रोगों का इलाज इनके द्वारा किया जाता 
है । इस प्रकार किये गये इलाज की प्रमुख विशेषता 
यह होती है कि इनसे न तो किसी प्रकार की पीड़ा होती 
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है और न दल्य चिकित्सा जेसी चोरफाड़ ही करनी 
पड़ती है। 

लेसर रश्मियों के प्रभाव से आँख का आपरंशन भी 
किया जाता है | अगर रेटिना चक्षुलेन्स से श्रलग हो जाय 
तो व्यक्ति अन्धा हो जाता है। पर लेसर रश्मियों की 
सहायता से वेल्डिग करके इसे पुनः जोड़ा जा सकता है । 
यह काये कुछ ही क्षणों में सम्पन्न हो जाता है। यहाँ तक 
कि रोगी को बेहोश भी नहीं करना पड़ता । जब कि 
सर्जरी द्वारा यह आपरेशन बहुत ही कठिन एवं कष्टकारी 
होता है। 

ऊष्मा केन्द्रित रहने के कारण लेसर का उपयोग 
धातुओं में छेद करने, वेल्डिग करने व मनचाहे श्राकार 
काटने में किया जाता है, इसकी सहायता से संसार की 
कठोरतम्‌ वस्तु, “हीरे” को भी सरलता से काटा जा 
सकता है। लेसर की सहायता से ये कार्य कुछ ही क्षणों 
में व श्रत्यन्त सफाई से किये जा सकते हैं । 

मौसम निरीक्षण के क्षेत्र में तो लेसर ने क्रांतिकारी 
परिवतंन किया है। लेसर व राडार के मिश्रित सिद्धान्त 
पर आधारित लिडार ने मौसम विज्ञान की अवर्णनीय 
मदद की है । माइक्रोवेव राडार से बादलों, धूएं आदि का 
पता नहीं लग सकता पर लिडार की सहायता से बादलों की 
सुक्ष्म संरचना, वायु की संरचना, धुन्ध आदि के सम्बन्ध में 
विस्तुत जानकारी प्राप्त होती है क्योंकि नमीं से इनकी 
शक्ति में परिव्तेंन आ जाता है । इसके साथ ही निस्कासन 
कोण कम होने के कारण लेसर रश्मियाँ बहुत दूर तक 


उपयोगी होती हैं । 

लेसर के इसी गुण का उपयोग इन्हें चाँद तक भेजने 
में किया गया। लेसर उपकरण से निकली किरणों को 
निशाना बाँधकर सूक्ष्म घार के रूप में चाँद तक भेंजा 
गया। सेनिक उपयोग के लिए भी लेसर बहुत महत्वपूर्ण 
है । इसकी सहायता से दुश्मन के ठिकानों का सही-सही 
पता लगाया जा सकता है । लेसर पर श्राधारित 'कोलि- 
डार' नामक एक ऐसा दूरोपयोगी' यन्त्र बनाया गया है 
जिसकी क्षमता बहुत श्रधिक है। इसकी सहायता से दुश्मन 
के स्थान की न केवल दूरी वरन्‌ दिशा भी सही-सही ज्ञात 
की जा सकती है। क्‍ 

लेसर किरणों की सहायता से मौसम की भविष्यवाणी 
तथा यातायात नियन्त्रण की कल्पना अब साकार हो गयी 
है । लेसर प्रकाश का उपयोग करके एक नया आप्टिकल 
मेज रेनर' नामक मेमोरी उपकरण बनाया गया है, जो 
विमान चालकों के लिए सही मार्ग का निर्देशन करता है। 
लेसर किरणों की सहायता से यह उपकरण ठीक-ठीक 
निर्णय देता है कि दायें मुड़ना चाहिये या बाँये, वः ऊपर 
उठना चाहिये या नीचे उतरना चाहिये । 

अन्तत : यह निविवाद श्रौर स्पष्ट रूप से कहा जा 
सकता है कि लेसर का भ्राविष्कार विगत दशाब्दी के महत्व- 
पूण व क्रान्ति-जनक आविष्कारों में से एक है। श्रतः 
वर्तमान विज्ञान लेसर के इस आविष्कार के लिए चाल्स 
टाउन्ज व उनके साथियों व सहयोगियों का अत्यधिक 
ऋणोी है । 

७ ७ 


७ श्रपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें । 


७ हिन्दी भारत की राष्ट्रभाषा है। उसको श्रादर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतंव्य है। बिना श्रपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपाजन कठिन है । 
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हिन्दी में वेज्ञानिक अनुवाद की समस्या 


[ विज्ञान गोष्ठी के समक्ष !0 सा को दो गई वार्ता- 
सम्पादक ] क्‍ 

दिसम्बर 970 के “विज्ञान में शब्दों के चिन्त्य 
अनुवाद! तथा हमारी बदलती आस्थायें' शीषषेकों के 
अन्तगंत मैंने शायद उसी समस्या की ओर संकेत करना 
चाहा था जिसके सम्बन्ध में मैं श्राज श्रापके समक्ष अपने 
विचार रख रहा हूँ । द 

यह सच है कि इस समय भ्रनुवाद की घृमधाम है। 
हिन्दी में वैज्ञानिक लेखन के श्रन्तर्गते आजकल अनुवाद 
कार्य को प्राथमिकता प्राप्त है। चाहे केन्द्रीय सरकार की 
झोर से श्रग्रेजी के वैज्ञानिक ग्रंथों का अनुवाद कार्य हो 
श्रथवा हिन्दी ग्रंथ भ्रकादमियों द्वारा प्रदत्त अनुवाद कार्ये-- 
सवंत्र अनुवाद कार्य को प्राथमिकता दी जा रही है। 
शायद मौलिक लेखन के पूृव श्रनुदित साहित्य का प्रचुर 
भण्डार तयार करा देना श्रभीष्ट है। यह शुभ लक्षण 
हैः 
मूलभूत प्रश्न 


किन्तु अनुवाद कार्य की कुछ समस्‍यायें हैं। मूलभूत 
प्रश्न हैं : 

() क्या उचित ग्रंथों के अनुवाद हो रहे हैं ! 

(2) कया इन ग्रंथों के अनृदक उच्चकोटि के 
हैं? 
.. (3) क्या अनूदित ग्रंथ मौलिक ग्रंथों के ही समान 
समादरित हो सकेंगे ? 

आइये हम इन्हीं के आधार पर भ्रपती बात को श्लौर 
स्पष्ट करें। 
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जहाँ तक अनुदित होने वाले ग्रंथों का चुनाव है-- 
वह पहले से किया जा चुका है। अब कोई अन्य विकल्प 
शेष नहीं अतः श्रनुवाद कार्य होना ही है । 

मेरे विचार से जो श्रनुवाद कार्य होना है, उसकी 
कोटि एवं उसके अनुवादक की योग्यता पर विशेष बल 
एवं ध्यान दिए जाने की आवश्यकता है । 

अनुवाद कार्य की पृष्ठ भूमि है पुस्तकों का झ्रावण्टन 
श्रथवा यह कि कौन सी पुस्तक किसके द्वारा श्रनूदित 
होगी । शायद यही सबसे कठिन कार्य है जिसकी श्रोर 
चुनावकर्ताओं ने ठीक से ध्यान नहीं दिया | अनूदकों का 
चुनाव करते समय कुछ मूलभूत बातों की ओर ध्यान दिया 
जाना चाहिए था | ये हैं: 

] क्या श्रनुदक ने किसी भी स्तर का विशुद्ध हिन्दी 
ज्ञान प्राप्त किया है? 

2. क्या इसके पूर्व उसने श्रनूदक के रूप में प्रचुर 
काये किया है ? 

9. क्‍या वह उस विषय का पारंगत है ? 

4. क्‍या उसने उस विषय पर मौलिक लेखन या 

न्तन किया है ? 

यदि मूल्यांकन करते समय वह खरा नहीं उतरता तो 
उसे अनुवाद-कार्य नहीं मिलना चाहिए, भले ही अनुवाद 
कार्य देने वाले श्रधिकारी उसके पक्ष में हों । 

दूसरी समस्या है स्वयं अनुवाद को । 

श्रनूवाद कसा हो ? इसके सम्बन्ध में श्रनेक बातें कही 
जा सकती हैं । लेकिन प्रमुख हैं: 

(]) सही सही पारिभाषिक कोशों एवं वेज्ञानिक 
शब्दावलियों का संकलन एवं उन पर पुर्ण अधिकार 


(») 


(2) पारिभाषिक दाब्दों का यथार्थ अ्रनुवाद-यह 
पक्ष ऐसा है जिसके सम्बन्ध में बहुत कुछ कहना है । 

पारिभाषिक शब्दों का श्रभी भी विकास जारी है। 
समय समय पर नये समानार्थी नियत किये जाते हैं और 
कुछ का परित्याग होता है किन्तु अदि अ्नृदक इनसे परि- 
चित नहीं होते तो कठिनाई प्रस्तुत होती है । 

मैंने दिसम्बर 970 के विज्ञान" में 77४०९, (४:५६, 
(072, शिव, एपाफ्टवों ए78८प८65, शांटते, ग्रादि 
दब्दों के चिन्त्य अनुवादों का उल्लेख किया है। किस 
प्रकार से अर्थ का श्रनर्थ हो जाता है, अश्रतृदक की थोड़ी 
गफलत से । सारा मजा किरकिरा हो जाता है । 

(3) छाब्दों के उच्चारण-बड़ा मतभेद है इस 
सम्बन्ध में । कारण कि हम श्रंग्रेजी के शब्दों को श्रपनी 
सुविधा के अ्रनुसार उच्चरित करते रहते हैं, उनके वास्त- 
विक' उच्चारण पर ध्यान नहीं देते । इसके लिये हमारी 
शिक्षा-प्रणाली दोषी है । 

(4) प्रायः एक विषय का श्रनूदक विषयान्तर होने 
पर विमुढ़ बन जाता है अतः उसे वहुविषयक ज्ञान प्राप्त 
करने का यत्न करना चाहिए । 
कुछ रोचक अनुभव 

इधर भारत की सम्पदा' के श्रनूवाद को प्रसंग में मुझे 
कई सौ भ्रनुदकों के द्वारा श्रनुदित सामग्री के अवलोकन का 
सुयोग प्राप्त हुआ है जिसके श्राधार पर मैंने अनुवाद 
सम्बन्धी कठिनाइयों एवं. समस्याशत्रों को समभने का यत्न 
किया है । 

भारत की सम्पदा' कई हजार पृष्ठों का अनुवाद है 
जिसमें विषयों की विविधता है 

हमने जो शली स्वीकृत की है वह इस प्रकार है :-- 

प्रंग्रेजी मूल का हिन्दी अनुवाद पारिभाषिक कोशों के 
अनुसार दिया गया है। हिन्दी के सरल शब्दों का व्यवहार 
हो, इसकी चेष्टा की गई है। प्राणिशास्त्र तथा वनस्पति 
झास्त्र से सम्बन्धित गणों या वंजों तथा कुलों या जातियों के 
नामों को वेबस्टर कोश को श्राधार मानकर उच्चारित 
किया गया है। इनके लेटिन उच्चारण प्रथक से दिये गये 
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हैं । साथ ही अंग्रेजी में भी इन्हीं शब्दों को श्रन्त में प्रस्तुत 
किया गया है जिससे पाठकों को मिलान करने में सुविधा 
हो। जितने भी निदेशक श्राये हैं उन्हें श्रंग्रेजी में ही रहने 
दिया गया है। साथ ही फुट, पौण्ड, सेकण्ड इकाइयों के 
स्थान पर सेंटीमीटर ग्राम तथा सेकंड इक़ाई का प्रयोग 
किया गया है । 

इस प्रकार श्रनूदकों द्वारा प्रेषित सामग्री का काया- 
कल्प हो गया है । 
सुझाव 

सुझाव है कि शअ्रनुदक (!) कोशों का अध्ययन करें। 

(2) डाब्दों की ब्युत्पत्ति पर ध्यान दें, प्रांसगिकता 
को समभें । 

(3) श्रनुवाद को मात्र धर्नाजन का साधन न बना- 
कर उसे श्रपनी ख्याति का साधन बनावें । 

(4) हिन्दी भाषा पर श्रघिकार प्राप्त करने का 
यत्न करे। 

(5) अनुवाद वर्कशापों का श्रायोजन हो भौर उसमें 
सभी श्रतृदक भागलें, प्रशिक्षित हों । 

प्रच्छे श्रनुवाद के लिये काफी तेयारी की श्रावश्यकता 
होती है । यदि श्रनूदक श्रंग्रेजी में व्यक्त भावों को सही सही' 
नहीं समभता तो उसका श्रनुवाद सर्वेथा श्रग्राह्मय बन 
जावेगा । विभिन्‍न विदेशी भाषाश्रों की प्रकृति समभने 
के लिये अनृदकों को तेयार रहना चाहिए श्र श्रपनी 
शब्द सम्पदा को समृद्ध करने के लिये भारतीय भाषाश्रों की 
ग्रोट ध्यान देना चाहिए। 

भारत की सम्पदा' के लिये सामग्री तेयार करते समय 
यह पहली बार श्रनुभव' किया गया कि न केवल उत्तरी 
भारत की भाषा्रों का वरन्‌ दक्षिण भारत की भाषाश्रों 
का समुचित ज्ञान श्रपेक्षित है। वनस्पतियों की देशी 
नामावली में इन' भाषाश्रों के जानने की नितान्‍्त 
ग्रावश्यकता है । ह 

काश [! कि हम श्रनुवाद की श्रन्तरात्मा को पहचान 
कर समय रहते उचित डग भर सके । 

छठ ७ 
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. विगत दशाब्दी की सर्वाधिक महत्वपूर्ण वेज्ञानिक खोजों 
के बारे में यदि विचार किया जाय तो निश्चय ही हृदय 
प्रत्यारोपण” की श्रोर हमारा ध्यान श्राकर्षित होगा । 
मानवहित को देखते हुये यह श्रपोलो 7 के चन्द्रावतरण 
से भी महत्वपूर्ण प्रतीत होता है। चन्द्रावतरण की दिशा 
में होने वाले प्रयोगों ने मानवजाति को कंगाल बनाने का 
कार्य किया है, क्योंकि मानव-हितार्थ उपलब्धियों के नाम 
पर कुछ भी नहीं मिला । भ्रपोलो योजनाश्रों ने अमेरिका 
जसे सम्पन्न राष्ट्र की भी भ्रथंव्यवस्था को विचलित कर 
दिया है। परन्तु हृदय प्रत्यारोपण के आविष्कार ने मानव 
को प्रकृति पर विजय प्राप्त करने में श्रत्यधिक मदद किया 
है, मनुष्य को मौत के पाशविक चंगुल से बचाने का श्रप्रतिम 
रास्ता बताया है । 

सर्वेप्रथम हृत्कपाट का प्रत्यारोपण केपठाउन में डा० 
क्रिस्चियन बर्ना्ड ने किया। उन्होंने दिसम्बर 967 में 
एक नवयुवती के दिल को जो एक कार-दुर्घटना में मर गयी 
थी, एक नवयुवक व्यक्ति लुइस वास्कान्स्की के कमजोर 
दिल की जगह लगा दिया श्रौर वह व्यक्ति 8 दिन तक 
जीवित रहा । इसके पूर्व स्टेनफोर्ड विश्वविद्यालय के डा० 
शमवे ने कुत्तों के दिल परिवर्तन करने के श्रनेकों प्रयोग 
किये थे और उसमें उनको अभूतपूर्व सफलता भी मिली 
थी । प्रारम्भिक अवस्था में कुछ श्रन्य प्रयोग वर्जीनिया के 
डा० लोवर ने भी मानवीय दिल-परिव्तेन पर किया था 
जिसमें मस्तिष्क के चोट से मृत एक व्यक्ति के दिल को 
निकालकर तथा उसे खून से भर कर पुनर्स्थापित कर दिया 
था श्रोर वह दिल धड़कने लगा था। डा० बर्नाड का यह 
एक साहसी कदम था क्योंकि उसके पूर्व लोगों ने हृदय को 
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श्रात्मा का निवासस्थान तथा श्रच्छे गुणों का घर माना था 
गौर धड़कते दिल को तो अभी भी जीवन' का चिन्ह समझा 
जाता है । डा० बर्नार्ड को मनुष्य के दिल प्रात्यारोपण में 
कुत्तों की अपेक्षा कम कठिनाई का भी अनुभव हुआ था, 
किन्तु इस शल्यक्रिया में सबसे बड़ा व्यवधान होता है दिल 
से सम्बन्धित सम्पूर्ण रक्तवाहिनियों को काटकर दूसरे दिल 
के साथ उनका पुनःस्थापन । यह क्रिया बहुत ही कठिन है 
ओर इसको कोई भी सर्जन ठीक से नहीं कर सका है। 
इसी तरह की एक और कठिनाई है कि प्रायः एक शरीर 
किसी बाहरी प्रंग को अपने श्रन्दर स्वीकार नहीं करता। यह 
व्यवधान ठीक उसी तरह का है जसे किसी घातक कीटाशु 
से बचने के लिए रक्त के दवेत कणिकाग्रों तथा लिम्फो- 
साइट्स से उत्पन्न विरोधी द्रवों द्वारा कीटाणुश्रों से 
संघर्ष । लिम्फोसाइट्स की यही क्रिया उस' समय भी होती' 
है जब हृदय प्रतिरोपण होता है। फलस्वरूप रोगी को' 
ज्वर श्राता है और श्रत्यधिक मात्रा में दवेत कणिकाशों के 
जमा होने से लगता है कि क्षति हो रही है, और इस' प्रकार 
अंग एकदम श्रस्वीकृत हो जाता है। इस 'अस्वीकृति' को 
रोकने के लिए डाक्टरों ने निम्न प्रयास किये हैं । 

() डाक्टरों ने एक्स-रे विकिरण द्वारा उन शरी- 
रांगों को नष्ट करने की प्रथा चलाई जिनसे लिम्फोसाइटस' 
उत्पन्त होते हैं किन्तु इसके कारण रोगी बाद में किसी 
भी छत के रोग से मर सकता है क्योंकि छत के कीटाराप्रों 
से बचाव के लिये शरीर में श्रब कोई प्रक्रिया नहीं होती । 
यही कारण है कि वास्कान्स्फी भी 5 दिन बाद निमोनिया 
के कारण मर गया । 

(2) दिलग्राहक तथा दिलदाता के श्रंगों में अभिन्‍नता 
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प्रावश्यक है । यह अभिन्‍नता खून में भी होनी चाहिए । 
यह प्रथा इधर कुछ सफल हो पायी है । 

(3) विस्कान्सिन विश्वविद्यालय के डा० फ्रिट्ज 
बारव द्वेत करिकाओ्रों की श्रभिन्‍नता देखना ज्यादा 
महत्वपूर्ण मानते हैं । श्रगर दिलग्राहक तथा दिलदाता की 
श्वेत करिकायें आपस में मिला दी जाएँ श्रौर उनमें कोई 
प्रक्रिया होती है तो यह मानलेना चाहिए कि दिल प्रतिरोपण 
प्रस्वीक् हो जाएगा । श्रगर कोई प्रक्रिया नहीं होती तो 
हृदय प्रतिरोपण सफल हो' सकता है । 

श्रतः यह बात स्पष्ट हो गयी है कि हृदय प्रत्यारोपण की 
खोज न केवल चिकित्सा-विज्ञान के क्षेत्र में, अपितु सम्पुणा 
विज्ञान के क्षेत्र में एक क्रान्तिकारी' कदम है । इसमें श्रन्य 
समस्‍यायें भी हैं जिनका निदान पूर्ण रूपेण अभ्रभी संभव नहीं 
हो सका है। इस दिशा में विश्व के वैज्ञानिक पूर्ण 
प्रयत्तशील हैं । डा० डेन्टन कूले' जो कि विश्व के सर्वाधिक 
प्रनुभवी हृदय शल्य चिकित्सक हैं, इस दिशा में कार्य कर 
रहे हैं । डा० कूले हाल ही में दो सफल हृदय प्रतिरोपणा 
कर चुके हैं । एक एवरेट थामस का जो 6 माह तक जीवित 
रहे, दूसरा जाजे डेबर्ड का जो ! वर्ष से भी श्रधिक तक 


जीवित रहा । 
इस प्रगति की दौड़ में भारत भी श्रब श्रागे आ रहा 


है । भारत के शल्य चिकित्सकों ने श्रपनते को सिद्ध कर 
दिया है कि वे भी किसी से कम नहीं हैं । इस प्रकार का 
आपरेशन 2-3 बार किया जा चुका है जिसमें सबसे 
महत्वपूर्ण आपरेशन 27 जनू, 7968 को किया गया था । 
उत्तर प्रदेश का एक आदमी जो बम्बई में फिटर था, 
कमजोर हृदय कपाट के कारण श्रस्वस्थ था। उस्तका हृदय 
निकालकर उसके स्थान पर एक ॥3 श्रक्टूबर, 967 के 
मरे हुए श्रादमी का हृदय प्रतिरोपित किया गया। यह 
हृदय 3 माह तक एक विशेष घोल में सुरक्षित रखा गया 
था । यह झापरेशन भारत के शल्य चिकित्सकों के लिए 
गौरव की बात है । 

मानव हिताय कार्यों में इस खोज ने निःसन्देह 
प्रतुलनीय योग दिया है। शायद मनुष्य श्रब जीवन मृत्यु 
के रहस्य को समभने में सफल हो सके । इस दिशा में श्रादि- 
काल से प्रयत्तनशील' मानव श्रब चेत की साँस ले सकता 
है। सम्भवतः इस क्षेत्र में श्रागें के शोध मानव को मृत्युभय 


से छुटकारा दिला सके | 
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लेखकों से निवेदन 


७ विज्ञान में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्रेजी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग कर । इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ झ्रावश्यक चित्र भ्रवव्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


७  श्रस्वीकृत लेखों को वापस मंँगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


न भूलें। 
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एक महान गणितज्ञ-श्री निवास रामानुजम 


संसार परिवतंनशील है। मनुष्य इस परिवर्तन शोल 
संसार का एक ऐसा रहस्य है जो प्रत्यक्ष दर्शन में नाश- 
वान, किन्तु वास्तव में ऐतिहासिक पृष्ठ-भूमि का स्थायी 
स्तम्भ है । वेसे तो इस भौतिक जगत में जन्म-मरण का 
चक्र सदा चलता रहता है, किन्तु आत्मा जन्म-मरण के 
बन्धन से मुक्त, शाइ्वतत तथा निरन्तर है। महान आत्मा 
वाले महापुरुष कभी मरते नहीं, उनके कार्य तथा उनका 
यश निस्सन्देह शाशवत्‌ एवं भावी पीढ़ी के लिये अनुकरणीय 
होता है । श्री निवास रामानुजम ऐसे ही भारत माता 
तथा विश्व के ऐसे ही एक महान गरिएतज्ञ एवं महापुरुष 
थे । 
श्री निवास रामानुजम का जन्म तमिलनाडु प्रान्त के 
तन्‍जोर जिले के कुम्बाकोनम के पास इरोड नामक स्थान 
के एक ब्राह्मण परिवार में 22 दिसम्बर सन्‌ 887 ई० 
को हुआ था। उनके पिता कुम्बाकोनम के एक कार्यालय में 
लिपिक थे | सात वर्ष की शआ्रायु में उनके पिता जी ने 
कुम्बाकोनम के एक हाई स्कूल में शिक्षा प्राप्त करने के 
लिये भेजा । जब रामानृजम जी दस वर्ष के थे तभी उनकी 
श्रद्धितीय प्रतिभा का श्राभास होने लगा था। कहा जाता 
है कि जंसे ही उन्होंने ट्रिगनामेट्री का अध्ययन शुरू किया 
उसके थोडे दिन बाद ही ज्या और कोज््या के लिये पुलर 
के प्रमेय का पुनः झ्राविष्कार किया । दिसम्बर 903 सें 
उन्होंने मद्रास विश्व विद्यालय से मेट्रिक की परीक्षा उत्तीर्ण 
की और जनवरी !904 में कुम्बाकोनम के एक राजकीय 
विद्यालय के प्रथम जुनियर में प्रवेश किया। यहाँ पर 
गरिएत तथा भ्रंग्रेजी में योग्य विद्यार्थियों को दी जाने वाली 
पुतब्रामण्यम' छात्रवृत्ति श्री रामानुजम जी को मिली। 
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विद्यालय में भी वे गरिएत के श्रध्ययन में इतने ध्यानस्थ 
रहते थे कि दूसरे विषय की कक्षा में भी गरिएत के ही विषय 
में सोचा करते थे । गणित के प्रति इस असीम प्रेम तथा 
दूसरे विषयों के प्रति श्ररुचि के परिणाम स्वरूप वे भ्रनुत्तीर्णों 
हो गये, जिसके कारण उनकी छात्रवृत्ति रोक दी गयी । 
दिसम्बर सन्‌ 907 में बे पुनः प्राइवेट एफ० ए० की 
परीक्षा में बँठे किन्तु श्रनुत्तीर्ण ही रहे । 

सन्‌ 792 तक रामानुजम जी का मुख्य व्यवसाय 
गणित ही था सन्‌ 7909 में उनका विवाह हो गया और 
तब उनके लिये जीविकोपाजजंन आवश्यक हो गया । किन्तु 
उनके दूर्भाग्य-पूर्ण विद्यालय जीवन के कारण कार्य-प्राप्ति 
में बड़ी कठिनाई उठानी पड़ी । सन्‌ 92 में मद्रास के 
पोस्ट-ट्स्ट कार्यालय में 30 रु० मासिक पर लिपिक का 
कार्य मिला । मेरी ऐसी धारणा है कि यदि रामानूजम जी 
को इन दिनों शान्ति-पुर्ण जीवन मिला होता, तो अवश्य ही 
कल्पना के परे-गणितज्ञ के रूप में उनकी महानता भलक 
पड़ती । 

भारतवर्ष में कौन ऐसा होगा, जो इस महान गरणि- 
तज्ञ के लिये गर्व नहीं करेगा, जिसकी ज्ञानमयी सुनहली 
किरणों का विस्तार सम्पूर्ण विश्व में हो गया है। इग्लेंड 
का श्रेष्ठ गणितज्ञ प्रोण जी० एच० हार्डी ने भारत माता 
के इस महान सपूत की श्रद्वितीय प्रतिभा की भूरि-भूरि 
प्रशंसा किया है। यह गणित का महान जादूगर अ्रधिक 
पढ़ा नहीं था । गरीबी के कारण इनको गणित की पुस्तकों 
का कदापि सहयोग न मिल सका। उनके द्वारा लिखा 
प्रत्येक पृष्ठ एक शोधघ-पत्र ही होता था। रामानूजम जी 
कहा करते थे कि नमक्कल देवी स्वप्न में हमें सूत्र बता 


() 3 


जाती हैं, इसलिये जंसे ही प्रातः काल उठता हूँ, कोई न 
कोई शोध अ्रवश्य कर लेता हूँ । 


सन्‌ 9] में उनका प्रथम शोध-पत्र प्रकाशित हुथा 
श्ौर सन्‌ 92 में उनकी अथाह योग्यता तथा श्रसीम 
प्रतिभा का विस्तार हुआ्ना। दो अंग्रेज सर फ्रेन्कीस स्प्रिंग 
झौर सर गिलबर्ट वाकर उनसे प्रसन्‍न होकर 00 रू० प्रति 
मास की विशेष छात्रवृत्ति मद्रास विश्वविद्यालय द्वारा देना 
प्रारम्भ किया । जनवरी 39व3 में रामानुजम जी ने जी० 
एच० हार्डी को अपने बहुत से शोध-पत्र भेजे । जिनको 
पढ़कर हार्डी ने उनकी योग्यता का सही परिचय पाया । 
सन्‌ 94 में मद्रास विश्व विद्यालय और द्विनिटी कालेज 
की सहायता से वे इंग्लण्ड गये और प्रो० हार्डी के साथ 
शोध कार्य शुरू किया । प्रो० हार्डी ने रामानुजम के विषय 
में लिखा है। 
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रामानुजम' जी शभ्रपने धर्म के सभी नियमों का श्रच्छी 
तरह पालन करते थे। उन्होनें जो बचन श्रपने माता- 
पिता को इंग्लेण्ड जाते समय दिये थे, श्रन्त तक उन 
बचनों का पालन किया। वे पक्‍के शाकाहारी थे । कैम्ब्रिज 
में सदेव कपड़े बदल कर अपने हाथ से भोजन बनाते थे । 
किन्तु उनका व्यवहार किसी के भी प्रति अशोभनीय नहीं 
होता था । हर तरह के लोग उनसे मिलने श्राते श्रौर 
गणित पर स्वेच्छा पूर्वक विवाद किया करते थे । 


उनमें एक महापुरुष के सभी गुण वर्तमान थे। 
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ऐसा लगता था कि प्रत्येक धनात्मकः पूर्णाक उनके 
श्रभिन्‍त मित्र हैं। एक बार जब वे इंग्लेण्ड में बीमार थे 
तो प्रो० हार्डी उनसे मिलने गये। प्रो० हार्डी जिस 
टेक्सी से गये थे, उसका कब नम्बर ]7<9 था, जो 
उनके रिवाज के श्रनुसार अ्रशुभ था । जब यह बात प्रो० 
हार्डी ने रामानुजम जी से कहा तो रामान्‌ जम जी ने कहा 
कि यह बहुत ही रोचक संख्या है, क्योंकि यह सबसे 
छोटी संख्या है, जिसे दो भिन्‍न विधियों से दो घन के योग के 
रूप में लिखा जा सकता है। स्पष्टीकरण के लिए 
]729 - 29 -- 40--]05-/-9%। उन्होंने कमिब्रिज में 
रहकर गणित को सपृद्धिशाली बनाने में बहुत योगदान 
दिया । उनकी श्रस्वस्थता के कारण उनके बहुत से' शोध- 
कार्य अ्रप्रकाशित ही रह गये । रामानुजम द्वारा गणित के _ 
लिये दिये गये योगदान का संक्षिप्त विवरण निम्नलिखित 
है-- 
(4) चक्रीय संख्या । 
(2) संख्याओ्रों के विश्लेषित सिद्धान्तों की' समस्याश्रों 
से सम्बन्धित कार्य । 
(3) एक लेटिस--विन्दु समस्या । 
(4) पार्टीशनस से सम्बन्धित कार्य । 
(5) हाइपो ज्यामेट्रिक सिरीज । 
(6) पार्टीिशनस' का एसिमटोटिक सिद्धान्त । 
(7) रामानृजम का फलन । 
(8) निश्चित-पूर्णाक । 
(9) इलिप्टिक और माडलर फलन । 
(]0) अभाज्य संख्याश्रों का सिद्धान्त । 
रामानुजम जी युवावस्था में ही गणित के श्रनेक प्रश्नों 
को श्रपूर्ण छोड़कर श्रप्नेल सन्‌ 920 में स्वर्ग सिधारे। 
9]8 में फेलो श्राफ रायल' सोसाइटी और फेलो श्राफ 
ट्रिनिटी कालेज से उन्हें विभूषित किया गया । वे प्रथम 
भारतीय थे, जिन्हें ये दोनों श्रेष्ठतम' उपाधियां' मिल्लीं । 
रामानुजम जी का नाम एक महान गणितज्ञ के रूप में 
सदेव स्वर्णाक्षरों में लिखा जायगा । 
७ क् 
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विज्ञान चर्चा 


ज्ञान का रथ, खोज का पथ, रथी विज्ञान अपनी जय 
यात्रा में द्रत गति से चला जा रहा है, लक्ष्य है-पदार्थं के 
अन्तिम सत्य का उद्घाटन जिसमें निहित है श्रमरत्वः का 
रहस्य जो मानव कल्याण का मार्ग प्रशस्त कर सकेगा। 
विज्ञान की प्रत्येक, अनुभूति इस बात की परिचायक है। 
आइये, हम विज्ञान की नवीनतम उपलब्धियों का ए 
संक्षिप्त पर्यवेक्षण करे । 
कवल एक वर्ष पृ ही अमरीकी वैज्ञानिकों नीरेनवर्ग, 
खुराना तथा हाले को जीव की उत्पति के रहस्योद्घाटन 
में श्रभूतपूवे सफलता मिली थी, उन्होंने डी० एन० ए०, 
आर० एन० ए०, आदि रासायनिक पदार्थों के संयोग व 
विलगाव के विशेष क्रम द्वारा “जनन कोड” के सम्पादित 
होने की खोज की । अब तो वंशानुक्रम के सरल संदेशों 
का रासायनिक संब्लेषण सम्भव हो गया है | वह दिन दूर 
नहीं जब हम होने वाले शिशु के जन्म के पहले ही यह 
निर्धारित कर सकेंगे कि उसकी श्रांखें नीली होंगी या भूरी, 
उसका कद लम्बा होगा या ठिंगना, उसका रंग गोरा होगा 
या काला । इतना ही नहीं सुक्ष्म जीवाणुओं में तो जनन 
दइल्यचिकित्सा (जेनेटिक सर्जरी) के प्रयोग सफलीशूत हो 
चुके हैं यानी वक्‍टीरिया के किसी स्ट्रेन से जीन लेकर दूसरे 
प्रकार के वक्‍टीरिया में धंसाकर उसका वंशानृक्रमीय परि- 
वर्तन कराया जा सकता है, स्तन पायियों के सेलों में ऐसे 
परिवर्तन कराने का अथक प्रयास जारी है, थोड़े ही समय 
में यह विलक्षण प्रयोग सफल होंगाः ऐसी आशा है। 
जीवित पदार्थ के पर्याय अमीनों श्रम्लों को चगण्य मात्रा का 
परीक्षण श्रब प्लूरोंमितीय विधि द्वारा सम्भव हो गया 
है । जापान व श्रमेरिका के कुछ अनुसन्धान कर्त्ताश्रों ने 
मनुष्य के सब से बड़े शत्र्‌ “कंसर” के वायरस का पता 
लगा लिया है। इन प्रत्यन्त सूक्ष्म आकार वाले वायरसों के 
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ज्ञान से जीव की उत्पत्ति के रहस्य का प्रकटीकरण होगा, 
ऐसी श्राशा है। कोशिका में प्रवेश करने के उपरान्त ये 
प्रत्यन्त सूक्ष्म आकार वाले वायरस अपने को इस प्रकार 
छिपा लेते हैं कि शक्तिशाली इलेक्ट्रान माइक्रासकोप के 
नीचे रख कर भी कोशिका के द्रव्य से इनका भेद करना 
कठिन हो जाता है, इसलिए इन्हें रंग लिया जाता है। 
स के कोव स्थित वायरस विज्ञान संस्थान में अभी हाल 
ही में वायरस शप्रभिरंजन की एक उन्नत विधि निकाली 
गई है । 
जीव के रासायनिक रहस्यों के इस ज्ञान के साथ 
चिकित्सा विज्ञान के क्षेत्र में आशातीत प्रगति हुई है । हाल 
ही में स्वीडन में डी० पी० जी० नामक रासायनिक पदार्थ 
द्वारा रुधिर की प्रभावकारिता में वृद्धि कराने में सफलता 
प्राप्त हुई है। यह पदार्थ आक्सीजन के समान ही रुधिर 
की लाल करिकाओं में विद्यमान प्रोटीनमय रंजक पदार्थ 
होमोग्लोबिन में श्रवशोषित होता है । इसका परिणाम यह 
है कि रुधिराधान के समय दिये जाने वाले रुघिर की 
मात्रा में कटोती की जा सकेगी, रक्ताल्पता यानी “अनी 
मिया” के उग्चार में सुधार किया जा सकेगा । इसकी 
सहायता से श्रंग प्रतिरोपण से उत्पन्त होने वाले प्रति 


पिण्डों यानी “एंटीबाडोज़ ” को नियंत्रित किया जा सकेगा 


और भ्रंगप्रतिरोपणा का जोखिम कम किया जा सकेगा । 
वस्तुतः अंगप्रतिरोपरा से भी एक अगला कदम हल्य- 
चिकित्सा विज्ञान उठ चुका है-यह हैं मानव श्रंग 
परिवर्तत--लकड़ी, हाथी दांत, खर, नाइलान, डेकरान, 
प्लेक्सी श्रादि के बजाय श्रब एक नये पालिमा “सिलास्टिक” 
के बने श्रंगों को लगाने से श्राशातीत परिणाम प्राप्त हुए 
हैं। क्योंकि यह “सिलिकोन” पदार्थ जो लोहे के समान 
कड़ा श्रौर तेल के समान स्निग्ध बनाया जा सकता है, 


विज्ञान (2 5 


मानव दरीर के आंतरिक तंत्रिका-तंत्र के श्रनुकूल है और 
दरीर इसे स्वीकार भी कर लेता है। हाल ही में यह 
खोज हुई है कि पी० वी० पी० नामक रासायनिक पदार्थ 
के बने वृक्‍क शरीर के अ्रन्दर भी लगाये जा सकेंगे । 
सम्भव है कि कुछ ही समय में ऐसा मानव सामने आये 
जो कृत्रिम हृदय घारण कर, कत्रिम फुफ्फुसों से सांस लेता 
हुआ अपने कृत्रिम नेत्रों से भूपटल की शोभा का आनन्द 
लेने में समर्थ हो। शल्यचिकित्सा के उपयोग में आने 
वाले शास्त्रों व यंत्रों के स्टरिलाइज करने के लिए एक नये 
द्रव प्लास्टिक पदार्थ का आविष्कार हाल ही में हुआ है 
जिसमें डबाने से यंत्र विशेष पर उसकी एक कड़ी परत जम 
जाती है और काम के समय वह परत कुरेद कर निकाल 
दी जाती है। इससे सर्जरी की प्रगति श्रत्यन्त द्वुत होने 
की शभ्राशा है । 
सामर्थ्य की दृष्टि से परमाणु ऊर्जा, लेसर किरण 
पध्रादि के चमत्कारों से तो आप परिचित ही हैं । कुछ समय 
पूर्व एपोलो ! व थोड़े ही दिन पूर्व एपोलो 2 की 
उड़ानों का श्रमर इतिहास न केवल रोमांचकारी है बल्कि 
श्रभूतपूर्त भी है। “ग्रहों सम्बन्धी आयोजन के परिणाम 
स्वरूप दरीर-रक्षा के अनेक पहलुओं के बारे में अधिकाधिक 
ज्ञान भ्रजित हो रहा है जसे अ्रन्तरिक्ष में विद्यमान वक्‍्टी- 
रिया के इनफंक्शन से बचाव, श्रत्यधिक त्वरण, श्रत्यधिक 
संपीड़न के प्रभावों से बचाव, रक्त संचारण के क्षमन से 
जनित उच्च रक्तचाप, हृदय-अआराकुलन से बचाव श्रादि । 
दूर परीक्षण, दूर चिकित्सा एवं दूर परिचर्या के सब से 
विलक्षण उदाहरण का प्रदर्शन तो तब हुआ जब श्रमरीकी 
अ्न्तरिक्ष यात्री फ्रेक बोरमेन चन्द्रमा की परिक्रमा के 
समय अस्वस्थ हो गये थे। यह सब “म्प्यूटरों या 
इलेक्ट्रानिक मस्तिष्कों की सहायता से सम्भव हो सका है । 
कम्प्यूटरों का आविष्कार इस युग का सब से बड़ा यांत्रिकीय 
ग्राविष्कार है। अंतरिक्ष में श्रव तो प्रयोगशालायें भी कायम 
की जा रही हैं, जहाँ घातुओं की वेल्डिग भी की जा सके । 
रूस का दावा हैं कि उसके नव निर्मित “प्लाज्मा जेट 
ओरियन नामक अंतरिक्ष इंजन वायुमण्डलीय नाइट्रोजन 
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का उपयोग ईंधन के रूप में कर सकेंगे श्रभी चन्द्र विजय 
की उत्तेजना कम भी नहीं हुई कि हमारी घरतो से दूर 
लगभग साढे तीन करोड़ मील दूर लाल रंग के ग्रह मंगल 
ने वैज्ञानिकों का ध्यान आकर्षित किया है। मेरिनर 6 
प्रौर7 के भेजे हुये सन्देशों से मंगल पर जीवन की 
सम्भावनाश्रों ने जीव विज्ञान क क्षेत्र में श्रनेक नये प्रश्न 
उपस्थित कर दिये हैं। पृथ्वी पर जीवन शब्द की जो परि- 
भाषा है, क्या वही अंतिम परिभाषा है ? जिन रासायनिक 
विधियों से गुजर कर पृथ्वी पर जीवन का श्राविभवि हुश्रा 
है, क्या केवल उसी प्रकार का जीवन सम्भव है ? मंगल 
के चारों श्र घूमने वाले दो उपग्रहों “डी मोस” तथा 
“फोवोस के कलेवर में सम्भवतः इन रहस्यों का समाधान 
छिपा है । 

अन्तरिक्ष उड़ानों के परिणाम स्वरूप चिकित्सा एवं 
ग्रौषधि विज्ञान में एक नये युग का श्रभ्युदय हुझ्ना है, प्रभी 
तक हम पीड़ित, रुण मानव की परिचर्या एवं श्रौषधि 
के बारे में सोचते थे जब हमारा ध्यान स्वस्थ मानव की 
ओर गया है । एक दूसरा और पहलू है वह है-स्वास्थ्य व 
भोजन का चोली-दामन का सम्बन्ध । पृथ्वी पर जीवन की 
हर वास्तविक्ताएं उस समय श्रौर भयावह हो उठती है 
जब हम विश्व में एक ही पीढ़ी के बाद 2 अरब से 7 
प्ररब की जन संख्या के विस्फोट की सम्भावनाश्रों की पृष्ठ- 
भूमि में जीवन-निर्वाह पर विचार करते हैं। श्रन्तरिक्ष- 
उड़ान के सिलसिले में भ्रसमान्य खाद्य सामग्री जंसे एलगी 
पर व्यापक श्रनुसन्धान हुए हैं श्रौर विश्व की खाद्य-समस्या 
को हल' करने में इससे पर्याप्त सहायता मिलने की 
आशा है । 

विज्ञान की श्रत्यन्त द्वरुत गति से बढ़ती हुई साम्थ्यं 
को देखते हुए महान अमरीकी वंज्ञानिक फुलर की चेता- 
वनी कितनी सही मालूम होती है कि एक श्रोर तो 
विशिष्टीकररण के दुरुपयोग से सर्वत्र विस्मृति के साम्राज्य 
होने की भयावह श्राशंका है किन्तु दूसरी शोर आने वाले 
दशक में ही आ्रादर्श समाज के श्रभ्युदय होने की महान 
कल्याणकारी ग्राशा है । द 
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आणविक ओषधियाँ 


इससे प्रथम कि हम श्राणविक चिकित्सा श्रथवा 
आणविक आऔषधियों पर विचार करें, यह प्रावश्यक है कि 
हम अण की बनावट तथा तत्सम्बन्धित शब्दावली के सम्बन्ध 
में महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त कर लें। 

(0) अण :--इसके विषय में सरलतम शब्दों में कहा 
जा सकता है कि किसी तत्व की वह लघु से लघुतम इकाई 
जो किसी भी प्रकार की रासायनिक प्रक्रिया में भ्रपनी 
स्वतंत्र सत्ता या स्थित रख सके अण है । 

एक नाभिक को भ्रामतौर पर वेज्ञानिक विद्वानों द्वारा 
यों प्रस्तुत किया जाता है: 92 प्‌ 235 जिसका श्रथ 
होता है कि प्रताणु 92 होते हैं तथा 2335-92--43 
-नताण होते हैं जो यूरेनियम के नाभिक का निर्माण करते 
हैं । इस प्रकार 92 प्रताणु संख्या है (भ्रथवा अणु-संख्या- 
है जो प्रगट करती है कि पीरियाडिक टेबुल में 32 वाँ 
तत्व है ) तथा 235 '“सम्पूर्ण-संख्या या भार संख्या' 
है जो नाभिक में स्थित प्रताणु तथा नताणु के योग के 
बराबर है। 

इस प्रकार नाभिक नताणुओों तथा प्रताणुओं से बना 
है । 0 92 ०-2 35 अ्रणु' एक भारी केन्द्र युक्त नाभिक है 
जिसमें 92 विद्युदाण विभिन्न धुरियों के चतुर्दिक तीब्र 
गति से उसी भाँति चक्‍कर मार रहे हैं जिस प्रकार सौर- 
मण्डल' में गति हो रही है। ये विद्युदाणु प्रताणप्री के 
विस्फोट को नाभिक के श्रन्दर उदासीन या निरपेक्ष किये 
रहते हैं । इस प्रकार अश्रणु विद्युतीय रूप में उदासोन बना 
रहता है । 

(४) समस्थानिक :-- सम का श्रर्थ है समान तथा 
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स्थानिक का अर्थ है स्थान! या स्थिति! । यदि पौरिया- 
डिक टेबुल में दो भ्रणु' समान स्थिति” धारण किये हों तो 
उन्हें समस्थानिक कहेंगे । | 

(४7) समभारी :--विभिन्‍न दो तत्वों के दो श्रण 
जिनका एक ही सम श्राणविक भार हों समभारी कहे 
जाते हैं । 

(+ए) विकिरण :--किसी भी प्रकार की किरणों (यथा 
एक्स-किरणों, गामा किरणें या श्रल्फ़ा, बीठा, नताण श्रादि 
तत्व) जो किसी अणु से छूट कर निकलते हैं इस क्रिया को 
विकिरण कहते हैं। 

(०) रेडियो-सक्रिय :--कोई भीहवतत्व-यथा यूरेनियम- 
238, स्वर्ण-98, कोबाल्ट-00 श्रादि जो निरंतर तीब्रता 
से विकिरण करते हैं 'रेडियो-सक्रिय-तत्व' कहलाते हैं 
तथा विकिरण की इस प्रक्रिया को 'ेडियो-सक्तियता' 
कहते हैं । इस प्रकार रेडियो-सक्रिय श्रायोडिन (संक्षेप में 
रेडियो-आयोडीन), एक रेडियोन्सक्रिय तत्व कहा जायगा 
तथा वह श्रायोडीन का 'रेडियो-प्राइसोटोप' होगा । 

(०9) अलफा-परमाणु :--यह हीलियम श्रण का 
नाभिक है श्रर्थात्‌ अणु के समस्त विद्युदाणओं को निकाल 
कर केवल 'नाभिक' को रहने दिया गया है । 

(शा) प्रताणु :--हाइड्रोजन अणु के नाभिक को, जिसका 
प्राणविक भार ! माना जाता है तथा जो एक विद्युदाणु 
के धन सस्‍्फोट के बराबर होता है, प्रताण कहते 
हैं । 

(एं४) नताण :--वह परमाणु है जो 'स्फोट-रहित' 
है तथा जिसका भार प्रताणु के समान होता है । 
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(४४) विद्युदाण :-यह अत्यन्त हलका ऋण स्फोट 
युक्त परमाणु है । इसका भार प्रताणु के भार से 840 
गुना कम होता है। 

(जो गामा किरणें :--ये एक्स किरणों की भाँति ही 
लहरें या किरणें हैं जो उनसे सौ से एक लाख गुना श्रधिक 
तीत्रता से प्रवेश कर सकती हैं । परन्तु ये भी एक्स किरणों 
की भाँति गुण रखती हैं । 

(ह) लेबल युक्त यौगिक :--जब कोई यौगिक किसी 
रेडियो सक्रिय तत्व की अल्प मात्रा से संयुक्त होता है तथा 
यह मात्रा अपनी सक्रियता के कारण उसके लेबल जंसा 
कार्य करती है तब ऐसे यौगिक को लिबल वाला यौगिक 
कहते हैं । द 

आरविक भौतिकी” भौतिक शास्त्र की वह शाखा है 
जो अरण” के अध्ययन से सम्बन्ध रखती है। आर।विक- 
आषधि' विज्ञान की वह शाखा है जिसमें समस्त प्रकार की 
झ्राणविक भौतिक विधियाँ चिकित्सा शास्त्र की दृष्टि से 
खोजी जाती हैं। आरणविक-ओऔषधि-विज्ञान एक तीज एवं 
व्यापक क्षेत्र वाला विज्ञान बनता जा रहा है जिसके श्रन्त- 
गंत शरीर शास्त्र के रहस्यपूर्ण तथ्यों के उद्घाटन, मार्ज न 
एवं निदान की प्रक्रियायें अन्वेषित की जाती हैं । विश्व के 
उन्नतिशील' देशों में इस लक्ष्य की प्राप्ति हेतु भारी प्रयत्व 
किये जा रहे हैं। लगभग 25 वर्षों की अल्प श्रवधि में ही 
आशणविक-शप्रौषधि-विज्ञान' ने मानवक्कत प्रयत्नों में सर्वा- 
घिक महत्व का कार्य कर के एक अद्वितीय लेखा उपस्थित 
कर दिया है। द 

केवल रेडियो-आइसोटोपों के परिवद्धंन की कथा ही 
इसका प्रमाण है । विश्व में समस्त उत्पादित आइसोटोपों 
में 80 से 90 प्रतिशत किसी न किसी रूप में आर विक- 
झ्रौषधियों' के प्रयोग में श्राते हैं। संयुक्त ' राज्य श्रमरीका 
में प्रतिवर्ष लगभग एक लाख रोगियों की चिकित्सा रेडियो 
सक्रिय गणक द्वारा की जा रहो है । 

ग्रत्यधिक प्रचारित घेरयूतिक' श्रथवा चिकित्सा- 
विधियों की श्रपेक्षा भ्रप्रचारित दिन-प्रति दिन की रेडियो- 
सक्रिय गणकों द्वारा श्रनेकों महत्वपूर्ण रोगों की विभिन्न 


]8 (2 


विज्ञान 


 हूपों में चिकित्सा एक स्थायी महत्ता प्राप्त करती जा रही 


है। रेडियो-सक्रिय गणक का प्रयोग श्रब कोई जादू की 
कला नहीं रह गयी है वरन्‌ इसकी महान्‌ उपयोगिता ने 
एक महान्‌ मानदण्ड स्थापित कर दिया है तथा यह श्राण- 
विक-आषधि-विज्ञान के चिकित्सकों के हाथों में एक उप-$! 
योगी यंत्र बन गया है । 


औषधि रूप में रेडियो-आइसोटोपों के प्रयोग त था 
लाभ 


यदि मृत ऊतकों की रेडियो-प्राइसोटोपों से चिकित्सा 
की जाती है तो भ्रल्प व्यय के श्रतिरिक्त भी अनेकों लाभ 
हैं। यदि किसी रोगी को कुछ घंटों के अरद्धं-जीवन” वाले 
रेडियो-श्राइसोटोपों का प्रयोग कराया जाए तो बाद को 
उसकी पुनंप्राप्ति ग्रावश्यक नहीं क्योंकि वह श्रत्यन्त शीघ्रता 
से विघटित हो जाता है। श्रतएव एक निश्चित विधिवत्‌ 
गणना की हुई मात्रा का प्रयोग किया जाना आवश्यक 
होता है, इसी कारण से इनका प्रयोग वाह्य तथा श्रन्तः 
दोनों रूपों में किया जा सकता है । द 

यह ज्ञातब्य है कि कुछ पदार्थ किन्‍्हीं निश्चित प्रति- 
क्रियाओं के परिणाम-स्वरूप शरीर के कि हीं भागों, श्रंगों ; 
या ग्लेंड्स में एकत्रित हो जाते हैं तथा इस प्रकार श्रनेकों 
विशेष प्रकार के रोगों तथा गुल्म, ट्यूमर (पिण्ड), केसर 
श्रादि में विशेष प्रकार के रेडियो-प्राइसोटोप दिये जा सकते 
हैं तथा इनके देने से रोग स्थानीय बनकर ही रह जाता 
है । उदाहरण के लिये यदि श्रायोडीन भीतरी रूप में ग्रहण 
किया जाये तो वह थॉयरायड गिल्टियों में जमा हो जाता 
है । इत प्रकार यह सहज ही समभ में ञ्रा जाता है कि थॉँय- 
रायड-गिल्टियों के विशेष कस्टों में रेडियो-सक्रिय श्रायोडीन' 
का प्रयोग अत्यन्त लाभदायक होगा तथा यह थॉयरायड में 
ही स्थानीय बना रहेगा । 

इसी प्रकार रेडियो-सक्रिय लौह, चुना तथा फ़ुष्फुर , 
या फासफोरस श्रादि विशेष प्रंगों या भागों की चिकित्सा 
हेतु प्रयुक्त हो सकते हैं यथा-प्रस्थियों की निर्बलता तथा' 
प्रस्थि-क्षय होने में श्रथवा दाँतों के रोगों में श्रथवा अ्रन्य 
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विशेष प्रकार के रोगों में प्रयोग । 

यह श्रनुभव द्वारा ज्ञात हुआ है कि गामा किरणों तथा 
एक्स-किरणें श्रस्थिमय भागों पर सर्वाधिक प्रभाव डालती 
“हैं जबकि नताणु विशेषतः मांसल भागों पर प्रभावकारी 
हैं । इसी कारण विशेष क्षेत्रों पर इनके प्रभाव का विशेषतः 
अध्ययन किया जा रहा है। 

रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों का श्रत्यधिक उपयोग 
उद्योग संस्थानों तथा छषि क्षेत्रों में किया जा रहा है किन्तु 
गणकों' के रूप में श्रपनी सक्रियता को प्रगट करने के 
कारण उनकी उपयोगिता सर्वाधिक है। यदि इनको किसी 
व्यक्ति, जीव अ्रथवा पशु को खिला दिया जाय तो यह 
अ्रध्ययन किया जा सकता है कि यह तत्व किस भाग में जा 
रहा है ग्रथवा कहाँ पर धारण किया जा रहा है। इसकी 
उपस्थिति का पता बाहर से गण॒क द्वारा लगाया जा सकता 
है । इस गणक को शरीर के बाहर लगाकर सक्रियता” 
की गराना की जा सकती है । 

रेडियो-फुष्फुर से यह शअ्रनुभव किया गया है कि 
शोषित या धारण किये गये भाग का 62 प्रतिशत भ्रस्थियों 
को पाँच दिनों के भीतर प्राप्त हो जाता है। चूहों को 
कल्सियम फास्फेट जिसमें फ़ुष्फुर को रेडियो-सक्रिय कर 
दिया गया था श्रर्थात्‌ रेडियो-सक्रिय केल्सियम फास्फेट 
खिलाया गया था| उसके धारण होने के प्रभाव का 
प्रध्ययन करने पर पाया गया कि सर्वाधिक चुना उनके 





सामने वाले दाँतों को प्राप्त हुआ । इसी प्रकार पौधों 


द्वारा रेडियो-सोडियम तथा रेडियो-फुष्फुर का प्रयोग करके 
उनके तत्वों को घारण करते पाया गया । 

क्षारीय फास्फेटिस तथा सिरम फिनाइल एमीन का 
गणन व अध्ययन करने का काफ़ी प्रयत्न किया गया | कुछ 
हो 'गणक-तकनीक' की सहायता से रेडियो-श्राइसोटोपों 
को चिकित्सा के मुख्य लाभ निम्न पाये गये हैं । इसी क्षेत्र 
को श्राणविक चिकित्सा कहा जाता है । 

(!) रेडियो-आयोडीन के प्रयोग द्वारा थायरायड के 
कार्यों का मूल्यांकन । 
(2) लाल कोष सहित रेडियो-आ्रायोडीन लेबल्ड 
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थायरोनाइन द्वारा थायरायड की परीक्षा द 

(3) थायरायड कार्यों के परिवतेन-पश्रनुपात का 
स्थिरीकरण । 

(4) रेडियो-आयोडीन लेबल्ड यौगिकों द्वारा गुर्दों के 
कार्य का आकलन । 

(5) रेडियो-प्रायोडिनेटेड सिरम अल्ब्यूमिन के साथ' 
काडियक मात्रा का आकलन । 

(6) मायों-कार्डियल रक्त प्रवाह का श्राकलन । 

(7) रक्त व प्लाज्मा के श्रायतन को रेडियो- 
आयोडिनेटेड सिरम श्रल्ब्यूमिन के प्रयोग द्वारा माप । 

(8) रेडियो-क्रोमियम द्वारा लाल कोष की मात्रा का 
माप । 

(9) रेडियो-क्रोमियम' द्वारा लाल कोष के श्रवशेष 
की माप । 

(।0) रेडियो कोबाल्ट विटामिन बी !2 द्वारा उच्च 
रक्तदाब की चिकित्सा । 

(१4) रेडियो-आ्रायोडिन लेबल्ड ट्रायोलीन तथा ओली- 
इक श्रम्ल द्वारा चर्बी के पाचन तथा धारण या शोषण 
की माप । क्‍ द 

(2) रेडियो-ग्राइसोटोपों के शरीर के विभिन्न भागों 
में एकत्रीकरण की परीक्षा [ उदाहरण के लिए--थॉय- 
राइड--से पीड़ित रोगी को आयोडीन 73व की चिकित्सा 
दी गयी थी। श्रायोंडीन एकत्र क्षेत्रोंफेफड़ों तथा गर्देन 
मेटास्टेटिक' में पता लगाया जा सकता है । 

थायरॉयड ग्लेंड जिस मात्रा में, मुख द्वारा प्रहण की 
गयी औषधि-मात्रा के रेडियो-प्रायोडीन को एकत्रित करता 
है तथा रक्‍त धारा में लबल्ड हारमोन 'मिलाता है या 
छोड़ता है--वही उसकी कार्य विधि का लेखा है। थाय- 
रॉयड कार्यावली के सेकड़ों परीक्षणों में श्रायोडीन' के 
अ्रवशोषण द्वारा सीधा मापन सबसे अ्रधिक लोकप्रिय विधि 
है । एक गरणक-मात्रा' के मुख द्वारा ग्रहण कराये जाने के 
“4 घंटों बाद सामान्यतः ग्लेंड के एकत्रीकरण की परीक्षा 
की जाती है | वैसे इससे कम समय में 'एकन्नोकरण' की 
परीक्षा्यें सफल हुयी हैं। यह विधि आपेक्षिक रूप में 
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सरल है तथा उन उलभे रोगों में कार्य विधि की दशा के 
विषय में विश्वसनीय सूचनायें प्रदान करती है । 

इस विषय में जो विधि व्यवहृत की जाती है वह 
कुछ इस प्रकार है--पाँच से पच्चीस माइक्रोक्यूरी रेडियो- 
ग्रायोडीन एक ग्लास जल में घोल दिया जाता है श्रथवा 
इसे कंपसूल में भर दिया जाता है तब मुख द्वारा ग्रहण 
कराया जाता है। यह गस्ट्रो-प्रांतिक भाग द्वारा तुरन्त और 
पूर्णतया पचा लिया जाता है। एक परिचित रेडियो-श्रायो- 
डीन की मात्रा अलग रख ली जाती है जिसका प्रयोग बाद 
में मानदंड” के रूप में करना होता है। इसे सीसे के 
प्लेट पर काउन्टर (गरणुक) में एकन्न किया जाता है । 

रोगी 24 घंटे बाद लोटता है ताकि इस श्रवधि में 
थॉयरायड द्वारा, ली गई रेडियो-आयोडीन की मात्रा का 
कितना प्रतिशत भाग एकत्र किया गया इसका श्राकलन 
हो सके । 
... लैंड (गिल्टी) की उपलब्धि का आश्राकलन बाहर गले 
पर गरुकयन्त्र रख कर विकिरणों की संख्या की गणना 
करके किया जाता है। इस विधि में मापदंड में रेडियो- 
सक्रियता की प्रति मिनट गणना ली जाती है और तब 
रोगी के थॉयरायड में गणना की जाती है किन्तु दोनों में 
गणक से समान दूरी रक्खी जाती है । इन दोनों मापों का 
अनुपात ही उपलब्धि है। दोनों मापों में एक सी रेखा- 
गरिगतीय माप या विधि अपेक्षित होती है | इसके पश्चात्‌ 
थॉयरायड ग्लेंड द्वारा रेडियो-आयोडीन की ली गयी मात्रा 
के प्रतिशत को इस सूत्र द्वारा निकाला जाता है । 
.. प्रतिशत में उपलब्धि 

__ _रोगी की प्रति मिनट गणना 
मापदंड” की प्रति मिनट गणना 
यह देखा गया है कि बढ़ी हुयी थायरायड के रोगियों 
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का उपलब्धि मूल्य 45% से 00% होता है तथा इयूथा- 
इरायडिस्म रोगियों का 795% और 45% तथा 70% 
प्रतिशत से नीचे के मूल्य हाइपोथायरायडिज्म प्रगट करते 
हैं। जेसा कि सभी परीक्षणों में होता है, कहीं-कहीं सीमा, 
रेखा वाले केस और कहीं बहुत ऊपर मूल्य वाले केस भी 
हो जाते हैं । 

टिश्‌ (पेशी) द्वारा जिसमें मांसल-रक्त बाधा रूप में 
नहीं होता, एक गणकयंत्र को एश्रोर्टा में लगा दिया जाता 
है । गणकयंत्र को पहली व दूसरी पसली के मध्य त्वचा 
से लगा दिया जाता है अथवा गणक-ट्यूब की धुरी को 
दूसरी पसली के ऊपर बाँयी ओर को 707 का कोण 
बनाते हुये लगाया जाता है तब घोल रूप में श्रायोडिनेटेड' 
मानव सिरम श्रलब्यूमिन' को सूचीवेध द्वारा श्रन्तनंस' में 
प्रवेश करया जाता है, तब रेडियो-सक्रियता के प्रभाव के 
घुमाव को गतिमापक की सहायता से लिख लिया जाता 
है यह गतिमापक गति गणना देता है तथा एक चार्ट 
द्वारा जिसमें ग्राफ़ द्वारा प्रति मिनट गणना श्रथवा 
समय के भ्रनुसार सक्रियता की माप दर्ज रहती है, इस 
गरना में सहायता ली जाती है। रक्‍त-श्रायतन तथाघुमाव 
के क्षेत्रफल में काडियक उपलब्धि का श्राकलन कर लिया. 
जाता है। 

हाल ही की खोज रिपोर्टों से पता लगा है कि प्रौढ़ 
सामान्य स्वास्थ्य वाले पुरुषों की औसत कार्डियक उप- 
लब्धि प्रतिमिनट 6 लीटर” है । 
. इस प्रकार रेडियो-आइसोटोपों के श्रौषधि रूप में 
ग्रसंख्यों प्रयोग हैं। भारत में भी चिकित्सा विज्ञान” ने 
इन तकनीकों का भ्रध्ययन एवं प्रयोग प्रारम्भ कर दिया 
है, यह शुभ लक्षण है । यहाँ के वेद्य डॉक्टर इन तकनीकों 
पर अनुसंधान करने में काफी रुचि लेने लगे हैं । 
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जन्म-चिन्ह 


पुराने समय से जन्म चिन्ह शुभ लक्षण माना गया है | 
जिस व्यक्ति के शरीर पर यह चिन्ह होता था लोग उसे 
भाग्यशाली मानते थे । इस प्रकार की धारणा लगभग 
विश्व के सब देशों में विद्यमान थी। रूस में भी जन्म 
चिन्ह को शुभ माना जाता था । कवियों श्रौर प्रेमियों ने भी 
इसका बड़े सुन्दर और भावपुर्ण ढंग से गुरागान किया है । 
उनका विश्वास था कि भाग्यवान व्यक्ति के पास ही यह 
चिन्ह होता है और जीवन की हर खुशी उसे मिलती है । 
उसे जीवन में कभी भी किसी श्रसफलता का मुँह नहीं 
देखना पड़ता । 

परन्तु सोवियत वेज्ञानिकों के, जन्म-चिन्ह के बारे में, 
बिल्कुल इसके विपरीत विचार हैं। उनका कहना है कि 
जन्म चिन्ह सम्भावित खतरे का द्योतक है जो कभी भी 
व्यक्ति का जीवन दुखमय बना सकता है। 


जन्म-चिन्ह॒ क्या है ? 


श्रब प्ररन उठता है कि श्राखिर जन्म चिन्ह होता क्‍या 
है ? इसका उत्तर देना बहुत सरल है। जब कोई बच्चा 
पेदा होता है तब उसके दारीर पर गहरे लाल रंग की 
भुरियों वाला निशान बना होता है । इसका श्राकार छोटा 
परन्तु बड़ा ही कुरूप श्रौर बेढ़ब किस्म का होता है। 
कभी-कभी इस पर बाल भी उगे रहते हैं जिससे कि कुरूपता 
प्रौर भी बढ़ जाती है । यह शरीर के किसी भी हिस्से में 
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हो सकता है। परन्तु उस समय यह और भी श्रसहनीय हो 
जाता है जबकि ग्रहण-चिन्ह चेहरे पर श्रर्थात्‌ नाक, गाल, 
कान आदि पर होता है । इससे उस व्यक्ति की सुन्दरता 
में एक प्रकार से ग्रहण सा लग जाता है जो जीवन भर 
बना रहता है। इसी से जन्म-चिन्ह को ग्रहरा-चिन्ह भी 
कहा जाता है । 
बींमारो का कारण 

सोवियत प्रोफेसर लीवर निश्नेविच के श्रनुसार मेलो- 
नोप्रस भूरे या काले ट्यूमस होते हैं । ये किसी भी आयु में 
निकल सकते है और विशेष प्रकार की खराबी के लिए 
कुख्यात है। श्रधिकतर मेलोनोमस का श्रारम्भ चमड़ी के 
एक स्थान पर इकट्ठा होने श्रौर मस्से ज़से जन्म-चिन्हों से 
होता है । 

जन्म-चिन्ह वास्तव में छोटे छोटे जलेबी जैसे या 
सर्पनुमा होते हैं जो जागने से पूर्व शिथिल पड़े रहते है । 
जब जागते हैं तो सर्प की ही तरह मनुष्य को डस लेते हैं । 
जिसका परिणाम मृत्यु होता है। उनके जागने में देर नहीं 
लगती । कभी-कभी कपड़े की रगड़ से भी ये जाग जाते 
है । पहले इनके रंग में परिवर्तन होता है, फिर ये फेलने 
लगते हैं और श्रन्त में फूठ पड़ते हैं जिसके बाद इनका 
रूप अल्सर या ट्यूमर में बदल जाता है । इनका श्रन्त घातक 
होता है । इस अ्रवस्था में जन्म-चिन्ह का श्रापरेशन करना 
या इसे छेड़ना खतरनाक होता है क्योंकि इससे मेलोनोमस' 


७० था 


में विस्तार होने लगता है और इसके जीवाणु चमड़ी के 
भ्रन्य भागों में फेल जाते हैं। 


क्‍ ..ग्रहण-चिन्ह्‌ उपचार 


वया जन्म-चिन्ह के घातक प्रभाव से बचा जा सकता 
है ? इसका उत्तर है, हाँ | सोवियत वज्ञानिकों का कहना है 
कि यदि ठीक समय पर इसका उपचार किया जाये तब 
इस रोग से हमेशा के लिए छुटकारा पाया जा सकता है । 
लेकिन यह कार्य बहुत कठिन है । क्योंकि लोग श्रक्सर इस 
रोग के श्रारम्भ होने पर शीज्नता से इस ओर ध्यान नहीं 
देते । इसके श्रतिरिक्त जन्म-चिन्ह में जब परिवर्तन शुरू 
होठा है तब उसकी गति इतनी धीमी होती है कि कभी-कभी 
तो उसका पता ही नहीं चलता । 

ग्राम तौर पर डाक्टर जन्म-चिन्ह का आपरेशन करने 
से हिंचकिचाते हैं। लेकिन जब शआ्रापरेशन किया जाता है 
तब डाक्टर जन्म-चिन्ह वाले स्थान का काफी बड़ा भाग 
काट कर अलग निकाल देते हैं जो आम तौर पर दो इंच 
व्यास तक होता है जिससे कि श्रास-पास वाली प्रभावित 
चमड़ी से भी दयूमर्स की कोशिकाओं को खत्म किया जा 
सके । इस प्रकार के आपरेशन से शरीर में एक बड़ा सा 
. निशान पड़ जाता है। यदि यह श्रापरेशन नाक या गाल 
पर किया जाये तो कंसा लगेगा ! स्पष्ट है कि इस हालत 
में कोई व्यक्ति आपरेशन करवाने के लिए तंयार ही न 


होगा । 
एक “काकटेल” का आविष्कार 


सोवियत जाजिया के एक रासायनविद श्रमीकान 
कारच्योली ने एक ऐसी दवा तंयार की है जिससे मस्सों 
झग्रौर जन्म-चिन्हों को हटाया जा सकता है। यह दवा पीले- 
हरे रंग की नाइटिक “काकटेल” है जो लेक्टिक श्रम्ल तथा 
ताँबा और नाइट्िक अ्रम्ल से बनी है। लेक्टिक अम्ल 
जन्म-चिन्ह के ऊपर वाले हिस्से को साफ करके ताँबा श्रौर 
नाइट्रिक अम्ल के लिए उसके अन्दर जाने का मार्ग बता 
देता है । अन्दर पहुंचकर यह दवा ट्यूमर की कोशिकाश्रों 
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से मिल जाती है और उनका रास्ता रोककर उन्हें हानि- 
रहित बना देती है। यह काकटेल स्वस्थ कोशिकाश्रों के 
लिये बिल्कुल हानिकारक नहीं है । इसका प्रभाव भ्रभावित 
स्थान तक ही सीमित रहता है । ट्यूमर की कोशिकाओं में 
परिवतेन की बड़ी उच्च क्षनता होती है और ये जहरीले 
पदार्थ को बडी श्रधिक मात्रा में पी लेते है। ताँबा और 
नाइट्रिक श्रम्ल स्वस्थ कोशिकाश्रों में बहुत कम मात्रा में 
पहुँचता है श्रौर दूसरी जो हानि होती है वह न होने के 
बराबर है। 

नाइट्रिक श्रम्ल में जलाने का गुण होता है। लेकिन 
प्रो० कारच्योली ने जो “काकटेल” तेयार की है उसमें 
ताँबा और नाइट्रिक श्रम्ल होने से जलन या दर्द नहीं 
होता । रोगी को केवल ऐसा श्रनुभव होता है जंसे कि 
थोड़ी सी जलन हो रही हो । लेकिन इसका प्रभाव श्रस्थायी 
होता है। इस दवा के प्रयोग से एक या दो सप्ताह के 
भीतर आराम हो. जाता है श्रोर रह जाता है केवल 
एक छोटा सा लाल निशान (जन्म-चिन्ह के स्थान 
पर) । 

“काकटेल” में श्रनेक उपयोगी गुण हैं | इसे न केवल 
जन्म-चिन्ह श्रौर मस्सों को दूर करने घरन्‌ लगभग 35 
प्रकार के टद्यूमरों के इलाज में भी उपयोग किया जाता 
है। यह दवा शरीर के अन्दर पहुँचकर द्यूमर की 
कोशिकाश्रों तथा खून के अन्य हानिकारक कीटाशणाुओं को 
भी समाप्त कर देती है । 

कारच्योली प्रणाली का जाजिया की राजधानी त्विलिसी 
के मेडिकल संस्थान में छः वर्ष तक परीक्षण किया गया 
है। जब इस दवा के प्रभावकारी ग्रुण का सफलतापूर्वक 
निरीक्षण कर लिया गया श्रौर इसे कारगर पाया गया तब 
इसको रोगियों के उपचार के लिए प्रयोग में लाने के लिए 
मास्को में सोवियत संघ की विज्ञान श्रकादमी ने सहमति 
प्रदान कर दी। आजकल सोवियत संघ में “काकटेल” 
प्रणाली लोकप्रिय ही नहीं बल्कि बड़ी कारगर भी सिद्ध 
हो रही है। विश्व के श्रन्य देशों में इसका प्रभी प्रचार 
नहीं हुआ है। 
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उपवास से चिकित्सा 

श्रामें निया के डाक्टर ग्रान्त सारकिसीआन ने “उपवास 
से चिकित्सा” की एक नई विधि का विकास किया है । इस' 
विधि से मोटापा समेत उपापचयन की कई खराबियों का 
सरलतापुर्वक इलाज किया जा सकता है। इस चिकित्सा 
विधि का उपयोग डाक्टरों की कड़ी देख रेख में एवं केवल 
उन्हीं अस्पतालों में हो सकता है जहां उपवास चिकित्सा 
के हर पहलू को समभने वाले सुयोग्य व्यक्तियों की कमी 
न हो । अस्पताल में भर्ती होने वाले मरीज का सर्वप्रथम 
सामान्य परीक्षण होता है। प्रत्येक मरीज को उसकी अपनी 
दशा के श्रनुसार एक विशेष श्रवधि तक किसी प्रकार का 
भोजन नहीं दिया जाता। उपवास के दौरान मरीजों को 
उनकी इच्छानुसार साधारण या खनिज जल पीने की अनुमति 
होती है । जल की मात्रा का भी कोई प्रतिबन्ध नहीं होता । 
इस बीच खुली हवा में टहलने एवं प्राणायाम करने पर विशेष 
जोर दिया जाता है । किसी भी प्रकार की औषधि प्रयोग 
करने की अनुमति नहीं दी जाती । 

श्रारोग्यलाभ के उपरांत भी भोजन के प्रकार पर 
प्रतिबन्ध रहता है । चिकित्सा के तुरन्त बाद रोगी को पानी 
मिला हुआ रस पिलाया जाता है | कुछ दिन बाद भोजन 
में फलों का सलाद भी शामिल कर लिया जाता है । भोजन 
की मात्रा भी नियंत्रित रहती है । डाक्टर ग्रान्त के मतानु- 
सार इस प्रकार की चिकित्सा श्रब बहुत लोकप्रिय हो रही 
है । इस' विधि का स्वागत किया जाना चाहिये । 
केन्सर निरोधी टीके 

भ्रमेरिकी वंज्ञानिकों के श्रनुसार श्रब वे ऐसी स्थिति में 
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पहुँच चुके हैं जब विविध प्रकार के कंसर रोगों से मुक्ति 
पाने के लिये टीके लगाये जा सकेंगे । कसर की इन किस्मों 
में, छाती का केन्‍्सर, ल्यूकोमिया श्रौर सारकोमा भी 
शामिल हैं, जिनसे सभी प्रकार के कच्सर ग्रस्तों में से लग- 
भग एक चौथाई लोग पीड़ित हैं । 

श्रमेरिका के राष्ट्रीय कन्सर संस्थान के वैज्ञानिक डा० 
फ्रेन्क जे० रोइचर का कहना है कि कैन्सर निरोधक टीके 
विकसित करने की विधियाँ उन विधियों से कहीं प्रधिक 
कठिन श्रौर जटिल हैं, जिनके द्वारा चेचक, खसरा और 
शिशु-पक्षाघात के टीके विकसित किये गये हैं । डा० रोश्चर 
का कहना है कि केन्‍्सर निरोधक टीके का निर्माण श्रभी भी 
विकास क्रिया के दौर में है, और इस सिद्धान्त पर 
प्राधारित है कि विचारधीन मानवीय केन्सर, विषाराश्रों 
से उत्पन्न हुये हैं। उनका कहना है कि कुछ प्रकार के 
केन्सर रोगों को रोकना अरब सम्भव हो चुका है और कुछ 


अन्य प्रकार के कंन्सर रोगों की रोकथाम की श्राशा बहुत 


बढ़ गई । इसके साथ ही साथ एक महत्वपूर्ण प्रश्न सामने 
श्राता है कि किस प्रकार समाज के लोगों को कंन्‍्सर 
विषाणु युक्त टीके लगवाने के लिये तेयार किया जाय। 
इसके लिये जनमत में एक परिवतेन लाना पड़ेगा और 
प्रनुसन्धानकर्ताग्नों को अ्संदिग्ध रूप से यह प्रदर्शित करना 
होगा कि ऐसे टीकों से बीमारी नहीं होगी । 

समस्‍यायें भयावह हैं, परन्तु इनसे हमें घबड़ाना नहीं 
चाहिये । परिणाम उत्साहवर्धक होंगे । 





नई सरकार, नयें प्रतिमान मी 
भारत की जनता ने केन्द्र पर नई सरकार को बहुमत 


से झासीन कर दिया है । कहा जाता है कि प्रजातन्त्र का. 


यह श्रनोखा उदाहरण है जिसमें कांग्रेस को आशातीत 
सफलता प्राप्त हुई है । 
नई सरकार स्थापित हो जाने के बाद राष्ट्रपति ने 
अपने भ्रभिभाषण में जो कुछ इंगित किया है श्रौर बजट 
में मोटे तोर से जो कुछ निर्दिष्ट हुभ्रा है उससे भारतीय 
वैज्ञानिक वातावरण का कुछ पूर्वानुमान लगाया जा सकता 
है। यदि राजनीति के साथ विज्ञान की कुछ बातें होती 
हैं तो स्वाभाविक है कि विज्ञान प्रेमियों का ध्यान उधर 
झाकर्षित होगा । 
राष्ट्रपति ने विज्ञान और टठंक्‍्तॉलाजी का उल्लेख 
करते हुये दो श्रन्‍्य प्रमुख वेज्ञानिक तब्यों का उल्लेख किया 
है--एक हैं बारानी कृषि श्रौर दूसरा है प्रदूषण | भारत 
का ओद्योगिक विकास करते समय वायु, जल तथा स्थल- 
इन तीनों प्रदूषणों से सतक रहने का वचन दिया गया है 
जिससे स्पष्ट है कि राजनीतिज्ञ भी प्रदूषण की समस्या 
को कम महत्व नहीं प्रदात करते । वे श्रगले कुछ वर्षों में 
समुपस्थित होने वाली प्रदूषण-समस्या के प्रति भ्रभी से 
जागरूक हैं । यह शुभ लक्षण है। 
बारानी कृषि का तात्पये है वर्षा पर निर्भर रहने 
वाल क्षेत्रों में खेती करने की पद्धति । भारत ने पिछले तीन 
वर्षों में कृषि जगत में जो हरित कान्ति' देखी है उसके 
परिणामों को श्रब अ्रधिकाधिक क्षेत्रों श्रर किसानों तक 
पहुँचाने के उद्देश्य से बारानी कृषि की श्रोर विशेष ध्यान 
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दिये जाने का वचन दिया गया है। पुनः यह प्रगतिशील! 
कदम है । कहना न. होगा, कि इस' कदम के फलस्वरूप 
बारानी क्षेत्रों में सिचाई के साधनों को जुटाने या ऐसी 
फसलों को उगाने का यत्न किया जावेगा जो इन क्षेत्रों के 
लिये उपयुक्त हों । 

केन्द्रीय बजट में विज्ञान की उन्नति के लिये भारतीय 
वैज्ञानिक और औद्योगिक श्रनुसंघान परिषद तथा विश्व- 
विद्यालय अ्रनुदान आयोग को मुक्त हस्त से आथिक 
सहायता देने का संकेत किया है । स्पष्ट है कि विश्वविद्या- 
लयों में शोध करने के इच्छुक छात्रों को श्रधिकाधिक 
छात्रवृत्तियाँ मिल सकेगी श्रौर भ्रव्यापकों के लिये शोध 
सहायता । 

शिक्षा प्राप्त कर चुकने के बाद विज्ञान के स्नातकों 
के समक्ष वर्षों से बेरोजगारी सुरसा का रूप धारण करके 
बाघक बनती रही है। श्रब उन्हें श्राइवस्त होना चाहिए-- 
उनके लिये उपयुक्त कार्य मिलने की सम्भावना बढ़ी 
है । 

नई सरकार में “नया खून ' लाने का आग्रह है श्रतः 
नवयुवकों को आशावान बनकर सुग्रवसर का सदुपयोग 
करना चाहिए। 

विज्ञान-लेखक एवं विज्ञान की पत्रिकायें अपने अपने 
कार्य के प्रति जागरूक होकर सुदृढ़ राष्ट्र बचाने में श्रपना 
अपना योग दें। यही उपयुक्त समय है-ईमानदारी के साथ 
काम में जुट जाने का । 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० |3|5| 


भाग 08 | द 
हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन 


मुद्दई सुस्त, गवाह चुस्त 


[विज्ञान के नवम्बर 970 अंक के सम्पादकीय 
झग्रलेस के भ्राधार पर यह लेख लिखा गया है--सम्पादक ] 

हिन्दी को राष्ट्र भाषा बनाये जाने का प्रश्न जब विगत 
दो दशाब्दियों में उन दिनों के निस्सन्देह हिन्दी के बड़े 
महारथियों श्रौर हिमायतियों के होते हुए भी एक श्रनु- 
' त्तरणीय श्रोर भ्रसमाधानीकृत प्रश्नचिहक्न ही बना खड़ा 
रहा, तो अब भी कुछ किये जाने की श्राशा रखना एक 
सलोना दिवास्वप्न ही होगा । ऐसी श्रन्भेरगर्दी में इस सिर 
दर्द को भटक कर उतार देना होगा कि 'कब नौ मन तेल 
हो, कब राधा नर्चों' की भाँति कब हिन्दी राष्ट्रभाषा हो 
ओर कब विज्ञान-प्रसार की दिशा में कुछ किया जाये। 
मज़ा तो तब है कि हिन्दी राष्ट्रभाषा हो, तत्पश्चात्‌ 
हम कुछ काम करने की सोचे इसकी श्रपेक्षा श्रपने कार्यों 
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[.) श्यामसरन अग्रवाल “विक्रम 


से जनता पर छा जायें श्रौर जनता स्वयं यह माँग उठाये 
कि हम हिन्दी को ही राष्ट्रभाषा लेकर रहेंगे। भाषा कभी 
किसी पर थोपी तो नहीं जा सकती | वह तो जन-मानस 
को जीत कर स्वयं जनता से ही जनता पर हावी हो 
जाती है । 

उक्त प्रेरक लेख में विज्ञान की हिन्दी पत्रिकाश्रों के 
गिनाये हुए चार-पाँच नाम पढ़ कर जी तो चाहा कि कहीं 
से ऐसा पानीदार चुल्लृूभर पानी लाया जाए जिसमें हिन्दी 
के हिमायती मुँह छिपा सके । लज्जा की बात है कि जहाँ 
लन्दन की केवल एक 'परनेल' नामक प्रकाशन संस्था विज्ञान 
की उत्तम तीन-तीन साप्ताहिक पत्रिकाएँ घड़ल्‍ले से निकाले; 
जहाँ हमारे नगर-तगर से एक-एक दो-दो हिन्दी में विज्ञान 


पत्रिकाएं अपेक्षित हों, वहाँ समूचे भारत देश में केवल 


पाँच । कोन कहता है, हमारा मुल्क तरक्की पर नहीं ? 
हमारे प्रत्येक मध्यम और बड़े नगर से श्रपने-प्रपने देनिक 
श्रौर साप्ताहिक पत्र निकलते हैं, परन्तु उन्हें भला विज्ञान 
से क्‍या वास्ता ? 

मैं वज्ञानिक पाठ्यपुस्तक-लेखन की बात नहीं कहता । 
उस बात में कोई खुश जायका भी नहीं है । वह तो एक 
उत्पादन-धन्धा बन गया है। प्रकाशक के पास पाठ्यपुस्तक 
का आकर्षण दिखाते हुए कुछ भी घास-कूड़ा ले जाइये, 
वह शौक़ से छाप देगा और पंसा भी खड़ा कर लेगा। 
इसके लिए श्रौसत.... ..(जी हाँ, अपवाद की बात में नहीं 


करता) विज्ञान के अध्यापक . थोर प्रांघ्यापक को डेस्क पर 


कागज, कलम, केंची और गोंद तेयार मिलेगी । इस क्षेत्र में 
, वेज्ञानिक लेखन- का प्रभाव हो, मैं नहीं मानता । 

बात जनसांघारण की है, जिसमें हमें विज्ञान की 
जिज्ञासा जागृत करनी है । इसके लिए श्रत्यन्त रोचक, सरल 
“ श्र सरस विज्ञानलेखन की श्रावश्यकता है श्रौर प्रचुर मात्रा 
में वंसी सामग्री के धाराप्रवाह प्रकाशन की भी श्रावश्यकता 
है। पाठ्यक्रमोपयोगी विज्ञान पढ़ाना एक बात है श्रोर 
जनता में विज्ञान का चाव जगाना, बिलकुल दूसरी बात । 
इस दूसरी बात के लिए एक सफल, सरस लेखक को 
विज्ञान का स्नातक या परास्नातक होने की आ्रावश्यकता 
नहीं । आवश्यक केवल यह है कि श्रष्ययन और भ्रम्यास के 


द्वारा सामान्य विज्ञान समभने-समभकाने की योग्यता प्राप्त 
क्र ले। आज भी यदि सर्वेक्षण को निकलें तो रोचक, 
सरल विज्ञान-लेखकों में बी० एस-सी०, एम० एस-सी० 
से कदाचित्‌ बढ़कर ही साहित्यिक कलम के घनी 

मिलेंगे। ऐसे लेखकों को श्रावश्यक प्रोत्साहन देने हेतु 
पुस्तक-प्रकाशक श्रौर समाचारपत्र अपनी कूपमण्डूकता से 
बाहर श्रावें, श्रपने क्षितिज बढावें और विज्ञान-पत्रिकाएं 
तीन से तेरह होती हुयी संख्या में उत्तरोत्तर वृद्धि करे तो 
लोकोपयोगी सरल विज्ञान-लेखन का उपेक्षित वर्ग स्थिति 
में स्पष्ट सुधार ला. सकता है। 

भारत की सम्पदा' जंसे संग्रहणीय ज्ञानकोश के उत्तम 
्रनुवाद श्रौर उच्चस्तरीय मौलिक विज्ञान-लेखन की श्रोर 
उस लेख के लेखक की चिन्ता एवं श्रपेक्षा-श्राकांक्षा सवथा 
समुचित है और उन्हीं के कथनानुसार हमारी हिन्दी ग्रन्थ 


श्रकादमियां समय की माँग श्रौर इस चुनोती' का उत्तरदा- 


यित्व स्वयं वहन करें, इसी में उनके श्रस्तित्व की साथ्थकता 


है । ः | | 

इन दोनों अधिक महत्वपूर्ण कार्यों के लिए उच्चस्तरीय 
वैज्ञानिक लेखकवर्ग तेयार होता चले, यह भी लक्ष्य से 
बाहर रखना हमें गवारा न होना चाहिये: ; वर्ना वही ढाक 


के तीन पात, कि मुहई सुस्त, गवाह चुस्त । 
७“. ७ 


७ श्रपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें। 


७ हिन्दी भारत की राष्ट्रभाषा है । उसको आदर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतंव्य है। बिना भ्रपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपाजन कठिन है । 
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क्रिस्टल-रचना-एक समस्या 


आप में से बहुतों ने क्रिस्टल देखा होगा । चीनी का 
क्रिस्टल और मिश्री श्रादि का क्रिस्टल देनिक जीवन में बहुत 
प्रयोग किया जाता है । क्रिस्टल का नामकरण प्रीक 
शब्द “क्रिस्टेलॉस” से हुआ, जो प्राचीव समय में चट्टान- 
क्रिस्टल के रूप में प्राप्पय था । यह चट्टान-क्रिस्टल वेभवशाली 
अवस्था में एल्प की पहाड़ियों के उच्च स्थानों में मिलता 
था । उस समय ऐसा विश्वास था कि बर्फ इस श्रवस्था 
तक जम चुका है कि उसे दोबारा पिघलाया नहीं जा 
सकता । 

क्रिस्टल एक ठोस वस्तु है जो किसी नियम विशेष से 
कणों की प्राकृतिक स्थिति को प्रदर्शित करती है । एक समय 
वह था जब प्राकृतिक क्रिस्टल हीरे-जवाहरात के रूप में 
प्रयोग किये जाते थे किन्तु आज महँगाई बढ़ने के कारण 
. इनका उपयोग कम हो गया है। इनका या इनसे कम 
मूल्यवान पत्थरों एमरि) का सर्वाधिक आश्चर्यजनक 
उपयोग इनके प्रकाशीय गुणों के कारण होता है । श्रतः 
यह स्वाभाविक है कि क्रिस्टल के भ्रन्य भौतिक गुणों के 
विषय में विचार करने से पूर्व क्रिस्टल-प्रकाशिकी का 
अध्ययन बहुत समय पूर्व भारम्भ हो गया होता । 

सन्‌ 942 में क्रिस्टल द्वारा एक्स किरणों के विवतेन 
के विषय में यह लुई का ही श्राविष्कार था जिसने भौतिक 
शास्त्रियों को परमाणु की आंतरिक व्यवस्था के अध्ययन 
हेतु एक आ्रावश्यक यंत्र प्रदान किया । इस प्रकार क्रिस्टल- 
भौतिकी का श्रध्ययन करने के लिए वंज्ञानिकों को 
प्रोत्साहन मिला । द 
. क्रिस्टलों को हम सात समुदायों में श्रेणीबद्ध कर सकते 


हैं 
हैं शा 
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८ विष्णदत्त शर्मा 

त्रिनताक्ष 
एकनताक्ष 
त्रिविषम-श्रक्षीय 
चतुष्कोणीय 
त्रिकोणीय 
षट्कोणीय 
. घतीय बी द 

उच्च कोटि के बड़े क्रिस्टलों के बनाने की तकनीक को 
दो विस्तृत शीर्षकों में श्रेणीबद्ध किया जा सकता है :-- 

. विलयन द्वारा क्रिस्टल बनाना । 

“2. द्रवण द्वारा क्रिस्टल बनाना ॥ 

7., सर्वेप्रथम पदार्थ का संतृप्त विलयन बनाया 
जाता है, तत्पश्चात्‌ विलयन, को धीरे-धीरे बिना हिलाये 
वाष्पीकरण रीति से काफी समय तक रखा रहने देने पर 
क्रिस्टल तंयार हो जाते हैं। इस रीति से क्रिस्टल 
श्रशुद्ध बनता है और तेयार करने में समय भी अ्रधिक 
लगता है । यदि संतृप्त विलयन में, जिस पदार्थ का क्रिस्टल 
बनाना हो, उसी का बीज (सीड) डालकर, ताप में 
परिवर्तन किये बिना प्रदोलन अवस्था में शने:-शने: 
वाष्पीकरण किया जाए तो क्रिस्टल शीघ्र एवं बड़ा बनता 
है। विलयन द्वारा क्रिस्टल बनाने की विधि में प्रायः यह 
सम्भव होता'है कि इसकी प्रकृति बदलने के लिये थोड़ी मात्रा 
में भ्रन्य पदार्थ भी मिलाना पड़े । उदाहररार्थ-प्रमोनियम 
क्लोराइड के क्रिस्टल बनाने के लिये इसके संतृप्त विलयन 
में यूरिया मिलाने से बड़ा क्रिस्टल बन जाता है। 

: द्रवण द्वारा क्रिस्टल बनाने की रीतियों में क्र्सबिल 
घुमाने की विधि प्रमुख है-जेसे कायरोपौलस विधि, स्टॉबर 
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तकनीक तथा वरन्यूश्रला तकनीक । ब्रिजमेन, स्टॉक बाजेर 
तथा अन्य वज्ञानिकों ने भी ऋुसिबिल घुमाने की तकनीक 
को श्रपनाया जिसमें उन्होंने गोलाकार कुसिबिल ली, जिसका 
नीचे का भाग हंकु समान हो, और उसमें जिस पदार्थ का 
क्रिस्टल बनाना हो, भरकर एक भट्टी में रख दिया जाता 
है। द्रवर्शांक से ऊपर ताप रखकर क्र्सिबिल को नीचे 
धीरे-धीरे भट्टी में लाया जाता है। इस प्रकार क्रिस्टल 
तेयार करने के लिये ताप प्रवणता को कम करने के साथ 
ही साथ कुसिबिल भी नीचे जाती है। ज्यों-ज्यों क्रिबिल 
नीचे जाती है त्यों-त्यों कुसबिल का शंकु वाला भाग नीचे 
से ठंडा होना श्रारम्भ हो जाता है और धीरे-धीरे 
सम्पूर्ण पिघला पदार्थ ठोस बनकर क्रिस्टल बन जाता है। 
इस विधि में बीज लगाने की भी आवश्यकता नहीं पड़ती । 
यह तकनीक स्टॉक बाजर द्वारा केल्सियम फ्लोराइड तथा 
लीथियम फ्लोराइड के क्रिस्टल तैयार करने में प्रयुक्त की 
गई थी। द 





चित्र 7--क्रिस्टल-उपकरण की रेखाकृति 


कायरोपोलस तकनीक में पदार्थ क््सिबिल में रखकर 
भट्टी के अन्दर पिघलाया जाता है। नीचे के भाग में श्ंदक 
वाली एक निकल-ट्यूब में छोटा साबीज लगाकर इतना 
नीचे किया जाता है कि यह केन्द्रक द्रवित पदार्थ को छ 
जाये । द्रवित पदार्थ का ताप द्रवणांक से 20-80? अधिक 
होना चाहिये । ट्यूब के अ्रंदर पानी प्रवाहित करके बीज 
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को ठंडा किया जाता है ताकि कुछ समय के प३चात्‌ बीज 
के चारों ओर एक चमकदार छलल्‍ला बनता दिखाई दे । 
धीरे-धीरे (चित्र संख्या !) पानी की सहायता से क्रिस्टल 
को बनाने के साथ ही साथ ऊपर भी उठाया जाता है ॥ 
इसके ऊपर उठने की गति 3 मि्मी० प्रति घंटा से 
श्रधिक नहीं होनी चाहिये । 





चित्र 2“--भिन्न-भिन्न पदार्थों से बने क्रिस्टल 

ऐसे पदार्थ, जिनके द्रवरणांक श्रत्युच्च होते हैं उनके 
क्रिस्टलों को वरन्यूल तकनीक द्वारा बनाने में सफलता मिलती 
है। इन पदार्थों में विशेष रूप से पद्मराग, नीलमरि या 
नीलम हैं। अधिकतर विदेशों में क्रिस्टल' स्वचालित भट्टी 
में तंयार किये जाते हैं श्लौर आ्रायात भी होते रहे हैं । 
भारत में इस प्रकार के साधन उपलब्ध न होने के कारण 
तकनीशियों को काफी कठिनाई का सामना करना पड़ रहा 
है । राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, नई दिल्‍ली में लेखक ने 
स्वयं रूपांकित उपकरण द्वारा सोडियम क्लोराइड, पोटे- 
शियम क्लोराइड, लीथियम फ्लोराइड, सोडियम ब्रोमाइड, 
पोटशियम' ब्रोमाइड तथा इन' सभी हैलाइडों में कॉपर, 
एल्यूमीनियम, मैंगनीज़, निकल, कोबाल्ट तथा जिंक श्रादि 
श्रनेक श्रशुद्धियों से युक्त क्रिस्टल तेयार करके श्रपना विनीत 
योगदान दिया है | इस रूपांकित यंत्र द्वारा पंजाब यूनिव- 
सिटी, चंडीगढ़, दिल्‍ली यूनिवर्सिटी, इण्डियन' इन्सटीट्यूट 
श्रॉफ साइंस, नई दिल्‍ली तथा अ्रनेक विश्वविद्यालयों में 

(शिष पृष्ठ 8 पर] 
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शहरों के भीतर या गाँवों में जहाँ भी जाओ साँस 
लेने में कष्ट होता है, मुँह में गर्द-गुबार भरता है या नाक 
से घूँआा भीतर जाने लगता है, श्राँखें कड़॒वाने लगती हैं श्रौर 
घर घर की श्रावाज से कान फटने लगते हैं। .. 

घरों की छतों में या फशों पर नित्यप्रति धूल, कोयले 
के छोटे छोटे करों तथा हल्के कचरे की पतली-परत जमी 
दिखाई पड़ती है । मकानों की दीवालें धीरे धीरे धमिल 
पड़ने लगती हैं । छ् क्‍ 

कपड़ों की दुदंशा है । घुले सफेद कपड़े तुरन्त गँदले पड़ 
जाते हैं । द 

सड़के हैं कि तेल ही तेल छितरा नजर श्राता है । 
सडकों की बगल से बहने वाली नालियाँ श्रौर नाले--- उनकी 
पूछो मत । पंक-भार से लदे । 

तदियों का पानी किसी जमाने में स्वच्छ श्रौर पेय 
माना जाता था किन्तु भ्रब तो उनमें पानी की कमी हो गई 
है और जो पानी है वह भी गंदला और दूषित । नदियों में 
गिरने वाले नालों, पनालों की संख्या बढ़ी है, फेक्टरियों 
के बेकार-पानी को नदियों में लाकर छोड़ा जाने लगा है, 
धोबी कपड़े धोने लगे हैं, मृत लाशों का जल दाह होने 
लगा है। परिणाम यह हुआ्ना है कि नदियाँ श्रब गंदगी की 
घर हैं। 

तो साधारण प्रश्न यह उठता है कि ऐसा क्‍यों 
हुशा ? 

छोटा सा उत्तर है--जनसंख्या बढ़ी है, श्रौद्योगिकीकरण 
हुआ है शोर हम श्रधिक सम्य बने हैं जिसके कारण 
भ्रावागमन के साधनों में वृद्धि हुई है, उद्योगधन्धों से 
निकले दृषित पदार्थों में बढ़ोतरी हुई है। कम स्थान में 
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7) डा० शिवगोपाल सिश्र 


श्रधिक लोग रहने के कारण स्वास्थ्य-प्रबन्ध नहीं हो पा रहा 
और सड़कों में मोटरों, स्कूटर, तागों, रिक्शों की संख्या में 
वृद्धि होने के कारण शोर” बढ़ा है, धुआ-धक्कड़ बढ़ा है, 
गर्द-गुबार बढ़ा है, गंदगी बढ़ी है, तेल छितर गया है । 
फिर हवाई जहाजों ने ऊपर से वायु मण्डल को शोर' 
तथा गंदगी से संतृप्त कर दिया है। नदियों तथा समुद्रों में 
जलयानों ने तथा कहीं-कहीं समुद्र के भीतर से तथा उसकी 
सतह ॒ पर फंले पेट्रोल ने अंधेर मचा रखा है। 

तात्पयं यह कि चाहे, थल हो या जल अथवा वायु-- 
सवंत्र ही गंदगी बढ़ी है । 

सड़कों के किनारे के वृक्ष या फसलें धूलधूसरित 
मिलेंगी । फेक्टरियों के श्रासपास की सारी वनस्पति जली 
हुई, या मुरझी मिलेगी । नदियों में मरी हुईं मछलियाँ 
दिखेंगी । खेतों में मरी हुई चिड़ियाँ और पशु तथा होटलों 
का भोजन खाकर मरने वाले मनुष्यों की सूचनायें नित्य- 
प्रति समाचार पत्रों में छपती रहती हैं । श्रौद्योगिक शहरों- 
यथा कानपुर, कलकत्ता, बम्बई में श्रमिकों के श्रावासों की 
गंदगी श्रौर उनके स्वास्थ्य के सम्बन्ध में अ्रथंशास्त्रियों ने 
बहुत पहले से हो-हल्ला मचा ही रखा है । 

याद श्राती है पुराने लोगों की सीखें-स्वच्छ वायु का 
सेवन करो | जंगलों में तपस्या करो। 

स्मरण हो प्राती हैं साहित्यिक जनों की उक्तियाँ-भर 
रहा है गरल से संसार जेसे हार खाकर। याद आते हैं 
कलुष, कलंक, कालिमा, घुटन, दूषण ज॑ंसे बिखरे हुये 
शब्द । 

श्राइये ! इस भूमिका के साथ हम प्रदूषण पर विचार 
करे । 
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प्रदूषण : जो कुछ सहज रूप में है, जो साम्यावस्था 
है, जिससे मनुष्य स्वस्थ और सुखी रह सकता है, यदि 
उसमें परिवर्तत श्रा जाय जिससे उसे सामान्य जीवन- 
क्रियाएं पूरी करने में बाधा का अनुभव हो, तो उसे हम 
प्रदूषण, दूषण या कलुषीकरण को संज्ञा प्रदान करेंगे । 
अर्थात्‌ जब जीवित रहने की न्यूनतम आ्रावश्यकतायें वर्जित 
होने लगती हैं तो प्रदूषण की समस्या उम्र होने लगती है । 
मनुष्य की आवश्यकताए हैं वायु तथा जलवायु वह में वह 
साँस लेता है और पानी के द्वारा वह शारीरिक क्रियाओ्रों 
को पूरा करता है। फिर भनुष्य मूलतः स्थलचारी है भले 
ही वह अन्‍न्तरिक्ष की उड़ान भरने लगा हो। उसके पास- 
पड़ोस में यदि कोई असंतुलन हुआ है तो वह खाद्य सामग्री 
के रूप में उस पर प्रभाव डालेगा | इसका ज्वलन्त उदा- 
हरण है खेतों (मिट॒टी) का प्रदूषण होने पर मनुष्य या 
पश्झ्रों का प्रभावित होना । 

प्रदूषण के प्रकार: स्पष्ट है कि प्रदूषण भी तीन प्रकार 
का होगा--वायु प्रदूषण, जल प्रदूषण तथा स्थल प्रदूषण । 
सम्भवतः झ्राजकल वायु प्रदूषण पर बल दिया जा रहा है। 
इसका कारण यह है कि बड़े नगरों में खाँसी, दमा, कसर 
आदि की बीमारियों में जो वृद्धि हुई है उसके लिये दूषित 
वायु को उत्तरदायी बताया जाता है। यह सही भी है । 
किन्तु जल प्रदूषण कुछ कम गम्भीर नहीं है। उल्लेखनीय 
बात तो यह है कि बड़े बड़े नगरों में जल-संदूषण की 
समस्या, अनेक वर्षों से जल-प्रबन्ध के होते हुये भी उम्र 
रूप घारण करती जा रही है। 


प्रदूषण के कारण 


ऊपर जो कुछ कहा गया है उससे प्रदूषण के कारणों 
को भलक तो हो ही जाती है । प्रदूषण के मुख्य कारण 
हैं-- 

_(क) उद्योगों का विस्तार-चाहे कृषि हो या श्रन्य 
उद्योग-इन सबके विस्तार के फलस्वरूप अधिकाधिक स्थानों 
में प्रदूषण हुआा है । द 

(ख) यातायात-चाहे स्थल के यातायात हों या जल 
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अथवा वायु सभी प्रकार से धूल, धूम, शोर श्रादि में 
आशातीत वृद्धि हुई है । क्‍ द 

(ग) नाभिकीय परीक्षण-इनके द्वारा न केवल किसी 
एक राष्ट्र के भीतर वरन्‌ अन्तर्राष्ट्रीय प्रदूषण की समसस्‍्या- 
गम्भीर स्थिति-उत्पन्न हो गई है। क्‍ 

(घ) इंघन-चाहे पेट्रोल हो, या कोयला, लकड़ी या 
उपले-इन सबों के जलने से प्रदूषण को बढ़ाने वाले कारक 
उत्पन्न होते हैं। ईंघन जलने से वायुमण्डल के श्राक्सीजन 
का व्यय होता है जिससे साँस लेने के लिये स्वच्छ वायु में 
कमी होती जाती है । 


प्रदूषण के कारक 

कारणों और कारकों में घनिष्ट सम्बन्ध है। प्राय : 
तीन प्रकार के कारक प्रदूषण के लिये उत्तरदायी कहे जा 
सकते हैं : 

. वायु प्रदूषक : सम्भवतः इनकी संख्या सबसे 
श्रधिक है और ये सबसे महत्वपूर्ण भी हैं । धुआ्रा, धूल कण, 
कुहासा, सल्फर डाइ श्राक्साइड, कार्बन मोनो श्राक्साइड, 
नाइट्रोजन के आक्साइड, ओजोन, ऐल्डिहाइड तथा हाइ- 
ड्रोकाबंन प्रमुख प्रदूषक हैं। इनके श्रतिरिक्त मोटर के 
पेट्रोल से निस्सृुत सीसा धातु सवंत्र व्याप्त है । 

“2, कौटनाशी-ये मिद्रियों के द्वारा फसलों, श्रन्नों को 
प्रदूषित करते हैं। आये दिन डी० डी० टी० के द्वारा हुई 
मृत्युएं उल्लेखनीय हैं । 

3. रेडियोऐक्टिव धूलि-जितने भी नाभिकीय परीक्षण 
होते हैं उनसे इतनी रेडियोऐक्टिव धूलि बनती है जो 
परीक्षण स्थल से हजारों मील' दूर जाकर नीचे बंठती है 
और वनस्पतियों तथा पशुओं, पक्षियों एवं मनुष्यों द्वारा 
उपयुक्त होकर नाना व्याधियों का कारण बनती है। 
इस घूलि में सीज़ियम-90 विशेष रूप से उल्लेखनीय 
है । 
प्रदूषण से हानियाँ 

प्रदूषण से कई प्रकार की हानियाँ हैं किन्तु इनमें सबसे 
अ्रधिक महत्वपूर्ण जनता के स्वास्थ्य से सम्बन्धित है। 
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इसके पश्चात्‌ मछलियों का विनाश, वनस्पति विनाश, वायु 
दुर्घटनायें, जलवायु पर प्रभाव। 

स्वास्थ्य सम्बन्धी हानियों में गले के रोगों की उत्पत्ति, 
कसर में वृद्धि, श्राँंखों के रोग, कान सम्बन्धी रोग, सीसा 


/ की विषाक्तता, मानसिक तथा हृदय सम्बन्धी उदवेग 


प्रमुख हैं । 
प्रदूषण निराकरण के उपाय 


], श्रौद्योगिक केन्द्रों को घनी बस्तियों से दूर रखंना । 

2, मोटर गाड़ियों को सुरक्षा-साधनों से लेस करना 

जिससे कम से कम धूँवा निकले | खुले स्थानों में कोयला 
न जलाया जाय । चिमनियों में सुधार । 

3. प्रदूषण के दुष्प्रभावों से बचने के लिये सुरक्षा 
साधनों का प्रयोग-यथा कर्मियों ढ्वारा नकाब का पहनना, 
चदमे लगाना श्रादि । 

4. प्रदूषण-परीक्षण का प्रबन्ध-बड़े-बड़े शहरों में 
नेत्यिक प्रदूषण की प्रमाप के लिये वैज्ञानिक विधियों का 
विकास ! 

5. नागरिकों में जागरूकता-नागरिक उद्बुद्धता के 
द्वारा प्रदूषण में कमी हो सकती है । नागरिक अ्रपने कत्तेंव्य 
का निर्वाह करें और स्वच्छ रहने का ब्रत ले । 

6, श्रधिनियमों का लागू होना-बड़े बड़े शहरों में 
प्रदूषण. अधिनियम लागू करके उनका. कड़ाई से पालन 
किया जाना चाहिए । द 

भ्राजकल विद्व के जिन दो-प्रमुख देशों में प्रदूषण के 
. प्रति सर्वाधिक सचेष्टता देखी जा रही है वे हैं-जापान तथा 
प्रमरीका । कहा जाता है कि जापान की राजधानी टोकियों 
विश्व में सबसे. अ्रधिक प्रदूषित शहर है। यहाँ प्रतिमास 
प्रति वर्ग किलोमीटर में 34 टन कजली एकत्र होती है 
जब कि न्यूयार्क में यही मात्रा इसकी श्राधी है । टोकियों के 
विद्यार्थी कक्षाओं में नकाब पहन कर जाते हैं, सड़क का 
पुलिस थोड़ी थोड़ी देर में आक्सीजन में साँस लेने जाता 
है । इतनी सतकर्ता के बावजूद 20% लोगों को आँख, 
नाक तथा गले की बीमारियाँ होती रहती हैं। श्रकेले 
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प्रमरीका में वायु प्रदूषण के फलस्वरूप प्रतिवर्ष 99 करोड़ 
डालर की वनस्पति नष्ट होती रहती है । 

.. श्रनुमान है कि समुद्रों में प्रतिवर्ष 3000 ठन पारद 
पहुँचता है। यह मात्रा उन कीटठनाशियों के धुल घुलकर 
नदियों द्वारा समुद्र तक पहुँचने से प्राप्त होती है, जो प्रति- 


वर्ष फसलों में प्रयुक्त होते रहते हैं। यह पारद समुद्र की 


मछलियों के लिये प्राणान्तक बन जाता है । इसी प्रकार से 
सीसा भी पहुँचता रहता है । प्राकृतिक भ्रपक्षय से प्रतिवर्ष 
50,000 टन सीसा समुद्र में पहुंचता है किन्तु प्रिछले 
50 वर्षों में इस मात्रा में वृद्धि हुई है क्योंकि श्रनुमान है 
कि उत्तरी गोलाद़ं में प्रतिवर्ष श्राटोमोबाइल इंजिनों में 
जितना इंघन जलता है उससे लगभग 350,009 टन 
सीसा निकलता होगा जो वायुमण्डल में व्याप्त है। यही 
नहीं, अनुमान है कि यातायात के समय प्रतिवर्ष लगभग 
]0 लाख टन तेल समुद्र में गिर जाता है जो 9 महीने 
तक रहा आता है । 

जापान में प्रदूषण |फंलाने वाले दोषी व्यक्तिया 
संस्थान को 3 वर्ष की सजा या 63000 . रुपये के दण्ड 
का विधान है । 

हमारे देश में कलकत्ता (!905 में), बम्बई (92), 
कानपुर (958) तथा दिल्‍ली श्रौर गुजरात (970, 
शहरों के लिये वायु प्रदूषण सम्बन्धी अधिनियम बने हैं 
किन्तु ये श्रपूर्ण हैं श्रौर कागजी हैं । 

_ स्पष्ट है कि जन-स्वास्थ्य के प्रंसग में प्रदूषण की 
समस्या एक विचारणीय सामयिक समस्या है जिसके प्रति 
प्रत्येक व्यक्ति को सचेष्ट रहना चाहिए | सरकार का प्रम 
कर्तव्य है कि प्रदूषण समस्या को हल करने के सभी सम्भावित 
उपायों को अ्रमल में लावे । ज्यों ज्यों श्रौद्योगीकरण होता 
जा रहा है, शहरों की जनसंख्या बढ़ती जा रही है श्ौर 
श्राधुनिक सुख सुविधाओं की पूति के उद्देश्य से जो भी साधन 
प्रयुक्त किये जा रहे हैं उनसे प्रदूषण की समस्या उग्र से 
उग्रतर रूप धारण करती जा रही है । 

प्रांख खोलने वाले तथा दहला देने वाले कुछ प्रासंगिक 
आँकड़े दिये जा रहे हैं :-- 
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, एक मोटरकार ]00 किलोमीटर दोड़ने में उतना 
श्रावसीजन का उपयोग कर लेती है जिसमें एक व्यक्ति एक 
वर्ष साँस ले सकता है। यदि कोई जेट विमान दिल्‍ली से 
लन्दन यात्रा करे तो वह “5 टन अआ्राक्सीजन का उपभोग 
कर चुकेगा | यदि इसी गति से आ्राक्सीजन का अश्रपव्यय 
हुआ तो निरुचय है कि साँस लेना दूभर हो जावेगा । 

2. अनुमान है कि प्रति वर्ष उद्योगों के कारण 
लगभग 30 करोड़ टन प्रदूषक (कजली, धुआ, गेस, 
रासायनिक पदाथथ ) उत्पन्न होते रहते हैं। पिछले' ”0 वर्षों 
में वायु मण्डल में कम से कम 2-5 लाख टन फ्लिंट, 4 
लाख टन आसेनिक, 6 लाख टन ऐंटीमनी, 20 लाख टन 


कोबाल्ट तथा 8 लाख टन निकेल जा चुका है । 

3. कलकत्ते में यातायात के पूरे दौर के समय 
जितनी कार्बन मोनोशभ्राक्साइड उत्पन्न होती है वह 
न्यूयाकं तथा शिकागो की अश्रपेक्षा कम नहीं होती । 
रेलवे स्टेशनों के आस पास सलल्‍्फर डाइ भ्रावसाइड की मात्रा 
सर्देव श्रधिक होती है | दिल्ली में धूल की मात्रा कानपुर 
तथा कलकत्ते की !'4 गुनी श्र बम्बई की लगभग तिगुनी 
होती है । गर्मी के दिनों में इस मात्रा में काफी वृद्धि हो 
जाती है । 

श्रब श्राप स्वयं सोचें कि प्रदूषण गृढ़ समस्या है या 
नहीं । ्ि 


[ पृष्ठ £ का शेषांश ] 


क्रिस्टल तंयार करके बहुत से श्रनुसंधान किये जा रहे हैं । 
इन क्रिस्टलों को बनाने के समय समस्या यह उत्पन्त हुई 
कि जब सोडियम क्लोराइड तथा कोबाल्ट क्लोराइड का 
क्रिस्टल बन सकता है तो फिर पोटेशियम क्लोराइड और 
कोबाल्ट क्लोराइड के मिश्रण का क्‍यों नहीं बन सकता ? 
आशा है कि क्रिस्टल बनाने में रत तकनीशियन एवं शोध- 
कर्त्ता इस समस्या का समाधान कर पायेंगे। 

वर्तमान संचार व्यवस्था को उचित ढंग से चलाने 
'और यांत्रिक शक्ति को विद्युत शक्ति में बदलने के लिये ये 
क्रिस्टल प्रयोग किये जा रहे हैं । क्वार्ट्ज का क्रिस्टल श्राज- 
कल घड़ियों में तथा युद्ध और शान्ति के समय में श्रनेक 
यंत्रों में लाभप्रद सिद्ध हुआ है। कृत्रिम नीलमणि का 
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क्रिस्टल श्रधिकतर घड़ियों: यंत्रों के छर्रों श्रौर फ़ोनोग्राफ़ 
की सुइयों में काम श्राता है । सोडियम क्लोराइड, पोटेशियम 
ब्रोमाइड, लीथियम फ्लोराइड श्रौर सीज़ियम ब्रोमाइड श्रादि 
के क्रिस्टल प्रिज्य॒ तथा लेंस बनाने के काम में श्रधिक 
महत्वपूर्ण हैं । इन क्रिस्टलों द्वारा पराबेंगनी एवं श्रवरक्त 
पेक्ट्रोग्राफ की' उत्पत्ति भी व्यापारिक दृष्टि से प्रधिक 
महत्वपूर्ण है। सक्रिय सोडियम श्रायोडाइड जैसे क्रिस्टल 
नाभिक श्रणु के लिये प्रस्फुर गणित (सिन्टिलेशन काउंटर) 
में प्रयोग किये जाते हैं। सिलिकान तथा ज़रमेनियम 
क्रिस्टल ट्रांजिस्टर में बहुत उपयोगी हैं। इस प्रकार क्रिस्टल 
वर्तमान युग में बहुत ही लाभप्रद सिद्ध हुये हैं । 
५ मं ब ७“. ७ 
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गुरुत्वीय-तरंगों की खोज 


अल्बर्ट श्राइन्सटीन ने 96 में सापेक्षवाद के व्यापक 
सिद्धान्त के प्रतिपादन के समय ऊर्जा-बाहक गुरुत्वीय तरंगों 
की परिकल्पना की थी । उनका विचार था कि जिस प्रकार 
एक दोलनकारी श्रावेश विद्युत-चुम्बकीय तरंगों का उत्सव 
करता है उसी प्रकार भौतिक पिण्डों के दोलन से गुरुत्वीय 
तरंगें उत्पन्न होती हैं । इन तरंगों श्रौर विद्यत-चुम्बकीय 
रंगों में श्रनेक समानताएं हैं । विद्यत-चम्बकीय तरंगों की 
तरह ये भी ऊर्जा वाहक होते हैं श्रौर प्रकाश वेग से 
संचारित होते हैं । गुरुत्व तरंग की कल्पना प्रगतिशील 
गुरुत्व क्षेत्र के रूप में की जा सकती है। विद्युत चुम्बकीय 
तरंगों का विद्युत चुम्बकीय क्षेत्र से जो सम्बन्ध है ठीक वही 
गुरुत्व तरंगों का गुरुत्वाकर्षण क्षेत्र से होता है। फिर भी 
दोनों प्रकार की तरंगों में कुछ महत्वपूर्ण श्रन्तर हैं । यथा 
विद्यत चुम्बकीय तरंग केवल श्रावेशित पिण्डों पर बल 
लगाते हैं परन्तु गुरुत्व तरग किसी भी ऐसे आवेशित या 
अ्नावेशित वस्तु पर बल' लगा सकते हैं जो संहतीय हो । 
विद्युत चुम्बकीय तरंग रास्ते में पड़ने वाले आवेशित पदार्थ 
को गति प्रदान कर सकते हैं परन्तु गुरुत्व तरंगें जब किसी 
संहति से टकराती हैं तो उसके श्रार-पार हो जाती हैं श्रौर 
वस्तु में फेलाव श्रौर संकोच उत्पन्त कर देती हैं। 
फलस्वरूप वस्तु की सतह कम्पनावस्था में झा जाती है । 
कम्पन का झायाम मुख्य रूप से वस्तु के विस्तार पर 
. निभर करता है । 
यद्यपि पचास वर्ष पृवं ही आाइन्सटीन ने गुरुत्व 
तरंगों का श्रस्तित्व गशितीय झ्राधार पर सिद्ध कर [दिया 
था परन्तु इनका पर्यवेक्षण पिछले वर्ष तक सम्भव न हो 
सका। इसका मुख्य कारण गुरुत्व ऊर्जा का श्रत्यन्त क्षीण 
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[] वेद प्रकाश श्रीवा स्तव 


होना था । आइन्सटीन और एडिग्टन' नें गणना द्वारा यह 
परिणाम निकाला कि यदि एक मीटर लम्बे छड़ को उसके 
न्द्र के चारों तरफ जितना तेज सम्भव हो सके घुमाया 
जाय तो उत्सरजित ऊर्जा लगभग 07»7 बाट होगी। इस' 
स्तर की ऊर्जा का माप भ्रभी सम्भव नहीं हो सका है। 
इन्हीं कारणों से श्रनेक उच्चकोटि के वेज्ञानिक इन तरंगों 
के पयंवेक्षण की सम्भावना में विश्वास नहीं करते थे । 
परन्तु मैरीलण्ड विश्वविद्यालय, अमेरीका के वेज्ञानिक 
प्रोफेसर जोसेफ वेबर का विचार. कुछ और ही था । 
उनका मत था कि यद्यपि प्रयोगशाला में गुरुत्व तरंग 
उत्पन्त करना और सुयोग्य ग्राहक यंत्र का निर्माण करना 
सम्भव नहीं है, फिर भी ब्रह्माण्ड में ऐसे प्राकृतिक स्नोत 
विद्यमान हैं जो तीत्र गुरुत्व तरंगें उत्सजित करते हैं । 
ये स्रोत तारकीय पिण्ड, सुपरनोवा, पल्सार इत्यादि हो 
सकते हैं । 
वेबर ने जून 7969 के फिजीकल रिव्यू लेटर में 
गुरुत्व तरंग के श्राविष्कार की घोषणा कर विज्ञान जगत 
को आश्चयंचकित कर दिया । प्रोफेसर वेबर ने, जो पिछले 
एक दशक से गुरुत्व तरंगों पर अनुसंधान कर रहे हैँ, इन 
तरंगों को ग्रहण करने के लिए एक संयंत्र बनाया जिसे 
“उच्च-आरावृत्ति ग्राहकयंत्र” कहते हैं। इस विशेष श्रावृत्ति 
परास का चुनाव इसलिए किया गया क्योंकि श्रमेरीकी 
वेज्ञानिक डाक्टर एफ० जे० जीशन के अनुसार सुपरनोवा 
इत्यादि से इस श्रावृत्ति पर उत्सजित ऊर्जा बहुत अधिक 
05 थ्रग प्रति सेकण्ड होगा । इस उपकरण में मुख्य रूप 
से अल्यूमीनियम का डेढ़ टन भार का एक ठोस बेलन होता 
है, जिसके सतहों पर क्वार्टज़ के विद्युतदाब क्रिस्टल लगे 
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रहते हैं। यह बेलन एक निर्वात कक्षा में लटकता रहता है। 
जब कोई गुरुत्व तरंग बेलन से गुजरती हैं तो बेलन की 
सतह कम्पनावस्था में श्रा जाती है। क्वार्टज क्रिस्टल कम्पन 
के यांत्रिक ऊर्जा को विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित कर देते हैं 
(इसी प्रकार का ऊर्जा रूपान्तरण फोनोग्राफ और टेप- 
रंकार्डर में होता है।) इनको विशेष प्रकार के इलेक्ट्रानिक 
संयंत्र से गुजार कर प्रवर्धित करने के बाद एक चार्ट पर 
रिकार्ड कर लिया जाता है। स्थानीय घटनाग्रों से 
उपकरण को प्रभावमुकत करने के लिए इस प्रकार के दो 
ग्राहक यंत्र 7.0 कि०मी० की दूरी पर मेरीलेण्ड विश्व- 
विद्यालय में स्थापित किये गये । इनमें सुग्राही गेल्वेनोमीटर 
और नतिमापी भी लगे थे । जब बेलन कोई गुरुत्व तरंग 
ग्रहण करता है और यदि उसी समय गैल्वेनोमीटर और 
नतिमापी के पाठ में कोई परिवतेन नहीं होता है तो 
रिकार्ड किये गये सिगनल को एक “इवेन्ट” कहते हैं। वेबर 
ओर उनके सहयोगी ऐसे “इवेन्ट्स” का रिकार्ड 967 के 
प्रारम्भ से ही कर रहे हैं परन्तु उपर्युक्त प्रयोग में 
गुरुत्व तरंगों का कोई चिन्ह न मिला | पययवेक्षण की 
निर्चितता बढ़ाने तथा भूतत्वीयः सिगनल को ब्रह्माण्डीय 
सिगनल से अलग करने की दृष्टि से इसी प्रकार के कुछ 
ग्राहक संयंत्र मेरीलेण्ड विश्वविद्यालय में तथा दूसरे इनसे 
000 कि० मी० दूर शिकागो के निकट स्थापित किये 


गये । दिसम्बर !968 में प्रथम बार दोनों स्थानों पर 
एक ही प्रकृति के सिगनल रिकार्ड हुये । 30 दिसम्बर, 
968 और 2] मार्च, 969 के बीच इस प्रकार के 40 
“इबेन्ट” रिकार्ड किये गये । इस प्रयोग से हम इस परि- 
णाम पर पहुँचते हैं कि दोनों स्थानों के यंत्रों द्वारा ग्रहण 
किये गये सिगनल गुरुत्व तरंग के है जिनका स्रोत एक 
ही है। 

वसे इस प्रयोग के परिणाम ग्रुरुत्व तरंगों का 
आ्स्तित्व सिद्ध करते हैं फिर भी अभी और प्रयोगों की 
आवश्यकता है जो गुरुत्व ऊर्जा स्रोत को निश्चित कर 
सके । प्रोफेसर वेबर ने मत प्रकट किया है कि श्रल्यूमी- 
नियम के बेलन के स्थान पर प्राकृतिक पिण्डों जसे पृथ्वी 
या चन्द्रमा का प्रयोग किया जा सकता है। चन्द्रमा एक 
श्रादर्श ग्राहक यंत्र का कार्य कर सकता है। यदि प्रोफेसर 
वेबर के परिणामों की पुष्टि भविष्य के प्रयोगों से हो 
सके तो यह न केवल वेबर की व्यक्तिगत सफलता होगी 
वरन्‌ आाइन्सटीन का सापेक्षवाद सिद्धान्त [श्रौर सुदृढ़ हो 
सकेगा । ब्रह्माण्ड सम्बन्धी हमारा ज्ञान मुख्य रूप से विद्युत 
चुम्बकीय तरंगों पर आश्रित है। गुरुत्व तरंग के भ्रस्तित्व' 
से ब्रह्माण्ड के गूढ़ रहस्यों को समभने के लिए सर्वेथा नया 
रास्ता खुल जायेगा । हो सकता है मानव एक दिन गुरुत्व 


ऊर्जा का कल्याणकारी उपयोग कर सके । 
७ ७ 


लेखकों से निवेदन 


७ विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग कर । इससे हमें श्रापका अधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ आवश्यक चित्र ब्रवत्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


७ श्रस्वीकृत लेखों को वापस मेंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


न भूलें। 
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विटामिन और उनकी उपयोगिता 


विटामिनों की खोज 9 वीं शताब्दी के आस पास 
हुई । विभिन्‍न प्रकार के प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध किया गया 
कि जन्तुओं के लिये साधारण भोजन के श्रतरिक्त कुछ श्रन्य 
सहायक पदार्थ” भी श्रावश्यक हैं। बेरी-बेरी एवं स्कर्वी 
नामक रोग जो कि हशताब्दियों से ज्ञात थे परन्तु उनका 
निवारण नहीं ज्ञात था इन सहायक पदार्थों को भोजन में 
मिला कर देने से ठीक हो गये । इन सहायक पदार्थों का 
का पता सबसे पहले हॉपकिन्स नामक वंज्ञानिक ने 
लगाया । 

फन्‍क नामक वेज्ञानिक ने इन पदार्थों को विभिन्‍न 
प्राकृतिक वस्तुओं से पृथक करने का प्रयत्न किया। उसकी 
शुरू की खोजों में जो पदार्थ पहचान में आये वे सभी 
ग्राधारभूत नाइट्रोजन से सम्पन्न थे । इसलिए उसने 
ए727.--जीवन सम्बन्धी “+ “+77५४-- एक नाइट्रोजन 
यौगिक शब्दों को जोड़कर ४77४५ 7५४ नाम दिया। 
बाद में यह ज्ञात हुश्नरा कि श्रौर भी इसी प्रकार के पदार्थ 
हैं जो कि कार्यंसम हैं लेकिन वे नाइट्रोजन सम्पन्न नहीं हैं । 
परन्तु यह नाम इतना प्रचलित हो चुका था कि इसे बदला 
नहीं जा सकता, केवल भ्रंतर के लिए श्रंतिम शब्द “४ 
को हटा दिया गया | 

इसलिए श्रब विटामिन उन सभी पदार्थों को सामूहिक 
रूप से कहते हैं जो भोजन केसाथ थोड़ी और संतुलित 
मात्रा में प्राप्त किये जाते हैं तथा जिनकी कमी या अधिकता 
से विभिन्‍न प्रकार के रोग पंदा हो जाते हैं। इन रोगों का 
निवारण क्रमशः उत्तको भोजन में मिला कर देने से श्रथवा 
दरीर से उनको निकालने से हो सकता है । 

जंतुओं को ये मुख्य रूप से विभिन्‍न प्रकार की 
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[2 प्रवेन्द्र नाथ 
त्रनस्पतियों तथा जीवाशाुओ़ों से तथा श्रन्य जंतुओों से 
प्राप्त होते हैं। कुछ इनका दरीर में संब्लेषण भी कर 
सकते हैं । 

बीसवीं शताब्दी के श्राते आते इनका ज्ञान भली प्रकार 
से हो गया। अभ्रब भी इन पर खोजें चल रही हैं भौर 
बहुत से पदार्थ ऐसे ज्ञात हुए हैं जो शरीर के लिए 
श्रावश्यक हैं और जिनकी कमी से विभिन्‍न प्रकार के रोग 
हो जाते हैं परन्तु उनका शारीरिक क्रियाओं में क्‍या 
योगदान है यह श्रभी ठीक से ज्ञात नहीं हो सका है । 

शरीर द्वारा ये किस प्रकार ग्रहण किये बाते हैं 
इसको आधार मानकर इन्हें दो वर्गों में विभाजित किया 
गया है :-- 

() जल' में घ्लनशील विटामिन 

(4) वसा में घुलनशील विटामिन 

वास्तव में यह नामकरण बहुत शुद्ध नहीं है । यह 
केवल इसलिए दिया गया है कि वसा घुलनशील' विटामिन 
आहार नली द्वारा प्राकृतिक वसा के' साथ शोषित किये 
जाते हैं जबकि जल घलनशील विटामिन स्वतंत्र रूप से 
शोषित किये जा सकते हैं । वसा घुलनशील समूह के प्रमुख 
विटामिन हैं-- ए, डी, ई तथा के । जल घुलनशील समूह के 
प्रमुख विटमिन हैं--सी' तथा “बी-कॉम्पलेक्स' समूह के 
विटामिन । 


वसा घुलनशील विटामिन समूह 


अ्रनेक भोजन सम्बन्धी खोजों में यह देखा गया है कि 
यदि प्राकृतिक भोजन से वसा को निकाल दिया 
जाय तो विभिन्‍न प्रकार के रोग पंदा हो जाते हैं । वास्तव 
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में ये वला घुलनशील विटामिन की कमी के काररा होते 
हैं। ग्राइये प्रत्येक विटामित के सम्बन्ध में श्रलग अश्रलग 
विचार कर । 

विटामिन ए :--चहों को जब संइ्लेषित व निर्धारित 
भोजन पर रकक्‍्खा गया तो श्रनेक प्रकार के रोग पंदा हो 
गये जिनमें से शारीरिक वृद्धि में कमी तथा जी रोप्थे- 
लमिया नामक गड़बड़ियाँ मक्खन तथा अंडे की जर्दी देने से 
ठीक हो गयीं । मेकालम तथा सीमनन्‍्ड्स नामक वेज्ञानिकों 
ने मक्खन तथा अंडे की जर्दी में पाये जाने वाले इस 
क्रियाशील पदार्थ को विटामिन '(ए' का नाम दिया । 

बाद में यह देखा गया कि केवल यह ही नहीं वरन्‌ 
ब्रनेक पीले रंग की शाक-सब्जियों में इन रोगों को ठीक 
करने की क्षमता है। स्टीनबक नासक वेज्ञानिक ने यह 
घोषणा की कि सभी पीले रंग के खाद्य पदार्थों में 
करोटीन नामक हाइड्रोकाबंब होता है जो दरीर में 
चयापचित होकर विटामिन ए' उत्पन्न करता है। 

विटामिन ए की कमी से शरीरिक वृद्धि में अवरोध 
उत्पन्न हो जाता है तथा जीरोप्थेलमिया नामक रोग 
हो जाता है । इस रोग में आँखों में मृत-ऊतकों की एक 
पत॑ चढ़ने लगती है जो कि बढ़ते बढ़ते अ्रषेपन को जन्म 
दे सकती है । यह रोग मुख्यतः बच्चों में देखा गया है । 
यह दिखने की रासायनिक क्रिया में भी सक्रिय भाग लेता 
है इसलिए इसकी कमी आँखों में श्रनेक रोग पंदा कर 
देती है। श्रांखों की रंतौधी का भी यही कारण है। 
इसकी कमी से शरीर की हड्डियाँ कमजोर होने लगती हैं 
तथा शअ्रनेक प्रकार के चर्म रोग हो जाते हैं। इनकी 
श्रधिकता से जोड़ों में दर्द तथा सिर के बाल भड़ने लगते 
हैं। स्त्रियों में यह गर्भावस्‍था में अ्रत्यंत आवश्यक है । 

सभी प्रकार की पीली सब्जियाँ व फल तथा पत्तंदार 
सब्जियाँ करोटीन के मुख्य स्रोत हैं । विटामिन 'ए', 
दूध, वसा, कलेजी व गुर्द इत्यादि से प्राप्त किया जा 
सकता है । 

संक्षेप में, हमें श्रपतरी आँखों की रक्षा के लिए विटा- 
मिन 'ए की पर्याप्त मात्रा आवश्यक है । 
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विज्ञान 


विटामिन डी? :--सत्रहवीं शताब्दी के मध्य में 
इंग्लेण्ड में बड़ा ही भयानक कोहरा पड़ा । कई महीनों तक 
सूर्य के दर्शन नहीं हुए । इस बीच लोगों ने यह पाया कि 
बच्चों की हड्डियाँ कमजोर होती जा रही हैं । इस बीमारी 
का नाम रिकेट्स दिया गया, लेकिन इसका कोई मूलभूत 
कारण न मालूम हो सका यद्यपि इसका सम्बन्ध सूर्य से 
लगाया गया क्‍योंकि पुनः सूर्य निकलने पर बीमारी' ठीक 
होती गयी । सन्‌ 98 में मेलनबॉय नामक वेज्ञानिक 
ने खोज की कि यदि इस प्रकार के रोगियों को कॉड-लीवर- 
प्रॉयल दिया जाय तो रोग ठीक' हो सकता है। 
तत्पदचात्‌ सन्‌ !99 में हल्डश्चिनस्की नामक' वेज्ञानिक 
ने यह दिखाया कि रेकिटिक बच्चों के ऊपर यदि श्रल्ट्रा- 
वायलेट किरणें डाली जायें तो रोग ठीक' हो सकता है । 
सन्‌ 922 में मेकॉलम' ने कॉड-लीवर-अझायल' के इस क्रिया- 
शील पदार्थ को विटामिन डी' कहा । 

श्रनेकों प्रकार के स्टेरॉल जो जंतुश्रों, वनस्पतियों 
व जीवाशाओं में पाये जाते हैं भ्र॒ल्ट्रा-वायलट किरणों से' 
प्रभावित होकर विटामिन डी” का संइलेषण करते हैं । 
वास्तव में विटामिन 'डी' कई क्रियाशील पदार्थों का एक 
मिश्रण है जो संरचना में एक दूसरे से काफी मिलते- 
जुलते हैं श्रौर सामूहिक रूप से रिकेट को ठीक करने में 
सहायक होते हैं । 

इनका मुख्य कार्य केल्शियम तथा फास्फोरस नामक 
खनिजों के पाचक नली द्वारा शोषण में सहायता देना 
है । हड्डियों का मुख्य तत्व कल्शियम-फास्फेट है 
इसलिए इसकी कमी से हडिडयाँ कमजोर हो जाती हैं । 
गुर्दे द्वारा फास्फोरस का निष्कासन भी ये संचालित करते 
हैं। रिकेट्स में केल्शियम व फास्फोरस का शोषण कम 
होता है श्रौर हडिडयाँ कमजोर होकर टेढ़ी होती जाती' 
हैं। इनकी अधिकता से गुर्दे तथा धमनियों में घाव हो' 
जाते हैं तथा हडिडयाँ जरूरत से ज्यादा कड़ी पड़ जाती हैं 
जिससे उनके टटने का भय बना रहता है। 

इनका मुख्य स्रोत मछली व मछली खाने वाले 
जानवरों का जिगर है। दूध व यीस्ट इत्यादि भी इसके 
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श्रच्छे स्रोत हैं । 


विटामिन “ई! :--सन्‌ 922 में बिशप एवं इवान्स 


नामक वज्ञानिकों ने कुछ खादय पदार्थों में एक मूल तत्व 
की घोषणा की जो चहों में नियमित प्रजनन के लिए 
. वावश्यक हैं । बाद में इनका प्रभाव मनुष्यों पर भी देखा 
गया । इस तत्व का नाम विटामिन 'ई रक्‍्खा गया | श्रब 
तक लगभग श्राठ ऐसे पदार्थ ज्ञात हो चुके हैं जिनमें 
प्रजनन वृद्धि की क्षमता होती है । इन्हें रासायनिक भाषा 
में टोकोफेरॉल' कहते हैं। शरीर में इनका श्रभी तक 
कोई मुख्य कार्य नहीं ज्ञात हो सका है। वेसे इनकी कमी 
से मांसलता में कमी, प्रजनन गड़बड़ियाँ, स्टीटोरिहा इत्यादि 
हो सकता है। इनकी कमी से लाल-रक्त कोशिकायें भी 
नष्ट होना शुरू हो जाती हैं (इस प्रक्रिया को पर- 
आऑवक्साइड-हीमोलिसिस कहते हैं)। मुख्य स्रोत हैं-दूध, 
अंडा, मछली, मांस, पत्ती वाली सब्जियाँ तथा 
अ्रनाज । 

विदासिन के? :--सन्‌ 929 में डेम नामक 
वेज्ञानिक ने यह देखा कि मुगियों को संश्लेषित व निर्धारित 
भोजन देने से उनके श्रंदर चोट लगने पर रक्त को रोकने 
की क्षमता जाती रही या काफी देर पश्चात्‌ उस स्थान 
पर रक्त जमा श्रौर रक्त का बहना बन्द हुआ | सन्‌ 
935 में उसने श्रनेकों खाद्य पदार्थों में रक्त जमाने वलि 
इस पदार्थ की घोषणा की तथा इसका नाम विटामिन कि! 
रक्खा । बाद में ये अल्फा-श्रल्फा नामक वनस्पति 
से तथा फिश-मील से प्रथक किये गये । यद्यपि इनकी 
संरचना में श्रंतर था परन्तु गुणा समान थे। 

इनका मुख्य कार्य है यक्कत द्वारा प्रोशाम्बिन नामक 
पदार्थ के संश्लेषण में सहायता देना। प्रोधाम्बिन नामक 
पदार्थ के न होने से या कम होने से चोट लगने पर रक्त 
जमने का समय बढ़ जाता है जिससे रक्‍त की काफी हानि 
होती है । ये शरीर में श्रॉक्सीडेटिव-फास्फोराइलेशन 
नामक क्रिया में भी सहायक होते हैं जिसके द्वारा हमें 
एडीनोसीन-ट्राई-फास्फेट नामक यौगिक के रूप में ऊर्जा प्राप्त 
होती है । 
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विज्ञान 


भोजन में इसकी कमी कठिनाई से ही पंदा होती है 
क्योंकि ये खाद्य-पदार्थों में काफी मात्रा में मिलते हैं तथा 
हमारी आंत में स्थित जीवाणु इनका संश्लेषण भी करते 
हैं। मुख्य स्रोत हरो पत्तीदार शाक-सब्जियाँ हैं। सड़ा 
हुआ मांस व कुछ वनस्पतियाँ भी श्रच्छी स्रोत हैं क्‍योंकि 
इन पर जिवाण काफी मात्रा में पाये जाते हैं । 


जल घुलनशील विटामिन समूह 


विदासिन सी! :--स्कर्वी नामक रोग मनुष्यों में 
दताब्दियों से ज्ञात था । यह देखा गया कि ताजी सब्जियाँ 
तथा नीबू-परिवार के फलों का रस देने पर यह रोग ठीक 
हो गया । जिल्वा नामक वैज्ञानिक ने स्कर्वी-निवारण 
पदार्थ का पता नीबू के रस में लगाया | बाद में जेंठ- 
ग्योरगायी तथा श्रन्य वेज्ञानिकों की सामूहिक खोज के 
प्राधार पर इसे विदामिन सी” कहा गया। इसका एक 
बहुप्रचलित नाम एस्कॉरबिक-एसिड” भी है।कई जंतु 
इसे अपने शरीर में संश्लेषित कर सकते हैं । 

इसकी कमी से स्कर्वी नामक रोग बहुतायत से हो 
जाता है जिसका लक्षण है--जल्दी घाव होना और उनका 
जल्दी ठीक न होना, दातों के चारों ओर मसूढ़ों का 
कमजोर होना जिसकी वजह से सूजन व दाँतों का हिलना 
एवं हड्डियों का जल्दी-जल्दी टूटना। इसकी कमी से कई 
चर्म रोग' भी हो जाते हैं। वास्तव में इनकी कमी कोशिकाश्रों 
को जोड़ने वाले पदार्थ कोलेजन के संबलेषण में बाधा 
उत्पन्न कर देती है जिसकी वजह से ऊतक ढीले पड़ जाते 
हैं। ये शरीर की हाइड्रोजन-स्थानान्तरण की कई 
प्रक्रियाश्रों में सक्रिय भाग लेते हैं । 

इसके मुख्य स्रोत सिद्रस परिवार की वनस्पतियाँ व 
ताजे फल तथा शाक-सब्जियाँ हैं । 

बी-काम्पलेक्स सम ह :--पहले इन्हें एक ही विटामिन 
समभा जाता था क्योंकि इनकी सामूहिक कभी से बेरो-बेरी 
रोग का होना पाया गया था। बेरी-बेरी एक प्रकार का 
लकवा होती है । परन्तु बाद की खोजों द्वारा यह पता 
चला कि कई ऐसे पदार्थ हैं जिनकी कमी बेरी-बेरी का 
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जन्म देती है । वास्तव में बी-काम्पलेक्स समूह के 
विटामिन शरीर की प्त्रियाश्रों में एक दूसरे के ऊपर 
इतना निर्भर रहते हैं कि एक को कमी सारे समूह में 
गड़बड़ी पंदा कर देती है जिसका परिणाम श्रनेक प्रकार 
के रोग हैं । इस समूह के कई विठामिन शरीर की जेव- 
रासायनिक क्रियाग्रों में सह-एन्जाइम के रूप में क्रियाशील 
होते हैं। इसलिए शरीर की बहुत सी चयपचय क्ियाश्रों 
के लिए ये अत्यंत श्रावश्यक हैं। ये संख्या में कई हैं इसलिए 
इनका वर्णन हम संक्षेप में करेंगे । 

4. थायमिन : इसे सन्‌ 926 म्रें जेन्सन व डोनथ 
नामक वंज्ञानिकों द्वारा चावल की ऊपरीं पत॑ से पृथक 
किया गया। 939 में इसका रासायनिक संश्लेषण 
विलियम्स ने किया । इसमें दो फास्फोरिक एसिड के श्र॒ण 
संयुक्त होकर एक श्रत्यंत आववद्यक एवं प्रचलित थायमिन- 
पायरो-फास्फेट की रचना करते हैं जो शरीर की 
जेविक-क्रियाश्रों में सह-एंजाइम के रूप में प्रसिद्ध हैं। ये 
बच्चों की शारीरिक वृद्धि के लिए श्रावश्यक हैं । इनकी 
कमी पारिधिक-तंत्रिका-तंत्र, आहार नली तथा हृदय-रक्त- 
नलिका संस्थान को प्रभावित करती है, जो बेरी-बेरी, 
एंल्कोहल-न्यूराइटिस तथा पेलेगरा-न्यू राइटिस को जन्म 
दे सकते हैं। इसके मुख्य स्रोत हैं-अपरिष्कृत श्रनाज, कलेजी, 
दिल, गुर्दा, तथा सुञ्रनर का माँस इत्यादि ! 

2. रोबोफ्लेविन : इसकी खोज वारबर्ग, कुह न 
तथा क्रिब्चन नामक वंज्ञानिकों ने 932 के श्रासपास 
की । इसकी उपस्थिति का प्रथम ज्ञान दूध में हुआ था । 
प्रकृति में सभी हरे पौधे श्रौर जीवाणु इसे संश्लेषित करते 
हैं। मुख्य यौगिक एफ० एम० एन० (#थर) और एफ० 
ए० डी० (४570) शरीर के कई पीत-वर्ग-एंजाइम के 
मुख्य अंग हैं और विभिन्‍न हाइड्रोजन-स्थानान्तरण की 
क्रियाओं में सक्रिय भाग लेते हैं । 

इनकी कमी से होठों में घाव व पीड़ा, चीलोसिस 
(मुख के कोनों का फटना), चेहरे का खुरदूरा होना, लाल- 
जीभ हो जाना तथा आँखों पर भी प्रभाव पड़ता है। 
यच्पि यह लक्षण केवल रीबोफ्लेविन की कमी के कारण 
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नहीं हैं फिर भी इसकी कमी ये लक्षण पंदा कर सकती है। 
इसके मुख्य स्रोत हैं-दूध, कलेजी, गुर्दा, श्रंकुरित जई, 
गेहँ, जौ व मक्का के दाने तथा पीली हरी सब्जियाँ । 

3. नियासिनः इसकी कमी पेलेगरा नामक रोग को 
जन्म दे सकती है । गोल्डबर्गर नामक वेज्ञानिक ने इसे पी० 
पी० फेक्टर (पेलेगरा-प्रिवेंटिव) का नाम दिया। पेलेंगरा 
का अर्थ होता है खरदरी-त्वचा। का होना | इस प्रकार की 
वीमारी अमेरिका में श्रधिक व्याप्त है। इसके लक्षण हैं- 
त्वचा का खुरदरा होता, चकत्तों का पड़ना, तंत्रिकाश्रों 
में घाव होना, श्राहार नली में घाव तथा यक्कत का धब्बे- 
दार होना । यक्षत से वसा भाग का नष्ट होता तथा जीभ 
में घाव होना भी इसकी कमी के लक्षण हैं। इसके दो 
मुख्य यौगिक सह -एंजाइम प्रथम” (7२७०) व सह- 
एंजाइम द्वितीय” (7२७१०7०) शरीर की अनेक एवं 
मुख्यतया हाइड्रोजन-स्थानांतरण की क्रियाश्रों में भाग लेते 
हैं । इसके मूख्य स्रोत हैं : यीस्ट, कलेजी, व मुगियाँ । दूध, 
टमाटर व पत्तीदार-सब्जियाँ भी श्रच्छे स्रोत हैं । 

4. पेन्टोथेनिक एसिड: यह विभिन्‍त प्रकार के 
जंतुओं, पौधों और जीवाणुओं तथा यीस्ट के लिए 
आवश्यक है । प्रायोगिक जन्‍्तुओं में इसकी कमी से बहुत 
प्रकार के रोग हो गये इसलिए यह अभी निश्चित रूप से 
नहीं कहा जा सकता कि इसकी कमी मुख्यतः किस' रोग को 
जन्म देती है। वसे नवजात शिश्‌ की शारीरिक वृद्धि में 
कमी, प्रजनन गड़बड़ी, एडरीनल नामक ग्रन्थि के ऊतकों 
का नष्ट होना तथा पाचन-सम्बन्धी गड़बड़ी व डायरिया 
इसकी कमी के मुख्य लक्षण हैं। त्वचा का रंगहीन होना 
तथा उखड़ना भी इसकी कमी से होता है । लिपमेन नामक' 
वेज्ञानिक ने इसके एक यौगिक सह-एंजाइम ए!” का 
विस्तृत रूप से भ्रष्यपयन किया श्रौर घोषणा की कि यह शरीर 
की विभिन्‍न-मुख्य जेब रासायनिक क्रियाप्रों में सक्रिय भाग 
लेता है । इसके मुख्य स्रोत हैं-अंड़े की जर्दी, गुर्दा, कलेजी 
व यीस्ट । शकरकन्द, खांड व मखनिया दूध भी श्र 
स्रोत हैं । 

3, विटासिन बी” 6: ये सह-एंजाइम के रूप में 
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अधिक क्रियाशील होते हैं। वास्तव में यह एक समुह का 
नाम है जो कि पिरीडीन नामक वस्तु के यौगिक हैं । सह- 
एंजाइम के रूप में ये भ्रमीनो-अम्ल के चयापचय में सहायक 
होते हैं। मनुष्यों में इनकी कमी से विभिन्‍न प्रकार के 
रक्त-दोष उत्पन्न हो जाते हैं तथा शरीर की रोगों से 
लड़ने की क्षमता कम हो जाती है। बच्चों में इनकी कमी 
से मांसपेशियों का श्रनेच्छिक उम्र संकुचन देखा गया है। 
इनके मुख्य स्रोत हैं-यीस्ट, गेहूँ, मक्का, कलेजी इत्यादि । 
वसे इनकी कमी कम ही देखी गयी है क्योंकि हमारी झ्रात 
में स्थित जीवाण इनका संश्लेषण करते रहते हैं । 

0. बायटिन : यह शुरू में जीवाणभ्ों की वृद्धि के 
लिए श्रावश्यक बताया गया था । बाद में, इनकी कमी से 
मनुष्यों में भी कुछ रोग देखे गये इसलिए इसे बी-काम्प- 
लेक्स समूह में सम्मिलित कर लिया गया । यह सह-एंजाइम 
के रूप में श्रधिक प्रसिद्ध है जहाँ कि यह कार्वन-डाई- 
श्रॉक्साइड के स्थिरीकररण में सहायक होता है । यह शंड़े की 
सफेदी में पाये जाने वाले एक घातक प्रोटीन 'एविडिन' 
से शरीर की रक्षा भी करता है। इनकी कमी पंदा करना 
श्र॒त्यंत कठिन है क्‍योंकि श्रांत-स्थित जीवाणु इनका 
संश्लेषण करते हैं। वंसे प्रयोगात्मक परीक्षरा में इनकी कमी 
से मांसपेशियों में दर्द, शारीरिक वृद्धि में कमी, मुख और 
नाक का सूजना तथा नाड़ी-संस्थान में गड़बड़ी व शरीर 
का काँपना इत्यादि हो सकते हैं। इसके मुख्य स्रोत हैं-अंडे 
की जर्दी, गुर्दा, कलेजी, टमाटर व यीस्ट | क्‍ 

7. फोलिक एसिड समूह : इनके कई यौगिक होते 
हैं श्रोर करीब करीब हर एक सह-एंजाइम के रूप में 
क्रियाशील होते हैं । जीवाणु इनका संब्लेषण करते हैं । ये 
शरीर की विभिन्‍न जंव-रासायनिक क्रियाओं में एक 
कार्बन परमाणु” के स्थानान्तरण में सहायक होते हैं । 
इनकी कमी शरीर में डी० एन० ए० (70073) नामक 
महाअणु के संश्लेषण में बाधा उत्पन्न कर देती है तथा 
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कोशिका-विभाजन में भी गड़बड़ी हो जाती है । श्रनेक प्रकार 
के रक्त दोष व एनीमिया, डायरिया तथा भश्राहार नली में 
घाव भी इनकी कमी के कारण होते हैं। इनके स्त्रोत 
हैं-पत्तीदार-हरी सब्जियाँ, फूलगोभी, गुर्दी, कलेजी इत्यादि । 

8. लाइपोइक एसिड: यह जीवाणओों के भोजन 
सम्बन्धी परीक्षरों में पाया गया था | इसकी कमी कम ही 
देखी गयी है तथा कोई उल्लेखनीय रोग नहीं देखा गया । 
यह सहएंजाइम के रूप में भ्रधिक प्रचलित है। 

9. बिटासिन बी? 2: यह मनुष्यों में 'परनी- 
शियस-एनीमिया' नामक रोग के विरूद्ध क्रियाशील होता 
है तथा अनेकों जेब-रासायनिक क्रियाओं में सह-एंजाइम के 
रूप में सहायक होता है। इसकी कमी तंत्रिका-तंत्र, 
प्राह्मर-नली इत्यादि पर प्रभाव डालती है। शारीरिक 
वृद्धि रुक जाती है। इसके मुख्य स्रोत हैं-गुर्दा, जिगर, मांस, 
दूध, पनीर व अंडा । 

0. पेरा-ऐमोीनो-बेन्जोइक-एसिड : इन्हें बी-काम्प- 
लेक्स समूह में इसलिए सम्मिलित किया गया है क्योंकि 
जीवाणुश्ों में ये फोलिक-श्रम्ल समूह के संशलेषणा में 
सहायक होते हैं और हमें इन जीवाणुओं से फोलिक-पभ्रम्ल' 
प्राप्त होता है । 

. इनेसिटॉलः: इनका रासायनिक नाम हेक्सा- 
हाइड्राक्सी -साइक्लो-हेक्सेन है । केवल इसकी कमी से कोई 
विशेष रोग नहीं पाया गया है। 

कुछ लोग 'कोलीन! नामक पदार्थे को भी विटामिन 
का रूप मानते हैं कारण कि वे ज॑विक-क्रियाश्रों में प्रत्यंत 
सहायक होते हैं । 

अन्त में यह कहा जा सकता है कि खाद्य पदार्थों के 
साधारण ज्ञान का होना प्रत्यन्त श्रावर्यक है। मात्र 
सन्तुलित भोजन से ही हम शरीर के अनेक रोगों से स्वयं 
बच सकते हैं। विटामिनों के सम्बन्ध में सूक्ष्म ज्ञान हमें 
अ्रनेक रोगों से मुक्ति दिला सकता है । 
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चन्द्रमा का पर्यवेक्षण ओर अनुसन्धान 


चन्द्रमा जो पृथ्वी का निकटतम शआाकाशीय पिंड 
श्रौर उसका शाइवत उपग्रह है, लम्बे समय से वैज्ञानिकों का 
ध्यान श्राकर्षित करता रहा है । न सिर्फ वज्ञानिकों बल्कि 
लेखकों के लिए भी चन्द्रमा एक दिलचस्प विषय रहा है । 
यहाँ तक कि 47वीं सदी के मध्य में सीरेने डी बगेरेस ने 
भी अपने कल्पनाप्रधान उपन्यास “दूसरा प्रकाश” या 
चन्द्रमा के साम्राज्य और राज्यों के ब्रह्माण्डीयः इतिहास 
का घटना-स्थल' चन्द्रमा को ही बनाया था । 
गेलीलियो गलिली द्वारा चन्द्रमा के पर्वंतों और 
घाटियों का अनुसन्धान किये हुए साढ़े तीन शताब्दियाँ बीत 
चुकी हैं। व केवल चन्द्रमा के महाद्वीप, पर्वत और 
“समुद्र” बल्कि उसके अ्रग्न भाग के गतों और ज्वालामुखों 
की भी क्रमशः खोज कर ली गयी और उन सबके नाम- 
करण भी कर लिये गये । द 
4 अक्तूबर, 959 को सोवियत स्वचालित खोज 
यान लुना-3 चन्धमा के लिए रवाना हुझ्ना | चन्द्रमा के 
पृष्ठ भाग के चित्र लेकर जिसे मनुष्य ने श्राज तक देखा 
नहीं था, इसने खगोलविदों के समक्ष अ्रध्ययन श्रौर कार्य 
के विशाल क्षेत्र के दवार खोल दिये । इससे प्रकृति के एक 
अ्रत्यन्त गुप्त रहस्य की खोज' शुरू हुई यद्यपि श्रब॒ तक 
हमने, बहुत श्रधिक दूरी से चन्द्रमा का पूण रूप देख 
लिया था । 
फरवरी 7966 में सोवियत स्वचालित टोह-यान 
लुना-0 के टोहनयान ने अनुसन्धान के क्षेत्र में कई 
उपलब्धियाँ अजित कीं । यह एक श्रन्य आाकाशीय पिण्ड पर 
बिता झटके के उतरा और इस प्रकार “०वीं शताब्दी की 
तकनीकी के उच्च स्तर का परिचय दिया, इसने चन्द्र मा 
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-. अकादमीशियन बोरिस पेत्रोव 


पर जो श्रब प्रथ्वी-वासियों के समक्ष श्रपने रहस्यों कों 
प्रकट करने लगा था, पहुँचने के बारे में वज्ञानिकों के 
विश्वास को बल दिया, श्रौर सबसे बड़ी बात तो यह कि 
इसने चन्द्रमा की सतह पर विद्यमान कई मीटर मोटी 
घल की परत होने की टामस गोल्ड की उस' प्राक्कल्पना 
को जिसके श्रनसार यह कहा जाता था कि वह धूल' चन्द्रमा 
की सतह पर उतरने वाली किसी भी चीज को “निगल”! 
जायेगी, गलत सिद्ध कर दिया । 

फिर उसी वर्ष दिसम्बर में लुना-3 चन्द्रमा पर 
सीधे प्रायोगिक अ्रनुसन्धान चलान का श्रग्णी बन गया । 
उस पर लगे यंत्रचालित भूमि मापन मीटर भर विकिरण 
घनत्व नापने वाले मीटर ने पहले पहल चन्द्र-भूमि की 
बनावट और विकिरण स्थितियों के बारे में सही सूचना 
दी।.. 

. मानव-निर्मित चन्ध टोह यानों-0, 77, ]2, 4 
औ्रौर !5 द्वारा जो चन्द्रमा की निकटस्थ कक्षा, चन्द्र मा 
की मानव-निर्मित कक्षाओ्रों में प्रक्षेपित की गयी, एक 
महत्वपूर्ण कायें पुरा किया गया। 

सितम्बर 970 भें स्वाचलित ठोह यान लूना-6 
की पृथ्वी-चन्द्रमा-पृथ्वी मार्ग पर सनसनीखेज उड़ान हुई । 
वह 2 सितम्बर को प्रक्षेपित किया गया था श्रौर 20 
सितम्बर को वह चन्द्रमा के उबरता सागर क्षेत्र में 
उतरा । 

चन्द्रमा की सतह पर कई पूव-निर्धारित वज्ञानिक 
प्रयोग सम्पन्न करने के बाद उसने एक विशेष बरमा 
यंत्र की सहायता से विभिन्‍न गहराइयों से चन्द्र धरातल के 
नमूनों को इकट्ठा किया। बरमे ने 35 सेंटीमीटर की 
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गहराई तक मिट्टी खोदी जहाँ उसे कड़ी चट्टान मिली | 
श्रब चन्द्र धरातल से पुनः उडान भरने की बारी थी, 
ओर यही शायद इस मिशन का सबसे |कठिन काम था। 
टोह यान को धरती पर लौटाने के लिए यह आवश्यक 
था कि चन्द्रमा के स्थानीय लम्ब के अनुसार उसकी सापेक्ष 
स्थिति को उच्चतम सावधानी व सूक्ष्मता के साथ 
निर्धारित किया जाय, तत्सम्बन्धी गणनाओ्रों को पृथ्वी पर 
प्रेषित किया जाय, उसकी नियंत्रण प्रणाली में, प्रत्यावर्ती 
राकेट के श्रावश्यकः त्वरण वेग की सूचना भरी जाय, 
राकेट के प्रचालन के क्रम के सम्पूर्ण ताकिक परिपथ को 
पूर्ण संन्‍्नद्धता की स्थिति में रखा जाय भ्रौर इस बात को 
सुनिश्चित बनाया जाय कि वे अपना निर्धारित काम 
एकदम सटीक ढंग से करेंगे । 
लूना-0 स्वचालित टोह-यान एक अभ्रवतरण मंच, 
मिट्टी उठाने की विधि और प्रृथ्वी पर लौटाए जा सकने 
वाले पंक सहित चन्द्रमा से पृथ्वी की श्रोर श्राने वाली एक 
राकेट से सज्जित था । 
प्रवतरण मंच के यंत्र-कक्ष में संगणना, दिशासचक 
और नियंत्रण के वेश्युतिक यंत्र, स्थिरीकरण और स्थिति 
निर्धारण प्रणालियाँ, मापन यंत्र; पावर सप्लाई स्रोत, 
ऊँचाई और अ्रवतरण के समय वेग मापन के रेडियो 
यंत्र और डोसीमीट्रिक उपकरण सज़्जित किये गये थे । 
इन सभी प्रणालियों और यंत्रों का नियंत्रण एक 
प्रोग्राम-टाइमिंग विधि से हुप्रा । 
श्रवतरण यंत्र ने चन्द्रमा से प्रथ्वी पर आने वाले 
राकेट की प्रक्षेपण विधि का भी काम किया। 
24 सितम्बर को पृथ्वी पर प्राप्त किया जाने वाला 
पक ड्केजकार्गे नगर के पास प्रथ्वी पर पहुँच। और 00 
ग्राम से अधिक श्रति मुल्यवान चन्द्र नमूनों को सुरक्षित रूप 
से पृथ्वी १र पहुँचा दिया । 
तूना-6 के प्रक्षेपण के पाँच सप्ताह बाद 7 नम्बर 
970 को लुना-7 चन्द्रमा के लिए रवाना हुआ । इसने 
चन्द्र धरातल के वर्षा-सागर क्षेत्र में लुनोखोद-। नामक 
रोबोट गाड़ी श्रथवा चन्द्र-वाहन जिसका धरतौ से रेडियो- 
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नियंत्रण किया जा रहा है विश्वासपूर्वक चन्द धरातल पर 
घूम रहा है श्लौर टेलीमीटरिक धाराश्रों पर रेडियो से चन्द्र 
धरातल सम्बन्धी सूचनाएँ प्रेषित कर रहा है। यह चन्द्र 
गर्तो, गड्ढो और ऊँचाइयों श्रादि पर चढ़ता हुश्रा, श्रवरोधों 
से बचता हुआ चल रहा है। यह श्रपना रास्ता बदलता 
तथा मुड़ता भी है। इसके आठ पहिये चन्द्र धरातल पर 
श्रपने चिन्ह छोड़ रहे हैं श्लौर नवां पहिया चन्द्र गाड़ी की 
गति का मापन करता है । मो 

चन्द्रमा का वातावरण चंद्र-दिवस' की श्रवधि में 30 
डिग्री सेंटीग्रेड और चंद्र-रात्रि को अ्रवधि में शून्य से 30 
डिग्री सेंटीग्रेड नीचे तक पहुँच जाता हैं। चंद्र-गाड़ी इस 
वातावरण से विश्वसनोय रूप से श्रप्रभावित रहती है और 
इसकी लघु प्रयोगशाला व्यापक श्रनुसंधान चलाती है । 
वातावरण के तापमान से अलग, इसके यंत्र-कक्ष में 0- 
20 सेंटीग्रेड का तापमान श्रौर करीब 750 मिली मीटर 
का दाब कायम रखा जाता है । रेडियो-ट्रांसमीटर का दिशा 
निर्देशक एन्टेना “पृथ्वी-चन्द्रमा' रेडियो-सेतु का ठीक-ठीक 
संचालन सुनिश्चित बनाता है। यह चंद्र-वाहन की सभी 
प्रणालियों के कार्य और चतुदिक दृश्यावलि तथा वाता- 
वरण की भौतिक बनावट के बारे में सूचनाएं प्रेषित करता 
है । यह सारी सूचना इस श्रद्धितीय वाहन के डिजाइन- 
कर्ताओं और इसके चालक-दल के लिए जो इस रेडियो 
संकेतों द्वारा चन्द्र घरातल पर चला रहा हैः भ्रत्यावश्यक 
है। स्मरणीय है कि रेडियो सम्पक सेतु 00,009 
किलोमीटर लम्बा है । क्‍ 

प्रथम सोवियत रोबोट गाडी की यात्रा श्रौर इसके 
श्रनुसंधान उपकरणों का काये चन्द्र श्रनुसन्धान के क्षेत्र में 
गुणात्मक रूप से एक नितांत नया चरण है । पहले कदम 
सदा कठिन होते हैं और चन्द्र मार्ग का पहला किलो- 
मीटर भी किसी प्रकार सरल नहीं था। फिर भी इस यान 
के चालक दल, वेज्ञानिकों श्रौर डिजाइनफर्ताश्रों ने श्रमुल्य 
श्रनुभव प्राप्त किये और इसने जो श्रनुसन्धान-सूचनाएँ 
उपलब्ध कीं वे अ्रति-संभावनापुर्ण श्राशाएं जगाती हैं । 

अपने बड़े भाइयों--ल्यूनिकों द्वारा शुरू किये गये 


क्‍  7 


कार्य के उत्तराधिकारी के रूप में अन्तरिक्ष रोबोट शअ्रपने 
निर्धारित कार्य को भली-भाँति सम्पन्न कर रहा है। 

सोवियत संघ एवं श्रमरीका दोनों के कार्यक्रमों के 
प्रन्तगंत चन्द्र श्रनुसन्धान एवं अन्वेषण के व्यापर्क कार्य क्रम 
इन १7 वर्षों में चलाये गये हैं श्रौर यद्यपि कई विशेषज्ञ 
यह सोचते हैं कि परिणामों ने पराने प्रश्नों के उत्तरों से 


कहीं श्रधिक नये प्रइन उभारे हैं, मैं उनसे सहमत नहीं हो 


सकता । यह श्रवश्य है. कि चन्द्रमा की उत्पत्ति तथा 
: आन्तरिक ढाँचे की समस्या का हल अभी दूर है किन्तु चन्द्र 


सतह के भौतिक गुणों तथा रासायनिक रचना) चन्द्रमा 


एवं उसके निकटश्रन्तरिक्ष की भौतिक दा श्रौर भौगोलिक 
या चन्द्रमौगोलिक तथा चन्द्रकीय अनुसंधान का भविष्य 
में होने वाले अध्ययन के लिये इन परिणामों [का महत्व 
कभी कम करके नहीं आँका जा सकता । 

. चन्द्रमा पर होने वाले विभिन्‍न प्रकार की तकनीकी 


और प्राणिशास्त्रीय प्रयोग श्रौर इसकी चहुँमूखी खोजबीन 


भी बहुत रोचक है। सोवियत वं॑ज्ञानिक स्वचालित 
सुविधाओं को बहुत महत्व देते हैं जिसकी संभावनायें 
श्रनवरत बढ़ रही हैं । 
:. श्रतः दूसरे नक्षत्रों की सतह पर चल सकने में तथा 
किये गये परीक्षण का परिणाम पृथ्वी पर पहुँचाने में 
समर्थ, स्वचालित सुविधाश्रों से युक्त लूना-6 और लूना- 
87 के स्वचालित-परीक्षण श्रौर मण्डल के नक्षत्रों के 
श्रध्ययन. के लिये. मदद देने वाले नवीन उपकरण हैं । 
चलती फिरती प्रयोगशाला लूनोखोद-] द्वारा किये गये 
अ्रनुसन्धान तथा एक स्वचालित टोह-यान द्वारा चन्द्रभूमि 
के नमूनों की प्राप्ति स्वचालित सुविधाश्रों के श्रेष्ठ उदा- 
हरण है । 

निकट भविष्य के लिए, सुूय, नक्षत्रों, चन्द्रमा, 
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प्रन्तग्रह-माध्यम तथा पृथ्वी के निकट अन्तरिक्ष के भौतिक 
गुणों में अनुसंधान की, जारी रखना शौर बढ़ाना, 
सोवियत अन्तरिक्ष कार्यक्रम के अन्तर्गत निर्धारित काये 
हैं । क्‍ 
सोवियत वेज्ञानिक सफलतापूर्वक स्वचालित यंत्रों के 
लिए तकनीकी सुविधाश्रों तथा सिद्धान्त का विकास कर 
रहे हैं तथा वर्तमान' ब्रह्माण्ड विज्ञान की मूल' समस्या्रों 
को प्रभावकारी रूप से हल करने के लिए नये रास्ते भरौर 


_तरीके ढृंढ रहे हैं । 


सीधे अन्तरिक्ष का अध्ययन मुश्किल से 5 वर्ष पहले 
श्रारम्भ हुआ तथा विश्व के रहस्यों को समभने के लिये, 
इस श्रध्ययन-जनित सम्पुर्ण वज्ञानिक एवं क्रियात्मक 


परिणामों को पहले' से देख पाना श्रभी कठिन है । जेसा कि 
हम श्रनुभव करते हैं, भ्रन्तरिक्ष भ्रनूसन्धान कई श्राविष्कारों 
की श्रोर ले जाता है तथा हमारे सौर-मण्डल और भ्रन्तरिक्ष 
के ढाँचे के बारे में वतमान विचारों को सुदृढ़ रूप से बढ़ाता 
तथा कभी-कभी उनमें श्रामुल परिवर्तन करता है । 
अ्रन्तरिक्ष अनुसन्धान तथा अ्रन्वेक्षण का एक व्यापक 


कार्यक्रम बनाना बहुत ही श्रावश्यक्र है श्नौर स्वचालित 
- उपकरण इस समस्या को बहुत सफलता से हल कर रहे 


हैं। ये वे उपकरण हैं जो गहन सेद्धान्तिक विचारों के 
लिए निरन्तर बहुमूल्य वेज्ञानिक जानकारी, प्राथमिक 
स्थिति-निर्धारण, विस्तृत वेज्ञानिक ज्ञान तथा श्राँकड़े 
उपलब्ध कराते हैं । द क्‍ 

कई सौ डिग्री तापमान का श्रन्तर, सैकड़ों वायुमण्डलीय 
दबाव तथा ब्रह्माण्डीय वायु शृन्यता और लाखों किलोमीटर 
की दूरी पार करना, जो मनुष्य के लिये नितान्त कठिन 
है, ऐसी दशाओं में काय करने में सक्षम “निपुण” रोबेट 
“ही श्रकेले अज्ञात में मनुष्य का पथ बना सकते हैं । 

७. ७ 
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!. विज्ञान प्रगति: दिसम्बर।970-जनवरी 97] 
खाद्य और पोषण विशेषांक, प्रृष्ठ संख्या 429-65-- 
86, मय 50 पंसे । 

प्रकाशक : वेज्ञानिक और श्रौद्योगिक श्रनुसन्धान 
परिषद, नई दिल्‍ली । 

ने केवल जीने के लिये भोजन चाहिए वरन्‌ सोचने 
विचारने के लिये भी भोजन चाहिए। सभी देशों के वासी 
भोजन की श्रावश्यकता एवं उसकी उपयोगिता से परिचित 
हैं। उन्होंने अपनी रुचि के श्राधार पर भोजन-प्रवृत्तियों का 
आविष्कार भी किया है जिसके फलस्वरूप शाकाहारी श्र 
मांसाहारी--ये दो प्रमुख सामूहिक प्रवृत्तियाँ पाई जाती हैं । 
किन्तु प्रदन यह है कि क्या ये प्रवृत्तियाँ वेज्ञानिक दृष्टि से 
सभी प्रकार से पूर्ण एवं सनन्‍्तोषजनक हैं ? और यदि नहीं 
तो उनमें क्या सुधार लाने होंगे ? 

. - “विज्ञान प्रगति” ने इस विशेषांक को प्रकाशित करके 
पाठकों को सोचने तथा जागरुक होने की दिशा में प्रेरित 
किया है । पोषण की समस्या खाद्यमो् पर विजय, खाद्यों 
का भंडारन, परिरक्षण और उपचार, स्वास्थ्य श्रौर पोषक 
भोजन, भोजन खाइये विष नहीं, खाद्य और पोषर 
अनुसन्धान संस्थायें तथा विविध स्तम्भों के श्रन्तगंत 40 से 
अधिक विचारपूर्ण लेखों को स्थान देकर सम्पादकों ने न 
'केवल' पूर्व आयोजना का वरन्‌ देश के भीतर खाद्य और 
पोषण के प्रति बौद्धिक जागरूकता का परिचय दिया है ॥। 
इन लेखों के लेखकों में से कई लब्ध प्रतिष्ठ शोधकर्ता एवं 
. वैज्ञानिक भी हैं | हिन्दी के माध्यम से शायद पहली बार 
इतनी वैज्ञानिक सामग्री एक साथ प्रकाश में श्राई है 

श्राकर्षक मुख चित्र, सुन्दर छपाई, चित्रों की बहुलता 
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विज्ञान- 


के साथ साथ लेखकों के सचित्र परिचय सम्मिलित होने के 
कारण इस विशेषांक में चार चाँद लग गये हैं।. 

श्रन्त में यह इंगित करना परम कतंव्य होगा कि ऐसे 
विशेषांक में प्रासंगिक चित्रों को ही स्थान देना चाहिए था, 
स्थान बचाने के लिये और महीन टाइप का प्रयोग करना 
चाहिए था तथा उच्चस्तरीय सामग्री को दृष्टि में रखते 
हुये छापे की भूलें को कम से कम होना चाहिए था। 
फिर भी इतने बड़े अ्रंक में ऐसी कमियों का रह जाना" 
स्वाभाविक है । 

यह विशेषांक सारगर्भित सामग्री से पूर्ण होने के 
कारण संग्रहणीय, पठनीय एवं प्रशंसनीय है । 

2. खेती : जनवरी 97], संतुलित उर्वरक 
प्रकाशक-भारतीय कृषि' अनुसन्धांन परिषद, नई दिल्‍ली 
मुल्य 60 पसे, पृष्ठ संख्या 44 

इस किसानोपयोगी पत्रिका में उर्वरकों के उपयोग ए 
तत्सम्बन्धी नवीन तथ्य पर विशेष सूचना प्रस्तुत की गई 
है | इसके लिये कृषि विज्ञान के. क्षेत्र में ख्यातिप्राप्त अनेक 
विद्वानों के लेख प्राप्त किये गये हैं । उन्हें चित्रों से सज्जित 
करने के प्रयास भी हुए हैं। मुख पृष्ठ अ्रत्यत्त आकर्षक बन- 
सका है । ऐसे भ्रावरण-सज्जा एवं सामग्री के लिये सम्पादक 
बधाई के पात्र हैं। श्रब॒ तो ऐसा प्रतीत होने लगा है कि 
हिन्दी पत्रकारिता क्षेत्र में विज्ञान पत्रिकायें प्रमुख स्थान ले 
रही हैं । हाँ, प्रभी प्रेस श्रपता दायित्व नहीं निभा पा रहे । 
खेती” में भी छापे की श्रनेक भूलें मिल जावेंगी । 

3, मिट्टियाँ--उष्णकटिबन्धीय एशिया में उनका 
रसायन तथा उ्रता-मूल लेखक-ताम्हणें, मोतीरमानी, 
बाली तथा डोनाह | हिन्दी अनुवादक-टी० पी० पाठक, 
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ग्रकाशक-प्रेंटिसहाल-श्राफ इंडिया प्राइवेट लिमिटेड । पृष्ठ 
संख्या 448: मूल्य 75'00 रु० । प्रथम संस्करण 
]970॥ 

भारत में मृदा विज्ञान की प्रगति का अनुमान इसो 
बात से लगाया जा सकता है कि इस समय भारतीय लेखकों 
द्वारा लिखित इस विषय पर दर्जनों पुस्तकें उपलब्ध हैं । ये 
मुख्यतया अंग्रेजी में हैं। कुछ पुस्तकें हिन्दी में भी प्राप्त हैं 
किन्तु श्रभी तक श्रधिकांश अंग्रेंजी पुस्तकों का हिन्दी 
अनुवाद नहीं हुआ था । 

प्रस्तुत पुस्तक अंग्रेजी में प्रकाशित भारतीय वेज्ञानिकों 
: द्वारा लिखित पुस्तक का हिन्दी श्रनुवाद है । हिन्दी पुस्तक 
का मुख पृष्ठ, सम्पूर्ण सज्जा, छपाई आदि श्रत्यन्त मनोहारी 
हैं। अनूदक भी हिन्दी तथा विज्ञान दोनों का विद्वन है अ्रतः 
आशा यही करनी चाहिए कि हिन्दी अ्रनुवाद के साथ न्याय 
बरता गया होगा । मूल पुस्तक की भाँति अनूदित कृति में 
सामग्री का विभाजन तद्तद्‌ श्रध्यायों में हुआ है । अन्त में 
परिशिष्ट क में वर्णक्रमानुसार परिभाषायें दी गई हैं। 
शायद हिन्दी में प्रकाशित वज्ञानिक कृति की यह पहली 
विश्विष्टता कही जा सकती है, भले ही अ्रंग्रेजी पुस्तकों में 
यह आम शली रही हो । अनूदक ने सबसे श्रन्त में अंग्रेजी- 
हिन्दी शब्दावली देकर पाठकों के लिये महान उपकार 
किया है । 

अनुवाद के सम्बन्ध में कुछ भूलभूत सिद्धान्तों की चर्चा 
आवश्यक है। अ्नूदक ने यत्रं-तत्र हिन्दी शब्दों के साथ 
कोष्ठक में श्रंग्रेजी शब्द भी दे दिये हैं । सन्दर्भ या निर्देश 
को अंग्रेजी में ही रहने दिया है। भाषा के सम्बन्ध में हर 


श्रम्‌दूक की अ्रपनी शैली होती है। इस पुस्तक में मध्यम 
मार्ग का अनुसरण हुआ है। न वह पंडिताऊ है श्लौर न 
एकदम सरल ही । विषय के श्रनुसार भाषा तथा शली 
करवट लेती हैं। 

इस ग्रनुवाद में कुछ त्रुटियाँ रह गई हैं--जसे 

!. उच्चारण सम्बन्धी-एकही शब्द कई स्थानों 
पर भिन्‍न भिन्‍न रूप में प्राप्त है-उदाहरणार्थ-मोलिब्डीनम 
(प० 29), मोलब्डिनम (66), मोलिब्डिनम (260) 
तथा मोलिब्डेनम. (4)-इस' वर्ग की त्रूटियों की संख्या 
काफी बड़ी जान पड़ती है । 

पारिभाषिक शब्दावली-घोल, रवा तथा ताप- 

क्रम, जो श्रब बिल्कुल ही ग्राह्म नहीं. है, उन्हें प्रश्रय दिया 
गया है । 
.. 3. प्रंग्रजी दाब्द-सेपिल (पृ० 04), ब्लेंक 
(335), जनरा (पृ० 28,) नोट श्रादि का इसी रूप में 
प्रयोग द 

4. निर्देश-कई निर्देशों में लेखकों के नाम अशुद्ध 


छुपे हैं । 


प्रभी भी पौंड । एकड़ का इस्तेमाल शोच्य है। दिन 
प्रतिदिन श्रनुवादकों की जिम्मेदारी बढ़ती जा रही है । 
हिन्दी को विज्ञान की भाषा बनाने में उनका सबसे बड़ा 
हाथ है श्रतः सभी प्रकार की त्रुटियों के निराकरण का 
प्रयत्न होना चाहिए 

प्रस्तुत कृति हिन्दी में छप जाने से विश्वविद्यालय के 
कृषि छात्रों के लिये बहुमूल्य पाठय पुस्तक सिद्ध होगी- 
इसमें सनन्‍्देह नहीं । यह संग्रहणीय है । द 
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नया नियोग 

श्रमरीका की टाइलर विलनिक के अनसार शमेरिका में 
दजनों डाक्टर कृत्रिम गर्भाधान का धंधा पिछले अनेक 
वर्षों से कर रहे हैं। इसमें बीस डालर पर विद्यार्थियों से 
या जो भी देना चाहे वीय॑ लिया जाता है । वे क्लिनिक में 
जाकर वीय॑ दे शभ्राते हैं श्रौर स्त्रियाँ जाकर संचित वीय॑ 
कोष में से वीर्यरोपण करा आती हैं । मिशिगन विश्व- 
विद्यालय के प्रजनन-विज्ञान के शोध!” संस्थान का कहना है 
कि केवल उन्होंने ही लगभग 600 बच्चों को दान दिये 
गये वीय॑ से उत्पन्न किया । इस प्रक्रिया को वे वीयंदाताश्रों 
द्वारा प्रदत्त कृत्रिम गर्भाधान के नाम से पुकारते हैं। 

श्रमरीका में श्रनेक वीय॑ कोष हैं जिनमें वीर्य को लम्बी 
श्रवधि तक संरक्षित करने का प्रबन्ध है-ठीक वैसे ही जेसे 
रक्त कोषों में । किन्हीं किन्‍्हीं क्लिनिक में प्रतिदिन दस 
गर्भाधान कराये जाते हैं। 

सामान्यतः गर्भाधान न होने के दो काररा हैं-वीर्य का 
गाढ़ापन और शुक्राणुओ्रों की संख्या में कमी । क्ृत्रिम 
गर्भाधान में इन दोनों पर विजय प्राप्त कर ली गई है। 
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विज्ञान 


कृत्रिम गर्भाधान पशुओं में बहुत पहले से होता श्राया 
है किन्तु मनुष्यों में इसका प्रचलन श्राश्चर्यमय है| श्रमरीकी 
धर्म चिन्तक फादर फाइलेस इसके विरोधी हैं । वे इसे पर- 
पुरुष द्वारा स्त्री संभोग के तुल्य मानते हैं । वे स्वयं पति के 
वीय॑ से श्रपनी पत्नी के क्रत्रिम गर्भाधान को वैध मानते हैं । 

कहते हैं कि डाक्टर ऐसी स्त्रियों का नाम बताने को 
तयार नहीं जो कृत्रिम गर्भाधान कराती हैं किन्तु सर्वेक्षण 
के श्राधार पर यह पता चला है कि गर्भाधान कराने वाले 
श्रधिकांश दम्पतियों का वैवाहिक जीवन सुखी रहा है । 

यद्यपि क्ृत्रिम गर्भाधान कभी भी बाजारू चीज नहीं 
होने को है किन्तु भविष्य में समभदार प्रति अपने शुक्राणाश्रों 
की जाँच कराकर स्वस्थ और सुघर शुकाणझों को ही 
ही आरोपित कराना उचित सनभेंगे ताकि जो सन्‍्तान 
उत्पन्न हो वह स्वस्थ हो । लेकिन यह श्रावश्यक नही । शायद 
ग्रीक चिन्तकों की यह ऊहा कि सन्‍्तान' पैदा करने का भार 
केवल श्रेष्ठ और प्रतिभासम्पन्न लोग करें, इस शताब्दी के 

श्रन्त तक चरिताथथ होने लगे। 
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क्‍ ता हे 
विन्नल्त- 
हरित क्रान्ति के क्षेत्र में एक और कड़ा कदम 


अधिक उपज देने वाले गेहूँ का विकास करके क्रृषि 
जगत को एक नई दिद्या प्रदान करने वाले अमेरिका के 


कृषि वेज्ञानिक डा० बोलों का कहना है कि वे मक्‍्के की 


एक अत्यधिक लाइसिन युक्त किस्म का विकास करने में 


सफल हुये हैं जो उन लोगों के स्वास्थ्य सुधार में सहायक 


होगी जो प्रोटीन के लिये केवल अन्न और दालें हो खाते 
हैं । उतका कहना है इस किस्म से किसान अ्रधिक उपज 
प्राप्त कर सकेगा । इस किस्म में किसी किस्म की बीमारी 
एवं कीड़ा नहीं लगेगा । अनुमान किया जाता है कि दो या 
तीन एकड़ में खेती करके जीविकोपार्जन करने वाले किसान 
के परिवार के भोजन में. इस नई किस्म के माध्यम से प्रोटीन 
की मात्रा में बहुत श्रधिकः वृद्धि हो सकेगो । 


एच० जी० एच० 


.. मानव शरीर में उत्पन्त होने वाली अनेक विषमताओं 
एवं रोगों का श्रध्ययन्न एवं उनके नियंत्रण के लिये 
वैज्ञानिक कृत्रिम रासायनिक तत्वों के उत्पादन का प्रयत्न 
कर रहे हैं। ये ऐसे तत्व हैं जो मानव शरीर में उत्पन्न 
होते रहते हैं । कृत्रिम पदार्थों की बढ़ती हुई सूची में अब 
श्रमेरिकी वंज्ञानिकों ने “एच० जी० एच०” नामक 
रासायतिक तत्व सम्मिलित कर दिया है। इस तत्व के 
द्वारां मानव शरीर की लम्बाई एवं मोटाई को नियंत्रित 


किया जा सकता है। शरीर आहार के कुछ अंशों का कैसे 


विज्ञान 


प्रयोग करता है इसका नियंत्रण इसी के द्वारा होता है। यह 
दरीर के ऐसे श्रन्य महत्वपूर्ण कार्यों का नियमन' करता है 
जो मनुष्य के शरीर में कंसर के विकास में योग दे 
सकते हैं । 

- कृत्रिम एच० जी० एच० के उपलब्ध हो जाने से प्रब 
अनुसन्धानकर्त्ताश्रों को कार्य ,करने में बाधा नहीं होगी । 
पहले इन्हें एच० जी० एच० की उस थोड़ी सी मात्रा पर 
निर्भर रहना पड़ता था जो मृत शरीर से निकाली जाती 
थी । इस प्रकार श्रब शीघ्र ही यह पता लगाया जा सकेगा 
किन कारणों से मनुष्य बौने या श्रसाधारण रूप से लम्बे 
होते हैं । वश्ञानिक यह भी पता लगा सकेंगे कि मनुष्य या 
अन्य प्राणी क्‍यों एक निश्चित लम्बाई तक बढ़ते हैं और 
उसके बाद उनकी वृद्धि रुक जाती है। श्रसाधारण रूप से' 


मोटे या पतले होने के रहस्य का भी पता लगाया जा 


सकेगा । 

एच० जी० एच० उन ज्ञात 0 रासायनिक तत्वों में 
से एक है जो कफ सम्बन्धी ग्रंथि के सामने के भाग से' 
निकाले जाते हैं। ऐसा विश्वास किया जाता है कि कफ 
सम्बन्धी ग्रंथि चयापचय सम्बन्धी रोगों तथा केसर आदि 
गेगों के रोकने में सहायता करती है। इस ग्रंथि और 
इससे पंदा होने वाले तत्वों के सम्बन्ध में पूर्ण जानकारी 
प्राप्त करने पर इन समस्त रोगों के उपचार. के सम्बन्ध में 
नई-नई बाते मालूम हो सकेगी । 
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अन्तराष्ट्रीय भूमि उवरता विचार गोष्ठी 
9 फरवरी से 74 फरवरी 97] तक दिल्‍ली में 
विज्ञान भवन' में विश्व भर के 500 से अधिक मृदा वेज्ञा- 
निक एवं शस्य वज्ञानिकों ने मिलकर भूमि उर्वेरता सम्बन्धी 
विविध पक्षों पर शोध निबन्ध पढ़ा और श्रन्त में सामूहिक 
प्रस्ताव द्वारा वज्ञानिकों का ध्यान विश्व की मिट्टियों में 
व्याप्त जिक (यशद) न्यूनता की ओर आक्ृष्ट किया । 
यह विचार गोष्ठी पहली श्रन्तर्राष्ट्रीय गोष्ठी है जिसके 
. लिए भारत को चुना गया। इस गोष्ठी के आयोजन 
में भारतीय मृदा विज्ञान तथा शरय विज्ञान समितियों के 
श्रतिरिक्त भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ ने सक्रिय भाग 
लिया । इस गोष्ठी में विदेशों के लगभग 00 और देश 
के लगभग 3500 वेज्ञानिक उपस्थित थे । अस्ट्रेलिया, 


कनाडा, संयुक्त राज्य श्रभरीका, रूस, मिश्र आदि देशों के 


मूध॑न्य मृद्र। एवं शस्य विज्ञान विश्येषज्ञों ने इस गोष्ठी में 
भाग लिया। इस अवसर पर एक सौ से अधिक शोध 
निबन्ध पढ़े गये । 

गोष्ठी की सफलता इसी बात से आँकी जा सकती है 
कि संयोजकों ने इस अवसर पर कई सौ प्ृष्ठों का उपयोगी 
साहित्य तेयार कराकर वितरित किया जिससे देश में हुई 
वज्ञानिक प्रगति की भाँकी प्रस्तुत होती है । 

. इस अन्तर्राष्ट्रीय गोष्ठी की सबसे बड़ी उपलब्धि यह 
रही कि देश के वज्ञानिक परस्पर मिलजुल सके, श्रपने 
दृष्टिकोण को प्रस्तुत कर सके श्रौर विदेशों में होने वाली 
प्रगति से श्रवगत हो सके । 

इस अवसर पर जितने शोध निबन्ध पढे गये, वे यद्यपि 
कई विभागों से सम्बन्धित थे किन्तु भूमि सर्वेक्षण, फास्फेट 
उ्वरकों का प्रयोग और सूक्ष्ममात्रिक तत्वों की उपलब्धि 
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“ये तीन विषय प्रमुख थे। निबन्धों के पढ़ने के बाद जो 
विचार-विमर्श हुआ वह अत्यतन्त विचारोत्तेजक एवं सार- 
ग्भित था । यद्यपि इन समस्त निबन्धों को पहले से' प्रका- 
शित करने का आयोजन हुआ था किन्तु प्रेस में किचित 
कठिनाइयों के कारण वे छप कर वितरित नहीं हो पाये 
अन्यथा प्रश्नकर्ताओं को और भी सुविधा हुई होती । 
विज्ञान भवन” दिल्‍ली में होने वाली श्रन्तर्राष्ट्रीय 
सभाओं के लिये महत्वपूर्ण स्थान है। इस विचार गोष्ठी 
का उद्घाटन से लेकर समापव-समारोह तक का पूरा कार्य- 
क्रम इसी भवन में सम्पन्न हुआ | किन्तु एक अभाव जो 


लगातार खटकता रहा वह था स्लाइड प्रदर्शन एवं दयामपद् 


की समुचित व्यवस्थ। का न हो' पाना । ऐसी गोष्ियों में 
इन दोनों का अ्रभाव खलने वाला बन जाता है | दूर-दूर 
बठे लोगों को पट पर प्रक्षेप्रित स्‍लाईडों के श्रक्षर नहीं 
दीख पाते थे और जब किसी को कुछ लिखना होता तो 
उसे निराश होना पड़ता था। शायद इसकी पूर्व कल्पना 
नहीं की जा सकी थी श्रन्यथा पूरा का पूरा कार्यक्रम नितान्‍्त 
सफल हुआ होता । 

दिल्ली महानगरी अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलनों का संगम- 
स्थल है । किन्तु उसकी विशाल दूरियाँ जनसाधारणा को 
बौखला देने वाली हैं। सम्भवतः भारतीय प्रतिनिधियों के 
लिये यह कठिनाई विशेष रूप से उपस्थित हुई हो । श्रन्यथा 
विदेशी वंज्ञानिकों के सुख-सुपास का पूरा ध्यान रखा 
गया था। द 

भारत विज्ञान की विविध शाखाश्रों में प्रगति 
के पथ पर अग्रसर हो रहा है | मृदा विज्ञान और मृद्रा 
रसायन वे नव विकसित शाखायें हैं जिन पर महत्वपूर्ण 
कार्य हो रहा है। इस श्रन्तर्राष्ट्रीय गोष्ठी के द्वारा भारतीय 
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कार्यकर्ताओं को श्रपनी शोधों को सुसंयोजित बनाने और 


उन्हें अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर समभने-समभाने का यह अपूर्वे . 


अवसर सिद्ध हुआ है । 

हमारा देश श्रत्यन्त विशाल है। कन्या कुमारो से 
कश्मीर तक विविध प्रकार की जलवायु एवं मिद्दियाँ हैं । 
“हरित क्रान्ति” के प्रवर्तेन से नित नई-नई समस्‍यायें प्रकट 
हो रही हैं| देश के वंज्ञानिक इनके प्रति जागरूक हैं और 
अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर होड लेने में सक्षम हैं, इस गोष्ठी से 


यह स्पष्ट लक्षित हो गया है । 

हम संक्रांति काल से गुजर रहे हैं । यदि नाना प्रकार 
की समस्‍यायें हमारे पथ को रोक कर खड़ी हो जायें, तो 
कोई आइचय की बात नहीं होगी । प्रबुद्ध वेज्ञानिक कठि- 
ताइयों के बीच भी मार्ग बनाने में शतत प्रयत्नशील हैं । 
विदेशों से उनके सम्पकं स्थापित हो जाने से पथ में श्रागे 
बढ़ने में उन्हें सहायता ही मिलेगी । 


“विज्ञान” आपकी पत्रिका है। इसके लिये तन, सन, धन से अपना 


गेग दें । 
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अभारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मंति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेव जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० |3|5| 
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चन्द्र ज्ञान से चन्द्र यान तक 


रात्रि में गगन की सर्वाधिक श्राकर्षक तथा महत्वपूर्ण 
निधि , चन्द्रमा ने मानव की कल्पना-तरंगों को सवंदा 
उद्दलित किया है। घन्द्रमां की श्रद्वितीय एवं अनुपमेय 
-सुन्दरता ने, जो कि उसके मुख -मंडल.पर विद्यमान काले 
विन्दुओं से श्ौर - भी मुखरित हो उठती है, सदियों से 
'मानव-मात्र के हृदय को प्रणय एवं रोमाँच की भावनाओं 
से श्रोत-प्रोत किया है। फलत: चन्द्रमा के प्रति कुतृहलमयी 
भावनाश्रों से प्रेरित मानव उसके रहस्योद्घांटन के लिये 
सतत प्रयत्नशील रहा है। चन्द्रमा की प्रत्यक्ष गति का 
अध्ययन सहस्त्रों वर्ष पूर्व से किया जाता रहा है श्रौर एक 
चन्द्र मास की श्रवधि का ज्ञान प्राचीन काल से ही भारतीय, 
चीनी तथा बेबीलोनिया के वेज्ञानिकों को था। याप्ले ने 
सन्‌ 959 भें राडार द्वारा चन्द्रमा भ्रोर पृथ्वी के बीच 
:की दूरी 3,84,402 -[-] कि० मी० निकाली । चन्द्रमा का 
कोणीय व्यास प्राचीन समय से ही ज्ञात था। पृथ्वी को 


केन्द्र मानकर निकाला गया चन्द्रमा का प्रत्यक्ष कोणीय' 


फाल्गुन 2027 विक्र०, 7892 शक 
फरवरी 97] 
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0 डा० अशोक शर्मा 


व्यास 865:427 पाया गया, जो कि 20487 के मान 
से प्रथ्वी से इसकी न्यूनतम से महत्तम दूरी के बीच बदलता 
रहता है। चन्द्रमा की मध्यमान दूरो से उसका व्यास 
।738 कि० मी० निकाला गया है। यह मान पृथ्वी के. 
एक चौथाई से कुछ श्रधिक होता है । चन्द्रमा की पृथ्वी से. 
दूरी तथा व्यास के ज्ञान के बाद उसकी दूसरो प्रमुख गणना 
उसकी संहति है जो कि पृथ्वी की कक्षीय या श्रक्षीय गति 
पर उसके प्रभाव द्वारा ज्ञात की जा सकती है। 963-65 
में प्रन्तरिक्ष यानों के प्रक्षेप्पपथ' पर पड़ने वाले चन्द्रमा 
के प्रभाव की गणना द्वारा उसकी संहति का शुद्धतम मान 
ज्ञात किया जो कि 735 2८05 ग्राम या 73 ट्रिलियन 
टन श्राया । पृथ्वी तथा चन्द्रमा की संहतियों का अनुपात 
83 है। ग्रतः हम संक्षेप में कह सकते हैं कि चब्द्रमा 


लगभग एक गोलीय पिण्ड हैं जिसकी पृथ्वी से मध्यमान 


दूरी तीन लाख चौरासी हजार चार सौ किलो मीटर, 
व्यास 738 किलोमीटर श्ौर संहति लगभग 73 ट्रलियन 


टन है । उपयुक्त तथ्यों का उपयोग करके हम चन्द्रमा का 
मध्यमान घनत्व और पलायन वेग (जो कि क्रमश : 3.34 
ग्राम/से ०मी ०४ श्लौर 2:38 कि०मी०/सेकेन्ड है ) निकाल 
सकते हैं । तुलना के लिये पृथ्वी का मध्यमान घनत्व 
०34 ग्राम/से० मी०१ और पलायन वेग '2 कि० 
मी०/सेकण्ड है। चन्द्रमा पर गुरुत्वीय त्वरण 62 से० 
मी०/सि०? तथा पृथ्वी पर गुरुत्वीय त्वरण 980 से० मी०/ 
से०* है। गुरुत्वाकष णीय खिचाव कम होने के कारण किसी 
वस्तु का चन्द्रमा पर भार पृथ्वी पर उस वस्तु के भार के 
ढ से कुछ कम होता है । 

चन्द्रमा की गति का ज्ञान श्राँख द्वारा (बिना दूरदर्शी) 
सदियों पहले कर लिया गया था। झ्ाधुनिक उपकरण 
. चन्द्रगति के सूक्ष्म ज्ञान के लिये आवश्यक श्रवश्य रहे हैं 

किन्तु उनसे चन्द्रमा की गति की नवीन विशेषता या 
विचित्रता सिद्ध नहीं की जा सकी । सत्रहवीं शताब्दी के 
' भ्ंत में कौसिती ने चन्द्रमा की गति के तीन निम्नलिखित 
प्रनुभूत नियमों को बताया: 

() चन्द्रमा की कक्षीय तथा अक्षीय गति के श्रावर्त- 
काल लगभग समान हैं । ब्रान्चियेविज ([950) ने बताया 
कि दोनों आरावतंकाल 0*] सेकेन्ड की त्रुटि तक बराबर 
हैं । परिणाम स्वरूप चन्द्र-तल का एक भाग ही सर्देव 
पृथ्वी की श्र रहता है श्रौर दूसरी ओर का तल पृथ्वी 
से कभी दिखायी नहीं देता । 

क्‍ (2) पृथ्वी की कक्षा से चन्द्रमा की श्रक्ष का भुकाव 
स्थिर है। 

(3) चन्द्रमा की घूर्णन श्रक्ष, क्रान्तिवृत और चन्द्र 
कक्षा के ध्रुव एक ही तल में हैं । 

चन्द्र कक्षा लगभग दीघंवृत्तोय है जो कि उसके श्राकार 
“में होने वाले लगभग 70% श्रन्तर के लिये उत्तरदायी है। 
चन्द्रमा की गति मुख्यतः चन्द्रमा और प्रथ्वी के बीच लगने 
वाले गुरुत्वाकषंणीय बल पर निर्भर करती है परन्तु 
उसकी गति पर श्रन्य ग्रहों तथा सूर्य के आकषंण का भी 
प्रभाव पड़ता है। न्यूटन ने 687 ई० में चन्द्र गति के 
मुख्य दो-गरुणों श्रौर विशेषताभों का निरूपण किया था । 
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780 ई०» में लंगरेंज ने इसकी विस्तत रूप से व्याख्या 
की । कहे हुये तथ्यों में से श्रधिकतर बिना दूरदर्शी की 
सहायता के प्राप्त किये जा सकते हैं । 


द्रदर्शो द्वारा निरीक्षण 

गलीलियो ने 509-79 की शिशिर ऋतु में सर्व 
प्रथम अपने दूरदर्शी से चन्द्रमा को देखा। चन्द्र-ज्ञान के 
इतिहास का यह एक स्वरणिम दिन ही नहीं था भ्रपितु 
आधुनिक नक्षत्र विद्या के उदय का भी दिन था। उस दिन 
से फिर न जाने कितने ही मनुष्यों ने चन्द्रमा की मन मोहक 
सुन्दरता का निरीक्षण किया । दूरदर्शी के द्वारा जब कोई 
व्यक्ति चन्द्रमा को देखता है तो उसे आश्चर्य होता है कि 
चन्द्रमा में बेठी सूत कातती बुढ़िया (भारतीय लोकोक्ति) 
या पुराना चोर (जर्मन या पालीनेशियन लोकोक्ति) नहीं 
दिखायी देते बल्कि एक विशाल, पहाड़ों श्रौर खड़डों से 
भरा स्थान दृष्टिगोचर होता है । चन्द्र-तल स्पष्टतया दो 
प्रकार की सतहों में विभक्त है इनमें से एक चमकदार ऊंचे 
भूखण्ड तथा दूसरा समतल मैदान है। इन भूखण्डों को 
गम्भीरता के समुद्र श्रौर शाँति के समुद्र जैसे नाम दिये 
गये हैं। इनमें से शॉति के समुद्र पर ही नील एम्सट्रॉग 
नामक प्रथम मानव ने श्रपने चरण रखे। प्रकाशीय दूरदर्शी 
यंत्रों की उन्नति के साथ-साथ चन्द्रमा का श्रधिक सूक्ष्म 
निरीक्षण भी सम्भव होता गया तथा चन्द्रतल के मानचित्र 
तंयार किये जाने लगे । चन्द्रमा के श्रधिक अ्रच्छे मानचित्रों 
को अमेरिका में काइपर और उनके साथियों ने दूरदर्शीय 
निरीक्षण द्वारा तयार किया और उसमें  कि० मी० तक 
का तलीय प्ृथक्करण श्रंकित करने में सफल  हुये। 
7 श्रक्टूबर 959 को चन्द्रयान ल्यूना-3 द्वारा जो 4 श्रक्ट- 
बर को प्रक्षेपेत किया गया था, मनुष्य ने चन्द्रमा के 
अदृश्य तल का भी चित्र लेने में सफलता प्राप्त की । यह 
भी चन्द्र-ज्ञान के इतिहास का एक महत्वपूर्ण चरण था। 
यह विलक्षण श्रभियान 3। जुलाई 964 को श्रमेरिका ने 
रेन्‍्जर-7 को भेजकर दुहराया । रेन्जर-7 ने मेयर न्यूबियम 
पर उतरने के बाद चन्द्रतल के लगभग 4000 चित्र भेजे । 
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इसके बाद रेन्जर-0 और रेग्जर-9 क्रमशः शाँति के समुद्र 
और भ्रल्फोन्सिस चोटी के पास (20 फरवरी 965 को) 
उतरे तथा इस प्रकार रेन्जर कार्यक्रम द्वारा कुल मिलाकर 
7,700 टेलीविजन चित्र प्राप्त हुये । रेन्जर-7 से 9 तक 


के-कार्य क्रम के फलस्वरूप प्राप्त चित्र ल्यूना-3 द्वारा भेजे 


गये चित्रों की अपेक्षा अ्रधिक श्रच्छे ये । उनमें  मी० 
क्षेतिज पृथक्‍्करण और # मीटर लम्बीय पृथक्करण था । 
टेलीविजन के निरीक्षणों के श्राधार पर वज्ञानिकों में चल 
रही विवादास्पद चर्चायें समाप्त हो गयीं । कुछ वंज्ञानिकों 
का मत था कि चन्द्र तल पर स्थित गड्ढे उल्कावपातों की 
टकक्‍्करों के कारण बने थे जब कि कुछ का विचार था कि 
वे ज्वालामुखी पर्वतों के कारण बने थे । वास्तव में अ्धि- 
काँश गड़ढे ज्वालामुखी परव्वंतों के कारण ही बने थे किन्तु 
कुछ के निर्माण का कारण उल्कापात भी था । मेरिया के 
नाम से पुकारे जाने वाले मंदान लावा के द्वारा बन गये 
हैं । मेयर तल' पर पहाड़ियां तथा घाटियां दोनों ही दिखाई 
पड़ती हैं । घनात्मक रूपों में श्राने वाले पहाड़ इत्यादि 
चन्द्रमा की आन्तरिक गतियों के कारण बने हैं। यही 
आंतरिक गतियाँ घाटियों की भी जनक हैं। पहाड़ एक 
प्रकार के सफेंद पदार्थों से ढके हुये हैं जिसका पता श्रभी 
तक नहीं लग सका है । उल्कापात से बने गढ़ढे दो प्रकार 

(]) प्राथमिक संघट्ट गढ़ढे । 

(2) द्वितीयंक संघट्ट गढ़ढे । 

द्वितीयक संघट् गढ़ढे प्राथमिक संघट्ट गड़ढों में आपस में 
टक्कर के बाद बाहर फेंके गये पदार्थ के दुबारा संघट्ट से 
बने हैं। जुलाई 964 के बाद से सम्पूर्ण चन्द्र-तल के मान- 
चित्र ल्यूना और जोन्ड श्रेणी [0.5.8.7.) तथा रेन्जर, 
सर्वेयर श्रौर प्रारबिटर (0.$./0.) श्रेणी द्वारा लिये गये 
ग्रत्यधिक पृथक्करण के चित्रों द्वारा तेयार किये गये हैं । 


चन्द्रतल की अवस्था 


' चन्द्रमा के विषय में इतनी जानकारी हो जाने के बाद 
उंसके तल. के ताप, रचना तत्वों श्रौर उसकी मिट्टी के 
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भौतिक गुरों के बारे में सोचने के लिये हमें बाध्य होना 
पड़ता है । अंन्‍्तरिक्ष युग के पूर्व ऊपरी प्रश्नों का उत्तर 
दूढ़नें का प्रयास प्रकाशमितीय, रेडियोमितीय और वर्णेक्रम- 
मापीय अ्रध्ययनों ढ्वारा किया गया था । फिर भी चन्द्र-तल' 
की सही अवस्था का ज्ञान नहीं हो सका । चन्द्र-तल के ताप 
को सबसे पहले लाडड रौस ने 869-74 के मध्य ज्ञात 
किया । उसके बाद 884-67 में लेन्गले और 79894- 
906 के मध्य वेरी ने ज्ञात. किया । पेटिट और निकल्सन 
ने 930 में माउन्ट विल्सन स्थित दूरदर्शी तथा एक' बहुत 
ही सुग्राही ताप-युग्म का उपयोग करके चन्द्र तल के 
विभिन्‍न भागों का ताप ज्ञात किया । उनके निरीक्षणों से यह 
ज्ञात हुआ कि चन्द्र-तल का ताप दोपहर को 20 ए से 
मध्यरात्रि को --2507% के बीच बदलता रहता है | पेटिट 
और निकल्सन ने चन्द्र ग्रहण के समय होने वाले ताप परि- 
वतन का अ्रश्ययन किया और देखा कि चन्द्र ग्रहण के एक 
घन्टे के अन्दर ताप 250” ४ कम हो गया, जिससे ज्ञात 
हुआ कि चन्द्र-तल की ऊष्मा चालकता चट्टानों की ऊष्मा 
चालकता की अपेक्षा काफी कम है। ऊपरी' मापों में चन्द्र- 
तल का ताप उसके द्वारा मुक्त की गई अश्रवरक्‍त विकिरण 
की माप द्वारा ज्ञात किया गया था। डिक और बेरिब्गर ने. 
चन्द्रमा से मुक्त की गई सूक्ष्म तरंगों की माप की और 
उसके आधार पर चन्द्रमा का ताप ज्ञात किया लेकिन सूक्ष्म 
तरंगों के विकिरण द्वारा निकाला गया ताप श्रवरक्‍त 
विकिरण की गणना द्वारा प्राप्त ताप से कम था तथा 
चन्द्रमा की सम्पूर्ण सतह पर लगभग समान था। सुृक्ष्म 
तरंगों की गणनाश्रों द्वारा निकाले ताप में कमी इसलिये 
थी कि ये सतह के नीचे का ताप देते थे। चन्द्र-तल की 
फ्लेमिस्टेड घोस्ट रिंग का ताप सर्वेयर- के द्वारा (2 जून 
966) वहीं नापे जाने पर +807 # आया । उस समय 
सूर्य का चन्द्र तल से उन्‍नतकोशा 3” था। चन्द्रमा का 
प्रकाशमितीय श्रध्ययन सबसे पहले ह॒र्शल ने 947 में, 
वर्णक्रममापी अ्रध्ययत विलसिंग और स्कीनर ने 907 में 
और ध्रुवणमापीय अध्ययन श्रार्गो ने 8 में छुरू किया। 
तबसे यह कार्य कई वंज्ञानिकों द्वारा समय-समय पर किया 
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गया और उन सबका परिणाम यह था कि चन्द्र तल के 
विभिन क्षेत्रों का वर्णान्तर अत्यन्त न्‍यून था जो कि पृथ्वी के 
वेषम्य में है। रंग-दीघि रेखाचित्र पृथ्वी के साधारण पद/थों 
के रंग-दीप्ति रेखाचित्रों के समान न था। चन्द्र तल के श्लुवी- 
करण गुणों से ज्ञात होता हैंकि उसका तल छोटे-छोटे 
ज्वालामुखीय राख के दानों से बना है । यही परिणाम 
राडार संकेतों के अ्रध्ययन से भी प्राप्त होता है । 

. वो (946) ने चन्द्रमा से परावरतित रेडियां प्रति- 
घ्वनि का श्रध्ययन सबसे पहले किया । राडार प्रतिध्वनि का 
बाद में श्रौर श्रध्ययन किया गया तथा ज्ञात हुआ कि 
ग्रतिध्वनि, पृथ्वी के किसी मरुस्थल से परावतित होकर श्रायी 
राडार गूंज के समान थी । यद्यपि उपरोक्त श्रव्ययनों से 
चन्द्रमा के बारे में कोई नया सिद्धान्त तो न निकाला जा 
सका लेकिन उपरोक्त निरीक्षणों के श्राधार पर तथा ग्रह- 
उद्गम सिद्धान्त के आधार पर चन्द्रमा के विषय में कई 
रोचक घारणायें अवश्य बनायी गयीं | उदाहरणार्थ गोल्ड 
ने 7955 में प्रस्तावित किया कि मेरिया कई सौ मीटर 
गंहरा घुल का फेला हुआ मंदान है । जिसमें धूल के करा 
एक दूसर से इतनी दृढ़ता से नहीं चिपके हैं कि उन पर 
कोई श्रादमी खड़ा रह सके, बल्कि वह उसमें धंस जायगा । 
967 में सेलिसबरी ने कहा कि चन्द्र तल पर हिम नदियों 
की सम्भावना है जो घूल तथा पत्थर के छोटे-छोटे टुकड़ों से 


ढंकी हुयी हैं। विल्सन के अनुसार चन्द्रमा के फेले हुये 


मंदान हाइड्रोकार्ब न-पदार्थे से ढके हुये हैं । चन्द्र तल की 
रासायनिक प्रकृति को 958 में प्लेट ने अति क्रियाद्ील 
बंताया और कहा कि वहाँ पर ऊष्मा रेचक क्रियाये श्रासानी 
से प्रारम्भ हो सकती हैं और मानव के चन्द्रतल पर उतरने 
से ही विस्फोटक रासायनिक प्रतिक्रियायें हो सकती हैं। अतः 
चन्द्र तल अ्रभियान मानव के लिये भयानक हो सकता है । 
श्रभी तक प्रयोगात्मक रूप से चन्द्र-तल के यान्त्रिक 
गुण ओर शक्ति का ज्ञान न हो सका था। फरवरी 965 
में चन्द्र-तल के मेयर ट्रनक्विलिटेटिस में उत्तर कर रेन्जर-9 
ने उपरोक्त तमाम संदेहों को दूर कर दिया। उसके तल पर 
उतरने से ज्ञात हुप्ना कि तल पर्याप्त मजबूत है। मेरिया लावा 
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के इकट्ठा होने से बने हैं। 3] जनवरी 966 को सोवियत 
रूस ने ल्यूना-9 को चन्द्रमा की श्रोर प्रक्षेपित किया । इसके 
द्वारा किये गये प्रयोगों के परिणाम स्वरूप ज्ञात हुआ कि 
चन्द्र तल की रेडियो-धर्मिता बहुत ही कम है । सतह 
छोटे-छोटे गड़ढों तथा छिद्रों से परिपूर्ण है जो ज्वालामुखी 
से बने मालुम पड़ते हैं। तत्पश्चात्‌ सर्वेयर-१ फ्लेमस्टीड घोस्ट 
रिंग पर उतारा गया। उसके टेलीविजन कमरा को उस शोर 
रखा गया जिधर एक श्रत्यधिक दबाव की नाइट्रोजन की 
धार चन्द्र तल पर डाली गयी थी। इस प्रयोग में किसी 
भी प्रकार के घूल के बादल नहीं दिखायी दिये जिससे ज्ञात 
हुआ कि सतह के पदार्थ के अण ससंजक गुणों वाले थे । 
चन्द्रमा कि मिट्टी का रंग हल्के भूरे से मध्यम भूरे रंग तक 
बदलता हुआ पाया गया है। उसकी परावतेकता तथा 
ऊष्मा-चालकता को भी निकाला गया है । 

24 दिसम्बर 7966 को ल्यना-3 के द्वारा एक 
रोचक प्रयोग किया गया । लगभग 4 इंच व्यास की एक 
छड़ को चन्द्रतल में धंसाया गया जिससे ज्ञात हुआ कि 
चन्द्र तल भी लगभग पृथ्वी-तल के समान मजबूत है। परल्तु 
चन्द्रतल का घनत्व पृथ्वीतल के घनत्व की श्रपेक्षा कुछ 
कम है । यही प्रयोग सर्वेयर-3 (9 भ्रप्रेल 7967) के द्वारा 
दुहराया गया जिससे उपरोक्त जानकारी की पुष्टि हों गई । 
साथ ही साथ यह भी सिद्ध हुआ कि चन्द्रमा की मिट्टी भीगी 
पुलिन बालू की तरह व्यवहार करती है । सर्वेयर-5 तथा 
सर्वेयर-0 (0 सितम्बर तथा 9 नवम्बर 967) के द्वारा 
किये गये चन्द्र-चट्टानों के विश्लेषण से पता चला कि वे 
बेसाल्टिक चट्टानों के प्रकार की हैं । उपरोक्त परीक्षणों 
से यह भी ज्ञात हुआ कि चन्द्र चट॒ठाने मानव के भ्रमण 
के लिये उपयुक्त हैं । 


चन्द्र-वायुमण्डल ओर मानव अवतरण 


चनद्र-तल की श्रवस्था जानने के बाद वहाँ के वाता- 
वरण तथा वायुमण्डल की जानकारी के लिये उत्सुकता 
स्वाभाविक है। चन्द्रमा के वायुमण्डल का उसके तल पर 
घनत्व निकालने के लिये सर जिश्नाजं एश्चरी (835-]88) 
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ने चन्द्रमा द्वारा बृहस्पति ग्रह के श्राच्छादित किये जाने पर 
उसके श्रदृश्य से पुनः दृश्य होने के बीच का समय ज्ञात 


किया | चन्द्रमा की ग्राकृति-विकृति के कारण इस प्रकार 


की गणना द्वारा सही सही फल' ज्ञात करना कठिन था फिर 
भी चन्द्रमा के वायुमण्डल के घनत्व के बारे में कुछ ज्ञान 
प्राप्त किया जा सका। पिकरिंग ने उस प्रकार के प्रेक्षणों 
के श्राधार पर बताया कि चन्द्रमा का वायुमण्डलीय घनत्व 
पृथ्वी के वायुमण्डलीय घनत्व का हउठेठ गुता है। सन्‌ 
940 में फेसेनकोव और लिप्सकी ने चन्द्र वायुमण्डल द्वारा 
प्रकीणित प्रकाश की माप की और यह अनुमान लगाया कि 
चन्द्रमा का वायुमण्डलीय घनत्व पृथ्वी के वायुमण्डलीय 
घनत्व का 5666 गुना है। ल्योट शौर डोल्फस ने इसे 
संशोधित करके उठठठठ कैेर दिया । सन्‌ 4956 में 
रेडियो-ज्योतिषीय मापनों द्वारा ज्ञात हुआ कि व्यावहारिक 
दृष्टि से चन्द्रमा पर कोई वातावरण नहीं है। रंडियो 
ज्योतिषियों ने क्रेव नाभक निहारिका से श्राती हुई और 
चन्द्रमा के सानिध्य से गुजरती हुई रेडियो तरंगों का 
प्रध्ययन किया । प्रथ्वी से किये गये इन प्रयोगों द्वारा चन्द्रमा 
पर किसी प्रकार के वायुमण्डल की उपस्थिति की पुष्टि 
नहीं हुई इसलिये हम कल्पना कर सकते हैं कि वहाँ पर 
श्रत्यधिक निर्वात है । चूँकि चन्द्रमा का क्षीण भुरुत्वाकर्षण 
वायुमण्डलीय गेसों को पर्याप्त समय तक श्रपने साथ रखने 
में श्रसमर्थ है श्रटः उपरोक्त फल' यथार्थ प्रतीत होते हैं । 
यद्यपि चन्द्र तल की कुछ श्राकृतियाँ उल्कापातों या ज्वाला- 
मुखीय प्रतिक्रिया के कारण बनी हैं श्रौर इन क्रियाश्रों में 
गेसें उत्सजित होती हैं परन्तु इसके बारे में विश्वसनीय 
जानकारी नहीं है तो भी सम्भव है कि कभी कभी शभ्रल्प 
काल के लिये चन्द्र-तल पर गेंसीय वातावरण रहता हो । 
चन्द्रमा के वातावरण से सम्बन्धित श्रधिक जानकारी 
ल्यूना-0 द्वारा प्राप्त की गयी, जो कि £ श्रप्रेल 966 
को प्रक्षेपित. किया गया था । इससे ज्ञात हुआ कि चन्द्रमा 
के समीप इलेक्ट्रान घनत्व, कास्मिक रे फ्लक्स का 7० से 
00 गुना है तथा चुम्बकीय क्षेत्र का मान अश्रंतग्रेहीय क्षेत्र 
से कुछ ही श्रधिक है। भ्राबिटर-] के द्वारा जो चन्द्र कक्षा 
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में १4 श्रगस्त 9606 को पहुँचा था वहाँ के गुरुत्वीय क्षेत्र 
का श्रध्ययनत किया गया जिससे वहाँ अँतरिक्षयान भेजने 
तथा नियंत्रित रखने में सहायता मिली तथा ज्ञात हुआ कि 
चन्द्रमा का गुरुत्वीय क्षेत्र पृथ्वी के गुरुत्वीय क्षेत्र की अपेक्षा 
अधिक श्रनियंत्रित है। श्राबिटर-2 (6 नवम्बर 966) 
ग्रौर भ्रबिटर-0 (] अगस्त 967) के बीच श्रमेरिका ने 
चन्द्रमा की कक्षा में उसकी परिक्रमा करने के लिये पाँच 
्रतरिक्षयान भेजे जिससे चन्द्रमा पर होने वाले उल्कीय 
संघट्ट, चन्द्र-विकिरण, गुरुत्वीय क्षेत्र, झ्ायन-मंडल चुम्ब- 
कीय क्षेत्र, कास्मिक रे तीब्ता श्रौर सौर-कणों के फ्लक्स 
का पता लगाया गया। उपरोक्त खोजों के परिणाम से 
ज्ञात हुआ कि चन्द्र -वातावररा में पहुंचकर मनुष्य का चन्द्र 
तल पर सुरक्षित ढंग से उतरना सम्भव है । इसी समय 
ल्यूना-।3 (24 दिसम्बर 966; ने चन्द्र-तल पर उतर 
कर सतह की मजबूती तथा गामानसक्रियता का पत्ता 
लगाया । उपरोक्त परीक्षणों के बाद चन्द्र-तल पर क्रमशः 
सर्वेयर-5 (0 सितम्बर !967) सर्वेयर-0 (9 नवम्बर 
]967) औऔौर सर्वेयर-7 (9 जनवरी 968) को उतारा 
गया, जिनके द्वारा वहाँ की ऊँची व नीची सतहों की चट॒ठानों 
का रासायनिक विश्लेषण किया गया । जिससे इस बात की 
पुष्टि हुई कि वहाँ की चट्टानों की रासायनिक रचना 
बेसाल्टिक प्रकार की ही है। यह बात ध्यान देने योग्य है 
कि ऊँची सतहों की चट्टानों में लोहे की मात्रा नीची जगहों 
की चट्टानों की श्रपेक्षा कम होती है। इस प्रकार मनुष्य 
की 2000 वर्षों तक की खोज का परिणाम यह निकला 
कि श्रावश्यक सावधानियों को ध्यान में रखकर चन्द्रमा पर 
सुरक्षा पूर्वक उतरा जा सकता है। इसलिये 2 दिसम्बर 
]968 को श्रपोलो-8 में बोरमंन, लावेल और एन्डस्स को 
बैठाकर प्रक्षेपेत किया गया। चन्द्र तल को पास से देखने 
वाले ये प्रथम यात्री थे । उन्होंने चन्द्रमा को न्यूनतम 0976 
मील की दूरी से देखा । अपोलो-9 श्रौर 70 (3 फरवरी 
और 8 मई 969) को क्रमशः भेजकर भश्रंतरिक्ष 
यान संचालन की ग्रावर्यक जानकारी प्राप्त की गयी। 
[ शेष पृष्ठ 7 पर ] 
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ऊंट की प्यास 


रेगिस्तान में ऊट की तुलना जहाज से की जाती है । 
सम्भवतः ऐसा इस लिये किया जाता है क्‍योंकि ऐसे क्षेत्रों में 
श्राने वाली कठिनाइयों को सहन करता हुआ यह अपने बोर 
ग्रथवा सवारो के साथ बड़ी से बड़ी यात्रा तय कर लेता 
है जो दूसरे किसी भी भार वाहन और सवारी के लिये 
शायद सम्भव नहीं है। इसका मुख्य कारण यह है कि 
इस पशु का शरीर ही इन कठिनाइयों को सहन करने 
के अनुरूप बना होता है-जसे रेतीली झ्ँधी से बचाव 
के लिये अपने नासाद्वारों तथा नेत्रों को ढक लेने के साधन 
हैं। श्रपती लम्वी गर्दन की पहुँच से ऐसे स्थानों पर थोड़े 
बहुत उगे वृक्षों और भाड़ियों की पत्तियां तथा कोपलें खा 
सकने के कारण रेगिस्तानों में आहार अभाव का इस 
पशु पर कोई विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । 

.. मरुस्थल की सबसे बड़ी समस्या जल श्रभाव की है । 
यह समस्‍या पशु के लिये भी उतनी ही गम्भीर है जितनी 
कि मनुष्य के लिये है । किन्तु इस समस्या पर विजय पाने 
के लिये ऊंट की कुछ अपनी विचित्र अ्रनुरूपता है। श्ररब के 
रेगिस्तानों में ऊटों की सवारी करने वालों का कुछ ऐसा 
विचार था कि इसके शरीर में एक पानी की थैली होती है 
जिससे यह पशु पानी संचयन करके रखता है । इस आधार 
पर कई सवारों ने अपनी प्यास सहन न कर पाने पर पानी 
के लिये अपने ऊंटों को मार दिया-ऐसी कहानियां श्रभी 
तक प्रचलित हैं किन्तु वास्तव में ऐसा नहीं है। ऊँट के 
शरीर में इस प्रकार की कोई अलग से विशेष थली अथवा 
स्थान नहीं होता जिसमें जल भरा रहता हो और चाहने 
प्र इसे प्राप्त किया जा सके । 

श्रब प्रश्न यह उठता है कि आखिर ऊंट जल अभाव 
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की समस्या को किस प्रकार हल' करता है। शैमिड्ट- 
नेलसन (956) द्वारा इन पशुश्रों पर किये गये विचित्र 
परीक्षणों से पता चलता है कि पीढ़ी-दर-पीढ़ी ऐसे वातावरण 
में रहते-रहते इस पशु की शारीरिक क्रियाश्रों में कुछ ऐसे 
परिवतेन ञ्रा गये हैं जिससे इसका शरीर जल-अश्रभाव को 
सहन कर लेता है । ऐसा देखने में श्राया है कि यह पशु 
श्रपने शरीर के कुल ज॑ल का 40 प्रतिशत तक निर्जेलीकरण 
द्वारा हुई जल क्षति को श्रसानी से सहन कर लेता है, जबकि 
अन्य कोई भी स्तनधारी 2 प्रतिशत से श्रधिक ऐसी क्षति 
को सहन नहीं कर पाता और उसकी मृत्यु हो जाती है । 
इस पशु में निर्जलीकरण द्वारा जल की क्षति की गति बहुत 
ही सीमित होती है क्‍योंकि एक तो इसकी त्वचा बहुत ही 
मोटी और ऊनयुक्त होती और दूसरा इसकी त्वचा में भ्रन्‍्य 
स्तनधारियों की तरह पसीने की ग्रन्थियाँ नहीं होती इसलिये 
इसे पसीना भी नहीं श्राता जो प्रत्येक जीव में निर्जंलीकरणा 
का एक मुख्य साधन होता है । इनके श्रतिरिक्त ऊँट की' 
सबसे बड़ी क्रियात्मक'ः विशेषता इसके शारीरिक: ताप में 
देनिक परिवर्तन है जो 6067 सें० तक श्रावश्यकृतानुसार 
घटता-बढ़ता रहता है । बाह्य ताप के बढ़ जाने पर यह बढ़ 
जाता है श्नौर इसके साथ' ही घट भी जाता है जिससे इसके 
दरीर से वाष्पन बहुत कम हो पाता है और इस कारण 
निर्जलीकरण श्रौर भी कम होता है । 

ऊट के अपने रक्त और ऊतक द्रव्य को एक बड़ी सीमा 
तक तनु कर लेने की विशेषता कोई कम आश्चर्यजनक नहीं 
है। इस पशु को जब जल पर्याप्त मात्रा में मिल जाता है तो 
यह इतनी मात्रा में पी जाता है कि इसके रक्त की केन्द्रक 
रहित लाल रक्त कोशिकाएं श्रपने साधारण आ्राकार से 240 
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प्रतिशत तक फूल जाती हैं जो इस सोमा तक श्रन्य किसी 
भी पशु के लिये जीवित अवस्था में सम्भव नहीं है । अन्य 
पशुश्रों में इन कोशिकाओं के फूलने की सौमा 30 प्रति- 
शत श्र मनुष्य के लिये 765 प्रतिशत तक है । 

ऊंठ में जलाभाव सहनशीलता ज्ञात करने के लिये एक 
परीक्षण में शमिड्ट-नेलसन ने इन्हें कुछ समय के लिये बिना 
पानी के श्रौर जहाँ तक सम्भव हो सका उनको सूखा श्राहार 
देकर रखा । तो पता चला कि गर्मियों में !7 दिन तथा 
जाड़ों में 30 दिन तक बिना एक बाूँद पाती पिये यह पशु 
पूर्ण स्वस्थ श्रौर सामान्य कार्य के लिये योग्य पाया गया। 
अधिक समय तक प्यासे रहने के बाद पानी मिलने पर यह 
पर्याप्त मात्रा में पानी पी जाता है।35 कि० ग्रा० 


शारीरिक भार का एक ऊंट एक समय 40 मिनट में 730 
लिटर पानी पी जाता है और यदि इसे नियमपुर्वेक पानी 
मिलता रहे तो इसे प्रतिदिन एक आयु के श्रनुसार 9-36 
लिटर जल की आवश्यकता होती है। भारतीय मरुस्थलों 
में ऊँट को हर दूसरे दिन पानी की आवश्यकता पड़ती है, 
जबकि इनसे चार दिन तक बिना पानी के सामान्य रुप से 
कार्य लिया जा सकता है। किन्तु सोमाली के ऊंटों में यह 
क्षमता और भी अ्रधिक होती है । 

जहाँ तक सम्भव हो, इनको नियमपूर्वेक दिन में एक 
बार श्राहार से पूवं और बोझा उतार लेने के बाद स्वच्छ 
और ताजा पानी श्रवश्य पिलाना चाहिये । बहते जल की 
श्रपेक्षा ऊट स्थिर जल को पसन्द करता है । 

७ के 


[ पृष्ठ 3 का शेषांद | 


चन्द्र श्रभियान भ्रपने चरमोत्कर्ष पर 60 जुलाई !969 को 
पहुंचा जबक्रि भ्रपोलो-!! अपने यात्रियों तील श्राम्सट्रोग, 
एडविन ई एल्ड्रिन श्रौर माइकेल कोलिन्स' के साथ 
अ्रमेरिका के फलोरिडा प्रदेश के केप कनेडी नामक स्थान 
से प्रक्षेपित किया गया । श्राशायुक्त उद्विग्तनता के वातावरण 
में दम साधे बेठी मानवता उस समय प्रफुल्लित हो उठी 
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जब सव्वे प्रथम नील आरम्सद्राँग के चरण चन्द्र -तल पर पड़े । 
इस प्रकार 2000 बे पुराना चन्द्र तथा मानव का प्रेमा- 
नुराग दोनों के मधुर मिलन द्वारा पूर्ण ही नहीं हुश्रा श्रपितु 
चन्द्र-खोज सम्बन्धी एक युग का सृत्रपात भी हो गया है 
जिससे मानव चिर सुन्दर चन्द्रमा का अधिकाधिक सत्य ज्ञान 
प्राप्त कर सकेगा । 

6. ७ 


अन्धरे में प्रकाश के दाता 


आपने रात्रि के अन्धकार में चमकता हुआ घड़ी का 
डायल देखा होगा, टिनोपाल से धुले हुये उजले वस्त्र भी पहने 
होंगे, पत्थरों की ठकराहट से उत्पन्न चमक भी देखी होगी 
आर ट्यूबलाइट के प्रकाश में पुस्तक भी शअ्रवध्य पढ़ी 
होगी । उत्तरी श्र॒व क्षेत्र की मेरु प्रभा के बारे में भी सुना 
होगा जिसके कारण रात्रि जगमगाती रहती है ! केल्सियम 
काबबनिट की लालिमा और फ्लोरस्पार की नीलिमा के 
बारे में भी सुना या पढ़ा होगा। 

क्या आपने कभी यह भी सोचा है कि इस प्रकार 
से उत्पन्न चमक या प्रकाश के पीछे क्‍या रहस्य है ? नहीं, 
तो झ्राइये इसका समाधान इंढ़े । 


संदीप्ति है क्या ? 


इस चमक के पीछे एक भौतिक क्रिया निहित है जो 
ऊर्जा का प्रकाश में परिवर्तन है । 

पदार्थ के परमाणु तीत मूल कणों से बने होते हैं-- 
प्रोटान, न्यूट्रान एवं इलेक्ट्रान । 

वेज्ञानिक बोर ने सन्‌ 93 में बताया कि इलेक्ट्रान 
निर्चित ऊर्जा-स्तरों पर बिना ऊर्जा उत्सर्जित किये या 
अवशोषित किये चंक्वर लंगाता रहता है किन्तु जब कोई 
इलेक्ट्रान एक ऊर्जा-स्तर से दूसरे ऊर्जा-स्तर पर आता है 
तो ऊर्जा का उत्सजंन या अवशोषण होता है। यह उर्जा 
एकवर्णी प्रकाश के रूप में होती है। जब किसी परमाणा 
को ऊर्जा प्रदान की जाती है तो इसे सबसे बाहरी कक्षा 
वाले इलेक्ट्रान प्राप्त करते हैं। यदि दी गईं ऊर्जा 
में केवल इतनी ही सामथ्यं रहती है कि वह इलेक्ट्रान को 
केवल एक कक्षा की दूरी तक ले जा सके तो इलेक्ट्रान 
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: श्याम मनोहर व्यास 


मूल श्रवस्था तक श्राने में एक तरंग-देध्यं का प्रकाश 
उत्सजित करेगा । इसी प्रकार काफी श्रधिक ऊर्जा देने पर 
तत्व के स्पेक्ट्रम में श्रनेक स्पेक्ट्रम-रेखायें दिखाई देंगी । 

कुछ पदार्थ ऐसे हैं जो किसी भौतिक क्रिया के 
फलस्वरूप किसी विशेष ऊर्जा का पहले श्रवशोषण करते 
हैं जिससे उस पदार्थ के परमाणु उत्तेजित हो जाते हैं। जब 
येपरमाणु पुनः श्रपनी पूर्व श्रवस्था में श्राते हैं, तो श्रवशो- 
षित ऊर्जा को प्रकाश के रूप में प्रकट करते हैं । इस क्रिया 
को 'संदीप्ति! कहते हैं । ऐसे पदार्थ 'संदीप्तिशील पदार्थ 
कहलाते हैं । 

किन्तु यह आवश्यक नहीं है कि जितनी ऊर्जा श्रव- 
शोषित की जाय, वह सब ही प्रकाश में परिवर्तित हो। 
ऊर्जा की कितनी मात्रा प्रकाश में परिणत होगी यह उस 
पदार्थ के घनत्व, शुद्धता एवं उसकी क्रिया क्षमता पर 
निर्भर करती है। 

कुछ भ्रशुद्धियाँ ऐसी भी हैं, जिनसे संदीप्ति की क्रिया में 
अवरोध उत्पन्न होता है। इन्हें विष कहा जाता है। इन 
विषों के कारण रात्रि में पूर्ण अ्रन्धकार हो जाता है नहीं 


तो हमारे श्रास-पास संदीष्ति की क्रिया इतनी तेजी से हो 


रही है कि सारा संसार रात भर जगमगाता रहे । 

संदीप्तिशील पदार्थों में कुछ विशेष प्रकार के परमाण- 
वीय स्थल अथवा केन्द्र होते हैं जो ऊर्जा का भ्रवशोषण 
करके इलेक्ट्रान-संक्रमण द्वारा ऊर्जा को विद्यत-चुम्बकीय 
विकिरण के रूप में बाहर निकालते हैं । 

वज्ञानिक संदीप्तिशील पदार्थों पर काफी श्रनुसन्धान 
काय कर रहे हैं । जिन्क-सल्फाइड़ के क्रिस्टलों पर प्रयोग 
कार्य हो रहा है किन्तु संदीप्ति पदार्थ का मौलिक गुण नहीं 
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है। कुछ पदाथ्थ एसे भी हैं जिन्हें यदि अतिरिक्त ऊर्जा 
दी जाय तो वे श्रपनी संदीप्ति खो बठते हैं । इस क्रिया को 
“स्फुरदीप्ति' कहते हैं । 

इसके अतिरिक्त कुछ पदार्थ ऐसे भी हैं कि यदि उनके 
अतिरिक्त ऊर्जा स्रोत को हटा दिया जाय तो भी उनमें 
वर्षों तक संदीप्ति बनी रहती है। इन विशेष गुण वाले 
'पदार्थों को 'फास्फर” या उत्तरदीप्तिशील” कहा जाता है । 

रेडार यन्त्रों में फास्फर का उपयोग किया जाता है। 
अमेरिका भौतिक अनुसन्धान शाला में फास्फर पर काफी 
. अनुसन्धान कार्य होरहा है । 

ट्यूब लाइट का प्रकाश संदीप्ति-क्रिया का चमत्कार 
है। ट्यूब-लाइट की भीतरी दीवार पर हैलोजन-फास्फेट 
नामक रासायनिक यौगिक का लेप होता है। इस लेप में 
मैंगनीज एवं ऐन्टीमनी धातुओं की श्रशुद्धियाँ होती हैं जिसके 
कारण संदीप्ति की क्रिया होती रहती है । 


जीव-जन्तुओं में भी संदीप्ति 


संदीप्ति का गुण जड़ द्वव्यों में ही नहीं जीव--जस्तुश्रों 
में भी पाया जाता है। जुगनू, फुगी, मधुरिका और भ्रन्य 
कई समुद्री जीव-जन्तुश्रों में यह गुण पाया जाता है। 
जीव जन्तु श्राक्सीकरण की क्रिया के द्वारा मुक्त होने वाली 
ऊर्जा से प्रकाश उत्पन्न करते हैं। मादा जुगनू में जब यौन- 
उत्तेजना होती है तो उसके दारीर में एक विशेष प्रकार 
की रासायनिक क्रिया होती है और फलस्वरूप संदीप्ति 
द्वारा वह काफी प्रकाश उत्पन्त करती हैं। साधारण 
जुगनू का प्रकाश भी रात्रि में टिमटिमाता हुआ श्राक्षक 
जान पड़ता है । 

कई वनस्पतियों में भी यह गुण पाया जाता है । 
हिमालय के वनों में रात्रि के भ्रन्धेरे में कई जड़ी-बूटियाँ 
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भी चमकती देखी गई हैं । 

समुद्र में पायी जाने वाली कई प्रकार की -मछलियाँ 
भी संदीष्तिशील होती हैं। कई मछलियों से विद्युत भी 
उत्पन्न होती है । 


संदीप्ति का उपयोग 


न्यूक्लीय विकिरणों की मात्रा को मापने के लिये 
'ताप-संदीप्ति' नामक विधि का उपयोग किया जाता है । 
इसमें पदार्थ को गरम करके संदीप्ति प्राप्त की जाती है । 
इस विधि से पुराने बर्तनों भर खनिजों की श्रायु का ठीक 
ठीक पता लगाया जाता है। दाब प्रधात इत्यादि से भी 
ताप-संदीप्ति पंदा हो सकती है । 

साधारण प्रकाश सात रंगों का मिश्रण है। यदि 
कोई वस्तु हमें हरी दिखाई देती है तो इसका अर्थ है कि 
वह वस्तु अपने ऊपर पड़ने वाले प्रकाश में से केवल हरी 
रश्मियों को परावर्तित करती और श्रन्य छह रंगों की 
किरणों को सोख लेती है । द 

टिनोपाल स्फुरदीप्तिशील पदार्थे है। वह सूर्य की 
किरणों में व्याप्त १रा बंगनी किरणों का भ्रवशोषण करके 
उन्हें नीले-जामुनी रंग में बदल देता है । इस प्रकार कपड़े 
में नीले रंग की कमी की पूर्ति हो जाती है और कपड़े उजले 
तथा सफेद दिखाई देते हैं । 

स्फुरदीप्तिशील पेंट का उपयोग किसी विशेष रंग 
वाले प्रकाश की मात्रा बढ़ाने के लिये किया जाता है। पेंट 


सब रंगों की रश्मियों को किसी एक रंग में परिणत कर 


देता है जिससे उस रंग की तीब्रता बढ़ जाती है। ऐसे 
पेस्ट का उपयोग प्रचार-कार्यों, वायुयानों एवं घरों श्रादि की 
की रंगाई में किया जाता है। विशेष विवरण के लिये 
विज्ञान, मार्चे-अप्रेल 970 का अंक पढ़ें । 
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भारतीय विज्ञान-तब ओर अब 


प्रत्येक राष्ट्र की एक असृल्य' सम्पत्ति रहती है, वह है 
उसकी प्राचीन संस्कृति एवं उसका इतिहास । श्रगर इस 
अमूल्य सम्पत्ति को वह राष्ट्र किसी कारणवश खो देता है 
तो वह राष्ट्र अभागा है। यही हमारे साथ इम्मा है; परन्तु 
फिर भी हम अभागे नहीं हैं। कहावत है कि “सुबह का 
भूला शाम को घर लौट आये तो भूला नहीं कहलाता ।” 
..._ हमारे भारत की प्राचीन संस्कृति में कला का विशिष्ट 
स्थान माना जाता है; परन्तु अगर हम इतिहास के पृष्ठों 
को पलटते हुये उस युग में पहुँच जायें जो “धर्म-युग' 
कहलाता था; चमत्कारों का युग है, जिसे हम कपोल-कल्पित 
समभ भूल रहे हैं । इन तथाकथित कल्पनाश्रों को तथ्यों की 
कसौटी पर परख कर देखें तो हमें विश्वास हो जायेगा कि 
यह मात्र कल्पनाएं नहीं हैं, बल्कि वह सत्य है जो विज्ञान 
कहलाता है । 
.._ महाभारत में प्रसंग है जिसमें नेत्रहीन धृतराष्ट्र को 
संजय दरबार में ही बंठ-बंठ, दूर कुरुक्षेत्र में होने वाले युद्ध 
का विवरण सुनाता है। ऊपर से यह प्रसंग मात्र कोरी 
कल्पना प्रतीत होता है; लेकिन आज के टेलीविजन के 
साथ इस प्रसंग पर विचार करने पर यह कल्पना प्राचीन 
भारत के उच्च भौतिकी का अध्याय सिद्ध होती है। न जाने 
ऐसे कितने अध्याय प्राचीन भारतीय म्रंथों में बिखरे पड़े 
हैं।.. क्‍ 

वेदों एवं पुरारणा से लेकर रामायण एवं महाभारत में 
जगह जगह श्रग्नि-वर्षा करने वाले एवं रात्रि में दिवाकर- 
सम प्रकाश देने वाले बाणों का वर्णान है; जो निरा श्रसत्य 
एवं कथा समान लगते हैं । परन्तु जब हम वरतंमान युग के 
लाइट बमों, हथगोलों एवं अश्रण॒बमों से तुलना करते हैं तो 
सहसा विश्वास होने लगता है कि ये अग्नेयास्त्र वर्तमान 
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। लक्ष्मेन्द्र चोपड़ा 


बमों के विस्तृत एवं विकसित रूप थे । 

श्रणु की व्याख्या हमारे प्राचीन भारतीय ऋषि, युगों 
पुर्द कर चुके हैं । युगों पूर्व भारतीय दर्शन के रचयिता 
महषि कणाद ने कहा था कि “द्रव्य सूक्ष्म अविभाज्य करों 
से; जिन्हें परमाण कहते हैं, बनता है। इनके पारस्परिक 
योग से परमाणाक प्रकार के बड़े करा बनते हैं ।” 

प्राचीन भारतीय रसायन के जन्मदाता तथा तियक- 
पातन-प्रक्रिया के आविष्कारक तथा लौह धातु को स्वर में 
परिवर्तित करने की विधि के ज्ञाता नागार्जुन की विश्व के 
अनेक ग्रंथों ने मुक्त कंठ से प्रशंसा की है। क्‍या उपरोक्त 
तथ्य प्राचीन भारतीय रसायन के उज्जवल' पक्ष पर प्रकाश 
नहीं डालतें ? 

श्रंकशास्त्रों के रचयिता एवं प्रमुख वेज्ञानिकों में आये 
भट्ट भास्कराचार्य ने पाटी गणित, त्रिकोशमिति एवं बीज 
गणित के क्षेत्र में ग्रन्य भारतीय ज्योतिषियों तथा गरितज्ञों 


के साथ कन्धे से कन्धा मिला कर कार्य किया तथा विश्व के 


दो प्रसिद्ध गणितज्ञ श्री वोट एवं प्रोफेसर मंकडानल और 
प्रमुख इतिहास खोजी स्वीडक कोट को प्राचीन भारतीय 
अंकशास्त्र को प्रशंसा करने तथा उसका महत्व स्वीकार 
करने को बाध्य वार दिया । 

वेदों में वणित एवं वर्तमान झौषधि विज्ञान में कोई 
विशेष अंतर नहीं है | परन्तु दुर्भाग्य से हम कई आऔषध- 
वनस्पतियों को पहचान नहीं पा रहे हैं तथा कई वनस्पतियाँ 
प्रकृति से लुप्त हो गई हैं । 

ध्वनि भौतिकी विज्ञान के प्राचीन वैज्ञानिकों एवं 
शिल्पियों ने; जेसे पल्‍लव शिल्पकार (जिन्होंने काच्ची नरेशों के 
विद्याल ध्वनि कक्ष बनाये हैं) तथा उन्हीं के समकक्ष तंजोर 
में संगीत कक्ष बनाने वाले शिल्पियों ने ध्वनि विज्ञान को 
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एक नई दिशा प्रदान की थी । 

सामान्य विज्ञान के बहुत से तथ्य जसे; मुद्रणकला, 
मुद्रा की ढलाई, वस्त्रों का निर्माण, शक्कर उद्योग जसे 
अनेकों तथ्य हमारे प्राचीन इतिहास में यत्र-तत्र बिखरे पड़े 
हू द 

परन्तु कालांतर में विदेशियों के निरन्तर क्र आक्रमणों 
एवं आपसी फूट ने हमारे इस अमूल्य मोलिक विज्ञान को 
नष्ट कर दिया एवं हम इसे भूल गये । 


वर्तमान युग के भारतीय विज्ञान का सूत्रपात बंगाल 


के महान भारतीय वंज्ञानिक सर जगदीश चन्द्र बसु एवं 
आचार्य प्रफुल्ल चन्द्र राय; जिन्हें कि भारतीय रसायन का 
पिता कहा जाता है के सद्प्रयत्नों से हुआ । 

सर जगदीश चन्द्र बसु ने अपने मौलिक सिद्धांतों एवं 
दिशा प्रयोगों द्वारा समस्त विश्व के समक्ष एक चुनौती रखदी 
एवं वर्षों से सुप्त भारतीय विज्ञान को एक नई प्रदान 
की । उन्होंने न. केवल वनस्पतियों के जीवन के सम्बन्ध 
में व्याख्या कर वर्तमान वनस्पति विज्ञान की नींव रखी 
बल्कि विद्युतीय, चुम्बकीय एवं तरंगीय विज्ञान की उन्नति 
में सहयोग कर “बेतार के तार” उपकरण में श्रपना महत्व- 
- पूर्ण योगदान दिया । आपने अपनी पुटस्कार राशि द्वारा 

“बसु रिसर्च इन्स्टीट्यूट”/ की स्थापना की जो श्राज 

विदेशियों के लिये आकर्षण का केन्द्र है । 

सन्‌ 876 में डा० महेन्द्र लाल सरकार द्वारा 
“इंडियन एसोसियेशन फार दी कल्टीवेशन आफ साइन्स' 
एवं सन्‌ 940 में 'बोर्ड श्राफ साइन्टिफिक एंड इन्डस्ट्रियल 
रिसच” नामक संस्थाएं भारतीय विज्ञान की उन्नति में 
अपना योगदान देने के लिये श्रागे श्राईं । लेकिन विदेशी 
शासन ने इनके विकास में कोई योगदान नहीं दिया । 

स्वतंत्रता प्राप्ति के तुरन्त पश्चात भारत सरकार तथा 
स्व० नेहरू ने भारतीय विज्ञान के उन्‍नति कार्य को विशेष 
महत्व एवं सहायता दी। पंचवर्षीय योजनाग्रों में विज्ञान की 
प्रगति के लिये भरपूर घनराशि एवं सामग्री की व्यवस्था 
की गई; जिसके कारण वर्तमान भारतीय विज्ञान उन्नति- 
शील है। इस संदर्भ में हम डा० शान्तिस्वरूप भटनागर के 
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विशेष ऋणी हैं; जिनके सबल एवं महत्वपूर्ण योगदान के 
कारण, राष्ट्र में प्रयोग शालाशों का विकास हो पाया। 
डा० भटनागर ने स्वयं चुम्बक विज्ञान के क्षेत्र में महत्वपूर्ण 
आविष्कार किये | परन्तु एक के बाद एक अनेक भारतीय 
वेज्ञानिकों ने विभिक्ष क्षेत्रों में श्रनुसंधान कर भारतीय 
विज्ञान को महत्वपूर्ण योगदान दिया । 

नोबल पुरस्कार विजेता भारतीय वंज्ञानिक प्रो० चन्द्र 
दोखर वेंकट रमन अपने महत्वपूर्ण आविष्कार “रमन 
प्रभाव” द्वारा अ्रण्रों की रचना की महत्वपूर्ण जानकारी 
विश्व को प्रदान की । प्रो० रमन ने भारतीय वाद्य यंत्रो 
की ध्वनि की वेज्ञानिकता के भी कई तथ्य विश्व के सम्मुख 
रखकर उनकी श्रेष्ठता सिद्ध की। प्रो० रमन के प्रमुख 
सहयोगी प्रो० कृष्णन का उल्लेख न करना उनके प्रति 
अन्याय होगा । प्रो० के० एस० कृष्णन ने “रमन प्रभाव” 
के भ्रविष्क/र के समय प्रो” रमन को भरपुर सहयोग 
दिया । साथ ही साथ उन्होंने प्रकाश विज्ञान, ताप गति तथा 
चुम्बकत्व विज्ञान के क्षेत्र में भी श्रपना श्रमुल्य योगदान 
दिया । . 

भौतिकी के इन दो महान वेज्ञानिकों का उल्लेख करते 
समय एक और वेज्ञानिक डा० साहा को हम नहीं भूल' 
सकते । डा० मेघनाथ साहा ने ताप विज्ञान में तापीय 
आयनी-करण सम्बन्धी गवेषणाएं कर भारतीय विज्ञान के 
प्रध्याय में एक नया पृष्ठ लिखते हुए विश्व को स्तम्भित 
कर दिया । 

ग्रप्रत्यक्ष रूप से भारतीय विज्ञान की रक्षा के लिए 
डा० कोठारी के योगदान को भारतीय बुद्धिजीवी वर्ग कभी 
नहीं भुला पायेगा जो उन्होंने रक्षा मंत्रालय के परामर्शदाता 
के रूप में दिया है। साथ ही साथ उन्होंने खगोल भौतिकी 
के क्षेत्र में महत्वपूर्ण कार्य किया है । 

भारत सरकार एवं भारतीय जनता को टाटा 
केमिकल इन्स्टीट्यूट का ऋणी होना चाहिए जिसने 
कि भारत को “कंस्केड थ्योरी श्राफ इलेक्ट्रान शावसे” 
के महान श्राविष्कारक एवं भारतीय परमाणशाक्षक्ति के 
जन्मदाता डा० होमी जहाँगीर भाभा ज॑से नर रत्न दिये । 


(52 0] 


श्रापके उत्तराधिकारी एवं “भाभा एटामिक इन्स्टीदयूट' 
के सर्वोच्चाधिकारी डा० साराभाई से जो कि. भारत 
संरकार एवं भारतीय वेज्ञानिकों द्वारा निर्मिति “थथम्बा 
राकेट केन्द्र” (श्रब संयुक्त राष्ट संघ को समर्पित) के 
भी सर्वोच्च पदाधिकारी हैं भारतीय जनता को बहुत 
आशाए हैं। । 

डा० ज्ञान चन्द्र घोष की प्रकाश-रसायन, विद्युत-रसायन, 
तथा औद्योगिक गँस प्रक्रियाओं सम्बन्धी मौलिक गवेषणाशओं 
ने काफी प्रसिद्धि पाई है। गवेषणाओं के सम्बन्ध में 
एक ओर भारतीय वैज्ञानिक जिन्हें भारतीय न्यूटन भी 
कहा जाता है विशेष उल्लेखनीय है, ये हैं श्री रामनुजम । 
इनकी गणित सम्बन्धी गवेषणाओ्रों की विश्व के प्रमुख 
वज्ञानिकों ने मुक्त कंठ से प्रशंसा करते हुए महत्व पूर्ण 
माना है। 

पौध-रसायन विज्ञान में प्रों० तिसवेंकर एवं श्री राजेन्द्र 
दोषादी ने कई नये महत्वपूर्ण पृष्ठ जोड़े हैं । 

हाल ही में नोबल पुरस्कार के विजेता भारतीय 


वज्ञानिक डा० हर गोविन्द खुराना भी अभिनन्दन के पात्र 


हैं । आपने विदेश में रहते हुये भारतीय श्रौषधि विज्ञान का 
डंका विश्व भर में बजा दिया | डा० खुराना के श्रतिरिक्त 
डा० ब्रह्मचारी तथा डा० चोपड़ा सहित कई भ्रन्‍्य व॑ज्ञानिकों 


ने श्रौषधि विज्ञान में भारतीय शअ्राविष्कारों का विकास 
किया । 

भारतीय विज्ञान भश्रपनी उन्नति की चरम सीमा की 
श्रोर तेजी से बढ़ रहा है। “इन्डियन साइन्स कोग्रेस” इस 
दिशा में विशेष प्रगतिशील है। वर्तमान में श्रधिकांश' 
भारतीय पत्रिकाओं में भारतीय वैज्ञानिकों द्वारा लिखित 
विशेष महत्वपूर्ण श्राविष्कारों सम्बन्धी लेख होते हैं, जो कि 
“भारतीय विज्ञान” की प्रगति का माप दण्ड सिद्ध हो 
रहे हैं । 

उपरोक्त नामांकित भारतीय श्राविष्का रकों के श्रतिरिक्त 
ग्नेकों ज्ञात-अज्ञात भारतीय वज्ञानिकों ने श्रपता योगदान 
देकर आ्राधुनिक भारतीय विज्ञान को संसार के समक्ष एक 
समृद्धशाली, उन्नत एवं श्रग्मणी विज्ञान के रूप में रखते हुए 
भारत का मस्तक ऊंचा किया है। भारत सरकार, भारतीय 
छात्र वर्ग एवं भारतीय वेज्ञानिक विज्ञान की उन्नति के 
लिए प्रयत्नशील हैं। भारत भर की लगभग 40-50 हजार 
राष्ट्रीय एवं व्यक्तिगत प्रयोगशालाशों में भारतीय वैज्ञानिक 
एवं छात्र विज्ञान में नंये प्रयोगों के पृष्ठ जोड़ रहे हैं तथा 
अनुभव प्राप्त कर रहे हैं । 

निश्चय ही भारतीय विज्ञान का भविष्य भी उज्जवल 


है, भूतकाल तो उज्जवल था ही । 
७0“. ७ 


७ अपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें । 


७ हिन्दी भारत की राष्ट्रभाषा है। उसको श्रादर की दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक 
का कतंव्य है। बिना श्रपनो भाषा के वास्तविक ज्ञानोपा्जन कठिन है । 
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: कालिदास के महाकाव्य रघुवंश में विज्ञान सम्बन्धी उल्लेख 


महाकत्रि कालिदास की स्वंतोमुखी प्रखर प्रतिभा एवं 
विविध शास्त्रों सम्बन्धी उनकी ब्रिद्कत्ता विश्व विदित है। 
कालिदास साहित्य में धर्म, दर्शन, नीति श्रादि शास्त्रों 
सम्बन्धी प्रयोगों के श्रतिरिक्त विज्ञान की विविध शाखाश्रों 
सम्बन्धी संदर्भ भी प्रचुरता से उपलब्ध होते हैं । ये संदर्भ 
कालिदास के विज्ञान के ज्ञान के तो परिचायक हैं ही साथ 
ही कालिदास. कालीन भारत में विज्ञान के विकास की 
स्थिति के मुल्यांकन में भी सहयोगी हैं। शोधकार्य की 
दृष्टि से कालिदास' के समग्र साहित्य के विज्ञान सम्बन्धी 
उललेखों का संकलन, वर्गीकरण, एवं समभीक्षात्मक श्रध्ययन 
एक रोचक विषय है। लेखक ने इस दिशा में किये गये कार्य 
के श्रवसर पर कालिदास कालीन भारत में विज्ञान के विकास 
का विदेशों में हुए समकालिन विकास से तुलनात्मक अध्ययन 
का प्रयास भी किया है! वेद-ब्राह्मरा-उपनिषद्‌ आदि कालि- 
दास के पृवंवर्ती एवं इसी प्रकार परवर्ती वाडमय के 
अध्ययन के श्राधार पर भारत में हुए वेज्ञानिक विकास 
की श्रृंखलाबद्धता के विवेचन का भी लक्ष्य रखा गया है। 
इंस कार्य के फलस्वरूप कालिदास की क्ृतियों में विज्ञान 
सम्बन्धी कई रोचक प्रकरण प्राप्त हुए हैं। वर्तमान लेख 
में कालिदास के रघुवंश महाकाव्य के ज्योतिष एवं रसायन 
सम्बन्धी प्रमुख विषयों पर संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत किया 
जा रहा है । 


रघुवंश में ज्योतिषशास्त्र सम्बन्धी संदर्भ 


महाकवि कालिदास को नक्षत्र एवं फलित ज्योतिष का 
विशद ज्ञान था। 'रघुवंश' के छठे सगे में कालिदास द्वारा 
प्रयुक्त सुप्रसिद्ध सुभाषित “नक्षत्र तारा ग्रह संकुलापि 
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0 डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


ज्योतिष्मती चंद्रमसव रात्रि:” उनके नक्षत्र ज्योतिष 
सम्बन्धी ज्ञान की सूक्ष्मता को निर्देशित करता है। नक्षत्र 
ज्योतिष के अनुसार तारा (स्टार) शब्द, किसी भी स्थिर, 
टिमटिमाने वाले ब्राकाशीय पिण्ड के बिये प्रयुक्त होता है 
जबकि 'ग्रह' (प्लेनेट) का प्रयोग क्रांति मण्डलीय क्षेत्र में 
पश्चिम से पूवं की ओर गतिशील, चमकदार आकाशीय 
पिण्डों के लिये किया जाता है। तारों के वे विशिष्ट आकृति 
वाले क्रुण्ड जो कि क्रांतिमण्डलीय क्षेत्र में ग्रहों के मार्ग के 
आ्रासपास स्थित रहते हैं, नक्षत्र कहलाते हैं। उदाहरणार्थ, 
थ्र॒व एवं अ्रगस्त्य आदि तारे हैं, अ्रश्विनी, पुष्य, मृग श्रादि 
नक्षत्र हैं, गुरू, शुक्र आदि ग्रह हैं, जो प्रत्यक्ष रूप से श्राकाश 
में देखे जा सकते हैं। कालिदास ने नक्षत्र, तारा, ग्रह शब्दों 
का श्र॒लग श्लग प्रयोग कर यह दर्शाया हैं कि इन तीन 
विभिन्न प्रकार के श्राकाशीय पिण्डों का श्रन्तर उन्हें ज्ञात 
था । यह भी निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि कालिदास 
काल में भारतीय ज्योतिष विकास के इस सोपान तक 
पहुँच चुका था । 

ऋग्वेद से लेकर कालिदास युग तक ज्योतिष की 
सिद्धान्त एवं फलित दोनों शाखाश्रों का उत्तरोत्तर विकास 
होता रहा । कालिदास ने एक स्थल पर प्रयोग किया है 
“बुबुधे न बुधोपम :” (रघु [47) | यह प्रयोग इस तथूय 
का स्पष्ट परिचायक है कि कालिदास के समय तक बुध 
ग्रह के सम्बन्ध में प्रचुर ज्ञान प्राप्त किया जा चुका था । 
“भ्रमी ये पचोक्षणा” श्रादि ऋचाश्रों का आधार लेकर इस 
लेख के लेखक ने इस प्रस्थापना की पुष्टि की थी (“'साइन्स 
इन' द वेदाज, कलकत्ता सिम्पोजियम व्हाल्यूम, बुल० निसी० 
963, पृ० 94-04) कि ऋग्वेद काल में केवल पाँच 
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ग्रह ज्ञात थे। श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित (भारतीय 
ज्योतिष सूचना विभाग, उ० प्र०) का भी यही मत है। 
सत्ताइस नक्षत्रों के नाम तो श्रथवंवेद में भी प्राप्त होते हैं 
किन्तु ग्रहों के सम्बन्ध में स्पष्ट संकत नहीं मिलते । 
वराहमिहिर की वृह॒त्संहिता में नवग्रह सम्बन्धी विस्तृत 
विवरण है । यदि वराहमिहिर को कालिदास का समकालीन 
माना जाय तो इस प्रस्थापना की पुष्टि होती है कि उस 
समय तक बुध जंसे क्षीणा प्रकाश वाले एवं सर्वदा सूर्य के 
साथ रहने वाले ग्रह का एवं राहु, केतु जंसे काल्पनिक बिंदु 
ग्रहों का भी ज्ञान प्राप्त किया जा चुका था। 

कालिदास ने रघुवंश के बारहवें सर्ग के अद्ठाइसवें 
इलोक में विराध के द्वारा राम का मार्ग रोकने के प्रकरण में 
विराध की राहु से जो उपमा प्रस्तुत की है, वह ज्योतिष की 
दृष्टि से आलोच्य है | वस्तुतः चन्द्र का मार्ग किसी ठोस 
आकाशीय पिण्ड द्वारा नहीं रोका जाता । चन्द्र ग्रहण पृथ्वी 
की छाया के कारण होता है, यह तथय कालिदास युग में 
सेद्धान्तिक ज्योतिष की दृष्टि से ज्ञात था। यदि पौराणिक 
किवदन्ति के दृष्टिकोण से यह उपमा देखी जाय तो विवाद 
का प्रशन नहीं रहता किन्तु कालिदास के ज्योतिष के ज्ञान 
के परिप्रेक्ष्य में यह उपमा अ्रवश्य श्रालोच्य बन जाती है । 

महाकवि कालिदास' ने “सर्वासू मातृष्वपि... . . ... 
नेता चमूनामिव कृत्तिकासु” (रघु !4|22) में राम की तीन 
माताश्रों की उपमा क्ृत्तिकाञ्ं से दी है। कृत्तिका नक्षत्र 
जिसे श्राजकल नीहारेका पूंज माना जाता है, भारतीय 
नक्षत्र शास्त्रोय दृष्टि से छः दृश्य तारों का समूह है । महा- 
भारत में भी कारतिकेय जन्म प्रकरण (वनपव, श्रध्याय 
230) में कृत्तिकाएं छः बतलाई गयी हैं | यदि क्ृत्तिकाग्रों 
एवं कार्तिकेय के स्नेह की प्रगाढ़ता की तुलना राम एवं 
उनके माताश्रों के स्नेह से की जाय तो बात अलग है, 
प्रन्यथा, “उपमा कालिदासस्य” वाले कवि को यह उपमा 
विचारणीया है । द 

रघु की विजय यात्रा के प्रकरण (रघु 4|27) में 
कालिदास ने इस नक्षत्र शास्त्रीय तथ्य का बड़ी निपुणता 
से प्रयोग किया है कि दक्षिणी गोलार्ध में वर्षा के उपरान्त 


“४ [+4 (2 


विज्ञान ।' 


अगस्त्य तारे का उदय प्रारम्भ हो जाता है। श्रन्य श्रसंख्य 
तारों की तुलना में, अ्रगस्त्य तारा श्रत्यधिक प्रकाशवान है, 
अतः “कुम्भयोनेमंहोजसः” में “महोजस:” शब्द का प्रयोग 
नक्षत्र शास्त्रीय तथ्य के उपयोग एवं रघ्‌ के “महोजसत्व' 
की श्रोर संकेत की दृष्टि से प्रशंसनीय है । 
कालिदास ने समुद्र में ज्वार का कारण चन्द्रमा को' 
माना हैं, (रघु 76|27) जो कि श्राधुनिक भूगोल, 
गुरुत्वाकरषंण के सिद्धान्त एवं नक्षत्र ज्योतिष का सर्व विदित 
तथ्य है । 
सिद्धान्त ज्योतिष का जनजीवन में उपयोग, श्रर्थात्‌ 
फलित ज्योतिष के प्रारम्भ के संकेत यद्यपि वेदों में स्पष्टत: 
प्राप्य नहीं हैं किन्तु कालिदास' साहित्य में इस सम्बन्ध में 
कई सन्दभ प्राप्त होते हैं। “यात्रानुकूले हनि” (रघु 
6 १5) से यह ज्ञात होता है कि यात्राओं श्रादि के लिये 
शुभ दिन एवं मुहत खोजे जाने लगे थे। कालिदास ने 
“ब्राह्म मुहृतं” (रघ 5[26) शब्द का भी प्रयोग किया है। 
यह संदर्भ, कालिदास काल में मुहूर्त प्रणाली के प्रचलन का 
प्रतीक है। ज्योतिष के अनुसार 'मुह॒तें' समय की एक इकाई 
है एवं समय के मापन एवं ज्ञान का एक साधन है। 
भारतीय संस्क्ृति में ब्राह्म मुहर्त का महत्व सर्वविदित है । 
फलित ज्योतिष के श्रनुसार पुष्य नक्षत्र बड़ा उत्तम माना 
गया है। (महृत्तें चितामणि, नक्षत्र प्रकरण एवं वृहह॑वज्ञ 
रंजन) । पुष्पराग मणि से भी इस नक्षत्र का सम्बन्ध जोड़ा 
जाता है। कालिदास ने “तस्य प्रभानिजित पुष्प रागं पौष्यां 
तिथो पुष्य मसूत पत्नी” (रघु 8|32) में फलित ज्योतिष 
सम्बन्धी इन मान्यताओ्रों का सुन्दर निर्देशन किया है। 
चन्द्र जेसे कमनीय राम के साथ, बुध जंसे लक्ष्म्ण एवं 
भरत रूपी गुरु की मनोहारी उक्ति की कालिदास ने सराह- 
नीय कल्पना की है (रघु 3|76) | इसी प्रकार राम- 
लक्ष्मण के लिये पुनर्वंसु नक्षत्र की उपमा देकर श्रपने 
ज्योतिष शास्त्रीय ज्ञान का सुन्दर उदाहरण प्रस्तुत किया 
है । ः 
चेत्र एवं वेशाख मासों के लिये कालिदास ने मधु एवं. 
माधव छाब्दों का प्रयोग किया है (रघु !9|7) | वेदिक' 
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युग में भी ये ही नाम: प्रचलित थे (वि० रा० शास्त्री, 
साइनस इन द वेदाज, कलकत्ता सिश्पोजियम व्हाल्यूम, 
उपर्यक्त संदर्भ) । चान्द्र पद्धति के श्राधार पर चंत्र एवं 
. वेशाख नाम ही व्युत्पन्न होते हैं। कालिदास के द्वारा मधु 
एवं माधव नामों का उपयोग उनके युग में वैदिक एवं सौर 
नामावली के प्रचलन का संकेत करता है। 


'रघुबंश में रसायन शास्त्र सम्बन्धी संदर्भ 


रसायन शास्त्र का अध्ययन क्षेत्र श्रत्यंत विस्तृत है । 
पदार्थ की रचना के मूलभूत कारण से सभ्बन्धित सिद्धान्त 
एवं प्रयोग, पदार्थों के गुण धर्मों का श्रध्ययन, पदार्थों के 
संघटनात्मक रासायनिक परिवर्तनों का श्रध्ययन श्रादि 
रसायन शास्त्र के क्षेत्र के अन्तर्गत आते हैं । 

. रसायन शास्त्र के इतिहास के प्रमुख मान्य ग्रंथ 
सामान्यतः पार्टिंगटन एवं होमयाड्ड श्रादि विदेशी विद्वानों 
द्वारा ही लिखे गये हैं। कई कारणों से भारत में रसायन के 
विकास की परम्परा. का एवं विकास के स्तर का विवेचन 
इन विद्वानों के ग्रंथों में उचित रूप में नहीं हो पाया है । 
. अब उचित समय है जब हम भारत की देन का निष्पक्ष 
अध्ययन कर भारत को योग्य महत्व का स्थान दिला सकते 
हैं । यद्यपि डा० प्र० चं० राय एवं डा० सत्यप्रकाश आ्रादि 
ने इस क्षेत्र में स्तुत्य प्रयास किये हैं किन्तु श्रभी भी बहुत 
बड़ा कार्य शेष है । इस दिशा में कालिदास साहित्य का 
श्रध्ययन विस्मृतः खूंखलाशों को जोड़ने आदि की दृष्टि से 
बहुत महत्वपूर्ण हो सकता है । 

कालिदास ने कई स्थलों पर शअ्रासव शब्द का प्रयोग 
किया है । रसायन शास्त्र में श्रासवन (डिस्टिलेशन) क्रिया 
हारा प्राप्त द्रव श्रासव कहे जाते हैं। श्राधुनिक श्रथ्थों में 
एलकोहाल, सुरा या शराब श्रादि शब्द आसवों के लिये 
प्रयुक्त होते हैं। रघु की दिग्विजय यात्रा के प्रसंग में 
“ताम्बूलीनाम्‌ दलेस्तत्र..... .नारिकेलासवं. . .पपुरयंशः” (रु 
-3|42) योद्धाश्रों के द्वारा महेन्द्र पर्वत पर ताम्बूल पत्रों 
द्वारा नारिकेल आसव के पान. का वर्णन है। अ्रद्ध देश के 
. समुद्रतटीय प्रदेश में स्थित महेन्द्र पव॑त पर ताम्बूल लताएं 
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अब भी प्रचुरता से प्राप्त होती हैं या नहीं तथा ताम्बूल पत्रों 
के दोनों में सुरापान सम्भव है या नहीं, यह एक विचार- 
णीय विषय है। पारसीकों पर विजय प्राप्त करने के 
उपरान्त द्वाक्षालताश्रों से परिपुर्ण, पश्चिमोत्तर क्षेत्र में, 
सेनिकों के द्वारा द्वाक्षा-मद्य के पान का वर्णन श्राता है। 
आसवन की क्रिया की ज्ञान ऋग्वेदिक युग में भी था (वि० 
रा० शास्त्री, साइन्स इन द वेदाज, उपर्युक्त संदर्भ) । 
किन्तु वेदों में विविध प्रकार की सुराश्रों सम्बन्धी संकेत 
प्राप्य नहीं है। श्रतः उपर्युक्त विवेचन दर्शाता है कि कालि- 
दास के युग तक इस दिशा में काफी विकास हो चुका था। 
इस प्रसंग में यह कहना उपयुक्त होगा कि कोटिलीय श्र्थ- 
शास्त्र में 'सुरा प्रसन्नासवारिष्ट मंरेय मधुना मुदक द्रोरां 
-- के भ्रनुसार छः प्रकार की सूराञ्मों का स्पष्ट उल्लेख 
है तथा इन सुराञ्रों की निर्माण विधियों का भी संकेत है। 

कालिदास युग में स्वर्ण की शुद्धि की परीक्षा के लिये 
कसोटी (निकष) विधि एवं ज्वाला परीक्षण विधियों का 
उपयोग होता होगा, जैसा कि निम्न इलोकों से स्पष्ट है 
“हेम्नः संलक्ष्यतेी ह्यग्नौ विशुद्धिः श्यामिकापिवा ।” एवं 
“तनिकषे हेम रेखेन श्रीरासीदनपायिनी” (रघु 7[43) 
तत्वों की शुद्धि एवं श्रभिज्ञान के हेतु रसायन शास्त्र में 
ज्वाला परीक्षण विधि श्राज भी विकसित रूप में प्रचलित 
है । 

पदार्थ के मूलभूत कारण के सम्बन्ध में कालिदास नें 
मह॒षि कपिल की सांख्य दर्शन सम्बन्धी विचारधारा से 
सम्बन्धित कई प्रयोग किये हैं। “पचानामपि भृतानामुत्कर्ष 
पुपुक्षुगर्या:” (4|) में पंचमहा।भूतों के शब्द, स्पशे, 
रूप, रस, गंध इन पाँच भुणों के विकास का उल्लेख हुशा 
है। यह सांख्यदर्शन सम्बन्धी प्रकरण है। इसी प्रकार 
““पिण्डेष्वनास्था खलु भौतिकेष” (2[57), “त॑ं वेधा विदधे- 
नून॑ महाभूत समाधिता” (|29), एवं भूतानां महता 
षष्ठ (7|78) में. सांख्य दर्शन सम्बन्धी विचारधारा ही 
उभरी है। 

कालिदास युग में विविध प्रकार के रासायनिक पदार्थों 
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महान भारतीय भ्ीतिकविद्‌-भो ० सत्येन्द्र नाथ बोस क्‍ 


उनकी बड़ी बंड़ी आँखों में मैने कर्मनिष्ठा की श्रनिर्वारण 

ज्योति को जलते देखा । ऐसा मादुम पड़ता थीं जैसे वह 

दुर्भय् अ्रन्धका र में छिपे विश्व के गूढ रहस्य को खोज रही 

हो। मुखमण्डल ट ं 

बह महिमामय है, मानों प्रतिभा उससे प्रतिभासित हो रही 

हो । बाणी में अद्भुत ग्रोज है । उनके बॉलें द्वेत हो गये 
देखने 


एलबटे अ्राइन्सटाइन झौर रोमा रोलें। ऐसा जान पड़ता है 
कि वे अधिकतर कार्य करने की प्रेरणा इन्हीं मनीषियों से 
लेते हैं । उनके तखत प< चारों ओर कागज वें पुस्तकें पड़ी 
थीं। आज 7० वर्ष वी आयु में भी वे आइल्सटाइन 
सापेक्षवाद के . एकीकृत क्षेत्र सिद्धान्त व साइकलो- 

समीकरणों में उलमे हुये हैं । 

बिदव विख्यात वैज्ञानिक एलबरटे आ्राइल्सटाइन भी 
बोस के कार्य को देखकर हैरत में पड़े गये ये । उनके 
विद्विष्ट कार्यो को देखते हुये इंग्लेंड की रायल सोसाइटी ने 


पूबेक विस्तार किया और उसके श्रोवा- प्र एक परमा- 


एिविक गेर्से लिये वेवाण्टम सिद्धान्त का प्रतिपादन 
फ्िया । ईए सिद्धान्त की. नाम ४£ बोस आइन्स 
सटे ” पड़ा। परख्तु अ्रब॑यह सामान्यतः “बोस 


स्टेटिस्टिक के चास से ही जाना जाता है। आइन्सटाइन 
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विज्ञान 


० निरंकार सह 


पेक्षवाद को भ्रच्छी तह समभते वाले 
वैज्ञानिक वैसे ही इनें गिले हैं और उसमें संशोधन का सुभावे 
देते वाले तो भर भी कम । अंसस्‍्तु बोस श्राइन्सटाइन स्टेटि- 
स्टिक' के प्रतिपादेच से अपती तरुरा अवस्था में ही प्रो० 
सत्येन ने श्रपनी प्रसाधारण प्रतिभा की परिचय दिया भर 


के फलस्वरूप महाने मैक्सवेल भौर बोल्टजमान 
द्वारा प्रतिपादित अणुओं के व्यवहार सम्वन्धी समस्याश्रों 
का भी समाधान हो गया । श्राज विज्ञान जगत में परमा- 
सुओं के मौलिक कणों की एक श्रेणी 
के नाम पर बोसोन रखा गया है । 

984 में आपके सापेक्षवाद 
श्राइल्सटाइन की टिप्पणियों सर्हित प्रकाशित हुये । ईतें 
निबन्धों की विश्व के परम वैज्ञानिक में बड़ी चर्चा हुई । 
प्रो० बोस की ख्याति दिनोदिंत बढ़ती गई । 924 में ही 
बोस ने प्लॉक के विकीकरण नियम से सम्बन्धित एक सुर 
को बड़े ही क्रान्ति कारी विचारों के साथ तये ढंग से जर्मन 
भाषा की एक पत्रिका में प्रस्तुत किया । महान भौतिकरविंद्‌ 
आइन्सटाइन ने उनके इस कार्य को श्रनुवाद किया । 
अनुवाद के अन्त में उन्होंने श्रपती झ्लोर से इसे कार्य की 
प्रसंशा भें निम्न पंक्तियाँ जोड़ दीं। 

“मेरे विचार में प्लॉक के सूत्र की जो व्युततत्ति बोस 
ने दी हैं वह प्रगति की दिशा में एक महत्वपूर्ण चरण हैँ) 


यहाँ प्रयुक्त विधि एईे आदर्श गेस की बवाँटम सिद्धान्त 
सिद्ध 


सम्बन्धी मौलिक निबन्ध 


भी व्यक्त करती है, जैसा कि. में कहीं अन्यत्र 
करूँगा । 
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महान वेज्ञानिक होते हुये भी श्राप कला, संगीत और 
साहित्य के बड़े प्रेमी हैं। बंगाली, हिन्दी, अंग्रेजी के श्रतिरिक्‍्त 
यूरोप की कई भाषाओं पर आपका विशेष अधिकार है। 
श्रो० बोस को छोटे बच्चों से विशेष स्नेह है यही कारण कि 
... उनके पड़ोस के बच्चे बेघड़क सवाल हल कराने उनके पास 
पहुँच जाते हैं । गणित क॑ साथ ही वे बच्चों के साथ शतरंज 
भी चाव से खेलते हैं । 

विज्ञान का विकास करने श्रौर उसे सतत रूप से श्रागे 
बढ़ाने के लिये जिन ;वेज्ञानिकों ने योग दिया है उनमें प्रो० 
बोस का ताम भी सदा भप्रग्नगण्य रहेगा। प्रो" सत्येन्द्र नाथ 


बोस का जन्म सन्‌ !964 में वर्ष के प्रथम [दिन हुझ्ना था । 
उनका विद्यार्थी जीवन बड़ा प्रतिभापुर्ण था। उन्होंने 
बी० एस० सी० श्रानसं व एम० एस० सी० की परीक्षायें 
प्रथम श्रेणी में प्रथम स्थान प्राप्त करते हुये पास की । कई 
वर्षों तक प्रो० बोस ढाका तथा कलकत्ता विश्वविद्यालय में 
विज्ञान विभाग के श्रध्यक्ष के रूप में कार्य करते रहे । 
कुछ समय तक वे विश्वभारती के वाइस चान्सलर भी रह 
चुके हैं। इन दिनों कलकत्ते में अपने घर पर स्वतन्त्र रूप 
से वेज्ञानिक कार्य में श्रनुसंधानरत हैं । भ्रभी देश को आप 
से बहुत कुछ अआशायें हैं । 
& ७ 


लेखकों से निवेदन 


७ विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्र जी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करे । इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 


७ लेखों के साथ श्रावश्यक चित्र श्रवद्य भेजें। इनके ब्लाक बनाकर छापने में हमें 


प्रसन्नता होगी । 


. ७ श्रस्वोकृत लेखों को वापस सेंगाने के लिये साथ में टिकट लगा लिफाफा भेजना 


“न भूलें। 
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तेरते हुए महाद्वीप 

बाईंस' करोड़ वर्ष पहले हमारी पृथ्वी के विशाल महा- 
द्वीप कहाँ थे और उनकी स्थिति के कारण दुनिया की 
क्या शवल थी ? ढाई करोड़ वर्ष बाद ये विशाल महादीप 
कहाँ होंगे भर उन की स्थिति के कारण दुनिया की क्‍या 
शक्ल होगी ? 

दोनों ही सवाल काफी रोचक हैं श्रौर पिछले लगभग 
डेढ़ सौ बरस के दौरान इन के कम-से-कम पहले सवाल 
का जवाब पाने की कोशिश दुनिया भर के वैज्ञानिक करते 
रहे हैं। लेकिन ये सवाल जितने मनोरंजक हैं उतने आसान 
नहीं हैं। इन सहज दीखने वाले प्रश्नों के उत्तर किसी पहेली 
की तरह एक-एक टुकड़ा जोड़ कर ही पाये जा सकते हैं। ये 
सूत्र कभी समुद्र की गहराइयों में मिलते हैं, कभी पृथ्वी के 
चिप्पड़ की परतों में और कभी विलुप्त जंतुओं के श्रवशेषों 
में | कुछ महीनों पहले एंटाकंटिका महाद्वीप के विशाल 
बफ़लि मंदान पर मिले एक विलुप्त जंतु के साक्ष्य पर 
वेज्ञानिकों ने परिणाम निकाला था कि किसी जमाने में 
भास्ट्रेलिया, दक्षिण एशिया, श्रफ्नीका श्रौर दक्षिण अ्रमेरिका 
महाद्वीप एक दूसरे से जुड़ें हुए थे। शभ्रब अमेरिका के दो 
वैज्ञानिकों डॉ० रॉबर्ट एस० दिएज, डॉ० जॉन सी० होल्डेन 


ने इसी परिणाम तक पहुंचने के लिये दूसरा रास्ता 


अपनाया है। अपने परिणाम तक पहुंचने के लिए उन्होंने 
जिन दिशाश्रों में श्रध्ययन किया वे हैं : 
० महाद्वीपों के 'तेरने” (फिसलने) की रफ्तार, 


8 ७ 


४५ छि8» 
पिए “. 
कक एतए५5 ५९९ 
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उन के फिसलने की दिशा, 

० उन की सीमा-रेखाएं, 

० उन की वतंमान स्थितियाँ, 

० समुद्र-गर्भीय पव॑त-श्रेणियों का विस्तार, 

० चुम्बकीय जल>क्षेत्रों की पुरानी दिशाएँ, और 

० भूगर्भीय संरचना में समानताएँ, 

एक विशाल महाद्वीप : इन तमाम सूत्रों का श्रध्ययन 
बरसों तक करने के बाद दिएज़् और होल्डेन ने नतीजा 
निकाला है कि श्रब से 22 करोड़ 50 लाख वर्ष पहले, 
परियन युग में, सभी महाद्वीप एक दूसरे से जुड़े हुए थे और 
पृथ्वी पर केवल एक विशाल महाद्वीप था । जाहिर है कि 
महासागर भी केवल एक ही था । इस महाद्वीप को पेजिया 
कहा जाता है। पेंजिया के जमाने में दक्षिण श्रमेरिका 
अफ्रीका से सटा था और श्रमेरिका का पूर्वी समुद्र-तट उत्तरी 
प्रफ्रोका के भूखण्ड से चिपका था । भारत, दक्षिरां श्रफ्रीका 
श्रौर एंटाकेटिका के बीच दबा हुआ था और श्रास्ट्रे लिया 
महाद्वीप एंटाकंटिका का एक हिस्सा था। दिएज़ श्रौर 
होल्डेन के श्रनुसार यह विशाल महाद्वीप पृथ्वी के एक किनारे 
पर 00 अंश परिचम देशांतर से 20 श्रंश पूर्व देशांतर 
तक स्थित था । उस समय तक पृथ्वी की उम्र क़रीब साढ़े 
4 श्ररब वर्ष हो चुकी थी, कुछ पौधे उग श्राये थे, कुछ 


_कौट-पतंगे भुनभुनाने लगे थे श्रौर कुछ उरग जल और थल 
: दोनों में विचरण करने लगे थे । 


'लैकिन पेंजिया की उम्र ज़्यादा नहीं रही | क़रीब 50 
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लाख वर्ष बीतते-बीतते वह ट्ुकड़ों में बंटने लगा | सब से 
पहले वह दो बड़े हिस्सों में बंटा--उत्तर में लॉरेशिया श्नौर 
दक्षिण में गोंडवानालेंड । लॉरेशिया में उत्तरी अमेरिका 
आर एशिया सम्मिलित थे तथा गोंडवानालेंड में दक्षिणी 
. अमेरिका, श्रफ़ीका, भारत, आस्ट्रेलिया और एंटार्कटिका । 
अरब से 3 करोड़ 50 लाख वर्ष के श्रासपास ये दो विशाल 
भूभाग श्र छोटे भागों में विभाजित हो गये और 6 करोड़ 
30 लाख वर्ष के आसपास ये महाद्वीप धीरे-धीरे फिसलते 
हुए एक दूसरे से अलग होते गये और भ्रंत में आज की 
स्थिति में पहुंच गये. 
पं दर पते : बहुत जमाने से सोचा जा रहा है कि 
महाद्वीप हमेशा से एक ही जगह पर स्थिर नहीं है, बल्कि 
धीरे-धीरे फिसलते रहते हैं। यह फिसलना क्‍यों होता है, इस 
बारे में श्रनेक सिद्धांत प्रतिपादित किये जा चुके हैं। भूगभे- 
वेज्ञानिकों का श्रनुम।न है कि महाद्वीप श्रौर महासागर दोनों 
की स्थिति ठीक वंसी ही है जंसे पुरानी जमी हुई बंफ पर 
: नयी बरफ़ की परत जम जाये । जब गर्मी पड़ती है तब नयी 
. बफ़ की परत गर्म हो कर थोड़ी पिघलती है श्रौर पुरानी 
बर्फ़ की तह पर फिसलने लगती है, जब कि पुरानी बफ़ो 
« की तह पहले की तरह जमी रहती है। भूगर्भ-वेज्ञानिकों का 
मत है कि बर्फ की इन्हीं परतों पर हमारी प्रृथ्वी के 
' महाद्वीप भर महासागर लगभग 80 किलोमीटर या डैस 
से भी अ्रधिक मोटी एक ठोस पदार्थ की पर्त पर सवार थे.। 
ठोस पदार्थ की यह परत लाखों वर्ग किलोमीटर के क्षेत्र' पर 
फेली हुई है। ये विशालकाय पर्तें पृथ्वी के गर्भ-कोड़ पर 
तेरती अथवा फिसलती रहती हैं । दिएज और होल्डेन का 
अनुमान है कि महाद्वीपों और महासागरों के फिसलने का 
यही असली कारण है । 
अन्य भूगभे-वज्ञानिकों का भी यही विचार है । डॉ० 
जॉन० एम० बडे और डॉ० जॉन एफ़० डेबी, दो प्रमेरिकी 
भृगभ-वेज्ञानिकों का खयाल है कि इस तरह फिसलते हुए 


जब भारत उपमहाद्वीप का भूखण्ड एशियां महादीप के. . 
भूखण्ड से जा टकराया तो एक गहरी खाई बन गयी। दोनों 


भूखण्ड एक-दूसरे को दबाते रहे भ्रौर उन के किनारे नीचे 
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की श्रोर छसते गये | ऊपर का पदार्थ नीचे गर्म क्रोड़ की 
तरफ़ चलता गया। आखिर में जब दोनों भूखण्ड एक-दूसरे से 
जा टकराये तब उनका श्रपेक्षाकृत हल्का पदार्थ मुख्य भूखण्ड 
से अलग हो कर ऊपर उठ गया और बाद में श्राज के 
हिमालय पर्वत का श्राकार ग्रहण कर सका । डॉ० बर्ड का 
कहना है कि प्व॑तों के निर्माण का यह एक तरीक़ा है। दूसरा 
ढंग वसा है जसा दक्षिण श्रमेरिका के ऐंडीज पव॑त श्रेणी के 
निर्माण के समय हुआ था। तब महासागर वाली तह खिसक 
कर महाद्वीप वाली तह के नीचे जा पहुँची थी और पृथ्वी 
की सतह ऊपर उठ आझायी थी, जो बाद में ऐंडीज पर्वत- 
श्रेणी कहलायी। द 

दूसरे भूगर्भ-वेज्ञानिकों को डॉ० बडे का यह स्पष्टी- 
करण हर दिशा में उचित नहीं मालूम पड़ता, बर्ड के 
अनुसार पर्व॑त-श्रेणियों का निर्माण केवल इन्हीं दो तरीक़ों से 
हो सकता है, जब कि दूसरे भूगर्भ-वज्ञानिकों का तक है कि 
इन दोनों ही विधियों से संसार के कई पवंत-श्रेणियों के 
निर्माण का कारण नहीं बताया जा सकता, वे सोवियत संघ 
की ऊराल पवं॑त-श्रणी का उदाहरण लेते हैं। उनका कहना 
है कि यह पबंत-श्रेणी महाद्वीपों के फिसलना आरम्भ करने 
के लाखों वर्ष पहले बन चुकी थी, जबकि बड के सिद्धांता- 
नुसार वह बन ही नहीं सकती थी, तब श्राखिर वह कैसे 
बन पायी ? बर्ड ने अपने सिद्धांत पर दृढ़ रहते हुए इस या 
इस जसी श्रन्य पवत-श्रेणियों के निर्माण का स्पष्टीकरण 
किया है। उन्होंने कहा है कि बहुत समय पहले महाद्वीपीय 
पत्ते थीं, जो खुल गयी थीं श्रौर पर्वंत-श्रेणियों का निर्माण 
करने के बाद बंद हो गयीं । 

भविष्य में क्या होगा ? : आज के भूगर्भ-वैज्ञानिक 
पृथ्वी के श्रतीत को जानने की जो कोशिश कर रहे हैं वह 
श्रतीत की सही जानकारी प्राप्त करने की दिशा में कितनी 
सफल होगी यह तो हम नहीं जानते, लेकिन इतना जरूर 
समभ चुके हैं कि पृथ्वी के महाद्वीप श्रौर महासागर आ्रज जिस 
प्राकार-प्रकार के हैं उन का वही श्राकार-प्रकार अतीत में 
नहीं था और भविष्य में भी नहीं रहेगा | पेमाइश की जा 
चुकी है कि सभी महाद्वीप. कम या अधिक रफ्तार से लगा- 
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हैं। उन की भ्रधिकतम रफ्तार प्रतिवर्ष 4 इंच या लगभग 
0 सेंटीमीटर होती है । जरा कल्पना तो कीजिए कि श्राज 
से ढ़ाई करोड़ वर्ष बाद प्रथ्वी की स्थिति क्या होगी ? 

उत्तरी श्रफ्रीका उत्तर में खिसकता हुआ भूमध्य सागर 
को रौंदता हुआ यूरोप से जा मिलेगा और भूमध्य सागर 
अधिक से अधिक एक बड़ी भील बन कर रह जायेगा। उधर 
श्रास्ट्रे लिया, इंडोनेशिया और फ़िलिस्तीन एक दूसरे से जुड़ 
जायेंगे और शायद इस तरह बना भूभाग हिंद-चीन से मिल 
कर एशिया का एक हिस्सा बन जायेगा । तीसरी तरफ़ 
अमेरिका के पदिचमी तट के तमाम नगर श्रौर राज्य एक- 
दूसरे के पास खिसक जायेंगे और उत्तरी अमेरिका काफ़ी 
चपटे आकार का हो जायेगा । श्रपनी दुनिया की एक विशेष 
आकृति देखने के श्रभ्यस्त हम लोगों को भविष्य की दुनिया 
की वह आक्ृति शायद अ्रच्छी न लगेगी, लेकिन प्रकृति की 
ग्रदम्य शक्तियों के श्रागे मानव का क्‍या वश है ? 
इन्फलुएंजा की चमत्कारी औषधि 

फ्लू की रोकथाम करने वाली नयी दवा इन्टरफेरोन 
का इतिहास दस साल से ज्यादा का नहीं है । इसका 
समारम्भ लन्दन के राष्ट्रीय चिकित्साशोध संस्थान से 
हुआ। इस दवा की खोज एक अंग्रेज वेज्ञानिक ए० आइजक 
व उनके सहयोगियों ने की | उनकी शोध का विषय था 
“प्रायोगिक इंफ्लूएंजा में वाइरसों (विषाणुओं) की तथा- 
कथित दखलन्दाजी की प्रक्रिया |? इस प्रक्रिया का सार-तत्व 
यह है कि शरीर के जो ऊतक वाइरसों से ग्रस्त हो जाते हैं 
वे श्रन्य वाइरसों के प्रभाव से प्रतिरक्षित्र हो जाते हैं। शोघ- 
कर्ताओ्रों ने इस प्रकार की प्रतिरक्षा-क्षमता प्रदान करने वाले 
.. घटक का पता लगा लिया । पहले से अज्ञात यह घटक एक 
ऐसा निम्न आणविक प्रोटीन है जो कोशिकाओं के अन्दर 
“पहले आने वाले” वाइरसों के प्रभाव से उत्पन्त होता है । 
इसी प्रोटीन को इन्टरफेरोन कहा गया । 

इन्टरफेरोन की खोज, वस्तुतः, रोग प्रतिरक्षा विज्ञान 
के नये श्रध्याय की प्रथम पंक्ति है। रोग प्रतिरक्षा विज्ञान 
रोग-संक्रमण को जीव-शरीर द्वारा ग्रहण न करने की 
प्रक्रिया का श्रध्ययन करता है । 
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इन्टरफेरोन की उत्पत्ति विशिष्ट स्थति पर निर्भर नहीं 
है । दूसरे शब्दों में यह पदार्थ एक विशेष वाइरस के प्रभाव 
से नहीं बल्कि किसी भी वाइरस के प्रभाव से उत्पन्न हो 
सकता है। परन्तु एक भिन्‍न व्यक्तिगत इन्टरफेरोन भी 
होता है । यह इन्टरफेरोन विभिन्‍न जानवरों की विभिन्‍न 
प्रजातियों के ऊतकों में उत्पन्न होता है। उदाहरणार्थे 
एन्थोपायड (मानवसम) वनमानुषों में उत्पन्न होने वाले 
इन्टरफेरोन की रासायनिक संरचना मनुष्य के ऊतकों में 
उत्पन्न होने वाले इन्टरफेरोन से भिन्न होती है! इन्टरफेरोन 
की उत्पत्ति के विपरीत विभिन्‍न जीव-शरीरों में उत्पन्न होने 
वाले ग्रतिविष (एन्टीबाडी) श्रत्यन्त विशिष्ट होते हैं: जंसे 
चेचक वाइरस को नष्ट करने वाले' प्रतिविष पोलियो या 
ग्रन्य बीमारियों के वाइरसों के खिलाफ कुछ भी करने में 
प्रसमथ होते हैं । 

मनुष्य को हर सम्भव प्रकार के रोग-संक्रमण से बचाने 
के लिए, जीव-शरीर में, कई प्रकार के प्रतिविषों को 
क्रत्रिम रूप से उत्पन्न कराने की श्रावश्यकता है। यानी' 
जितने रोग उतने प्रतिविष । इसी वजह से चेचक, पोलियों 
श्रादि से सुरक्षित रहने के अलग-अलग प्रकार के टीकों की 
जरूरत होती है। परन्तु इसके साथ ही यह भी सच है कि 
हर प्रकार की बीमारी से बचाने के लिए टीके तेयार करना 
व्यावहारिक दृष्टि से श्रसम्भव है। खासतौर पर इंफ्लुएंजा 
जुँसी बीमारियों में, क्योंकि ये बीमारियाँ श्रलग-अ्लग तरह 
के वाइरसों से उत्पन्न होती हैं । 

आधुनिक चिकित्सा विज्ञान में टीकों और विशाल' 
जन-समुदायों को टीके लगाने का काम महत्वपूर्ण है लेकिन 
आ्राज के चिकित्सक सिर्फ इतने से ही सनन्‍्तुष्ट नहीं हैं । 

रोग-प्रतिरोध शक्ति बढ़ाने के उपायः श्राजकल' हम 
अपने लगभग हर नागरिक को' (उसके जन्म-दिन से ही) 
प्रतिरक्षात्मक टीके लगा देते हैं। पर हमें यह नहीं मालूम कि 
इस प्रकार केटीके सबके लिए जरूरी हैं या नहीं। चिकित्सकों 
ने यह बात नोट की है कि हर व्यक्ति की रोग-निरोधी 
क्षमता में भ्रन्तर होता है । उदाहरणार्थ फ्लू की भयानकतम . 
महामारी में भी कुछ लोगों में रोग के तार खिसकते रहते: . 
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लक्षण भी नजर नहीं आते भौर कुछ को थोड़ी - सी तकलीफ 
भर होती है । यह बात फ्लू ही नहीं बल्कि बहुत सी अन्य 
बीमारियों पर भी लागू होती है । कुछ व्यक्तियों में इन 
बीमारियों के विरुद्ध प्राकृतिक प्रतिरोध क्षमता होती है। 
श्राधुनिक चिकित्सा विज्ञान इसी प्रतिरोध को बढ़ाने के तौर- 
तरीके खोज रहा है। । 

जो घटक जीव-शरीर की प्रतिरोध क्षमता को 
निर्धारित करते हैं उनमें ऊतकों की इन्टरफेरोन उत्पन्न 
करने”की शक्ति एक है। अलंग-अलग व्यक्तियों में यह शक्ति 
कम-ज्यादा होती है। प्रत्यक्षतटः यह शक्ति मुख्यतः जीव- 
शरीर के श्रन्तर्जात लक्षणों से निर्धारित होती है। उपलब्ध 
प्रमाणों के प्रनुसार जन-समुदाय के 4< से 35 प्रतिशत 
व्यक्तियों के आनुवंशिक तत्व ऐसे होते हैं कि उनके शरीर 
बहुत कम मात्रा में इन्टरफेरोन उत्पन्त करते हैं। इसके 
प्रलावा यह गुणा उम्र पर भी निर्भर करता है। दो वर्ष की 
श्रायु तक के शिशुत्रों तथा 00-65 वर्ष के वृद्धों के शरीर 
बहुत कम इस्टरफेरोन बनाते हैं । 

दरीर के श्रन्दर इन्टरफेरोन की उत्पत्ति वाह्य 
स्थितियों पर भी निर्भर करती है । उदाहरणार्थ, जलवायु 
या (अधिक सही बात कहें तो) वायु के तापमान पर । 
मानव-शरीर में गर्म दिनों की अपेक्षा शिशिर व शरदकाल 
में बहुत कम इन्टरफेरोन बनता है। यही कारण है कि 
गमियों की ऋतु में फ्लू! की बीमारी सर्दी के दिनों की 
ग्रपेक्षा कम होती है ? जाहिर है कि यदि शरीर के ऊतकों 
में इन्टरफेरोन उत्पन्न करने की शक्ति बढ़ा दी जाय तो 
दरीर की रोग-प्रतिरोध क्षमता भी बढ़ाई जा सकती है । 

उज्ज्वल भविष्य: यह सोवियत अनुसंधानकर्ताश्रों का 
ही काम था कि उन्होंने ही पहले-पहल ऐसा व्यावहारिक 
कार्य किया जिसके फलस्वरूप हमारे लिए इस बात पर बल 
देना सम्भव हो गया कि इंफ्लूएंजा की रोकथाम में इन्टर- 
फेरोन का भविष्य बहुत उज्ज्वल है। इस तरह का काम 


सोवियत स्वास्थ्य मंत्रालय के संक्रामक-रोग-विज्ञान के शोध- 
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संस्थान तथा सोवियत विज्ञान श्रकादमी के एन० एफ० 
गामालेइया संस्थान के वंज्ञानिकों व डाक्टरों के सहयोग से 
किया गया है। सन्‌ 969 भें फंली इंफ्लुएंजा-महामारी 
के दौरान इन्टरफरोन से तेयार दवाएँ लगभग 2,000 
वयस्कों व बच्चों को दी गयीं । इससे लगभग 00% लोगों 
में इस बीमारी का प्रकोप नहीं पड़ा । इसके श्रलावा चेरिश्रो- 
दशिकन्स्की जिले के 78 वें पोलीक्लीनिक के डाक्टरों ने 440 
मरीजों को सूघ॑ंने की एक ऐसी दवा दी जो इन्टरफेरोन से 
तेयार की गयी थी। इस प्रकार की चिकित्सा बहुत 
लाभदायक सिद्ध हुई | एक ही दिन में बुखार और बीमारी 
के सारे लक्षण गायब हो गये । द 
जाहिर है कि इंफ्लुएंजा की चिकित्सा करने के स्थान 
पर रोग को होने ही न देना अधिक अ्रच्छा है। इंफ्लुएंजा 
विरोधी टीके लगाने के साथ-साथ इन्टरफेरोन का भी 
इस्तेमाल किया जा सकता है। इसमें चिकित्सा की तुलना में 
कम दवा खर्च होती है। रोग के रोक-थाम का काम 
सबसे पहले बच्चों और बुढ़ों पर किया जाना चाहिए 
क्योंकि इनमें रोग-विरोधी क्षमता, श्रपेक्षाकृत, कम होती 
है। शेष लोगों को बीमारी से बचाने के लिए इन्टर- 
फेरोजेन' दे देना ही काफी है।यह पदार्थ जीव-शरीर के 
लिए हांनिरहित होते हैं पर वाइरस जंसी कोशिकाश्रों के 
लिए घातक हैं और उनके अन्दर और अधिक इन्टरफेरोन 
उत्पन्न करने में उद्‌दीपक का काम करते हैं । 
यहाँ इस बात का उल्लेख करना सम्भव होगा कि 
इन्टरफेरोन का गहन उत्पादन करने वाली पहली प्रयोग- 
शाला भी सोवियत संघ में ही बनायी गई है। श्रब इस 
प्रकार की प्रयोगशालाञों का जाल सा बिछाया जा रहा है । 
पग्राशा की जाती है कि इन्टरफेरोन श्रनेक प्रकार के वाइरसों 
का मुकाबला करने में समर्थ होगा । इन्टरफेरोन के इस 
मूल्यवान गुण को याद रखना चाहिए कि यह एक हानिरहित 
दवा है। इससे न तो कोई श्रानुवंशिक खराबी पेदा होती 
है न किसी प्रकार की एलर्जी । 


(थे 


भिव्ल्न-वार्ती 


चिकित्सोपचार में अंतरिक्ष-कार्यक्रम का योगदान 

अमेरिका में चल रहे अंतरिक्ष कार्यक्रम से सम्बन्धित 
अनुसन्धान से प्रादुर्भत चिकित्सा सम्बन्धी सफलताओं ने 
चिकित्सोपचार के सुधार में एक नई आझ्राशा की किरण 
दिखाई है। इस दिशा में उत्तरोत्तर सुधार हो रहा है परन्तु 
इसका प्रचार श्रभी बहुत कम हुश्रा है । 

अमेरिका में सर्वाधिक पाया जाने वाला मृत्र-नली से 
सम्बन्धित रोग श्रब स्वचल प्रविधि द्वारा आसानी से बड़े 
पंमाने पर पहचाना जा सकता है । इस प्रविधि के अंतर्गत 
एक संवेदनशील फोटोइलक्ट्रानिक रिकाडेर का प्रयोग होता 
है । यह उपकरण उस प्रकाश की चमक को अंकित करता 
है, जो उस समय उत्पन्न होती है जब जुगुनत्‌ की पूँछ के 
रसायन (लुसिफेरिन और लुसिफेरेस) किसी रोगी के मूत्र 
में सन्नचिहित कीटाणाओ्ों के सम्पर्क में आते हैं। यह उपकरण 
किसी मूत्र के नमुने का परीक्षण 5 मिनट में करता है 
और परिणाम के लिये किसी अन्य नमूने को ! मिनट में 
स्वीकार करता है। परीक्षण का पूरा कार्य स्वचल होता 
है । इसके विपरीत किसी भी चिकित्सक को मूत्र परीक्षण 
करने में 24 से 56 घन्टे तक प्रतीक्षा करनी पड़ती है । 

इसके अलावा अच्तरिक्ष कार्यक्रम के द्वारा मधुमेह, 
गुर्दे एवं मूत्राशय के रोग का बड़े पमाने पर उपचार 
सम्भव हो गया है । एक्स-रे, रक्तचाप के माप, हृदय के 
रोगी के धड़कन की माप, बच्चों को शीत से बचाने का 
स्वचालित उपकरण एवं पंगुओ्रों के लिये स्वचालित आठ 
पहियों वाली कुर्सी श्रन्तरिक्ष कार्यक्रम की देव के उदाहरण 
हैं। इस कुर्सी का नियंत्ररा अ्रपंग श्रपती ठुडढी से भी कर 
सकता है । 


थ< ०2 
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प्रंतरिक्ष में प्रयुक्त करने के लिये. विकसित नये टिकाऊ 
धातु मिश्रणों श्रौर चिकनाहट उत्पन्न करने वाले पदार्थों 
का परीक्षण श्रब कुल्हे की हड्डी जोड़ने वाले पदार्थ या 
रोगियों को चिकनाहट प्रदान करने वाले पदार्थों के रूप में 
हो रहा है| पशुझ्रों के सम्बन्ध में इस प्रकार के प्रयोग 
काफी आ्राशाजनक रहे हैं । 


खारी जमीनों में फसल 


भारतीय कृषि श्रनुसंधानशाला, नयी दिल्‍ली ने खारी 
जमीन में खेती करने का एक नया तरीका निकाला है । इसे 
गड़ढों द्वारा सिचाई करने का तरीका कहते हैं। इस तरीके 
में मेंडदार क्यारियां बनायी जाती हैं श्रौर इन क्यारियों की 
एक मेंड छोड़ कर दूसरी मेंड़ के बगल वाले गढ़े के किनारे 
पर बीज बोया जाता है । जिस गढ़े में बीज बोया जाता 
है, सिंचाई केवल उसी में की जाती है, बाकी को खाली 
छोड़ दिया जाता है। इस प्रकार सिंचाई वाले गढ़े का 
लवण सूखे गढ़े में श्रा जाता है और बीज के सामान्य रूप से 
अंकुरित होने के साथ-साथ फसल की ब्रद्धि भी सामान्य रूप 
से होती है । 

खारी जमीनों में इस तरीके को श्रपना कर मक्का, 
आलू, कपास तथा श्रनेक सब्जियों की फसलें ली जा 
सकती हैं । 


बाजरें में चेंपा को बोमारी 


पंजाब के लुधियाना कृषि विश्वविदयालय की रिपोर्ट 
से पता चला है कि बाजारे की फसल में बालों को लगने 
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वाली चपा बीमारी की रोकथाम कई तरीकों से की जा 
सकती है। इस बीमारी से बालों में कम दाने पड़ते हैं । 
रिपोर्ट में बताया गया है कि इस बीमारी की रोक- 


$ थाम के लिए बोने के लिए बीज ऐसी फसल का लें जिसे 


यह बीमारी न लगी हो । इस बीमारी में बालों में मधु बिन्दु 
दिखाई देता है जो इसका सबसे पहला लक्षण है । ऐसी 
बालों को निकाल कर जला दें। 


इसके श्रलावा ,फसल पर आखिरी पत्ती निकलने की 
अवस्था में 05 प्रतिशत जिरम के गाढ़े घोल का छिड़काव 
भी करना चाहिये या आक्सीक्योराइड और जिनेब दवाओं 


को :2 के श्रनुपात में मिला कर उसके मिश्रण को 02 


प्रतिशत गाढ़े घोल के हिसाब से छिड़कें। घोल का छिड़काव 
पाँच दिन के श्रन्तर से दो या तीन बार करना चाहिये । 
७ ७ 


| पृष्ठ 3 का देषांश ] 


. का उपयोग होता था । चन्दन, श्रगुरु, कालागुरु से निर्मित 
वत्तिकाओं एवं सुगन्धित धूप चरणों के प्रयोग के कई संकेत 
(0|8, 8|7] श्रादि) प्राप्य हैं। श्रन्य रासायनिक एवं 
वानस्पतिक पदार्थों में, शिलाजीत, हरिचन्दन, महावर, 
भ्रंजन, गोरोचन, कस्तूरी, शमीपत्र, लाज श्रादि उल्लेख- 
नीय हैं। दीपक जलाने के लिये इंग्रुदि के तेल का प्रयोग 
होता था। पात्ती को पीला रंग देने वाला कोई चूर्ण तेयार 
किया जाता था या श्रन्य कोई विधि प्रचलित थी । सोने 
की. पिचकारियों से रंगीन पानी छिड़कने की परिपाटी भी 
प्रचलित थी जैसा कि “वरणदिके: काञचन श्वज्भमुक्ते:” 
(!6|70) से स्पष्ट होता है। 

कालिदास के युग में कई प्रकार के रत्न (क्रिस्टल) उदा- 
हरणार्थ सुय्येकान्त, बिललोर, पद्मराग, इन्द्रनील, मुक्ता, 
शंख, प्रवाल, स्फटिक श्रादि प्रयोग में लाये जाते थे । उनके 
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युग में बड़े स्तर पर रत्नों का एवं अन्य खनिज रासायनिक 
पदार्थों का उत्वनन होता था जेसा कि निम्न इलोकांशों से 
प्रतिबिम्बित होता है, 'खनिशिः सुषुवे रत्न क्षेत्रे: “(7|- 
67)....... .  रत्नोपहारेरुदितं: खनिभ्य:। द 

कालिदास साहित्य में विज्ञान की दृष्टि से अनुसंधान 
के लिये प्रचुर सामग्री भरी पड़ी है। कालिदास साहित्य के 
विद्वान शिक्षकों, छात्रों एवं पाठकों के लिये, आधुनिक 
वेज्ञानिक विकास की पृष्ठभूमि में, कालिदास के साहित्यगत 
किन्तु विज्ञान से सम्बन्धित संदर्भो की नृतन दृष्टिकोणों से 
व्याख्या, एक रोचक विषय हो' सकता है। प्रस्तुत लेख द 
विज्ञान के संदर्भ में कालिदास साहित्य के शोध की दिशा में 
कई तथ्यों पर विस्तृत विवेचन की आवश्यकता का संकेत 
मात्र है। 


विज्ञान सप्ताह ह 
भआरतीय विज्ञान पत्रिका समिति के तत्वावधान में भार- 


तीय भाषाश्रों में प्रकाशित होने वाली वेज्ञानिक पत्रिकाओं 
की ओर से सारे देश में धूम धाम के साथ विज्ञान सघाह' 
मनाया जा रहा है। यह पहला अवसर है जब विज्ञान 
को लोकप्रिय बनाने की दिशा में ऐसा सुसंगठित प्रयास 
किया जा रहा है। वैज्ञानिक एवं श्रौद्योगिक श्रनुसत्धान 
प्ररिषद नई दिल्‍ली की प्रेरणा से भारतीय विज्ञानप त्रिका 
समिति” का गठन श्राज से 2३ वर्ष पूर्व किया गया था । 
अब वह गतिशील हो उठी है। जिसका त्रमाण है उसकी 
गतिविधियों का मुखर हो उठना । यद्यपि इस समय भार- 
तीय विज्ञान पत्रिका समिति के सदस्यों की संख्या 2 है 
किन्तु अनेक नवीन सदस्यों के बनने की आशा है। प्रयास 
यही हो रहा है कि विज्ञान का सन्देश जनजन तक पहुंचने 
के लिये विभिन्न भारतीय भाषाओ्रों को माध्यम स्वरूप 
चुना जा सके । हर का विषय है कि मद्रास, उदयपुर, 
हैदराबाद तथा दिल्ली से प्रकाशित होने वाली वेज्ञानिक 
पत्रिकाओं की ओर से इस भ्रवसर पर भअत्यन्त विचारोत्तेजक 
कार्यक्रमों का श्रायोजन किया गया है । 

“विज्ञान सप्ताह' का मुख्य उद्देश्य है सामान्य जनता 
को विज्ञान की उपयोगिता से परिचित कराना। यह 
परिचय न केवल लोकप्रिय वैज्ञानिक भाषणों के द्वारा वरन्‌ 
उपयक्त प्रदर्शिनियों एंव रेडियो तथा टेलीविजन के माध्यम 
से भी जन-जन को दैनिक जीवन में विज्ञान की उपयोगिता 
के प्रति जागरूक बनाना हैं । द 

सबसे बड़े उल्लास की बात तो यह है कि विज्ञान 
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सप्ताह की सफलता के लिये प्रधान' मंत्री श्रीमती इंदिरा 
गाँधी, सूचना और प्रसारण मंत्री श्री सत्यनारायण सिनहा, 
टाइम्स आफ इंडिया के प्रधान सम्पादक श्री बी० जी० 
वर्गीज, राष्ट्रीय भौतिक श्रनुसंधान शाला के निदेशक डा० 
श्रजित राम वर्मा तथा वेज्ञानिक एंव श्रौद्योगिक श्रनुसन्धान 
परिषद, नई दिल्ली के महा निदेशक डा० श्रात्माराम ने 
अ्रपने शुभ संदेश भेजे हैं। हम डा० वर्मा के इस विचार 
से पूर्णया सहमत हैं कि विज्ञान को प्रयोगशालाश्रों और 
ग्रध्यपनकक्षों तक सीमित न रखकर उसे जन-जन का विषय 
बनाना है। वैज्ञानिक दृष्टिकोण” के विकास की सारी' 
जिम्मेदारी विज्ञान पत्रिकाशों पर है। वे इसे निष्ठा एवं 
लगन के साथ निभायें, यही शुभेच्छा है। . 

भारत की स्वाधीनता की 23 वर्ष की अवधि में 
भी हम पुर्णरूपेण विज्ञान की चुनौती को स्वीकार करने में 
समर्थ नहीं हो पाये, यह हम सबों के लिये विचारणीय 
विषय है । श्रब श्रागे श्रोर समय. न खोकर सभी प्रकार से 
जागरूकता का परिचय दें, विज्ञान को लोकप्रिय बनावें, 
उपयोगी साहित्य का सृजन करें, और स्वस्थ वेज्ञानिक 
परम्परा का विकास कर । हमारे पूर्वज स्वंगुण सम्पन्न 
एवं दिव्य शरीरधारी पुरुष हो चुके हैं। वर्तमान को भी 
हम उसी प्रकार से हस्तामलक करके शभ्रपनी योग्यता का 
परिचय दें । वह समय आा गया है जब श्रन्य राष्ट्रों का 
मुखापेक्षी न बन कर भारत को श्रात्मनिर्भरता का प्रमाण 
प्रस्तुत करना है। विज्ञान सप्ताह जंसे श्रायोजनों से 
समृचित दिशा का निर्देश हो सकेगा । 
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भभारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविश्वन्तीति | तै० उ० [3[5| 


द भाग 708 । 
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आलनुवंशिकता का सिद्धान्त ओर उसके उपयोग 


. - सामान्यतः यह देखने में ग्राता है कि मुखाकृति, स्वास्थ्य 
तथा श्रन्य अनेकों गुणों में पिता और पृत्र में सामझस्य 
होता है । ऐसा भी देखा गया है कि कुछ रोग भी एक 
पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी को विरासत के रूप में मिलते हैं । 
कभी कभी दो पीढ़ियों में गुणों में वेषम्य भी होता है | ऐसी 
ग्रवस्था में यह प्रश्न उठता है कि जो प्राणी जन्म के 
कारण एक दूसरे से सम्बन्धित हैं उनके गुणों में साम्य या 
वश्िन्न की उत्पत्ति किस प्रकार होती हैं । इस सम्बन्ध में 
खोज बीन करने पर आनुवंशिकता का सिद्धान्त स्थिर 
किया गया । 

रूप, रंग, स्वभाव तथा श्रन्‍्य लक्षणों का संतति में 
पूव॑जों से भाना ही आनुबंशिकता कही जाती है। यह गुण 
वनस्पति श्रौर प्राणियों दोनो ही में पाया जाता है | माता- 
पिता के गुण दोषों का संतान में उत्पन्न करने वाला पदार्थ 
पित्रागत पदार्थ कहलाता है जो नाभिक सूत्रों (क्रोमोसोमों) 
में होता है श्रौर नाभिक सूत्रों के परोगमन के द्वारा पिन्रेकों 
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(जीनों) का पुनः संयोजन होता है । 
आनुवंशिकता में कोशिका का स्थान महत्वपुर्णों है। 
कोशिका एक अति सुक्ष्म फिल्‍ली से घिरी रहती है । इसमें 
जीवद्रब्य रहता है और इसके भीतर एक नाभिक होता है । 
माता के गर्भ का अंड एक कोशीय होता है । इसी प्रकार 
पुरुष का शुक्राणु भी एक कोशीय होता है। इन दोनों के 
संयोग से एक नई कोशिका का निर्माण होता है। यह 
कोशिका बढ़ने पर दो कोशिकाश्रों में विभक्त हो जाती है 
गौर यह क्रिया अनवरत्‌ चलती रहती है। प्रत्येक कोशिका 
में माता पिता से प्राप्त लक्षणों के समस्त उत्पादक या 
पिन्रक विद्यमान रहते हैं। श्रनुमानतः पिन्रेक का व्यास 
[07 से० मी० से कम ही होता है। पित्रेक कुछ सूत्रों की 
कोशिकाश्रों में इस प्रकार रहते हैं जैसे इमली के बीज 
इमली के फल में रहते हैं । ये सूत्र नाभिक सूत्र (क्रोमो- 
सोम) कहलाते हैं। प्रत्येक प्राणी या पौधे के जिये इन 
सूत्रों की संख्या निश्चित रहती है । ग्रंडाणु श्रौर शुक्राणु के 


संयोग से उत्पन्न नवीन प्राणी के नाभिक सूत्रों की संख्या, 
उस जाति के प्राणियों के लिये निश्चित संख्या के समान 
हो जाती है | नाभिक सूत्र सामान्यतः इतने बड़े होते हैं कि 
उन्हे सुक्ष्मदर्शी से देखा जा सकता है । 
अंडाणु श्रौर शुक्राणु या फिर बीजाणु और पराग के 
संयोग में पिन्नेकों का विशेष हेर फेर होता है जिसके 
परिणाम स्वरूप तत्सम्बन्धित लड़ियों के कुछ ट्रुकडों में 
अदल बदल हो जाता है । इस प्रकार उत्पन्न नाभिक सूत्रों 
में पित्रेकों की संख्या पूरी रहती है। प्रत्येक नाभिक सूत्र 
दुहरा रहता है। यह भी सम्भव है कि नाभिक सत्रों के 
दोनों अंसों में एक किसी लक्षण की वृद्धि करता हो और 
दूसरा उसी लक्षण का ह्वास। इस प्रकार नाभिक सूत्र के 
दोनों अंश मिलकर ही उस लक्षण की मात्रा या श्रवस्था 
का निर्धारण करते हैं । द 
. प्राणी की प्रारम्भिक कोशिका में राधे नाभिक सूत्र माता 
से और आधे पिता से प्राप्त होते हैं | प्राणी के माता पिता 
को भी उनके माता पिता से इसी प्रकार से पिज्रेक मिले 
रहते हैं । इस प्रकार सम्भाविता सिद्धान्त के श्राधार पर 
संतति को प्राप्त होने वाले प्रमुख लक्षणों के सम्बन्ध में कुछ 
तथ्य निर्धारित किये जा सकते हैं। श्रानुवंशिकता के नियमों 
का पता लगाने के लिये मेंडिल ने पाइसम सेटाइवम जाति 
के पोधों (मटरों के पौधों ) पर प्रयोग किये | उसने इन 
पौधों में कई प्रकार की विभिन्नतायें देखीं-यथा कुछ के 
बीज गोल थे श्रौर कुछ के सिकुड़े हुये थे, कुछ के बीजपपत्रों 
का रंग पीला था, कुछ का हरा ; कुछ के बीजों के छिलके 


श्वेत थे और कुछ के भूरे ; कुछ की फलियाँ सर्वत्र फूली 


थीं कुछ की फलियाँ दानों के बीच में संकुचित थीं , कुछ 
की फलियों का रंग हरा था श्रौर कुछ का पीला, कुछ 
के फूल तने पर सर्वत्र थे कुछ के केवल शिखा पर और कुछ 
के तने लम्बे थे श्रौर कुछ के नाटे । 

सामान्यतः पाइसम सेटाइवम में स्वयम्‌ निषेचन होता 
है जिसके फलस्वरूप उसकी सभी उपजातियों की विशेषतायें 
पीढ़ी दर पीढ़ी वंसी ही रहती हैं । मैंडिल ने अपने प्रयोगों 
में एक लम्बे पौधे को एक नाटे पौधे से निषेचित किया । 


£ ] 


विज्ञान 


ऐसा करने के लिये उसने एक पौधे के पृंकेसर काटकर 
फेंक दिये और दूसरे पौधे से परागकरण लेकर इस पौधे 
के वर्तिकाग्नर पर छिड़क दिये । इस प्रकार एक नाटे 
पौधे के पराग और दूसरे लम्बे पौधे के बीजांड के 
संयोग से उत्पन्न बीजों द्वाराजो पौधे उत्पन्न हुये वे सब 
लम्बे थे। किन्तु इन सब लम्बे पौधों से स्वयम्‌निषेचन द्वारा 
प्राप्त बीजों से जो पौधे उत्पन्न हुये उनमें लगभग 
75 प्रतिशत पौधे लम्बे थे और 25 प्रतिशत पौधे नाठे। 
बीच के श्राकार का कोई पौधा नहीं मिला । साथ ही 
नाठे पौधों से प्राप्त बीज उगाने पर सर्देव नाठे पौधे ही 
मिले किन्तु लम्ब. पौधों से प्राप्त बीज उगाने पर देखा 
गया कि इनमें से एक तिहाई बीजों से प्राप्त पौधे सदव ही 


लम्बे हुये किन्तु शेष दो तिहाई पौधों से प्राप्त बीज उगाने .. 
पर कभी लम्बे और कभी नाटे पौधे मिले। यही परिणाम 


हर पीढ़ी में मिला । पौधों के श्रन्य लक्षणों पर भी' प्रयोग 
करने पर मैंडिल ने पाया कि यही नियम उन लक्षणों पर 
भी पूरा उतरता है। इन प्रयोगों के श्राधार पर यह 
कहा जा सकता है कि लम्बं और नाटे पौधों के संयोग 
से प्राप्त बीजों की दूसरी पीढ़ी में जो पौधे प्राप्त हुये 
उनमें तीन प्रकार के लक्षणों से युक्त पौधे हैं। पहले वे 


जो हर पीढ़ी में लम्बे ही रहेंगे ; दूसरे वे जो हर पीढ़ी 


में नाटे ही रहेंगे और तीसरे वे जो कभी नाटे पौधों को 
और कभी लम्बे पौधों को अगली पीढ़ियों में उत्पन्न करेगे । 
ऐसा तभी सम्भव हो सकता है जब हम निम्न सिद्धान्त को 
मान्यता दें : पीढ़ी प्रति पीढ़ी लम्बे उगने वाले पौधे के 
पराग करा या बीजाणु में दो पित्रक ऐसे होते हैं जो पौधे को 
लम्बा करते हैं । इसी प्रकार पीढ़ी प्रति पीढ़ी नाटे उगने 
वाले पौधों में दो पित्रेक ऐसे होते हैं जो पौधे को नाटा 
करते हैं । इस प्रकार एक लम्बे और एक नाटे पौधे के 
संयोग से उत्पन्न होने वाली संतान में से प्रत्येक में एक 
पिनत्रक लम्बा करने वाला श्रौर दूसरा नाटा करने वाला 
होता है । लम्बा पित्रक नाठ करने वाले पित्रेक से श्रधिक 
सबल होता है श्र नाठा करने वाले पित्रेक को दबा लेता 
है । इस प्रकार पहली पीढ़ी में उत्पन्न संताने केवल लम्बी 
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है 


होती हैं । श्रब आगे की पीढ़ी में यदि माता श्रौर पिता में 
एक से प्राप्त पित्रेक लम्बा करने वाला श्र दूसरे से प्राप्त 
पित्रेक नाटा करने वाला हुआ तो सन्‍्तान लम्बी होगी, 
किन्तु यदि माता और पिता दोनों से ही प्राप्त पित्रेक 
नाट हुये तो संतान नाटी श्रौर यदि दोनों से प्राप्त होने 
वाले पित्रक लम्बे हुये तो सन्‍्तान लम्बी ही होगी। इस 
प्रकार चार प्रकार की सम्भावनायें हो सकती हैं: 

() मातृ पिन्रेक लम्बा करने वाला और पितृ 
पित्रेक लम्बा करने वाला- सन्‍्तान लम्बी 

(2) मातृ पित्रेक लम्बा करने वाला और पितृ 
पित्र क नाटा करने वाला--सन्तान लम्बी 

(3) मातृ पिन्रक नाठा करने वाला और पितृ 
पित्र क लम्बा करने वाला--सन्तान लम्बी 

(4) मातृ पिन्नक नाठा करने वाला श्रौर पितृ पित्रंक 

नाटा करने वाला--सन्तान नाटी 

इस प्रकार 25 प्रतिशत पौधे सर्देव नाठ और 75 
प्रतिशत पौधे लम्बे होंगे । इसी सिद्धान्त पर तीसरी पीढ़ी 
के पौधों में स्वयम्‌ निषेचन से किस प्रकार की सनन्‍्तान 
(नाटी या लम्बी) होगी इसका निर्णाय किया जा सकता है । 

अ्रब हम लम्बाई और नाटपन के प्रतिरिक्त श्रन्य गुणों 
पर विचार करेंगे । यदि पीले श्रौर गोल बीज़ वाले पौधे 
को हरे और सिकुड़े बीज वाले पौधे से:निषेचित कर तो हमें 
चार प्रकार के पौधे प्राप्त हो सकंगे। पहले में बीज पोले 
और गोल, दूसरे में बीज पीले और सिकुड़े, तीसरे में बीज 
हरे श्रौर गोल श्र चौथे में बीज हरे और सिक्कुड़े । 
प्रयोगों द्वारा मैंडिल ने ज्ञात किया कि पीले श्रौर हरे में 
पीला रंग प्रबल है और गोल श्रौर सिक्कुड़े में गोल प्रबल है । 
इन' सूत्रों पर ध्यान देने से ओर सम्भावना सिद्धान्त पर 
विचार करने से पता लगता हैं कि इन चारों प्रकार के 
बीज उत्पन्न करने वाले पौधों का श्रनुपात इस प्रकार 
होगा : पीले श्रौर गोल : पीले श्रौर सिकुड़े : हरे और 
गोल : हरे श्रौर सिकुड़े 

9 $ 5 है 3 ] 
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अनुपात निकाला वह लगभग ऊपर दिये हुये अनुपात के 
ही समान था। | 

बाद में प्रयोग करने पर कुछ जननविज्ञों ने मीठे 
मटर (लेथाइरस श्रोडोरेटस) पर प्रयोग करके पता 
लगाया कि यह सिद्धान्त यहाँ दो जोड़ी लक्षणों के लिये 
ठीक नहीं बंठता । इस मटर पर प्रयोग करते समय देखा 
गया कि निषेचन द्वारा दूसरी और बाद की पीढ़ियों में 
फूल का बंगंनती रंग लाल रंग से श्रौर लम्बा पराग गोल 
पराग से अ्रधिक प्रबल है ! इस प्रकार मैंडिल के सिद्धान्त 
के अनुसार निम्न' चार प्रकार के पौधों का श्रनुपात निम्न 
होना चाहिये : 
बेगनी-लम्ब : बंगनी-गोल : लाल-लभ्बे : लाल-गोल 

9 : 3 : 3 : ] 
किन्तु यह श्रनुपात प्रयोगों द्वारा [$ :  : ! : 4 पाया 
गया । 

मारगन ने सामान्य कदली भक्षी (डासोफिला मेला- 
नोगेस्टर) पर प्रयोग करके यह सिद्ध किया कि सब पित्र के 
4 वर्गों में विभाजित किये जा सकते हैं। एक समृह का 
कोई एक पित्रक अन्य समूहों के पिनत्र कों के साथ स्वतंत्रता 
पूर्वक संयोजित या वियोजित होता है किन्तु यह भी संभव 
है कि एक ही समूह के दो पित्र क स्वतंत्रता पूर्वक वियोजित 
नहों श्रौर एक ही नाभिक सूत्र पर स्थित दो पितर के साथ ही' 
साथ संतति में पहुंच जाँय ! इस प्रकार कहा जा सकता है कि 
पिन्न क एक ही नाभिकसृत्र पर जितनेही एक दूसरे के समीप 
होंगे उनकी संतति में साथ साथ पहुच जाने की सम्भावना 
उतनी ही अधिक होगी । इसी सिद्धान्त के श्राधार पर 
नाभिक सूत्र पर स्थित विविध गुणों वाले पित्रेकों का क्रम 
निश्चित किया गया और एक सूत्र पर रहने वाले पित्रकों 
को ग्रंथित पित्र क का नाम दिया गया । 

आनुवंशिकता के नियमों के प्रयोग से अनेक प्रकार के 
लाभ हुये हैं। माता पिता के संयोग से पुत्र उत्पन्न होगा 
या पुत्री इसकी व्याख्या श्रब सम्भव हो सकी है । संकर 
जाति के पौधों के उगाने में भी पर्याप्त सफलता मिली है। 
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प्रकृति के ऊपर विजय की भावना रखने वाला वैज्ञानिक 
कसर के विषय में ग्रभी सफल नहीं कहा जा सकता। इस 
भयानक बीमारी का स्पष्ट रूप और इससे छुटकारा पाना 
ग्रभी भी बहुत कुछ ईव्वर के ही श्राधीन है । ईश्वर की दया 
उन्हीं को मिली समभ्िये जिन्हें केसर नहीं हुआ क्योंकि 
कसर के वास्तविक रोंगी को आज तक बाचाया नहीं 
जा सका । 

वेज्ञानिकों का स्पष्ट मत है कि प्रत्येक पाँच व्यक्तियों 
में एक व्यक्ति कुंसर से किसी न किसी रूप में मरता है । 
इंगलेण्ड और वेल्स में प्रतिवर्ष 3,50,000 मौतों में से 
4,0,000 मौतें कसर से होती हैं । 


कंसर क्‍या है ? 


शरीर के किसी भी भाग में ऐसी नई कोशिकाश्रों या 
अवयवों का उत्पन्न होना, जिनकी वृद्धि की गति असाधारण 
हो श्र जो साधारण श्रवयवों से बिल्कुल भिन्न हों, कैंसर 
कहा जाता हैं। केंसर आमाशय, फेफड़े, गुर्दे, श्र्थात्‌ शरीर के 
किसी भी अंग में हो सकता है। यहाँ तक कि बाहर की त्वचा 
पर भी त्वचा का कसर हो सकता है। सबसे विचित्र बात तो 
यह है कि इन नये अवयवों की उत्पत्ति और वृद्धि से बहुत 
ही पीड़ा होती है और शरीर के नित्य के कामों में, जिससे 
शरीर का संतुलन रहता है, रुकावट पंदा हो जाती है । 

दूसरी विचित्र बात तो यह है कि दुनियाँ के एक प्रदेश 
को लेकर कसर के विषय में कोई अ्रंदाज नहीं लगाया जा 
सकता । जापान में झ्रामाशय का कसर, फ्राँस में गले का 
कसर, इंगलेंड और स्काटलेंड में फेफड़े का केसर और इंग- 
लेन्ड, स्काटलेन्ड, तथा श्रमेरिका में श्रौरतों का सीने का 
कंसर श्रधिक होता है । 
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7। डा० सत्येन्द्र नाथ त्रिपाठी 

कसर कंसे होता है । 

ऐसा अनुमान है कि कुछ काबंनिक और श्रकार्बनिक 
पदार्थ शरीर के भीतर किसी भी रूप में पहुँच कर केंसर 
पेदा करते हैं। आवर्तसारिणी के सभी संक्रमण तत्व 
श्रकाबंनिक पदार्थों के उदाहण हैं । बहुत से एरोमेटिक 
हाइड्रोकाबंन, एरोमेटिक ऐमीन, ऐजो रंजक, 'प-नाइट्रोसो 
यौगिक, नाइट्रोसामाइड और कुछ पदार्थ जो' भोजन श्र 
दवाइयों के रूप में प्रयोग में श्राते हैं काबंनिक पदार्थों के 
उदाहरण हैं । सिगरेट पीने की श्रधिक मात्रा भी केसर होने 
का एक कारण बताई जाती है। इन सभी कंसर उत्पादक 
पदार्थों को कार्सीनोजीन कहते हैं। भ्रदूभुत बात तो यह है कि 
कोई कार्सीनोजीन यदि चहे में फेफड़े का केसर पैदा करती 
है, तो कुत्ते में गुद या कोई श्ौर, तथा मनुष्य में भी कोई 
दूसरा कंसर पंदा कर सकती है। प्रयोगशालाश्ों में प्रयोग में 
आने वाले बहुत से पदार्थ कार्सीनोजीन होते हैं। इस खतरे से 
बचने के लिये अ्रभीतक प्राप्त सूचना डा० सल द्वारा 
सारणीबद्ध की जा चुकी है जिसे प्रत्येक प्रयोगशाला में 
रहना चाहिये श्रौर जिसकी प्रत्येक वेज्ञानिक को जानकारी 
होनी चाहिये। डी० डी० टी० तथा डाइएल्डिन का ब्यवहार 
कंसर उत्पन्न करने की प्रवृत्ति के कारण रोक दिया गया 
है। आइसोनिश्राजिड जो कि तपेदिक की एक मात्र दवा 
है चूहों में फेफडे का केसर उत्पन्न कर देती है । मोमफली 
तथा ऐल्क्रलायडों में प्राकृतिक रूप में कार्सीनोजीन पाये 
जाते हैं । 


कसर का उपचार 


कसर की आज तक कोई श्रचुक दवा नहीं मिल सकी 
है । इसका एक कारण तो यह है कि बहुतायत में मिले 


| जनवरी 977 


चहे का कंसर यदि उसके फेफड़े में है तो श्रादमी का भी 
केंसर वहीं होगा श्ौर उसी दवा से ठीक भी होगा यह 
.. श्रावश्यक नहीं होता। दूसरे, हो सकता है कि वह कैंसर ठीक 
:. भी हो जाय पर निश्चित ही कोई शौर नया कैंसर पैदा हो 
जायगा । । 
रेडियोऐक्टिव विकिरणों से कुछ थोड़। बहुत लाभ केंसर 
के उपचार में मिल सका है। कुछ मामलों में चीड़ फ़ाड़ 


का कार्य लाभदायक हो सका है। इन की दोनों विधियों 
को क्रमशः रेडियोथेरपी श्रौर सर्जरी कहते हैं । एक और 
भी विधि है जिसे कीमोथे रैपी कहते हैं । इसमें कुछ ऐल्कली- 
कारकों, ऐंटीमेटाबोलाइटों, हारमोनों, ऐंटीबायटिकों को 
इंजेक्शन के द्वारा शरीर के श्रंदर प्रविष्ट करते हैं । 

किन्तु ये अ्रपूर्ण विधियाँ है। अभी बहुत कुछ करना 
शेष है । 

& हा 


[ पृष्ठ 3 का शेषांद ] 


एक जंगली भरबेरी वेस्का श्रौर घरेलू भरबेरी की कलम 
लगाने से एक संकर भरबेरी प्राप्त हुई है। इस से प्राप्त 
बेर घरेलू भरबेरी के समान बड़े और जंगली भरबेरी 
की गंध के होते हैं । वेस्का में 74 और घरेलू भरबेरी में 
56 नाभिक सूत्र होते हैं। संकर भरबेरी में यह संख्या 
35 हो जाती है। जापानियों ने तरबूज पर प्रयोग किये । 
उन्होंने 22 नाभिक सूत्रों वालें तरबूज पर कोलचिसीन की 
कलम लगाकर उससे 44 नाभिक सूत्रों वाला पौधा प्राप्त 
किया । इस 44 नाभिक सूत्रों वाले पौधे को 22 नाभिक 
सृत्रों वाले सामान्य तरबूज से कलम करके 33 नाभिक 
सूत्रों वाला एक तरबूज बनाया जिसमें एक भी बीज नहीं 
होता । इस बिना बीज' वाले तरबूज को खाने में कितना 
ग्रानन्द मिलता होगा यह स्मरणीय है । 

बड़ी मात्रा में उगाई जाने वाली फसलों में से स्व॑प्रथम 
संकर मक्का तैयार की गई जिसकी पेदावार सामान्य मक्का 
से कई गुनी श्रधिक है । इसी प्रकार के प्रयोग श्रन्य श्रनाजों 
पर भी किये जा रहे हैं श्रोर उत्तम कोटि के बीज प्राप्त 
हो रहे हैं, जिनसे श्रन्न संकट से मुक्ति पाने का मार्ग प्रशस्त 
हो रहा है। पशुश्रों में भी इस प्रकार के प्रयोग होते रहे 
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हैं। हम खच्चर से भलीभॉति परिचित हैं । यह घोड़ी श्रौर 
गधे के संयोग से उत्पन्न होता है। यह भलीभांति ज्ञात है 
कि खच्चर घोड़ी और गधें दोनों की तुलना में श्रधिक पुष्ट 
प्रौर दीघजीवी होता है। किन्तु खच्चर की भागे संतान 
नहीं होती यह दोष भी है । पशुश्नों पर प्रयोग करके ऐसी 
गायें उत्पन्न की गई हैं जो अपने माता पिता की नस्ल की 
प्रपेक्षा श्रधिक दूध देती हैं श्रौर उनके दूध में मक्खन की मात्रा 
भी अधिक रहती है। संकरण के द्वारा ऐसे पशु भी उत्पन्न 
किये गये जिनका मांस अ्रधिक स्वादिष्ट होता है; ऐसे 
सुअर उत्पन्न किये गये हैं जिनके मांस में वसा की मात्रा 
प्रपेक्षाकतत कम रहती है और ऐसी मुरगियाँ भी पेदा की 
गई हैंजो अधिक और बड़े श्राकार के श्रंडे देती हैं। 
इस प्रकार प्ञानुवंशिकता के सिद्धान्तों का प्रयोग 
करके संकर जाति के पौधे, पशु, पक्षी भ्रादि उत्पन्त करके 
उनकी नस्ल में सुधार किया गया है इससे मनुष्य धीरे 
धीरे श्रपती अ्रनेक समस्याभ्रों का समाधान करने मे समर्थ 
हुआ है। संकरण का क्षेत्र विशाल है श्लौर इसकी उप- 
लब्धियों की श्रोर लोग श्राशा भरी दृष्टि से देख रहे हैं । 
७ ७ 


[5 


प्रतेख-परीक्षण 


प्रलेख को किसी भी ढ ग॒ से कुरूप क्‍यों न बना दिया 
जावे परन्तु फोटोग्राफी की सहायता से प्रलेख के तत्व का 
भास हो जाता है । प्रलेख को कुरूप नाना प्रकार से किया 
जा सकता है--उदाहरणार्थ रबड़ से मिटाकर , कुछ अंश 
जोड़ कर अ्रथवा निकाल कर , जलाकर, दुघेटना से , 
जानबूक कर तथा विद्वेषपूर्णा भावना से । 

प्रलेख परीक्षण में सर्वाधिक उपयोगी उपकरण सूक्ष्म 
दर्शक यंत्र है। सृक्ष्मदर्शक यंत्र की सहायता से छोटे से 
छोटे चिह्न का भी पता चल जाता है, यहाँ तक कि कागज 
की किस्म, उस पर बनी मोहर और शब्द के अंत में लगा 
बिन्दु भी। सूक्ष्मद्शक यंत्र का उच्च आ्रावर्धन होने के कारण 
किसी भी वस्तु का व्यास ४0० गुणा तक बढ़ाया जा 
सकता है । 
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चित्र [ (अ--क्रिया करने से पूर्व गुप्त लेख 
जहाँ तक प्रलंख परीक्षण का प्रश्न है, यह निर्भर 


करता है कि किस प्रकार की स्याही प्रयोग में लाईं गई 
थी । स्याही एक ही बोतल से थी अथवा भिन्न-भिन्न बोतलों 
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०. विष्णु दत्त शर्मा 


से । दूसरे स्थाही की झ्रायु के ऊपर भी निर्भर है--उदा- 
हरणाथरथ जिस शब्द में परिवर्तत किया गया है श्रथवा 





चित्र । (ब --क्रिया करने के बाद गुप्त लेख 
दिनांक आदि बदला गया है, क्या वह एक ही समय किया 
गया है श्रथवा कुछ समय बीतने के पश्चात्‌ | इस श्रकार 
वा कार्य अधिकतर व्यापारियों के हिसाब में तथा वसीयत' 
आदि में किया जाता है। रासायनिक परीक्षण द्वारा पुष्टि 
करने से पूर्व कभी-कभी फोटोग्राफी तकनीक से ही यह स्पष्ट 
हो जाता है कि भिन्न-भिन्न स्याही प्रयोग में लाई गई है। 
सी० ए० मिचेल अपने प्रकाशन (दी साइंटिफिक डिटेक्टिव, 
सन्‌ 93]) में वर्णन करते हैं कि एक मनुष्य ने 2000 
पौंड का दावा किया जो कि उसके पत्र में लिखा था । 
फोटोग्राफी प्रमाण से सिद्ध हो गया कि वास्तव में वह 
2000 पौंड था । किन्तु समय बीतता गया श्रौर. पौंड देने 
वाले ने दावा किया कि 2000 पौंड के स्थान पर 200 
पौंड थे। श्रतः सन्‌ 944 का कोर्ट केस जब सात वर्ष 
परचात्‌ 92 में दोबारा फोटो लिया गया तो 2000 
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के स्थान पर 200 ही थे । कारण कि भअ्रंत में जोड़ा गया 
शून्य इतने समय के पश्चात फीका हो गया क्योंकि वह 
दूसरी स्याही से लिखा गया था। इस प्रकार के भ्रभियोग 
में नीली और बेंगनी सुग्राही प्लेटें प्रयोग में लाई गई थीं, 
जिन पर फोटो लेने से यह स्पष्ट हो गया कि दो भिन्‍न 
स्याहियों को प्रयोग में लाया गया था । 





चित्र ?--प्रलेख परीक्षण में स्याही का अंतर 


ऐसी स्याही जो श्रांखों से दिखाई नहीं देती किन्तु 
उनकी छाया में थोड़ा अंतर है, यदि रंगीन स्क्रीन की 
सहायता से फोठो लिया जाए तो लाभप्रद होगा क्योंकि 
स्याही का छाया वेषम्य बढ़ जाएगा । विशेषकर यह वि धि 
बेंगनी कागज पर कापीइंग पेंसिल से लिखे गये प्रलेख के 
लिये है। इस प्रकार के कार्य के लिये ऐसा फिल्टर चयन 
क्रना चाहिये जो केवल एक ही निश्चित रग के प्रकाश का 
पारेषण करे तथा श्रन्य रंगों का श्रवशोषण करले | कुछ 
विशेष प्रकार के फिल्टर होते हैं जो मोनो-क्रोमेटिक प्रकाश 
पारेषण करते हैं श्रथात्‌ एक ही तरंग आयाम वाल प्रकाश 
को । ऐसे समय में फिल्टर या तो उस रंग का प्रयोग करना 
चाहिये जिस रंग का धरातल हो श्रथवा जिस रंग के शब्द 
हों । कारण कि प्रथम पक्ष में फोटो में धरातल दिखाई 
ही नहीं देगा । 

सी० ए० मिचल तथा वार्ड (ऐनेलिस्ट, 7932, 57, 


706) की विधि के अनुसार विविध बोतलों से ली गई 
स्याही का ज्ञान हो जाता है। उन्होंने श्रपनी तकनीक में 
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बतलाया कि केमनेर लेंस तथा सुक्ष्मदर्शक यंत्र के बीच 
एक कोश में बोतल कौ काली-नीली स्याही को पानी द्वारा 
हल्का करके भरने के बाद प्रलेख का फोटो ले लेना चाहिये, 
जिससे स्याही में विद्यमान ऐस्बेस्टास रेशे, श्रालु कणिका, 
जिप्सम तथा श्रन्य मक्‍्खी-मच्छर आ्रादि के पंख का ज्ञान 
हो सके । क्‍ 
यदि एक साधारण वर्णान्‍्ध फोटोग्राफी प्लेट का प्रयोग 
किया जाए तो लाल, नारंगी, तथा पीले रंग प्लेट पर 
लगभग काले प्रतीत होंगे किन्तु हरे रंग गहरे और बंगनी 
एवं नीले रंग इतने हलके दिखाई देंगे कि लगभग इरवेत ही 
प्रतीत होंगे । इस प्रकार की कठिनाईयों को श्रार्थो-क्रोमे टिक 
प्लेट और रंगीन फिल्टर प्रयोग करके दूर किया जा- 
सका है। | 
ऐसे प्रलेख' जिनमें कोई अंक या शब्द जोड़ कर शअ्रथवा 
मिटाकर परिवतंन किये गये हैं, सरलतापुर्वक' रंगीन फिल्टर 
प्रयोग करने से भांति-भांति की' स्याही का ज्ञान हो जाता 
हैं । उदाहरणार्थ श्रंग्रेजी में ॥ का * और 0; 3 का 8 
तथा 0 का 6 बन सकता है। इसी प्रकार हिन्दी में 2 का 
3, 8 का 9 तथा ! का 0 बन सकता है। मिठाने के 
लिये या तो' रबड़ प्रयोग किया जावेगा श्रथवा किसी 
रासायनिक ढ़ग से या यांत्रिक विधि से। इस तरह के 
परिवर्तनों को पराबेंगनी प्रकाश में प्रतिदीप्त फोटोग्राफी 
तकनीक की सहायता से पहचाना जा सकता है। एक बार 
लिखने के परचात्‌ जब स्याही सूख जाये और उसके बाद 
उस शब्द के ऊपर फिर दोबारा लिखा जाये श्लौर उस 
शंकित भाग का श्रण॒फोटो लिया जाए तो पहचानने में 
सफलता मिल जाती है, कारण कि पेन का स्ट्रोक भिन्‍न- 
भिन्‍न स्थान पर होगा | जब पेन से लिखा जाता है तो 
स्याही हल्की रहती है किन्तु श्रंतिम सिरे (स्ट्रोक) पर 
स्याही गाढ़ी होती है । 
ऐसी अवस्था में जब शब्द को मिटाने के लिये चाकू, 
ब्लेड प्रथवा रबड़ का प्रयोग किया जाता है तो रगड़ के 
कारण कागज हल्का हो जाता है जिसका फोटो लेने के 
लिये प्रकाश की किरणों को किसी कोण से तिरछी आनी 
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चाहिये । कुछ जालसाज कागज को पृवव॑स्थिति में लाने के 
लिये बोरेक्स (सुहागा), स्टीयरीन तथा सोडियम सिलिकेट 
का प्रयोग करते हैं। प्रतः ऐसी स्थिति में परिवर्तित प्रलेख 
का अ्रन्तर केवल परावतंन द्वारा ही ज्ञात हो सकता है । 
यदि कागज के धरातल से रेशों को हटाने के लिये चाकू 
प्रयोग में लाया गया है तो पारगमित प्रकाश द्वारा फोटो 
लिया जा सकता है। परिणामस्वरूप, पारगमित प्रकाश से 
प्रभावित भाग एक धब्बे के रूप में दिखाई देगा | इसकी 
पुष्टि करने के लिये प्रभावित भाग को यदि काफी समय 
तक हाइड्रोजन सल्फाइड में रखा जाए तो आयरन तत्व 
जो कि कागज में भ्रदृश्य स्याही के कारण शेष रह गये हैं, 
काले पड़ जायेंगे श्रौर इसे प्रकार उस भाग का फोटो लेने में 
सरलता होगी । ऐसी श्रवस्था में जब शब्द को किसी रासा- 
यनिक ढंग से मिटाया गया है और दूसरा शब्द उसके 
स्थान प्र लिखा गया है तो भी हाइड्रोजन सल्फाइड गेस 
उपयोगी सिद्ध हो सकती है। ऐसे स्थाव पर जहाँ 
पर पराबेगनी प्रकाश उपलब्ध नहीं है, इस' गस द्वारा 
ही फोंटो लेने में सहायता मिलती है । यदि इस गस से 
प्रभावित प्रलेख को काफी समय तक शअम्ल' वायुमंण्डल में 
खुला रखा जाए तो बाद में लिखा हुझा शब्द हल्का हो 
जाएगा, जिसका कि सुगमता से फोटो लिया जा सकता है । 

कभी-कभी यह देखा गया है कि प्रलेख एक बार 
लिखने के पदचात्‌ मोड़ दिया गया हो, तो उस पर बाद में 
लिखने से स्याही फल जाती है जो तुरंत पहचानी जा 
सकती है | घटिया किस्म के कागज पर यदि मिटाकर फिर 
लिखा जाता है तो भी स्याही केशिका प्रभाव से फेल 
जाती है । 

साधारणतया पेंसिल से लिखने के पश्चात्‌ यदि उस 
पर पेन से भी लिख दिया जाए तो प्रलेख में जालसाजी का 
कार्य प्रतीत होता है । इस प्रकार के जालसाजी कार्य को 
फोटोग्राफी की सहायता से सुगमतापुर्वक पहचाना जा 
सकता है। यदि ध्यानपूर्वक फोटोग्राफ से अध्ययन किया जाए 
तो जाली-प्रलेख में अनियमित रेखा, दांतेदार किनारे, रेखा 
के भ्रंतिम सिरे पर एक छोटी-सी घुंडी श्रथवा फेली हुई तथा 
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सभी शब्दों की रेखा की एक समान मोटाई दिखाई देंगी। 
ग्रसली प्रलेख के फोटोग्राफ में मुख्य रेखा स्पष्ट, साफ 
किनारे तथा रेखा का श्रंतिम सिरा बर्छा समान तेज 
नुकीला दिखाई देगा। कहने का तात्पय यह है कि जाल- 
साजी किये गये प्रलेखों में रेखाश्रों के अंतिम सिरे श्रनिय- 
मित होते हैं और सिरे पर स्याही की एक छोटी सी बूंद 
पाई जाती है जो कि मुख्य रेखा से जुड़ी भी नहीं होती । 
ऐसे प्रलेखों के लिये यह आवश्यक नहीं कि श्रणुफोटो ही 
लिया जाए बल्कि उच्च कोटि के लेंस वाला कंमरा भी 
उपयोगी सिद्ध हुआ है।इस प्रकार से लिया गया 
फोटो. विभेदन-क्षमता की हानि बिना ही, पर्याप्त 
बड़ा किया जा सकता है। अधिक जालसाजी की जहाँ 
पर शंका हो वहाँ पर फोटो लेकर स्लाइड बनानी चाहिये 
ताकि प्रक्षेप करने के परचात्‌ श्रन्तर का भली-भाँति ज्ञान 
हो सके । इस ढंग से जाली-पत्र, शब्द तथा जाली-हस्ताक्षर 
का पता चल जाएगा । वास्तव में देखा जाए तो एक मनुष्य 
श्रपने हस्ताक्षर कभी भी एक समान नहीं कर सकता । 
अतः इस समय यह श्रावश्यक है कि व्यक्ति विशेष के किये 
गये हस्ताक्षर तथा शंकित हस्ताक्षर में ढलान में अंतर श्ौर 
दो शब्दों के बीच की दूरी प्रधान है। एक ही मनुष्य दो 
बार में एक समान हस्ताक्षर करे, यह श्रसम्भव है । श्रतः 
निष्कर्ष पर पहुंचने के पश्चात्‌ ज्ञात होता है कि एक 
व्यक्ति जितनी बार हस्ताक्षर करेगा, उसमें अन्तर श्रा' 
जाना स्वाभाविक है। 
यदि किसी विषय विशेष का स्पष्टीकरण सम्पूर्ों 
न्यायाधीश तथा उपस्थित जनता के सम्मुख रखना होता 
है तो एक ही फोटो को सभी के पास जाकर दिखाना 
कठिन हो जाता है और साथ ही फोटो के खराब होने का 
भी भय रहता है। ऐसी अ्रवस्था में प्रोजेक्टर में काम श्राने 
वाली स्लाइड बनाकर दिखलाना श्रत्युत्तमः एवं स'रल होगा 
और इस प्रकार समय भी कम' लगेगा । चित्रों की प्रक्तेप करने 
के लिये एपिडायास्कोप का भी' प्रयोग किया जा सकता है। 
ऐसे बहुत से जालसाज हैं जो पुस्तक या कापी का पृष्ठ 
फाड़ देते हैं जिससे पता चल जाता है कि इससे पूर्व श्रथवा 
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बाद में कुछ लिखा अवश्य गया था । 

ऐसे भ्रभियोगों में देखा जाता है कि कागज का काटा 
गया किनारा कागज के दूसरे किनारे से लम्बा भी है, श्रथवा 
नहीं । दूसरे कागज की बनावट तथा उस पर बने टुडमार्क 
द्वारा ज्ञात हो जाता है कि कागज किस मिल से तंयार हुश्ा 
है, जिससे कागज का साइज, मोटाई श्रादि का ज्ञान होता 
है । ऐसे अपराधों में न केवल जालसाजी कागज फाड़ने 
की ही होती है बल्कि धमकी पूर्ण पत्र, बिना हस्ताक्षर 
किया गया पत्र, पार्सल, पुस्तकों को कुरूप करना, प्रलेखों 
को खराब करना तथा पर्चा चिपकाना श्रादि भी 
सम्मिलित हैं । 

जिस प्रलेख पर शंका हो, उसका फोटो लेने पर यदि 
वास्तविक प्रलेख के साथ एक शीशे की प्लेट पर रखकर 
नीचे से प्रकाश दिया जाए तो सरलता से अंतर का ज्ञान हो 
जाता है। भ्रधिक विवरण एवं विस्तार में अ्रध्ययन करने 
के लिये शब्दों पर ज्यामिति चित्र की सहायता से शब्दों 
तथा अक्षरों की एक दूसरे से दूरी, रेखाश्रों का ढलान तथा 
अ्स्‍रक्षरों के लिखने के ढंग आदि को सुगमता से तुलना 
करके श्रसंगति को ज्ञात किया जा सकता है। सभी पुलिस 
अधिकारी अ्रंगुली-छाप में प्रयोग की गई एक केंद्रीय वृत 
विधि से प्रवगत हैं | श्रतः इसी प्रणाली को ध्यान में रखते 
हुए शब्दों तथा श्रक्षरों की बनावट का भी पता चल' 
जाता है । द 

यद्यपि जालसाज बेंक नोट में इतनी चतुरता से जाल- 
साजी करता है कि साधारणतया। श्रांखों से निरीक्षण करने 
पर दिखाई नहीं देता, किन्तु फिर भी पृष्ठभूमि के मुद्रण में 
जटिलता होने के कारण वह (जालसाज) गलती कर जाता है, 
जिसका श्रभिज्ञान केवल फिल्टर प्रयोग करने पर फोटोग्राफी 
से ही किया जा सकता है। पृष्ठभूमि के रंग जंसा ही रगीन 
फिल्टर लेना उपयोगी होगा ताकि निरीक्षण हेतु श्रावश्यक 
रूप रखा ही दिखाई दे । 

ग्रायु के साथ साथ हस्तलेख में भी परिवतंन ञ्रा जाता 
है किन्तु श्रावश्यक एवं मूल विशेषता में कोई परिवर्तन 
नहीं होता । इस प्रकार से एक वयोवृद्ध मनृष्य का हस्तलेख 
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प्रौर उसके आारम्भिक लेख में काफी अन्तर श्रा जाता है । 
पग्रतः वास्तविक लेख तथा शंकित लेख का बहुत ही ध्यान- 
पुर्वेक अध्ययन करने के पश्चात्‌ ही तुलना करनी चाहिये । 
धमकी देकर पत्र द्वारा रुपया मांगना, दबाव से रुपया 
ऐंठना, हस्ताक्षर बिना लिखा गया पत्र तथा किन्‍्हीं 
ग्रवस्थाओ्रों में हत्या करना आदि भी इसी अपराध में सम्मि- 
लित हैं । कभी-कभी यह देखा गया है कि ह॒त्या-स्थान पर 
कोई कागज का ट्रुकड़ा मिल जाता है, जिसपर कुछ न कुछ 
लिखा हो | श्रतः इस कागज के हस्तलेख से हत्यारे का पता 
चल सकता है। यदि कोई व्यक्ति आत्महत्या करता है तो 
उसके पास अथवा द्वारा लिखा गया पत्र इस विषय का 
का प्रमाण दे सकता है कि उस श्रमुक व्यक्ति ने आत्म- 
हत्या की है श्रथवा उसकी हत्या की गईं है। इस प्रसंग 
में मुझे एक दृष्टांत याद श्रा गया कि एक व्यक्ति ने किसी 
महाजन की मृत्यु के पश्चात्‌ एक जाली वसीयत अपने नाम 
लिखकर तेयार करली । वहु महाजन अ्रविवाहित था और 
उसके सम्बन्धी भी उसके पास नहीं आते थे, किन्तु उस 


व्यक्ति को उसके सम्बन्धियों के विषय में जानकारी नहीं 


थी और समभता था कि महाजन की सम्पत्ति पर अ्रधिकार 
का दावा करने वाला कोई नहीं है। वसीयत पर जाली 
अंगूठ-निशानी लगी हुई थी । अब प्रश्त उंठता है कि क्‍या 
वह महाजन शिक्षित था गअ्रथवा श्रशिक्षित ? यदि वह 
शिक्षित था तो उसे अंगूठा लगाने की क्‍या श्रावश्यकता 
थी ? श्रतः स्पष्ट है कि निशानी अंगूठा मरणोपरांत ही 
लगाया गया था। यदि वह श्रशिक्षित था तो इस घटना 
से पूर्व भी उसने कहीं न कहीं पर अ्रवश्य ही अपने जीवन 
में अंगूठा लगाया होगा ।अ्रतः दोनों निशानी की 
तुलना करने पर अभियोग सरल हो गया। यह तुलना 
अंगुली-छाप तकनीक के आधार पर की जा सकती है। 
पुलिस अधिकारी एवं वे कर्ंचारी जो टाइप करना 
जानते हैं, सभी सहमत हैं कि टाइप मशीन की ग्रपनी-अपनी 
विशेषता होती है | किन्‍्ही टाइप मशीनों का छापा छोटा 
होता है तो किन्‍्हीं का बड़ा और सब निर्भर करता है 
निर्माताओं पर । प्रत्येक निर्माता श्रपनी मशीन का रूपांकन 
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करने के समय श्रक्षरों का रूप, दो शअ्रक्षरों के बीच की दूरी, 
दो लाइनों के बीच का अंतर तथा स्ट्रोक आदि को ध्यान 
में रखता है। श्रतः कोई भी जालसाजी का प्रलेख मिलने 
पर सर्व प्रथम यह प्रइन उठता है कि टाइप करने के लिये 
किस टाइप मशीन का उपयोग किया गया है ? क्‍योंकि सभी 
निर्माताश्रों ने श्रपना मानदण्ड बना रखा है | यदि 
शंकित मशीन से टाइप करके पूर्व वरित विधि के अनुसार 
प्रलेख को शीशे पर रखकर नीचे से प्रकाश पारेषित किया 
जाये तो भ्रन्तर स्पष्ट रूप से दिखाई देगा । इस प्रकार से 
मशीन का उपयोग, अपराधी का पता लगाने में सहायक 
सिद्ध हो सकता है । 

टाइप मशीन में प्रयोग किया गया कार्बन कागज भी 
अपराध शअभिनज्ञान में पथप्रद्शक बन सकता है । जब टाइप 
किया जाता है तो कागज पर रिबन का छाप ही शब्दों के 
रूप में आता है जिसमें रिबन के रेशे द्वारा श्रक्षरों की बनावट 
में कुछ श्रन्तर श्रा जाना सम्भव है, किन्तु कार्बन पेपर पर 
छाप स्पष्ट होगी । अ्रतः कार्बन पेपर की स्लाइड न्यायालय 
में प्रदर्शित करना श्रेयस्कर होगा | किसी भी टाइपमशीन 
के श्रक्षरों की स्लाइड बनाने के लिये यदि सफेद कागज 
पर उल्टा कार्बन पेपर लगा दिया जावे और उल्टा भाग 
स्लाइड के काम लाया जाये तो यह सरल उपाय होगा । 
कारण कि प्रथम तो यह कागज पर ही निरगेटिव” बन जाएगा। 
दूसरे इस नेगेटिव को ही स्लाइड के रूप में प्रक्षेप करने 
पर काली धरातल पर सफेद श्रक्षर होंगे जो कि प्रक्षेप 
. करने के समय श्रांखों को आराम भी देगा। यह विधि 
केवल अक्षरों की दूरी, लाइनों के अंतर आदि में ही उप- 
योगी हो सकती है । अ्रन्यथा टाइप क्ये गये प्रलेखों का 
फोटोग्राफ साधाररा प्रकाश, तियंक प्रकाश एवं पारेषित 
प्रकाश में लेना चाहिये। 

जिस प्रकार प्रलेख पर रबड़ द्वारा मिटाये गये निशानों 
का भी भली प्रकार पता लगा लिया जाता है, उसी. विधि 
से मोहर पर लगे निशान, जो कि पढ़ने में भी कठिनाई 
उत्पन्त करते हैं, को भी जाना जा सकता है । दिन्‍्हीं-किन्ही 
अवस्थाश्रों में तो रंगीन फिल्टर का प्रयोग करना भी उप- 
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योगी सिद्ध हुआ है । जिन मोहरों से निशान को रासाय- 
निक विधि से समाप्त किया गया है, ऐसी परिस्थिति में 
पराबेंगनी प्रकाश की सहायता से फोटो लेना श्रेयस्कर 
होगा । ह ह 

कभी-कभी छपे हुये कागजों की मोहरों से लाख की 
मोहर पर नकल कर ली जाती है । जब यह संदेह हो कि 
मोहर श्रसली नहीं है तो दोनों मोहरों को, अर्थात्‌ असली 
तथा नकली मोहरों को फोटोग्राफ कर लिया जाता है । 
इन दोनों में अंतर जानने के लिये फिल्टर की गई पराबेंगनी 
किरणों द्वारा भी इनका परीक्षण करना चाहिये । 

नकक्‍्काशी की गई मोहरों को यदि पानी श्रथवा भ्रन्य द्रव 
से भिगोकर लोहा करने से मिटा दिया गया है तो ऐसी 
अवस्था में पता लगाने के लिये तिरछे प्रकाश में फोटो लेना 
ग्रनिवार्य है। इस प्रकार से मिटा दी गई मोहरों को 
यदि वाष्प द्वारा भिगो दिया जाये और सूखने पर फोटो 
लिया जाये तो फोटो का परिणाम अच्छा होगा। यत्रपि 
लाख का परीक्षण करना रसायनवेत्ता का कार्य है फिर 
भी जाली मोहर के बड़े फोटो से उसकी श्रपूर्णता का ज्ञान 
हो जाता है । भ्रसली तथा नकली दोनों मोहरों का रंगीन 
फिल्टर की सहायता से वर्ण-सुग्राही प्लेट पर फोटो लेना 
चाहिए जिससे कि उनके रंगों में सक्ष्मातिसूक्ष्म अन्तर का 
भी ज्ञान हो सके । जहाँ तक मुद्रण, टाइप मशीन के रिबन, 
तथा रिकार्ड कार्बन पेपर के रंगों का प्रश्न है वहाँ श्रवरक्त 
प्रकाश में फोटो लेना उचित होगा। रंगीन स्याही, नीला 
कार्बन पेपर, रंगीन कार्पीइंग पेंसिल के प्रलेख श्रादि का 
फोटो पराबंगनी प्रकाश एवं फिल्टर किये गये पराबेगनी 
प्रकाश में भी लेने का प्रयत्न करना चाहिये । 

रंगीन पदार्थों तथा फोटोग्राफी कार्य हेतु कप्तान ऐ० 
जे० क्वीर्के ने नजरी परीक्षण के लिये एक मूल्यवान यंत्र का 
रूपांकन किया। इसको क्रोमोस्कोप श्रर्थात्‌ वर्णदर्शी कहते 
हैं श्रौर प्रयोगशाला में सुगमता से तैयार किया जा सकता 
है। तीन बल्ब लकर प्रत्येक को धारा-नियन्त्रक से. जोड़ 
कर प्रत्येक बल्ब के सम्मुख एक-एक प्रारम्भिक वर्ण वाला 
फिल्टर लगा देना चाहिये । धारा-नियन्त्रक द्वारा प्रकाश 
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"की तीब्रता को न्यूनाधिक किया जा सभता है। तीनों फिल्टर 
से निकले प्रकाश को एक पूंज में मिलाकर परीक्षण हेतु 


प्रलेख पर डाला गया । धारा-नियंत्रक की सहायता से जिस 
रंग का प्रकाश प्‌ज चाहिये-मिल सकता है और यह सब 
कुछ निर्भर करता है प्रलेख के वांछित रंग पर। मान 
लिया कि लाल-स्यथाही से लिखे गये प्रलेख पर काली स्याही 
गिर जाने के कारण पढ़ने में कठिनाई है तो धारा-नियंत्रक 
की सहायता से प्रकाश रंगों को इस प्रकार मिलाएं कि 
काली स्याही दिखाई न दे श्रौर लाल रंग का लेख पढ़ा जा 
सके । यह तभी हो सकता है जबकि प्रलेख को पृष्ठभूमि 
भी प्रकाश-प्‌ज द्वारा काली कर दी जाए। वास्तव में यह 
वर्ण फिल्टर की विभिन्नता तकनीक है । 

ऐसे बहुत से दृष्टांत हैं जहाँ पर तिरयक प्रकाश का उप- 
योग श्रधिक महत्व. रखता है। जब एक मोटर ड्राइवर 
गाड़ी चलाता है और सामने से था रही गाड़ी के तिर्यक 
प्रकाश द्वारा सड़क पर विद्यमान गढ़ड़े आदि को वह भली 
प्रकार देखने में समर्थ है तो इस कारण से बहुत सी दुघ॑- 
टनाओ्रों से वह अपने आप को बचा सकता है। किसी भी 
प्रलेख को परीक्षण करने के समय एक बेलनाकार परावर्तक 
में लगाये गये बल्ब द्वारा ति्यंक्‌ किरण डाली जाती है 
श्रौर जिसके फलस्वरूप प्रलेख में उभरे हुए शब्दों से प्रकाश 
जाता है और दबे हुए भाग में छाया भ्रा जाती है इस प्रकार 
अधिक वेषम्य वाली प्लेट तथा श्रधिक वेषम्प वाला व्यक्त- 
कारी प्रयोग करने से फोटो में वेषम्य बढ़ जाता है । वास्तव 


में यदि श्रध्ययन किया जाए तो तियेक्‌ प्रकाश तकनीक ग्रधिक- 


तर ऐसे बिना हस्ताक्षर किये श्रथवा पेंसिल से लिखे गये पत्रों 
में उपयोगी सिद्ध हुए हैं | बहुत से मनुष्य पत्र लिखते समय 
नोट बुक, पत्र-पेड तथा भ्रन्य ऐसी ही वस्तुएं नीचे रखने के 
लिये प्रयोग में लाते है | पेंसिल से लिखते पर इन सभी लेखों 
का नीचे रखी गई वस्तु कागज पर छाप रह जाती है सकती 
जो कि तियंक्‌ प्रकाश की सहायता से फोटोग्राफ की जा है । 
कभी-कभी लिफाफा जिसमें पत्र प्राप्त किया गया हो 
गुम हो जाता है परन्तु धातु मोहर की पत्र पर छाप भरा 

जाती है जिससे सम्बद्ध डाकधर का आभास हो जाता 
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है। ज्योति का सर्वोत्तम कोण देखने के लिये लेंस तथा 
वस्तु के बीच का स्थान अंधकार से घिरा हुभा होता 
चाहिये श्नौर प्रकाश की रेखा छिद्र इस प्रकार घुमायी जाए 
ताकि प्रलेख की रूप-रेखा भली प्रकार दिखाई देने लगे । 
आसबोन के मातानुसार उपरोक्त छाप का अ्रधिकतम 
विवरण प्राप्त करने के लिये त्रिविभितीय-अणु-फोटोग्राफ 
तैयार करना चाहिये । सूर्य द्वारा उत्पन्न तियेक्‌ प्रकाश भी 
कहीं-कहीं पर उत्तम सिद्ध हुआ है। उदाहरणार्थ कार के 
पहिये का निशान; भूमि तथा घास पर पड़े निशान श्रादि । 
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चित्र 3--भस्मीभूत प्रलेख 
की) साधारण प्रकाश में (ख) अवरक्त प्रकाश में 
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कभी-कभी ऐसा देखा गया है कि भस्मीभूत प्रलेख का 
झ्रपना अस्तित्व है और उनके गृढ़ लेख-अभियोग में महत्व 
रखते हैं । यद्यपि भस्मीभूत प्रलेखों को फ्रम करने के लिये 
गनेक विस्तृत विधियाँ हैं, फिर भी जहाँ तक सम्भव हो 
इन फ्रेम किये गए प्रलेखों को कम ही छना चाहिये । इनका 
फोटोग्राफ लेकर न्यायालय में सभी सम्बद्ध व्यक्तियों को 
दिखलाना श्रेयस्कर होगा । मुख्यतः जब युद्ध, ग्रहयुद्ध अथवा 
महायुद्ध होता है तो अ्रसंख्य मूल्यवान प्रलेख श्रग्नि में स्वाहा 
कर दिये जाते हैं । ऐसी परिस्थिति में कुछ प्रलेख श्रथवा 
रिकार्ड या तो पूर्णतया अग्नि में नष्ट हो जाते हैं या श्रर्थरूप 
में भस्म पाये जाते हैं । प्रयोग में लाई गई तकनीक तथा 
विधियाँ निम्न पाँच उद्देश्यों पर श्राधारित हैं :-- 

।.  भस्मीभूत अंश--श्रर्थात्‌ पूर्णतया या श्रांशिक । 

2. कागज की जाति तथा रूप। 

3. प्रलेख का किण्व-भोज--श्रर्थात्‌ ऐसा माध्यम जो 
दंंकित मनुष्य अथवा अपराधी ने संदेश भेजने 
में प्रयोग किया हो । 
स्याही की प्रकृति । 

०.  भुलसने की अ्वस्थायें--श्रर्थात्‌ खुली हवा, जाली, 
श्रथवा बंद स्थान जेसे सन्‍्दूक आदि में । 

ऐसी अवस्था में जब प्रलेख श्रांशिक रूप में भूलस 

गया हो तो लेख साधारणतया दिखाई देता है और बिना 
किसी उपाय श्रथवा उपचार के फोटोग्राफ किया जा 
सकता है। किन्तु आंशिक रूप में क्ुलसने पर कागज 
की जाति और लिखे गये शब्दों की संख्या का विशेष 
महत्व है । 

लिखने की साधारण स्याही, जिसमें रंग-सामग्री मिली, 

आमतौर पर लोह-पित्त द्रव पर आधारित होती है | 
जब कोई भो प्रलेख अथवा रिकार्ड क्ुलस जाता है तो रंग- 
सामग्री नष्ट हो जाती है और लौंह-पित्त द्रव जलकर 
आयरन श्राक्साइड के रूप में ज़मा हो जाता है जो रग में 
हल्का बादामी होता है। यदि भस्मीभूत श्रथवा क्ुलसे 
कागजों को श्रल्युमीनियम ऐसीटट के 0 प्रतिशत घोल से 
पेंट कर तारों की जाली में रख कर सुखाया तथा जलाया 
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जाए तो परिणाम-स्वरूप राख सफेद रंग की हो जाएगी 
आर अक्षर लाल रंग के । इस प्रकार वर्णु-सुग्राही प्लेट, 
फिल्टर एवं तियंक्‌ प्रकाश की सहायता से फोटो लिया जा 
सकता है | यदि जलाने की दशा को' भली प्रकार नियंत्रित 
किया जाए तो यह विधि पेंसिल-लेखों के लिये स्वो- 
त्तम सिद्ध होगी । यहाँ पर यह ध्यात दिया जाए कि यदि 
इस विधि से फल प्राप्त नहीं हुआ तो अन्य किसी भी उपाय 
से नहीं होगा । 

ऐसा देखा गया है कि पेंसिल लेख जलने के पश्चात्‌ 
गृढ़ हो जाता है । कारण कि पेंसिल सुर में ग्रेफाइट तथा 
मिट्टी होती है जिसके जलने पर मिट्टी अपनी रूप रेखा 
बना देती है और ग्रेफाइट जलकर कार्बन रंगीन आ्राकृतियों 
को खनिज रंगों की सहायता से ज्ञात किया जाता है क्योंकि 
खनिज रंग जलने पर विघटित नहीं होने देते । खनिज रंग 
कार्बनिक रंग सामग्री होती है जो कार्बनिक माध्यम में घोल 
कर तेयार क्यि जाते हैं। इनमें श्रनेक रंग भुलसने पर 
शीघ्र समाप्त हो जाते हैं किन्तु अ्रनेक मुलम्मे चढ़े कागजों 
पर प्रयोग में लाये जाते हैं। चैँकि बहुत-सी स्याही में कार्बनिक 
तथ। अकाब निक दोनों ही तत्व होते हैं श्रतः अन्य विधियों 
से भी प्रलेखों को पढ़ा जा सकता है। टाइपलिपि, कार्बन 
कापी श्रादि भी इसी विधि से पढ़ने में श्रा सकती है । 

कुशल कार्य करने वालों के अनुभवों से प्रतीत होता 
है कि यदि किन्‍्हीं कारणवश एक विधि श्रसफल रहती है तो 
दूसरी सफल हो सकती है। श्रतः यह श्रावश्यक है कि 
सर्वप्रथम उस विधि को काम में लाना चाहिये जिससे प्रलेख 
खराब न हो और धीरे-धीरे अश्रधिक कठिन प्रयोग करने 
चाहिये। वाशिंगटन के पुलिस विभाग के भ्रार० डेविस के 
मतानुसार (ब्यूरो श्राफ स्टेंडर्ड साइंस पेपर्स, !7922-23, 
48 445 ,यदि भझ्ुलसे प्रलेख को दो फोटोग्राफी प्लेट के बीच 
में दाब कर दो सप्ताह तक किसी ऐसी गस में छोड़ दिया 
जाए, जिस कारण प्लेट धूमिल हो जाए तो प्लेट को व्यक्त 
करने पर देखा गया कि लेख काली पृष्ठभूमि पर सफेद हो 
गया ! यदि प्रलेख दोनों श्रोर लिखा हुआ हो तो इस 
विधि से कठिनाई उत्पन्न होगी । 
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दूसरी विधि शुद्ध फोटोग्राफी विधि है जिसको जी० ए० 
जोन्स तथा न्यू स्काटलेंडयाड के सुपरिन्‍्टेडेंट चेरिल (निचर, 
/94, 447, 676) ने खोजा है । जहाँ क्लोरल हाइड्रेट 
विधि भ्रसफल है वहाँ यह विधि उत्तम फल देती है । क्लोरल 
हाइड्रेट विधि में कागज की सतह की चमकीली परावर्तकता 
श्रौर उस भाग के बीच जहाँ पर स्याही लगी हो, फोटो- 
ग्राफी प्लेट द्वारा अ्रंतर का वास्तविक पता लगाना है। 
इसके साथ ही साथ स्याही के फीका होने का कारण कागज 
शी सतह को नष्ट अ्रष्ट करना, निब का अधिक दबाव, 
श्रथबा स्याही में भ्रका्बंनिक यौगिकों के श्रवशिष्ट का श्रभी 
भो पता नहीं है। किन्तु इस विधि में लेख फोटोग्राफ में 
चमकीली परावर्ती पृष्ठ पर गहरी रेखाश्रों के रूप में दिखाई 
देता है। 

डब्यू० डी० ढेलर और एच० जे० वेल्स (नेचर, 
[94, 747 47) ने पता लगाया कि यदि भुलसे हुए 
प्रलेखों को ऐल्कोहल में बने क्लोरल हाइड्रेट के 25% घोल 
में ड्बोकर 600 से० पर सुखाया जाए और यह क्रिया तब 
तक की जाए जब तक कि सतह सफेद रखे का द्रव्यमान 
ने बन जाए। तदुपरान्त उपरोक्त घोल में 0 प्रतिशत 
ग्लिसरीन मिलाकर प्रलेख पर क्रिया की जाए तो अनेक 
बार लेख स्पष्ट दिखाई देता है । इस प्रकार मिले प्रलेख का 


वेषम्य रंगहीन-सुग्राही प्लेट पर फोटो लेना चाहिये । इस 


विधि में सफलता मिलने पर प्रलेख के दोनों श्रोर के पृष्ठों 
का श्रलग-अ्लग फोटो लेना श्रेयस्कर होगा। 

एच० डी० मरे (नेचर, 794, 748, 99) के 
मतानुसार प्रलेख पर 5 प्रतिशत सिल्वर नाइट्रेट की क्रिया 
कराने पर अधिक विवरण प्राप्त हो सकते हैं। इन्होंने 
अपनी तकनीक में बतलाया कि यदि प्रलेख-नमूने को किसी 
शीशे की प्लेट के सहारे सिल्वर नाइट्रट के घोल में तीन घंटे 
रखा जाए तो लेख की रूप रेखा भूरी पृष्ठभूमि पर काली 
दिखाई देगी | इसको अनेक बार श्रासुत जल में धोने के 
पश्चात्‌ सुखा लिया जाए ताकि फोटो लिया जा सके । मुद्रित 
प्रलेखों का इस विधि से फोठोग्राफ लेना अधिक सफल 
सिद्ध हुआा है । 
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स्याही से लिखे प्रलेख जब भ्रुलस जाते हैं तो उनपर 
आयरन श्राक्साइड के श्रवशेष रह जाते हैं जिनको रासायनिक 
क्रिया द्वारा ही पता लगाया जा सकता है। उपयोग में 
ऐसे श्रभिकर्मक लाने चाहिये जो लोहे को रंगीन क्रिया 
प्रदान कर सके। उदाहरणार्थ-टेनिक अ्रम्ल, श्रमोनियम 
सल्फाइड शअ्रथवा पोठेशियम-फरो-साइनाइड प्रयोग में लाये 
जा सकते हैं । स्थायी रिकार्ड रखने के लिये पोटेशियम-फरो- 
साइनाइड को ४ प्रतिशत हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के साथ 
मिलाकर प्रलेख पर क्रिया की जाए तो लोह के कारण 
गहरा नीला रंग हो जाएगा कित्तु पृष्ठभूमि नीली होने के 
कारण प्रायः वेषम्य कम हो जाता है। 
श्रन्य विधि में भस्मीभूत प्रलेखों को दो सप्ताह तक 
बेंजाइल ऐल्कोहल में भिगोकर रंखना चाहिए। तत्पश्चात्‌ 
इस ऐल्कोहल में चुले कनाडा-बालसम से शीशे की प्लेट पर 
परत चढ़ाकर उपरोक्त प्रलेख को चिपकाना चाहिए । 
दूसरी इसी प्रकार की शीशे की प्लेट उसके ऊपर 
रखी जाए, जिससे कि भस्मीभूृत श्रौर ऐल्कोहल 
में डुबोया प्रलेख दोनों प्लेटों के बीच में आ जाए। 
जिलेटिन फिल्टर में थोड़ी हरे रंग की भलक मात्र 
देकर लाल स्क्रीव के साथ मिलाकर फिल्टर तंयार किया 
जाए श्रोर इसकी सहायता से पन्‍्क्रोमेटिक प्लेट पर फोटो 
लिया जाए । इस प्रक्रार वे सभी विकिरण, जिनकी तरंग 
ग्रायाम “300 “? से कम हैं, रुक जावेंगे श्रौर लेख स्पृष्ट- 
रूप से दिखाई देगा। 
कभी-कभी ऐसा देखा गया है कि घूल श्रथवा फटने के 
कारण स्याही या पेंसिल से लिखा गया प्रलेख पढ़ा नहीं 
जाता | श्रतः ऐसी श्रवस्था में किसी घोलक से साफ करके 
फिल्टर की सहायता से फोटो लेना चाहिये। विशेषकर 


यदि लेख रंगयुकत है तो नीले-काले लेख के लिये पीला 
नारंगी फिल्टर को श्रार्थोक्रोमेटिक प्लेट के साथ प्रयोग 


करना होगा जबकि हरे लेख के लिये पेन्‍न्क्रोमेटिक प्लेट के 
साथ लाल रंग का फिल्टर श्रधिक उपयोगी होगा । 

जब प्रलेख पर स्याही इतनी हल्की हो गई हो कि 
विद्यमान रंग प्रायः समाप्त तथा श्रदश्य हो गया हो और 
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स्याही पीली अथवा बादामी रंग की दिखाई देने लगे तो 
फोटोग्राफी की सहायता से गृूढ़ा किया जा सकता है। ऐसी 


०; 
हर 
(१०१५१०१०/ 





चित्र 4--पराबेंगनी प्रकाश में गुप्त लेख 
'साइंटिफिक क्रिमनोलोजी से उद्धृत, 
परिस्थिति में फिल्टर किये गये पराबेगनी प्रकाश में फोटो- 
प्राफी का परिणाम अच्छा प्राप्त हो सकता है। रंगीन 
लेखों तथा टाइप लिपियों, जिनमें किसी श्रक्षर / शब्द के 
जोड़ने की शंका हो. की सर्वोत्तम फोटोग्राफी के लिये 


रंगीन फिल्टर का ही प्रयोग करना चाहिये, जिससे आभास 
मिल सक्रे कि जालसाजी कहाँ श्रौर किस श्वस्था में की' 
गई है। उन गुप्त प्रलेखों को जो कि श्रदृश्य स्याही द्वारा 
लिखे गये हैं, वास्वत में ऐसे लेख युद्ध-बंदी, शत्र-एजेन्ट, 
अपराधी भुंड, गुप्त समितियों के सदस्यों, राजनीतिक गुटों 
तथा देश-विदेश के कुटनी तिज्ञों द्वारा पत्र व्यवहार में मिलते 
हैं। युद्ध के समय प्रायः ऐसा पाया जाता है कि शत्र-एजेन्ट 
अपने देश को श्रपने मित्र के पास कुशलता का पत्र दृश्य 
स्याही में भेजता है और साथ ही साथ उसी पृष्ठ पर 
ग्रदृष्य स्थाही से हमारे देश की गोपनीयता का भंडा-फोड़ 
करता रहता है। साधारणतया जब एक अपराधी श्रपने 
मित्र के पास संदेश भेजता है तो उसका श्रभिज्ञान करना' 


सरल है किन्तु जब एक गुप्तचर एजेंट विशेष संदेश भेजता है 


तो उसका पता लगाना कठिन होता है । 


गुप्त स्याही में भ्रधिकतर मुँह की लार, मूत्र, दूध टूथ 
पेस्ट, चुने का पानी, सफेदी (कलाई), साबुन, सुगन्ध, 
प्याज, श्रौषधियाँ, इन्फ्लुएन्जा की गोली, कोबाल्ट्स-क्लो- 
राइड, फरिक-सल्फेट, आवसेलिक अम्ल, ऐसिटिक ग्रम्ल तथा 
नमक के तेजाब प्रयोग में लाये जाते हैं। रसायन पक्ष की 
ओर ध्यान न देकर फोटोग्राफी का ध्येयः सम्मुख रखते 
हुए यही लिखना उचित है कि नाना प्रकार से रासायनिक 
क्रिया करने के पश्चात्‌ जब अदृश्य स्याही का लेख दृष्टि- 
गोचर हो जाये तो पराबेंगनी प्रकाश तथा श्रवरकक्‍त प्रकाश में 
उचित किल्टर तथा फोठाग्राफी प्लेट लगाकर फोटो लेना 
चाहिये, जिससे अश्रदृश्य स्याही के अस्तित्व का ज्ञान 
हो जाए । 

७ ७ 


बन लक लटक के ककीशिली जि कमर कह कर कल जलकर कर शनि लिम लय 
७ “विज्ञान” आपकी पत्रिका है। इसके लिये तन, मन, धन से अपना 


योग दें। 
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कोयला की खाद 


बाग बगीचों के पौधघरों तथा गमलों में की जाने वाली 
कृषि में प्राकृतिक भूमि के श्रतिरिक्‍त श्रन्य माध्यमों द्वारा 
पौधों का उगाना न्यूट्रीकल्चर” संसार के सभी भागों में 
वर्षों से प्रचलित है | इसके श्रन्तर्गंत तरल या जल-खाद, 
बालू, कंकर या वर्मीकुलाइट माध्यम तथा पोषण तत्व 
समन्वित पदार्थों का खाद रूप में प्रयोग आदि गिने जाते 
हैं। भ्रन्य माध्यम-संवर्धन विधियों के निरंतर प्रयोगों द्वारा 
तथा विद्वानों के ग्राधार पर ये बहुत लोकप्रियता प्राप्त 
करती जा रही हैं। इसका मूल कारण यह है कि प्राकृतिक 
भूमि की श्रपेक्षा, मिश्रण पोषक के एक निद्िचत माध्यम में, 
जिसमें सर्वोत्तम अनुकूल पोषण तथा अ्रनुकूल परिस्थिति 
उत्पन्न क्र दी गयी हो, बहुत श्रधिक उत्पादन किया जा सकता 
है । यह सर्वविदित तथ्य' है कि नम प्रदेशों, श्रति-वर्षा वाले 
क्षेत्रों श्रथवा कटिबंधीय क्षेत्रों में पौधों का उगाना एक गत्यन्त 
शअ्रमसाध्य, समयसाध्य तथा प्रायः अ्रव्यावहारिक कृषिकार्य 
बन जाता है। इसके प्रतिकूल श्रन्य माध्यम-संवर्धन विधियों 
द्वारा सभी परिस्थितियों में सफलतापुवक श्रच्छी फसलें ली 
जा सकती हैं । भ्रतः ऐसी विधियों के विकास तथा श्रन्वेषण 
की महत्ता बहुत अ्रधिक है जो बहुत सरल, कम खर्चे तथा 
व्यावहारिक सिद्ध हो । 

भ्रन्य देशों में श्रप्राकृतिक पोषण विधियों के विकास में 
काफी सफलता प्राप्त की गयी है परन्तु हमारे देश की 
गरीब जनता के लिए वे उतनी लोकप्रिय नहीं बन सकी हैं। 
यहां इस दिशा में शभ्रभी विशेष प्रगति भी नहीं की जा सकी 
है । यहां ब्यक्तिगत खोज द्वारा कोयले' को खाद के रूप 
में प्रयुक्त करके पौधे उगाने में जो सफलता प्राप्त की गयी 
है, उसकी चर्चा की जा रही है ताकि इसका रोक्षिक ज्ञान 
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) डा० प्रेम चन्द्र खरे 


दिया जा सके तथा उद्यान प्रेमी, मालियों तथा ऐसे उत्साही 
महानुभावों जो इन विधियों से लाभ उठाना--चाहें, 
पूर्ण लाभ प्राप्त कर सकें । 


चारकोल तथा मिट्टी के तत्व 


!, मृत्तिका की भांति चारकोल भी एक ठोस पदार्थ 
है । मिट्टी के समान ही पोधों के अंकुरण 
के लिए प्राकृतिक, उपयकक्‍त तथा प्रभावकारी 
माध्यम है। 

2. मिट्टी के करों के मध्य में ही रिक्त स्थान होते 
हैं, चारकोल के करों के मध्य तथा अच्त दोनों 
में रिक्‍त स्थान होता है। 

3. सिट्टी के कश चिपक जाते हैं तथा उनके रिक्त 
स्थान कम हो जाते हैं। वह कड़ी-कठोर हो 
जाती है। परन्तु चारकोल के कण चिपकते नहीं। 
श्रतः उनके रिक्त स्थान बने रहते हैं। चारकोल 
के कण अपने अन्दर रिक्त स्थान रखते हैं। 
ग्रतः वे मिट्टी की श्रपेक्षा अधिक जल धारण 
करते हैं । 

4. चारकोल एक छझुद्ध श्रघधुलनशील कार्बन है श्ौर 
व्यवहाय तः अक्रिय है। जब कि मृत्तिका विभिन्न 
यौगिकों का श्रनोखा समिश्रण है। अ्रतः वह 
पूर्णतया चुलनशील, थोड़ा घुलनशील या श्रघुलन 
शील हो सकता है और तदनुसार सजीव, 
अल्प-सजीव (या श्रल्प क्रियाशील) अथवा निर्जीव 
हो सकता है। 

5. यदि चारकोल को रासायनिक खादों में मिला 
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कर रख दिया जावे तो खाद के तत्व चारकोल 
के रिक्त स्थानों में प्रविष्ट हो जाते हैं तथा 
सरलता से पौधों को प्राप्त हो जाते हैं। मिट्टी 
खादों से मिलकर रासायनिक प्रक्रिया करती है 
और तत्वों को पौधों के लिये अप्राप्य बना 
देती है । 

6. श्रन्तव॑र्ती गुणा के कारण चारकोल को मृत्तिका 
की अ्रपेक्षा श्रधिक सरलतापूर्वक रासायनिक 
द्रव्यों , ताप या उबलते जल के द्वारा शुद्ध 
(कीटाणुरहित)किया जा सकता है। इसमें किसी 
रासायनिक परिवर्तन की शाशंका नहीं 
रहती है । 

7, शुद्धीकरण के बाद कोयले को बार-बार प्रयोग 
किया जा सकता है । मिट्टी में भौतिक, रासा- 

. यनिक या कोई भी शुद्धीकरण प्रक्रिया सरलता 
से नहीं की जा सकती और यदि की जाती है तो 
उसका प्रभाव मिद्दी पर पड़ता है । 


खाद तथा माध्यम 


वे खादें जो जल में घचुल जाती हैं प्रायः लौह तत्व तथा 
चुना से रहित होती हैं, अतः पूर्ण खाद नहीं कहलातीं । 
पूर्णतया पानी में घुलने वाली खाद पूर्णाखादें कही जाती हैं 
परन्तु वस्तुतः पूर्णखाद नहीं होतीं । उनमें लौह तथा ऐसे 
यौगिक होते हैं जो अधिक मूल्य वाले होते हैं । इस प्रकार ये 
श्रपेक्षाकृत श्रधिक खर्चीली खादें बन जाती हैं । 

पानी में घुलकर खादें अम्लत्व, क्षारिता श्रथवा निलेप 
प्रतिक्रियायें उत्पन्न करती हैं अतः मिट्टी की किस्मों तथा 
पौधों की ग्रावश्यकताग्रों के अनुकूल उनका प्रयोग अपेक्षित 
होता है । क्‍ ह 

वे खादें जो जल में अ्धिकांशत: या अ्रंशतःघुलनशील तत्वों 

से समन्वित एवं घोल रूप में अश्रतिक्रियाशील' होती हैं, वही 
_  खादें वास्तव में पूर्ण कही जा सकती हैं। चारकोल माध्यम 
के लिए सर्वाधिक उपयुक्त यही खाद है क्योंकि चारकोल 
पोषक तत्वों से रहित होता है । 
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विज्ञान 


खादें एक प्रकार की रसायन-द्रव्य हैं जो श्रत्यन्त सघन 
रूप में कर दिये गये होते हैं। सजीव पौधों के किसी 
भी भाग से सम्पर्क प्राप्त करके वे उसे हानि हुंपचाते हैं । 
श्रतः खादों को सम्पृक्त घोल के रूप में या घोल-मिश्ररणों के 
रूप में ही सावधानी से प्रयोग करना चाहिए। 


पात्र या गमले 


चिकनी मिट्टी, पत्थर, टाइल के बने नांद या गमले, 
जो वायु संचार की गूजाइश' नहीं रखते, उतने लाभदायक 
नहीं जितने मिट्टी के गमले, जिनमें रिक्त स्थान होते हैं तथा 
हवा का संचार कर सकते हैं । बहुत बड़े नांद यद्यपि खाद या 
कोयले की काफी मात्रा रख सकते है परन्तु उनमें जल के 
निकास तथा वायु संचार में बाधा पड़ने की शंका रहती 
है। श्रतएव नांद या गमले ऐसे चुनने चाहिए जिनमें जड़ों 
के फेलाव, तथा बढ़ाव के लिए जल निकास तथा वायु संचार 
की सुविधा हो। पालीथीन के काले रंग के गमले 
जिससे जड़ों के बढ़ाव पर घृप का प्रभाव न पड़े, जिनमें 
जल निकास या जल रिसने हेतु बारीक छिद्र हों तथा जिनमें 
वायु का संचार हो सके अच्छा काम देते हैं । 


विधि 


कोयले का स्टाक रखने वालों के यहां बहुत सा कोयले 
का चुरा या चिप्स, या भुरकुन कूड़े के रूप में पड़ा रहता है 
तथा श्रपेक्षाकृत कम मूल्य पर सुविधा से प्राप्त हो जाता 
है। टूटे कोयले को छनन्‍नों द्वारा छान लेने से श्रावश्यक 
ग्राकार वाला चूरा जो ८ क्यूबिक से० मी० से महीन धूल 
जेसा हो, प्राप्त किया जा सकता है। नन्‍्हें कणों की 
जितनी अधिक संख्या होगी उतनी ही अधिक प्रति इकाई 
प्रायतन उसकी जलधारण शक्ति होगी। सुखा च्रा पानी को 
ग्रहण करने में देर लगाता है श्रतः पानी की नांद में. उसे 
ड॒बा देना चाहिए । जब खूब भीग चुर्के तब बड़े छनन्‍्नों या 
छाज द्वारा निकाल कर भरना चाहिए | इस तरह भारी 
परमाणू तथा आवश्यक बालू व धूल धुल कर नीचे बंठ 


जाती है या पानी में छायी रहती है। श्रब॒ इस कोयले के 
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चुरे को मिट्टी या खाद के समान प्रयुक्त करना चाहिए । 


चारकोल चर्ण का शुद्धीकरण 


जिस कोयला चर्ण को पौधे उगाने में प्रयुक्त किया 
ज। चुका हो, उसे धूप में सुखा कर तथा पुत्तः कीटाणुनाशक 
घोल के टब में डुबाकर श्रथवा कड़ाह में उबलते पानी में 
डालकर तथा छाज से निकाल कर श्रपेक्षाकृत कम समय में 
शुद्ध करके पुनः प्रयोग किया जा सकता है । इसके श्रतिरिक्त 
फसलचक्र द्वारा भी कोयलाचूर्ण का दुबारा उपयोग हो 
सकता है । जब तक जड़ें सूख कर नष्ट न हो जायें तब तक 
इस चरण को 'परती' छोड़ देने से भी पुनः उपयोग हो 
सकता है । 


खाद का प्रयोग 


पौधों के शारीरिक बढ़ाव के कारण, तेज वर्षा के 
कारण, श्रथवा श्रन्य॒ वातावरण की दशाओं के कारण, यह 
आवश्यक होता है कि निश्चित श्रवधि के श्रन्तर से खाद 
की सूक्ष्म मात्राएं दी जाती रहें। इस प्रकार प्रति सप्ताह 
खाद की एक खूराक देना व्यावहारिक तथा उपयोगी होता 
है । खुराक की मात्रा एक सप्ताह के लिए श्रावश्यकतानुसार 
निश्चित की जा सकती है। खाद दानेदार रूप में या 
मिश्रण घोल रूप में दे सकते हैं परन्तु प्रायः घोल रूप में 
भ्रधिक उपयुक्त रहता है | यह ध्यान रखना चाहिए कि 
तीब्नता से बढ़ने वाले तथा पत्तीदर शाक-सब्जियों यथा 
टमाटर आदि को खाद की शअ्रधिक मात्रा की श्रावश्यकता 
पड़ती है। लकड़ी या कम पत्तीदार पौधों यथा गुलाब, 
कऋ्राइसेंथमम झादि में कम खाद की मात्रा की श्रावश्यकता 
पड़ती है । 

दानेदार खादों, जो घुलनशील तथा कुछ श्रधुलनशील 
होती हैं की मात्रा, चौथाई से एक चम्मच प्रतिपौध काफी 
रहती है । इसे तने तथा पत्तियों से बचाकर कोयले की 
सतह पर प्रति सप्ताह छिड़काव कर । 

यह ध्यान रखना चाहिए कि जिस समय पौधों में फूल 
या फल श्राने वाले हों, उस समय नाइट्रोजन” की 
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मात्रा (विशेषकर अ्रधिक पत्तीदार पौधों में) अधिक 
देनी होती है । इसके लिए यूरिया मुख्य खाद में मिलाकर 


देनी चाहिए तथा क्रम ऊपर निर्देशित वर्णन के श्रनुसार 


ही रखना चाहिए । 

यदि यही खाद, मिश्रण या घोल रूप में हो तो किसी 
प्लास्टिक बालटी में २ गेलन जल में 0 श्रौंस यूरिया 
ग्राधा घण्टा तक रखा रहने के बाद छिड़कें। अधिक मात्रा 
श्रावश्यक हो तो 0 से 40 श्रौंस तक यूरिया खूब हिलाकर 
घोल बना लें तथा पत्तियाँव तने बचाकर सतह पर प्रति 
सप्ताह छिड़काव करे । 


सिचाई 

पौधों के श्रनुकुल ही नांदों, गमलों या श्रन्य पात्रों का 
ग्राकार रखना जरूरी होता है, ताकि दिन में एक बार 
ही सिंचाई की जाये तथा श्रावश्यक मात्रा में पानी धारण 
हो सके । सुबह सिंचाई करना लाभदायक होता है क्योंकि दिन 
की तेज धृप में पौधों को प्रकाशसंश्ल षण, ट्रांस्पिरेशन आदि 
ग्नेक आन्तरिक क्रियाश्रों के कारण जल की श्रघिक मात्रा 
की आवश्यकता होती है । 

जल की अ्रधिक मात्रा देने की एक विधि यह भी है 
कि एक अलग पात्र में कोयले का चुरा तथा ऊपर कंकर 
भर कर तथा पानी डालकर उन पर गमलों या नांदों को 
रख दें । इससे पौधे ग्रपनी जड़ों द्वारा जल खींचते रहेंगे । 
इस विधि को विदेशों में 'पोटोपन! (आधार पात्र) विधि 
कहते हैं । 


अन्य सामान्‍य बातें 


कोयलाचर्ण बीजों को प्रंकुरित करने, प्रतिरोपरा हेतु, 
पौध तेयार करने झ्रादि के लिए प्रयुक्त होता है। बीज 
सीधे महीन च्रे में बोये जा सकते हैं तथा बाद को गमले 
या नांद की श्रावश्यकतानुसार उन्हें हटाकर कम मात्रा में 
लगा रहने देना चाहिए | रोग या कीटारण)ओ्ों से पौधों की 
रक्षा विधि सामान्यतः वही है जो मिट्टी में उगाये गये पौधों 
में की जाती है। 
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नोबेल पुरस्कार प्राप्त करने वाला पहला कृषि 
वेज्ञानिक 
भारत की हरित क्रान्ति” का श्रेय बौने गेहँ को है जिसके 
जन्मदाता हैं डा० नामंन अरेस्ट बोलों (8004०६४) । 
द्वितीय विश्वयुद्ध के बाद जापान में गेहँ के 'नोरिन 
जीनों' की खोज हुई थी । ये जीन एक श्रोर गेहूँ के पौदे 


की उत्पादन क्षमता और रोग प्रतिरोधकता बनाये 
रहते हैं तो दूसरी ओर उसकी ऊँचाई कम करके उसे बौना 
बना देते हैं। [946 ई० में जापानी गेहूँ की किसमें अमे- 
रिका पहुँची | वहाँ पर “गेन्स” नामक शीतकालीन गेहूँ 
की पहली किस्म जारी की गई । मेक्सिको के कार्यकर्ता ड[० 
बोलों ने बसनन्‍्तकालीन गेहुँत्रों में प्रयोग प्रारम्भ किये। कहते 
हैं कि 7964 तक नई बौनी किस्मों से !40 क्विटल प्रति 
हेक्टर से भी अधिक उपज प्राप्त हो सकी । नार्मत बोलों ने 
अपने 8 वर्षों के श्रथक परिश्रम से सोनरा और लरमा रोहो 
नामक बोनी किसमें विकसित कीं। 962 में भारत का 
घ्यान बौने गेहूं की ओर आक्ृष्ट हुआ । फलतः 7963 ई०में 
सरकार ने बोलों को भारत में आमंत्रित किया। उन्होंने 
वापस जाकर भारत को 400 किलोग्राम बीज तथा 63 
चुनी जातियों के नमूने भेजे जिन्हे दिल्‍ली, पन्तनगर, लुधि- 
याना, पूसा, कानपुर, भुवाली तथा वेलिंगटन अनुसन्धान 
केन्द्रों में उगाया गया । 965 ई० में देश भर में सोनरा- 
64 ओर लरमा रोहो किसमें बोने के लिये संस्तुत की गई 
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ओर 966 में 8 हजार टन बीज ग्रायात किया गया । 
आज <0 लाख हेक्टर में नई बौनी किस्मों की खेती की जा 
रही है जिससे ! करोड 80 लाख टन गेहूँ उपजता है। 
भारत के इतिहास में यह पहली सबसे बड़ी कृषि सफलता 
रही है जिसका श्रेय डा० बोलों के द्वारा खोज किये गये 
गेह को है । कर 
इतनी महान खोज के लिये डा० बोलों को 
!968 से ही सम्मान एवं पुरस्कारों का तॉता लगा 
रहा है | भारत की सोसाइटी आफ जेनेटिक्स तथा 
प्लॉटब्रीडिग के वे सम्मानित सदस्य चुने गये। मेक्सिको 
में एक सार्वजनिक मार्ग का नामकरण उनके नास पर 
हुआ । जिसकी नाम पढट्टका में उन्हें “गेहूँ का देवदूत” 
कहा गया है। संयुक्तराज्य अमरीका ने उन्हे राष्ट्रीय 
विज्ञान अकादमी का सदस्य चुतकर सम्मानित किया है। 
किन्तु वास्तविक सम्मान स्वीडिश अकादमी ने प्रदान 
किया है उन्हें नोबेल पुरस्कार प्रदान करके । वेज्ञानिक 
जगत में कृषि विशेषज्ञ के योगदान की मान्यता का यह 
सर्वोपरि प्रमाण है। 7970 का यह नोबेल पुरस्कार भविष्य 
में कृषि वज्ञानिकों के लिये प्रेरणा का स्रोत बन सकेगा । 


कार्बनयुकत खनिज जल का प्रयोग 


पानी में जब कार्बन की मिलावट पायी जाय तो समभ 
लेना चाहिए कि वह खनिज्ञ जल है। इसमें प्रति लिटर कुछ, 
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मिलीग्राम से लेकर कुछ ग्राम तक कार्बंनडाईभ्रक्साइड हो 
सकती है । लेकिन प्रति लिटर पानी में भ्रगर 0*75 ग्राम 
कार्बनडाईअक्साइड स्वतंत्र रूप से मौजूद हो तो उसे 
कार्बनयुक्त पानी कहा जाता है। काबनयुक्त पानी के 
सम्पूर्ण गेसीय संयोजन में श्रन्य गसों की भ्रपेक्षा कार्बन 
डाईभ्राक्साइड का 95 से लेकर सौ प्रतिशत तक प्राधान्य 
रहता है| इसके अ्रतिरिक्त, कार्बनयुक्त जलों सहित, सभी 
खनिज जलों के श्रायनसंघटन में अत्यधिक श्रसमानता 
होती है | उनमें धरती की ऊपरी सतह (पपड़ी) के लगभग 
सभी तत्व पाये जाते हैं। 
फिर भी इनमें प्रमुख तत्व कार्बनडाईआ्राक्साइड ही 

है । इसका जैविक महत्व बहुत श्रधिक है। यह प्राणि- 
संब्लेषण की अ्रनेक प्रतिक्रियाश्रों में सहायक होती है, और 
रक्त तथा ऊतक क्षेत्र की उभयरोघी तनन्‍्त्र-रचना का अंग 
है, जिससे दारीर में श्रम्ल-क्षारीय सनन्‍्तुलतव कायम 
रहता है । मस्तिष्क के श्वसन केन्द्र के स्नायविक ऊतकों 
की कोशिकाएं का्बं नडाईआक्साइड के प्रति अत्यधिक संवेदन- 
शील होती हैं। फिर भी यह स्वाभाविक ही है कि मनुष्य 
कार्बनडाईभाक्साइड से' सतर्क रहे । अगर हवा में इसका 
साँद्रण दस प्रतिशत से श्रधिक हो जाय तो श्रादमी बेहोश 
हो जाता है श्र श्वासयन्त्रीयः पक्षाघात से उसकी मृत्यु 
भी हो सकती है। 

आयुविज्ञान ने हालाँकि ऐसे निरीक्षण-परीक्षण किये. 
हैं जिनसे पता चलता है कि कार्बनडाईश्राक्साइड मानव- 
शरीर के लिए हितकर है। विभिन्न रोगों का इलाज 
करने के लिए मनुष्य प्राचीनकाल से कार्बनयुक्त जलों 
का उपयोग करता श्रा रहा है, फिर भी, एक लम्बे समय 
'तक शरीर पर उसके प्रभाव की प्रतिक्रिया का स्पष्टीकरण 
नहीं हो पाया था । खनिज जल चिकित्सा में माहिर डाक्टरों 
ने वर्तमान शताब्दी के तीसरे दशक में इस समस्या की 
ओर ध्यान दिया । समय-समय पर डाक्टरों ने कार्बनयुक्त 
'जलों की. प्रतिक्रिया में रुचि दिखाई । उन्होंने लक्ष्य 
किया कि कार्बनडाईआक्साइड त्वचा को रक्ताभ बना देती 
है, श्र्थात्‌ इसकी वजह से रक्तवाही कोशिकाएं फंल जाती 
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हैं। कार्बबडाईश्राक्साइड एक प्रकार से रुधिरवाहिकाश्रों को 
प्रशिक्षित करके दिल से अ्रतिरिक्त सहायता लिये बिना 
शरीर में खून को अश्रधिक यूक्तिसंगत ढंग से वितरित 
करती. है । इसीलिए हृत्संवहनी की चिकित्सा में 
कार्ब नयुक्त स्नान का उपयोग किया जाता है। 
कार्बनडाईप्रावसाइड से साँस लेने में भी मदद मिलती 
है। यही वजह है कि खून में कार्बनडाइश्राक्साइड की 
श्रधिकता (हाइपरकेप्निया) श्रौर साथ ही साथ श्रावसीजन 
की कमी (हाइपोक्सिया) की स्थितियों में कार्बनयुकत जल 
का स्तान लेने से धीरे घीरे भ्रधिक स्थिरता श्रा जाती है । 


धमनीय दाब पर असर 


कार्बनयुक्त स्तान का धमनीय दाब पर कया प्रतिक्रिया 
होती है ?--इससे परिधीय वाहिकाञं की शक्ति में सुधार 


होता है, फलस्वरूप पारद स्तम्भ पर धमनीय दाब 0 से 


5 मिलीमीटर तक बढ़ जाता है। स्नान कर चुकने के एक 
या दो घन्टे बाद त्वचा पर पुनः लाली श्रा जाती है लेकिन 
नंगी श्राख से इसे कठिनाई से ही देखा जा सकता है । स्नान 
से पहले की श्रवस्था की श्रपेक्षा क्रियाशील कोशिकाश्रों की 
संख्या में वृद्धि हो जाती है, इस कारण धमनीय दबाव 
घट जाता है। मगर केवल दूसरे दिन ही जाकर कहीं 
पहले जेंसी स्थायी स्थिति लौद पाती है (इसीलिए यह 
जरूरी है कि एक दिन छोड़कर कार्बनयुकत जल से स्नान 
किया जाय) । 

कार्बनडाईअक्स।इड का प्रभाव खून के बहाव 
की रफ्तार सहित रकक्‍्तप्रवाह के सभी संक्रेतकों पर पड़ता 
है । ह॒त्संवहनी रोगों से पीड़ित रोगियों में खून का घटा 
हुआ प्रवाह सामान्य बहाव बन जाता है । रक्तप्रवाह की 
सामान्य गति वाले रोगियों की अवस्था में इससे 
गतिवर्बन नहीं होता । जहाँ प्रमस्तिष्कीय, बल्कुटीय 
अ्रथवा गुरदे के रक्त प्रवाह की गड़बड़ी न हो, 
आर जहाँ घधमनीय दाब पारदस्तम्भ के हिसाब से 
200 मिलीमीटर से श्रधिक न हो, वहां उच्च रक्तचाप 
के इलाज में कार्बनयुक्त स्नान प्रभावकारी सिद्ध होता है । 
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अभ्रगर अल्परक्तचाप का सम्बन्ध स्तायविक नियन्त्रण को 
विक्षति और भ्रन्तःख्रावी प्रन्थियों की थोड़ी बहुत क्रियात्मक 
गड़बड़ी से हो तो श्रल्परक्तचाप के इलाज में कार्बनयुक्त 
स्नान से दाब में कमी होती है। लेकिन जहाँ अल्प- 
रक्तचाप शरीर में स्नायविक गड़बड़ी के कारण हो वहाँ 
कार्बनयुक्त स्नान से कोई लाभ नहीं होता । 

कार्बनयुक्त स्‍्तान का श्सर हृदय की क्रियाशीलता 
प्र भी पड़ता है। इसके सिकुड़ने की संख्या में कमी आा जाती 
है, रक्तप्रवाह अ्रधिक सामान्य हो जाता है, हृदय-पेशियों की 
अ्दलाबदली की प्रक्रिया में सुधार होता है श्ौर हृदय श्रधिक 
सक्षम तरीके से' काम करने लगता है । छः से लेकर बारह 
महीनों के पश्चात्‌ इस इलाज का परिणाम दृष्टिगोचर 
होता है । 

हाल ही में कुछ वं॑ज्ञानिकों ने हृत्पिण्ड व्यतिक्रम ; 
द्विक्रपर्दी कपाटों की श्रपर्याप्तता को दूर करने के लिए किये 
गये आपरेशनों के पश्चात्‌ और हृत्कपाट की बीमारियों की 
क्षतिपुति की अवस्था में कार्बनयुक्त स्नान लेने में सावधानी 
बरतने की जरूरत पर जोर दिया है। 


कार्बेबडाईआक्साइड की अधिक मात्रा वाली हवा 


अधिक कार्बनडाईआक्साइड-अंश वाली हवा खनिजे 
भरना-स्तान चिकित्सा का अनिवार्य अंग है। इस प्रकार 
की हवा में साँस लेने से श्वसन-पेशियों की क्रियाशीलता 
बढ़ जाती है। एक मिनट में फेफड़ों में वायु संचार की 
मात्री डेढ़ लिटर तक बढ़ जाती है। परिणामस्वरूप 
हृत्संवहनी रोगियों की साँस लेने की कठिनाई घट जाती 
है, श्वसनी दमे के रोगी हमले का मुकाबला ज्यादा श्रच्छी 
तरह कर सकते हैं। फरना-स्तान की चिकित्सा शुरू करने 
से पहले रोगी भ्रगर छः से श्राठ सेकण्ड तक साँस रोके रह 
सकता था तो इस इलाज के पश्चात्‌ वह सोलह से लेकर 

तीस सेकण्ड तक साँस रोक सकने काबिल हो जाता है । 

कार्बनडाईशभ्राक्साइड के श्र॒लग-अलग' साँद्रणणों के प्रति 
मानव-शरीर को प्रतिक्रिया अलग होती है । हमने 
लोगों के एक ऐसे दल का निरीक्षण किया जिन्हें कम 
कार्बनडाईआअक्साइड मिली हवा का सेवन कराया गया था। 
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उन्हें शुद्ध हवा और कार्बनडाईश्राक्साइड मिली हवा भरे 
थलों के साथ जुड़े गंस मास्कों के जरिये से साँस खीचनी 
पड़ी थी। इसी बीच उन पर कुछ निश्चित बोभा 
भी लाद दिया गया था। इस जाँच से पता चला कि शान्ति- 
पूवेंक दस से चौदह मिनिट तक एक प्रतिशत से तीन 
प्रतिशत कार्बनडाईअ्रक्साइड का कश खींचने से धमनियों 
में बहने व॒ल॑ खुन की अ्रक्सीजन की मात्रा घटने की 
भ्रपेक्षा कुछ बढ़ ही गई है इससे गहरी साँस लेने में मदद 
मिली, फेफड़ों में वायु-संचार की मात्रा स्पष्ट रूप से बढ़ 
गयी, नाड़ी की गति कुछ धीमी हुई भर धमनी-दाब भी 
नहीं बढ़ा । बल्कि इसमें कमी होने के लक्षण दिखायी दिये, 
इससे बोभा उठाने में आसानी हुई और थकान कुछ देर 
बाद महसूस हुई | इस से सिद्ध होता हैं कि कार्बनडाई- 
श्राक्साइड के श्रल्प मिश्रण से शरीर में चुस्ती श्लौर 
मुस्तेदी पंदा होती है । 


स्नायथविक तथा अन्य रोगों की चिकित्सा सें 


प्राचीनकाल से कार्बतयुक्त खनिज जलों का उप- 
योग स्तायु-सम्बन्धी रोगों की चिकित्सा के लिए होता झा 
रहा है । 7948 के फौजी डाक्टरी आँकड़ों के अनुसार 
कमजोर नसों की अवस्था में कार्बनयुवता पानी ने सबसे 
अच्छे परिणाम दिखाये । नवीनतम जाँच-परिणामों से' इस 
बात की पुष्टि होती है । इसके स्नान से स्नायू रोग से 
पीड़ित रोगियों को--जो विषाद-ग्रस्त हों या दिल के 
मरीज, जिन्हें ठीक से नींद न आती हो, मेदे और श्रंतड़ियों 
की शिकायत हो, और जिनके शरीर की माँसपेशियाँ 
शिथिल पड़ गयी हों-विशेष लाभ होता है । 
प्रयोगात्मक प्रेक्षणों से सिद्ध हो गया है कि कार्बंनयुक्त 
सस्‍्तान से ऊतकों की भ्रदलाबदली की प्रक्रिया पर भी असर 
पड़ता है। एथिरोकाठिन्य की शअ्रवस्था में एड्रिनेलिन 
तथा नौरे, एड्रिनेलिन श्रन्त : स्राव पर कार्बनयुकत स्नान 
के प्रभाव का श्रध्ययन किया गया था । 
इन विशेष अन्तःस्राबों में शोधकर्ताओ्रों ने विशेष रुचि 
क्यों दिखाई ? अधिवृकक्‍क ग्रन्थि के ऊपरीस्तर के भ्रन्तःस्राव 
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का 


पिव््त-वार्ती 


चन्द्रमा की मिट्टी से आकसीजन और पानी बनाने 

की पद्धति का विकास 

अमेरिकी अंतरिक्ष एजेन्सी के वैज्ञानिकों ने एक ऐसे 
सरल श्र व्यावहारिक तरीके का विकास किया है जिसके 
द्वारा चन्द्रमा की मिट्टी से आक्सीजन और पानी बनाया 
जा सकता है । 

इस तरीके के विकास' से इस बात की सम्भावना का 
मार्ग खुल जाता है कि चन्द्रमा पर मनुष्य का पोषण हो 
सकता है श्र चन्द्रमा को ऐसे श्रड्ड के रूप में इस्तेमाल 
किया जा सकता है जहाँ अ्रंतरिक्षयान झ्रावश्यक सामग्री 
को पुनः प्राप्त कर सके । उदाहरणार्थ, आक्सीजन भी एक 
ऐसी वस्तु है जिसकी पुनः पूर्ति अंतरिक्षयानों के लिये 
आवश्यक है क्योंकि आक्सीजन का इस्तेमाल केवल मनुष्य 
के दवास लेने तक ही सीमित नहीं है, इसका प्रयोग श्रंत- 
रिक्षयान के 'प्रणोदक' के रूप में भी होता है। 

अमेरिकी अंतरिक्ष एजेन्सी के समानव अंतरिक्षयान 
केन्द्र के 0 वंज्ञानिकों ने बताया है कि 700 पौण्ड (45 
किलोग्राम) चन्द्र-शेलों से । पौण्ड पानी बनाया जा सकता 
है भर यदि मिट्टी के हिस्से चुम्बकीय ढंग से परस्पर जुड़े 
हुए हैं तो 00 पौण्ड (45 किलोग्राम) मिट्टी से 74 पौण्ड 
(0:35 किलोग्राम) पानी बनाया जा सकता है। 

उनके उपकरण में एक दर्पण का इस्तेमाल किया 
जाता है। सूर्य की किरणों दपेण के जरिये उस बतंन 
पर केन्द्रित की जाती हैं जिसमें चन्द्रमा की मिट्टी होती है । 
इस तरह उस बतंन को 600 से 7300 डिग्री सेन्टीग्रेंड 
तक गर्म किया जाता है। इसके बाद उस बतेन में हाइ- 
ड्रोजन का समावेश किया जाता है। उससे श्राक्सीजन के 
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शरण मिट्टी में घुल जाते है और भाप बनने लगती है जिसे 
ठंडा करने के बाद पानी बन जाता है । 

ग्राव्सीजन लौह-टाइटेनियम भ्राक्साइड' से प्राप्त होगी 
जिसे 'इलमेनाइट' कहते हैं श्रौर जो चन्द्रमा की मिट्टी में 
बहुतायत से पायी जाती है । यह जानकारी श्रपोलो-7 
श्र अपोलो- 2 के अंतरिक्षयात्रियों द्वारा लाये गये चन्द्रमा 
के नमूनों के विश्लेषण से ज्ञात हुई है । 

किन्तु, पानी और श्राक्सीजन' बनाने के काम में 
अमेरिकी अंतरिक्षयात्रियों द्वारा लाए गए चन्द्र-तमूनों का 
इस्तेमाल नहीं किया गया है । 

वज्ञानिकों ने चन्द्रमा की कृत्रिम मिट्टी बनाकर श्रपने 
प्रयोग किये हैं। कृत्रिम चन्द्र मिट्टी! हवाई से साल्ट-राक 
तथा कनाडा से 'इलमेनाइट' मंगाकर, उसे पीस' कर तथा 
यथोचित अनुपात में दोनों को मिलाकर बनाई गयी। 

हाइड्रोजन को श्रपने साथ चन्द्रमा तक ले जाना होगा 
किन्तु अधिक आक्सीजन बनाने के लिए उसे कई बार 
परिचालित करना होगा । 


जिक क्रोमेट नहीं कैल्शियम क्रोमेट 


इस्पात की चीजों पर पेंन्टिंग- करने से उसके क्षरण का 
खतरा होने लगता है। किसी भी इस्पात से बनी वस्तु को 
क्षरण से बचाने के लिये श्रावश्यक है कि उसकी रंगाई 
करने से पूर्व कोई क्षरणरोधी रसायन लगाया जाये । 
हम अभी तक इसके लिये लाल-सीस' का उपयोग करते 
रहे हैं जो बहुत ही मंहगा होता है भर विदेशों से प्रायात 
किया जाता है । देश के बढ़ते हुये इस्पात उत्पादन और 
उस इस्पात को क्षरण से बचाने की श्रावश्यकता के महत्व को 
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सोचते हुये केन्द्रीय विद्युत रसायन श्रनुसन्धान संस्थान करा- 
इकुड़ी ने जिक क्रोमेट के इस कार्य को उपयोगी बनाने 
को विधि निकाली। जिक क्रोमेट अपनी सामान्य अवस्था में 
जितना प्रभावशाली क्षरण-रोधी है, उससे श्रधिक उसकी 
क्षमता बढ़ाने के लिये उक्त संस्थान ने प्रयास किया । फिर 
ऐसा श्रनुभव किया गया कि यदि जस्ते के स्थान पर केल्शियम 
का उपयोग किया जाये तो विदेशी मुद्रा की बचत ही नहीं, 
देशीय स्तर १र भी लागत कम की जा सकती है । संस्थान 
ने सफलता पुर्वेक एक केल्शियम क्रोमेट पाइमर का 
निर्माण किया है। क्षरण-रोधिता के लिये प्रयोगशाला तथा 
क्षेत्रीय स्तर पर परीक्षण संतोष-जनक रहे हैं । 


प्रोटीन से भरपूर रागी 


तमलिनाड़ के कोयम्बदटूर स्थित कृषि विद्यालय एवं 
अनुसंधान संस्थान ने रागी की एक ऐसी किस्म निकाली है 


जिससे पैदावर भी श्रधिक मिलती है और उसमें प्रोटीन 
की मात्रा भी !:5 प्रतिशत तक होती है । इस' किस्म को 
सीओ-9 के नाम से पुकारते हैं । श्रब॒ इसे खेती करने के 
लिए किसानों को दे दिया गया है । 

सीझो-9 किस्म में कत्थई किस्म की रागी की' श्रपेक्षा 
पोषक तत्व अ्रधिक होते हैं । उस किस्म के मुकाबले इसका 
4 रुपये प्रति क्विंटल मूल्य भी अ्रधिक मिलता है। इसकी 
फसल को तंयार होने में 703 से 05 दिन लगते हैं । 
इसकी खेती मानसूनी फसल के रूप में की जाती है लेकिन 
गर्मियों में सिचाई करके भी इसे उगाया जा सकता है। 
भवानीसागर स्थित कृषि अनुसंधान केन्द्र पर किये गये 
परीक्षणों में इस किस्म से प्रति हैक्टर 5500 किलोग्राम 
पैदावार मिली । अधिक मात्रा में उर्वरक ड़ालने पर 
नयी रागी की श्रधिक पेदावार मिल सकती है । 

७ ७ 
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सम्भावनाएं 

धान मिलों में व्यर्थ कूड़ें के रूप में भी धान की भूसी यथेष्ट 
मात्रा में प्राप्त हो जाती है, तथा उसका भी कोयला अत्यन्त 
उपयोगी पाया गया है। 

जिनको बाग बगीचों का शौक है, नांदो में नये किस्म के 
सजावट के पोधे लगाने, तरह-तरह की तरकारियां उगाने 


का शौक है उनके लिये मृदा रहित खेती से पौर्धे उगाना' 
बड़ा लाभदायक होगा और धीरे-घीरे वह श्रवश्य लोकप्रियता 
प्राप्त कर लगा । विद्यालयों में भी कोयला-चर्ण माध्यम से 
पौधे उगाने के प्रयोग करके व्यावहारिक शिक्षा दी जा 
सकती है । लानों, पौधघरों तथा उद्यानों में कोयला चूर्ण 


द्वारा मिट्टी को पुनः उपजाऊ बनाया जा सकता है। 
७6... 
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अर्थात्‌ एड्रिनेलिन का प्रभाव शरीर के सभी तन्‍त्रों में महसूस 
होता है। रक्तप्रवाही श्रंगों पर एड्रिनेलिक का बहुत गहरा 
असर पड़ता है। रक्त में ग्लूकोज की कमी के कारण पंदा 
होने वाली किसी भी चिन्त/जनक अवस्था शर्थात्‌ रक्तज्नाव, 
अतिशीतलन अथवा अल्प श्लूकोजरक्तता (हाइपोग्लाइ- 
सेमिया) में एड्रिनलिन-क्षीणा होने लगता है। अ्रध्ययन से 
पता चल गया कि एड्रिनलिन की जीव संइलेषरा प्रक्रिया 
पर का्बनयुक्त जलों का धनात्मक प्रभाव पड़ता है 
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आ्रौर अ्रधिवृक्‍ककत ग्रन्थियों में एड्रिनेलिन के सँचयन में 
सहायता मिलती है। 

इस प्रकार आ्राधुनिक अनुसन्धान कर्ताश्रों ने हरक्युलीज 
की दन्तकथा में छिपा श्रर्थ दूँढ निकाला है: वह यह कि 
क्रमानुसार का्बनयूक्त स्नान करने से शरीर आ्राक्सीजन की 
घटी हुई और कार्बनडाईश्राक्सइड की बढ़ी हुई मात्रा को 
बर्दाश्त कर सकने में भ्रधिक सक्षम हो जाता है। 

७... ७ 
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सी० ओ० एस० टी०--कास्ट 


भारत सरकार ने 958 में “वंज्ञानिक नीति” 
अ्रपना कर उसके मूलभूत सिद्धान्त स्थिर किये थे किन्तु 
!2 वर्षों के बाद भी उस दिशा में कोई प्रगति नहीं हुई । 
इस नीति के श्रन्तगंत वेज्ञानिकों को अच्छी नौकरियाँ देना, 
उनका सम्मान करना तथ। जनता को विज्ञान से लाभान्वित 
कराना सम्मिलित हैं किन्तु 20 वर्षों की श्रायोजनाओं 
के बावजूद भी देश का वेज्ञानिक कार्यक्रम श्रस्तव्यस्त रहा 
है। न तो विकास, डिजाइन, उत्पादन, विपणन की दिशा 
में कोई सामझस्य स्थापित हो सका है, न ही शोध को 
प्राथमिकता प्रदान की गई है। उद्योगों में शोध को विशेष 
स्थान प्राप्त नहीं हो पाया । 
“उपर्युक्त श्रभावों की पृष्ठभूमि में गत 28-30 नवम्बर 
को देश भर के !50 से अधिक वैज्ञानिकों, तकनी किज्ञों 
एवं शिक्षाशास्त्रियों ने दिल्‍ली में एक सम्मेलन में भाग लिया 
जिसका नाम है कमिटी श्रान साइंस एन्‍नड टेकनालाजी' 
जिसे संक्षेप में ०,०.$5.7' (कास्ट) कहा कहा गया है । 
इस सम्मेलन में ठीक ही बल दिया गया कि इसे स्वतंत्र 
संगठन के रूप में कार्य करना होगा । इस सम्मेलन ने यह 
अनुभव किया कि यद्यपि देदा में परमाण अनुसन्धान, 
कृषि विज्ञान, भेषज तथा खाद्य विज्ञान केक्षेत्र में उल्ले- 
खनीय प्रगति हुई है किन्तु आज भी देश के भाग्य विधाता 
नेता हैं, वज्ञानिक नहीं । नेता की तरह किसी भी वेज्ञानिक 
को श्रधिकार प्राप्त नहीं है । विशेष योग्यता होने पर भी 
वैज्ञानिकों को नौकरी पाने के लिये विभिन्न आयोगों के 
समक्ष उपस्थित होकर अपनी योग्यता सिद्ध करनी होती है 
जबकि नेता या प्रशासकों के लिये ऐसी रोक नहीं है। 
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फिर वेतन क्रम में भी विषमता है । 

यह अनुभव किया गया कि समय आा गया है जब 
देश के वज्ञानिकों को संगठित होकर इन विषमताञ्रों के प्रति 
आवाज उठानी होगी, “वैज्ञानिक नीति” को कार्यरूप में 
परिणत करने के लिये सरकार को बाध्य करना होगा, नई 
वज्ञानिक प्रतिभाश्ों की खोज करनी होगी, नौकरी-चनावों 
को अमान्य बनाना होगा, वैज्ञानिक शिक्षा में प्रामुल 
सुधार करना होगा। यही नहीं देश में जितने वैज्ञानिक संगठन 
हैं उनमें सामझस्य स्थापित करना होगा और वैज्ञानिक 
समिति का पुनर्गंठन करके राज्य संचालन में वैज्ञानिकों 
से समुचित परामर्श लिये जाने की व्यवस्था करनी होगी । 
अधिकार की लड़ाई लड़े बिना वैज्ञानिकों का कल्याण 
सम्भव नहीं है । वंज्ञानिक युग में विज्ञानी अपने को समझें 
ओर श्रपने को ऊपर उठाने का यत्न करों । 


नये वर्ष को शुभकामनायें 

नववर्ष में हम श्रपने पाठकों लेखकों एवं शुभवचिन्तकों 
को अपनी शुभकामनायें प्रेषित कर रहें हैं। विज्ञान परिवार 
काफी बड़ा श्रौर पुराना है। विज्ञान के समक्ष श्रनेक श्राथिक 
एवं बौद्धिक संकट आये किन्तु सभी के सहयोग से विजय 
मिलती आ्राई है। हमें श्राशा है कि भविष्य में भी हमें इसी 
प्रकार सफलता मिलती रहेगी। हम वचनवद्ध हैं देश 
के भीतर हिन्दी माध्यम से विज्ञान प्रसार एवं प्रचार 
के लिये । हम तभी सफल हो सकते हैं जब हमारे लेखक, 
पाठक और ग्राहक तत्परता दिखाते रहें । राष्ट्रीय उन्नयन 
में पत्रिकाओश्ोों का योग होता है और 5“विज्ञान' भी श्रपने 
उत्तरदायित्व के प्रति जागरूक है। बस, ग्राप सब लोगों 
का सहयोग चाहिए। द 
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देश में सांस्कृतिक उत्थान के लिये वैज्ञानिक जागरूकता 
आवश्यक है। घर घर में कोई न कोई विज्ञान की पत्रिका 
पहुँचती रहे इसके लिये सम्पादकों, प्रकाशकों एवं पाठकों 
को सुसंगठित रूप से कार्य करना होगा । कौन नहीं चाहता 
कि नई नई खोजों की उसे जनकारी हो, वह उन्हें समभे 
श्रौर लाभ उठावे । किन्तु जब तक “समाचार पत्रों” के 
लिये ज॑सी व्यग्रता हर सुबह होती है वेसी ही व्यग्रता 





अदा" से निवेदन 


. विज्ञान! में छपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्रेजी शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करें। इससे हमें श्रापका अधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । 









वैज्ञानिक समाचांरों के लिये उत्पन्न नहीं होगी तब त 
न तो अ्रधिक पत्रिकायें प्रकाश में आवेंगी और न उनव4 
बिक्री होगी। श्रभी हम सबको पठनपाठन की सुरुचि उत्प 
करनी है और वह निरन्तर किसी' वेज्ञानिक पत्रिका र 
पढ़ने से ही जागृत होगी । नये. वर्ष में आ्रापमें यह सुरुचि 
उत्पन्न हो, यही कामना है । 


